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APRESENTACAO

QUANDO UM RIO ATRAVESSA UMA CIDADE LOGO SE PENSA NA SUA FUN-
¢ao social, natural e paisagistica. Mas o que ¢ um rio na cidade? Desde
tempos remotos os rios tem sido alvo de a¢oes humanas, e em tais agoes
sendo transformado através de relacoes. As vezes, em relacoes harmo-
nicas e, muitas vezes, desarmonicas. Estas Gltimas decorrendo de que o
rio se torna “uma pedra no meio do caminho”. Como diz o poema de
Carlos Drumond de Andrade: “No meio do caminho tinha uma pedra/
tinha uma pedra no meio do caminho/ tinha uma pedra/ no meio do ca-
minho tinha uma pedra”. Neste livro podemos fazer uma comparagio e
modificar parte do poema, mas no muito, como: “No meio do caminho
tinha um rioltinha um rio no meio do caminho/ tinha um rio/ No meio do
caminho tinha um rio”. Mas, o rio também ¢é caminho e a cidade pode
ser a pedra.

Os rios podem ser “pedras”, ou alvo, de se perseguir, de se trans-
formar ou de se matar. No ambiente urbano, o rio é uma pedra, um
caminho, um descaminho, um esgoto, um problema. Nas cidades este
elemento da paisagem foi sendo estrangulado para dar lugar as pragas
e jardins, para abrigar popula¢oes abastadas ou vulnerdveis, para ser
canalizado, com vistas a correr mais rdpido e sair da cidade. Os rios
tém servido para diversos fins, para sua afirmagio ou negagio e sendo
enterrados mortos ou vivos; o que aconteceu com alguns rios para favo-
recer a urbanizagao, a construgio de uma cidade de pedra, geralmente
uma cidade seca por cima, sem dgua, com rios drenados ¢ mortos ou
subterrineos.

Alguns rios sio permanentes, tempordrios ou efémeros decorrendo



dessas caracteristicas sua transformagao ou negagio. Um rio tempordrio
pode ser esquecido no periodo de seca, mas logo é lembrado quando
aparece superficialmente no periodo chuvoso, um rio efémero por cau-
sa do tempo pode ser esquecido e ignorado. Mas conhecer a natureza
dos rios, sua dinAmica e sua importincia torna-se fundamental, pois
um recurso ¢ uma possibilidade de se buscar a qualidade de vida dos
homens e do ambiente em que ser vive: rios sao dos homens e os ho-
mens sao dos rios.

Neste livro o rio e a cidade se relacionam. Nos textos os autores
abordam os seus rios, seus no sentido da pesquisa, no sentido do per-
tencimento, porque os rios sao dos homens, mas os homens sio tam-
bém dos rios; dos homens que questionam, analisam e vivem o rio.
Assim, foi pensado, ao longo da realizacio do livro, em trazer pesquisas
sob olhares diversos de uma abordagem geogréfica, paisagistica, social,
natural etc. Nio importa a formagio do pesquisador, mas um rio é
antes de tudo um recurso, um alvo, um elemento de interacio sendo,
portanto, alvo de pesquisas interdisciplinares, que comporta a gestao, a
apropriagio e o pensar.

Os rios aqui abordados sio transformados, humanizados e urba-
nizados, apropriados e em relagoes de dualidade entre o conflito e a
paixao — numa dialética entre a sociedade e a natureza. Mas sdo rios que
podem ser gestados de melhor forma e trazer beneficios para os homens
evitando-se sempre a degradacio do recurso natural.

Campina Grande — PB, setembro de 2016.
O organizador.
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CAPIBARIBE: VIDA, MORTE E PERSPECTIVA
DE RESSUREICAO DE UM RIO

Sonia Maria de Lira
Sérgio Murilo Santos de Araiijo

1. INTRODUCAO

O Capibaribe ¢ um rio de grande importincia histdrica, econdmica
e cultural para o estado de Pernambuco. Ao longo de seu curso o rio
corre por terrenos cujo substrato rochoso pertence ao complexo crista-
lino, formadas principalmente por gnaisses ¢ migmatitos do periodo
pré-cambriano, contendo ainda rochas metamorficas e algumas mag-
miticas (como os granitos), no raro em suas margens depositam-se
aluvides compostas de areias, siltes e argilas, e somente no seu baixo
curso encontram-se as formagées sedimentares do Grupo Barreiras.

A bacia hidrogréfica do rio Capibaribe ocupa uma drea de 7.454,88
km? do territério pernambucano, correspondendo a 7,58% do total
deste (PERNAMBUCO, 2010). Os solos da bacia sao variados, como
Luvissolos, Planossolos, Cambissolos, Regossolos, Latossolos e Argis-
solos, etc. em funcio das condigoes ambientais diversas e dos climas,
que transita entre o semidrido quente e seco préximo a sua nascente,
subtimido no Agreste e tropical umido na Zona da Mata e Litoral, na
sua foz.

Assim, o presente capitulo objetiva analisar como as relagoes antré-
picas vém prejudicando o rio Capibaribe/PE a partir das interrelagdes
socioespaciais estabelecidas. Este estudo faz-se pertinente, pois existem
poucas pesquisas sobre o referido rio. Além do mais, trata-se de um dos
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poucos rios de bacias hidrograficas unicamente pernambucanas, nas-
cendo em dreas da regido do Semidrido alcancando a capital do estado
e desaguando no Oceano Atlantico. Dos rios com bacia hidrografica no
territorio pernambucano destacam-se também o Ipojuca e o Una, que
correm diretamente para o Oceano Atlantico. Vale salientar que outros
como o Pajet, 0 Moxoté e o Brigida no Sertao correm para o rio Sao
Francisco.

Os autores conviveram com o rio Capibaribe em momentos e con-
textos diferenciados de suas vidas. A autora conviveu com o Capibaribe
em trés momentos diferenciados. Na infincia, na qual chegou a vé-lo
cheio no inverno ou seco no verio. Este fato ocorreu em periodos que
visitou o sitio do avd, na drea rural do municipio de Riacho das Almas.
Atualmente essa drea ¢ ocupada pela Barragem de Jucazinho. O segun-
do momento ocorreu no periodo da pesquisa para tese de doutoramen-
to, na qual os efeitos da producio de confecgdes se faziam presentes,
sejam através dos residuos sélidos em Santa Cruz do Capibaribe ou no
despejo dos efluentes das lavanderias em Toritama, porém o foco da
pesquisa nio era o ambiental e entdo nio aprofundou esse aspecto. E
no tltimo momento morou em Recife, num condominio construido
as margens do Capibaribe, no bairro da Virzea. Ai conviveu com a
poluicio através do despejo dos esgotos no velho Capibaribe e com as
enchentes que afetam, principalmente, as camadas mais populares no
periodo do inverno.

O segundo autor nasceu ¢ viveu no Recife e morou em Camaragibe,
contabilizando mais de trinta anos de sua vida, ¢ desde pequeno pas-
seou pelas margens do rio, através de transporte publico, pelas pontes e
ruas que margeiam o “rio sem plumas” de Jodo Cabral de Melo Neto e
a cidade das pontes e dos mangues, elementos tao presente na paisagem
da capital pernambucana. Viveu em vérios bairros do Recife, na Zona
norte e Zona Sul, principalmente na periferia da cidade. Em Camara-
gibe cruzava o rio para estudar no Centro do Recife. E licenciado em
Geografia comegou lecionando em Sao Lourenco da Mata, municipio
da Regido Metropolitana cortado pelo rio, fazendo o percurso entre o
Recife e aquele municipio.

Sendo assim, falar do Capibaribe nio ¢ algo distante da vida
dos autores, mas muito proximo e instigante. Por isso, a partir dos
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conhecimentos geograficos busca-se novamente vivencii-lo, mas a par-
tir de um novo olhar, o académico, enfatizando os aspectos provocados
pelas agdes humanas sobre o mesmo.

2. METODOLOGIA

2.1 Localizagio da Area de Estudo

A drea de estudo compreende a bacia hidrografica do Capibaribe, dan-
do-se énfase ao rio principal, localizado nas regides do Agreste, Mata
e Litoral pernambucano, por¢io nordeste do Estado de Pernambuco,
Nordeste do Brasil. Para Pernambuco (2010), a drea corresponde a uma
unidade de planejamento hidrico do governo estadual, denominada
UP2, e abrange parte das Regioes de Desenvolvimento — RD: agreste
central — RD 8, agreste setentrional - RD 9, mata sul - RD 10, mata
norte — RD 11, e regiao metropolitana - RD 12. (Figura 1).

36730'0"W 36°00"W 35730'0"W 35°00"W

N

patt”

7°300"S

2008

Legenda

l:l Bacia do Capibaribe

Rio Capibaribe
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823008

9°00"S

Figura 1. Mapa de Localizacdo da Area da Bacia Hidrografica e curso do Rio
Capibaribe no Estado de Pernambuco.
Fonte: Elaborado por Josué Barreto, 2016.

2.2 MATERIAL E PROCEDIMENTOS

O estudo foi realizado a partir de pesquisa bibliografica e documental,

13



fazendo uma revisio da literatura e dos documentos existentes sobre
a bacia hidrogrifica, onde se destacam os trabalhos de Pernambuco
(2006; 2010), Mekari (2009), e outros. Além da observacio direta, pro-
veniente do lugar e da paisagem vivenciada pelos autores. Esse tipo de
pesquisa, bibliogrifica e documental, permite, por um lado, a busca e
andlise do que j4 foi produzido sobre o assunto e sobre a 4rea de estudo,
de outro evita partir de uma suposi¢ao que leva a abordar o objeto e a
drea de estudo como se nio tivesse sido produzido algo sobre ela, ou
seja, partir do zero.

A pesquisa bibliogrifica foi realizada a partir do levantamento de
livros e textos em diversos formatos (artigos, monografias, ¢ outros)
que pudessem ser utilizados como base para a andlise que foi realizada.
Com andlise destes materiais pode-se elaborar fichamentos e, posterior-
mente, abordar a temdtica e o objeto de estudo a luz do objetivo geral
do trabalho que apresentamos.

A pesquisa é entdo, descritiva e explicativa. Descritiva porque se vale
da descricio e andlise dos fatos e ou fendmenos naturais, econdmicos e
sociais contidos em outros autores, assim como dos documentos exis-
tentes. Explicativa porque se baseia em andlise que busca, através de
uma abordagem da relagao sociedade-natureza, encontrar as interagoes
que se dao no espaco geogréfico, identificando os problemas ambien-
tais a partir de uma relacio de causa e efeito, baseado em outras visoes
(referéncias bibliograficas), construir um conhecimento valido cienti-
ficamente. Entende-se aqui que o método de abordagem ¢ indutivo,
porque parte de observagdes particulares para se chegar as ideias gerais
(ou conclusoes gerais).

3. CAMINHO DE VIDA E MORTE DE UM RIO

A bacia hidrogrifica do Capibaribe encontra-se assentada em uma drea
bastante diversificada quanto aos aspectos naturais, decorrente de sua
extensdo, mas também e muito mais de aspectos regionais, decorrentes
das condigoes ambientais contidas neste espago. Assim,

Pela sua abrangéncia regional (agreste, mata e lito-

ral) a bacia do Capibaribe exibe um ambiente com-

plexo no qual se evidenciam contrastes climdticos,
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de relevo, de solos e de cobertura vegetal, além de
socioecondmicos, que exigem um modelo de gestao
hidrica e ambiental, que atenda as suas peculiaridades
subregionais e locais. (PERNAMBUCO, 2010, p. 22).

O rio Capibaribe tem suas nascentes entre os municipios de Pogao
e Jatatba, na Serra de Jacarard, divisa entre os estados de Pernambuco
e da Paraiba, no Agreste do estado e corta 42 municipios até chegar a
sua foz, no Recife — conforme Quadro 1 (PERNAMBUCO, 2006). As
altitudes sao modestas, uma vez que suas nascentes ocorrem a altitudes
de aproximadamente entre 0s 900 ¢ 0s 1.000 m e desemboca no oceano
atlantico em seu estudrio no nivel do mar.

A bacia do Capibaribe apresenta tipologia climdtica que vai do tro-
pical semidrido em suas nascentes ao tropical imido em sua foz. Como
ocupa terras do Agreste ¢ Mata, as precipitagoes na bacia variam de
pouco mais dos 800 mm em Pogio até 2.500 mm no Recife (Figura 2).

Em Pocio, terra da renascenga’, na sub-regiio do Agreste pernam-
bucano, a presen¢a do poder publico com cunho preservacionista é
recente, pois conforme Mekari (2010, p. 29):

No local, o trabalho de recuperacio das margens estd
a todo vapor. No més de junho, houve a inauguracio
do projeto com a presenca do governador de Pernam-
buco, Eduardo Campos (PSB), que plantou a primei-

ra muda.

1 Renda de origem europeia tecida em almofadas, que serve para ornamentar as mais

diversas pegas.
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Figura 2. Isoietas médias anuais na Bacia Hidrogréfica do rio Capibaribe.'
Fonte: Pernambuco (2010).

Essa atitude, mesmo simbdlica, ndo pode ser desconsiderada, mas
a preservacio do rio depende de agdes em todo o seu caminho, da
nascente a foz. Apds Po¢do o rio faz amplo percurso atingindo além do
Agreste, as sub-regides da Mata e Litoral pernambucanos. Além disso,
recebe nesse trajeto dois importantes afluentes o Tapacurd ¢ o Goitd.
Na sua foz une-se ao Beberibe e desemboca no Oceano Atlantico. Se-
gundo, Machado (2003, p. 1):

Capibaribe ou Caapiuar-y-be ou Capibara-ybe (ou
ipe), vem da lingua tupi e significa rio das Capivaras
ou dos porcos selvagens. [...] Seu curso tem cerca de
250 quilémetros e sua bacia, aproximadamente, 5.880
quilémetros quadrados. Possui cerca de 74 afluentes e
banha 42 municipios pernambucanos, sendo os prin-
cipais: Toritama, Santa Cruz do Capibaribe, Salgadi-
nho, Limoeiro, Paudalho, Sao Lourenco da Mata e

o Recife.
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Quadpro 1. Variagao da drea (%) dos municipios que integram a ba-
cia hidrografica do rio Capibaribe

Area
Municipio Areana | Municipio Municipio na
bacia Areana bacia
(%) bacia (%) (%)
Belo Jardim 5,50 Gravata 3,22 Salgadinho 1,12
Bezerros 2,97 Jatauba* 9,57 Sanharé 0,08
Joado Santa Cruz do
Bom Jardim 0,73 Alfredo 0,72 Capibaribe* 4,55
Brejo da Madre Lagoa do Santa Maria do
de Deus* 10,19 Carro 0,52 Cambuca* 1,18
Lagoa do
Camaragibe* 0,46 Itaenga* 0,76 Sao Caetano 0,17
Séo Lourenco da
Carpina* 4,02 Limoeiro* | 1,85 Mata* 2,82
Caruaru 713 Moreno 0,21 Surubim* 3,44
Casinhas* 1,41 Passira* 4,57 Tacaimbd 0,35
Taquaritinga do
Cha de Alegria* 0,66 Paudalho* | 3,57 Norte* 5,96
Chéa Grande 0,18 Pesqueira | 0,05 Toritama* 0,41
Cumaru* 3,99 Pocao 0,23 Tracunhaém 0,14
Feira Nova* 1,42 Pombos* 2,04 Vertente do Lério* 0,94
Frei Miguelinho* | 2,03 Recife* 0,92 Vertentes* 2,62
Riacho das Vitéria de Santo
Gléria do Goita* | 3,11 Almas* 4,11 Antao* 2,71

Fonte: Pernambuco (2010). * Municipios com sede urbana na bacia.

O Capibaribe foi fundamental para as origens de Pernambuco e do
Nordeste, pois foram em suas margens que surgiram os primeiros enge-
nhos de cana de agticar do Brasil colénia. Essa atividade, ainda nos dias
atuais, contribui para sua degradagio na Zona da Mata.

Mas, além da importincia da formagio socioecon6mica para as eli-
tes coloniais o rio ¢ fundamental para outras classes da populacio do
estado, no chamado “Cariri pernambucano”. Segundo Melo (1980, p.
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182): “Fazem parte desse Cariri pernambucano os municipios de Jatat-
ba e Santa Cruz do Capibaribe bem como amplas por¢ées dos muni-
cipios de Brejo da Madre de Deus, Taquaritinga do Norte e Toritama”.
Conforme Andrade (1999, p. 42):

No Agreste, os rios sdo tempordrios, de vez que cor-
tam o seu curso no estio, sendo constatados apenas
pela forma do leito e pela existéncia de alguns pocos.
Na areia do leito, costumam os habitantes do interior
cavar cacimbas, a fim de obter a dgua do lencol sub-
terrineo utilizada tanto para o consumo da populacio
humana, como para fins higiénicos e industriais, bem

como, para o consumo animal.

Além das atividades, citadas acima, as dguas subterrineas sdo tam-
bém usadas para as préticas agricolas através do processo de irrigacio,
como por exemplo, no municipio de Jataiba com o plantio de cenoura
e beterraba. Contudo, é necessdrio ressaltar que a mesma ¢ acompanha-
da pela utilizagio de agrotéxicos que contaminam os recursos hidricos.
Mas, em outras 4reas do municipio encontramos o rio demonstrando a
sua vivacidade e beleza (como apresentado na Figura 3).

Figura 3. Rio Capibaribe em Jatauba-PE.
Fonte: Mekari (2010).
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Além do mais, a produgio agricola de Jatatiba tem diminuido dras-
ticamente, porque muitos agricultores, mais jovens, passaram a traba-
lhar para o aglomerado produtivo de confecgoes do Agreste pernambu-
cano e abandonaram a produgio de alimentos na sub-regido. A referida
produgio industrial tem favorecido a amplia¢ao da degradagio do Ca-
pibaribe nos municipios, principalmente, de Santa Cruz do Capibaribe
e Toritama, pois segundo Mekari (op. cit, p. 45):

Em Pogo Fundo, distrito de Santa Cruz onde estd
a primeira barragem do rio, jd se percebe indmeros
pedagos de tecidos jogados no chio, amontoados. A
medida que se aproxima de Santa Cruz, tal imagem
torna-se mais frequente, assim como a presenca de
urubus sobrevoando animais mortos e currais, su-
jeira e esgoto a céu aberto ocupando as margens do
Capibaribe. [...] Toneladas e toneladas de residuos
provenientes da industria da sulanca (pléstico, tecido
e papeldo) estao as margens do rio, & beira de Santa
Cruz. Para Arnaldo, “a sulanca é a reden¢io de Santa
Cruz, mas essa redengio custou caro para o rio”. Além
de sangue e tecido, o Capibaribe vé grande parte de
sua areia e barro transformada em tijolos, por causa

do ntimero enorme de novas construgoes na cidade.

O depoimento de Arnaldo Vitorino?, referindo-se a sulanca como
a redengio de Santa Cruz do Capibaribe, demonstra a importincia so-
cioecondmica da produgio do vestudrio para a cidade e a sub-regido.
No entanto, os custos ambientais sao altissimos (Figura 4).

O presidente do Conselho de Defesa do Meio Ambiente (Conde-
ma), de Santa Cruz do Capibaribe, Luiz Carlos Bezerra (apud Mekari
op.cit., p. 46) diz que:

Nos anos 1970, o rio era motivo de festa, principal-
mente quando estava cheio. Todos fam se encontrar,

levavam cadeiras e ficavam conversando até o dia

2 Gedgrafo que faz parte do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe.
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amanhecer. Hoje, a relagio do homem com o rio se

complicou.

Figura 4. Restos de sulanca as margen dorio apibaribe.
Fonte: Mekari (2010).

Além disso, o rio era importante fonte de renda através da pesca.
Observa-se, entdo, que as interrelagoes socioespaciais estabelecidas en-
tre os agentes locais e o rio se modificaram ao longo do tempo e foram
as atividades econdmicas as principais responsdveis pela transformagao
nas relagdes anteriormente existentes.

Outro municipio com ampla produgio de vestudrio, prioritaria-
mente com tecido jeans, é Toritama. No tocante a questio ambiental
o principal problema refere-se aos efluentes das lavanderias, as quais
muitas delas ainda utilizam as dguas subterrineas para fazer o tratamen-
to quimico dos tecidos e devolvem a dgua contaminada ao Capibaribe.
Mekari (op. cit, p. 53) ressalta:

As lavanderias de jeans, causadoras do mais relevante
problema da cidade: o residuo quimico que elas pro-
duzem ¢ diretamente despejado no rio Capibaribe,

que passa as margens da cidade. Responsdveis pela
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lavagem, amaciamento e tingimento das pegas, as la-
vanderias sao importantes para a dinimica econdmica

de Toritama e para a perpetuagio do boom do jeans.

A populagao toritamense viveu graves problemas financeiros apds a
crise da cotonicultura e da produgao de cal¢ados, atividades econdmi-
cas prioritdrias em décadas passadas, por isso a producio de vestudrio
contribuiu para a diminuicio da imigragdo para as médias e grandes
cidades, além de favorecer a uma distribui¢io de renda menos desigual
no Agreste pernambucano (Figura s).

Figura 5. Residuos Sélidos, ”Iio’$ de Jeans.

Fonte: Expedicdo Capibaribe (2007).

Contudo, os custos provocados pelos residuos sélidos e pelas la-
vanderias aos recursos hidricos levaram o Ministério Pablico a tomar
algumas medidas. Como cita Lira (2011, p. 106):

Em Toritama [...] foi exigido pelo Ministério Pablico,
em 2005, a construgdo de tanques para tratamento
da dgua carregada de produtos quimicos utilizados
na lavagem dos tecidos. Os confeccionistas de jeans,
na época, endividaram-se para construir tais tanques,
conforme tecnologia européia de aproveitamento da

dgua.
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No entanto, o complemento que deveria ter sido encaminhado em
parceria entre a prefeitura e o governo do Estado nao foi executado.
Ou seja, os canais e estagoes de tratamento, para que as d4guas nao che-
gassem ao rio, ficaram sem a conclusio. Além disso, houve uma di-
minui¢io da fiscalizagdo e muitas lavanderias foram transferidas para
dreas rurais sem os cuidados exigidos anteriormente. Verifica-se, entéo,
que o poder publico se eximiu de sua responsabilidade ambiental e a
iniciativa privada, atualmente, continua praticando as mesmas préticas
depredatdrias, exceto alguns casos mais conscientes.

O rio possui outro represamento de dguas, a barragem de Jucazinho,
a qual atinge os municipios de Riacho das Almas, Cumaru e Surubim,
além de atender ao abastecimento de dgua de vérios outros municipios
da sub-regido. Porém, a alta salinidade das dguas levou os 6rgaos publi-
cos a fazerem sua mistura com outro rio, para melhor atender a essas
populacoes. Segundo o Jornal do Comércio (14/12/2011):

A 4gua da Barragem de Jucazinho, no municipio de
Surubim, que tinha alto teor de salinidade, comegou a
ser misturada & do manancial de Pedra Fina, da cidade
de Bom Jardim, para se tornar agraddvel ao paladar. A
medida, adotada pelo Governo do Estado e Departa-
mento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS),
beneficia as populagées de Surubim, Salgadinho, Ca-
sinhas, Vertente do Lério, Santa Maria do Cambuci,

Vertentes ¢ Frei Miguelinho.

Na atualidade, além desses municipios, a barragem de Jucazinho
também atende outros municipios, entre eles: Riacho das Almas e Ca-
ruaru. Novamente, encontramos a importancia desses recursos hidricos
para milhares de pessoas. E ainda no Agreste a iniciativa privada se
utiliza das dguas termais do Capibaribe para o tratamento da satide em
Salgadinho, como relata Mekari (op. cit., p. 62):

Salgadinho ¢ a primeira cidade que valoriza as dguas
do Capibaribe e que explora a relagiao dos moradores

com o rio. Nio existem cercas que impegam o acesso
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e bancos publicos estio 4 sua margem. A dgua parece

limpa e ¢ utilizada para higiene pessoal.

Porém, sao os hotéis de luxo instalados no municipio de Salgadinho
que mais lucram com essas dguas, porque turistas dos mais diversos
locais vém em busca delas. Mekari (op. cit., p. 62) cita:

As pobres dguas curativas da pobre cidade, que atin-
gem 38°C, sio exploradas por empresas privadas que
destoam completamente da vida cotidiana local; os
hotéis de luxo sio fonte de emprego para poucos sal-

gadinenses e opcao de lazer para nenhum.

Sendo assim, no Nordeste ndo encontramos apenas concentragio
de terras e de rendas, mas também a concentracio de recursos hidricos.
E esse é um recurso fundamental no Semidrido nordestino, por isso
deveria ser mais democratizado.

Em Limoeiro, a 77 km da capital do estado, o rio torna-se perene,
porém nio diminui os efeitos das secas na drea, pois ainda localiza-se
em dreas com baixos indices pluviométricos. Além disso, o municipio
passa por uma estagnacio econdmica que remonta desde a crise da co-
tonicultura no Agreste.

O préximo municipio, Carpina, faz-se presente em outra 4rea fi-
siogréfica, a zona da Mata pernambucana, parte mais imida de todo
o estado. Contudo, a fartura nao é presenca nas mesas de todos, pois
a concentragio de terras e de rendas ¢ a pior entre todas as regides. As
oligarquias decadentes do agticar continuam dominando as mentes e
os corpos dos moradores através do dominio, principalmente, politico.

Além disso, aquelas que ainda se sobressaem na industria sucroalco-
oleira passam a comprar as propriedades falidas dos ex-usineiros e dos
pequenos produtores, como reflete Mekari (op. cit., p. 69):

Os pequenos produtores de cana-de-agticar da Zona
da Mata, que vendiam sua producio para as grandes
usinas, foram praticamente extintos. Os usineiros

negligenciaram tal produto, j& que passaram a exigir
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que a mercadoria fosse entregue na sede da usina; nao
mais buscariam na casa do agricultor. A auséncia de
alternativas de transporte foi o motivo da faléncia dos
pequenos produtores, que viram suas terras arrenda-

das pela maior usina da Mata Norte: a Petribu (sic).

As cidades da zona da mata surgiram ao redor dos grandes enge-
nhos. E a falta de politicas publicas para os trabalhadores levaram esses
a se subordinarem apenas ao trabalho no corte da cana. A atividade é
sazonal e traz desemprego nas entressafras.

O assistencialismo do governo estadual criou o programa “Chapéu
de Palha”, o qual lhes garante uma renda complementar nesses perio-
dos, porém nio os incentivam a produzir outros tipos de alimentos,
que poderiam deixd-los mais independentes da servidao em que se en-
contram. Nessa drea o rio Capibaribe também sofre as conseqiiéncias
ambientais das relagoes socioespaciais ali instaladas. Retomando Meka-

ri (op.cit., p. 74):

O Capibaribe atravessa Paudalho lentamente; parece
nio mais agiientar (sic) repeticao da paisagem as suas
margens. A industria sucroalcooleira, além de subs-
tAncias téxicas provenientes da utilizacio de agrotdxi-
cos na lavoura, despeja no rio o vinhoto, um residuo
agroindustrial resultante da fabricacao do dlcool etili-
co por via fermentativa, dotado de violentissima forca

poluente.

Essa paisagem se repete em toda zona da Mata e se agrava ao en-
contrar a regido metropolitana do Recife, porque ai o sofrimento serd
aumentado pelo acréscimo dos esgotos industriais e domésticos, além
de outros problemas provocados pelo crescimento urbano desordena-
do. Porém, é nesse ambiente de profunda degradacao que a Expedicao
Capibaribe encontrou a¢oes educativas com o propésito de resgatar o
cansado rio. Por isso, cita:

A reta final do nosso caminho mostrou as varias
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atividades educativas. Em Desterro, comunidade do
municipio de Paudalho, deparamo-nos com o resul-
tado de algumas acoes que estao sendo desenvolvidas
com alunos do centro comunitdrio, os quais, por meio
de aulas freqiientes (sic) sobre preserva¢ao ambiental,
realizam periodicamente gincanas de recolhimento de
lixo nas margens do rio. Ainda em Paudalho, numa
outra comunidade chamada Sio Bernardo, em uma
escola situada & margem do rio, os alunos da Esco-
la Sdo Bernardo estavam tendo aulas sobre a impor-
tancia da 4gua, mesmo avistando, das janelas de suas
salas, a cerca que os impedia de pular no rio. J4 no
ultimo municipio pelo qual passamos, Camaragibe,
na comunidade de Santa Mdnica, alunos de escolas
municipais, servidores da prefeitura e componentes
de grupos culturais realizavam as margens do Capiba-
ribe uma apresentacio em verso, prosa e danga, sobre

a importancia do rio em suas vidas. (CAPIBARIBE,
2007, p. 14).

As agoes educativas e o papel da sociedade civil sio muito impor-
tantes no processo de conservagio e preservagio3 ambiental, no entanto
outros agentes das esferas ptblicas e privadas devem participar das mes-
mas para que efetivamente a conservagio acontega.

Além disso, esses ultimos nio tém se comprometido o suficiente
para diminuir os efeitos danosos provocados pelo desejo de lucro em
detrimento da natureza e da vida das pessoas. Sao encontradas condi-
¢oes deplordveis do rio Capibaribe no final do seu caminho até a capi-
tal, como cita Araripe (2007, p. 63):

[...] a enorme quantidade de bueiros despejando de-
jetos de esgoto nio tratado no leito do rio [...] soma-

do 2 ocupagio indevida de rio com prejuizo para os

Conservagio significa que uma 4rea pode ser utilizada de forma planejada, através

de medidas que evitem a degradagio dos recursos naturais, enquanto na preserva-

G40 esta ¢ totalmente protegida, sem uso e intervencao humana.
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remanescentes de manguezais, sendo constatado nao
apenas nos bairros das edificagées multifamiliares,

[...] assim como em importantes prédios publicos da

cidade.

Destarte, os niveis de coliformes fecais aceitdveis no rio seriam
de 1000/100ml, “mas em certas épocas do ano, esse indice chega a
160.000/100ml no Capibaribe” (ARARIPE, op. cit, p. 64). Ou seja,
o mau cheiro ¢ os alagamentos, sdo provocados pela degradagio cons-
tante do rio e sio riscos ambientais que interferem, principalmente, na
qualidade de vida dos moradores de suas margens e comprometem o
futuro das préximas geragoes.

Os riscos ao longo da bacia do Capibaribe decorrem basicamente
da dindmica do rio associada aos aspectos geolégicos/geomorfoldgicos,
em funcio destes ocorrem os deslizamentos, e movimentos de massa,
sismos etc. ¢, de acordo com Pernambuco (2010, p. 66), os riscos hidro-
meteoroldgicos como inundagdes, secas e erosao hidrica (Quadro 2).

No que diz respeito aos impactos sociais causados pelos riscos na-
turais, associados as agdes antrépicas que alteram ou induzem os pro-
cessos naturais, podemos observar o que ¢ assinalado em Pernambuco
(op. cit., p. 66):

No banco de dados do IPT e registros da Defesa Ci-
vil do Estado, constam 217 mortes em Pernambuco,
causadas apenas por deslizamentos nas trés dltimas
décadas. Nao hd dados consistentes sobre dbitos por
outras modalidades de risco, mas pode-se admitir um
numero significativamente maior de pessoas vitima-
das por inundagées (incluindo doengas de veiculacio
hidrica, desencadeadas pelo contato com as dguas po-
luidas nas dreas urbanas) e uma grande perda silen-
ciosa de vidas ao longo dos periodos de secas, resul-
tante da subalimenta¢do, consumo de dguas poluidas

e desnutricio.
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Quadro 2 — Municipios afetados por desastres na bacia hidrografica

do rio Capibaribe

Municipios Tipos de desastres

Recife Inundacgobes, deslizamentos, erosao hidrica e
erosdo costeira

Camaragibe Deslizamentos, erosdo hidrica

Sdo Lourenco da Mata Inundagées e deslizamentos

Moreno Inundacées

Vitoria de Santo Antao Inundacées

Pombos Inundagées

Limoeiro Inundacées

Surubim Inundacées

Salgadnho Inundacgoes

Toritama Inundacées

Santa Cruz do Capibaribe Inundagées

Fonte: Pernambuco (2010).

4. EM BUSCA DA RESSUREICAO DE UM RIO: OS
DESAFIOS PARA A PRESERVA(;AO DO CAPIBARIBE

Lutar contra a pobreza é de fundamental importincia, num pais emer-
gente como o nosso ¢ numa regido com os maiores indices de pobreza
como o Nordeste, mas essas acoes devem considerar os custos ambien-
tais envolvidos. Ademais, sio as populagbes mais carentes que sofrem
as maiores consequéncias da degradacio da natureza, ou seja, sio essas
populacoes que apresentam maior vulnerabilidade aos riscos.

A legislacio ambiental brasileira possui importantes dispositivos no
tocante A protegio natural. As dreas urbanas devem garantir as Areas
de Protecio Permanentes (APPs) conforme o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), pois segundo o érgao federal a APP tem
“a fungio ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem estar das populagées humanas”.

A APP ¢ constituida pela flora-florestas e demais formas de vegetagio
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(Art. 2° caput e 3° caput do Cédigo Florestal) - fauna, solo, ar e dguas.
(Lei 4.771/1965 e 7.803/1989 e ainda Resolu¢igo CONAMA 303 de
20/03/2002).

As legislagdes estaduais e municipais de Pernambuco também con-
tém resolucoes importantes quanto aos residuos sélidos e delimitam as
dreas de protegio dos mananciais, além de estabelecer condigoes para a
preservagio dos recursos hidricos. Contudo, verifica-se grande distan-
cia entre as normas existentes e o cumprimento das mesmas, pois para
isso ¢ necessdrio o compromisso entre os poderes publicos, privados e
a sociedade civil.

O Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio Capibaribe (COBH-Ca-

pibaribe) reivindicou, em 2009, ao governo estadual de Pernambuco:

- Apoio e reforgo a atuacio do COBH Capibaribe,
como a instancia formal e legitima para discutir e en-
caminhar as questoes hidricas e ambientais na bacia;
- Atuagio integrada da CPRH, SRH, Cipoma e de-
mais 6rgios do Estado, sobretudo no licenciamento,
fiscalizacao e implantagio de projetos de recuperacio
da bacia;

- Priorizacdo da recuperagio ambiental tomando
como base as microbacias hidrogrificas;

- Envolvimento das prefeituras na execugio das
agoes, com capacitagdo institucional e descentraliza-
¢ao de responsabilidades;

- Implantacio da cobranga pelo uso da dgua, com
os recursos sendo alocados para a recuperagio da
bacia;

Implantagio de sistema de abastecimento de dgua
pleno em todos os municipios da bacia;

- Implantagio de sistema de esgotamento sanitdrio
completo em todos os municipios;

- Implantagio de sistema de gestao de re-
siduos sélidos em todos os municipios;
ampliagio do monitoramento da dgua e avaliagao

periédica com o Comité;
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- Criagao e implementacio de unidades de conser-
vagdo ambiental e de corredores ecolégicos muni-
cipais e intermunicipais (CARTA PROPOSITIVA
PELA RECUPERACAO DO RIO CAPIBARIBE,
16/03/2009).

Essas reivindicagdes demonstram a necessidade dos vérios érgaos
— municipais, estaduais ou federais — trabalharem em conjunto para
garantirem a melhoria da qualidade de vida das populagoes e o respeito
a natureza. Porém, esse ¢ mais um desafio que deve ser perseguido,
porque as agdes integradas, principalmente entre os entes municipais,
ainda ¢ uma cultura a ser construida na Regido Nordeste.

Embora a bacia hidrografica do rio Capibaribe seja extensa (7.454,88
km?), suas unidades de preservagio ou conservagio sao restritas a qua-
tro. Existindo apenas uma unidade de conservagao de protecio integral
localizada em Recife, o parque estadual de Dois Irmaos, com um rema-
nescente da mata Atlantica, e trés reservas particulares do patriménio
natural (RPPNs): Pedra do Cachorro, em Sio Caetano; Karawa-td, em
Gravatd, e fazenda Bituri, em Brejo da Madre de Deus. Com isso, a
bacia possui apenas 0,05% de sua extensao legalmente protegido como
unidade de conservagio de protecio integral e 0,03% sob regime de uso
sustentdvel - RPPN. (PERNAMBUCO, op. cit.).

Também se deve destacar que no municipio de Belo Jardim havia
sido cogitado a criagio de outra unidade de uso sustentdvel, do tipo
RPPN, Serra dos Ventos, que “foi objeto de um projeto aprovado pela
alianca da caatinga, visando a criagio de RPPN na caatinga e, embora o
projeto tenha sido aprovado em 2007, nio h4 registros de criagao dessa
unidade” (PERNAMBUCO, op. cit. p. 70). Também se deve assinalar
que:

Além dessas, hd quatro reservas ecoldgicas que, em-
bora nio atendam aos critérios para ser verdadeiras
unidades de conservagdo, j& que nio tém gestio ¢
objetivos definidos, tém restricoes de uso determina-
das por diploma legal. Sao elas: mata do Toré, mata

do Camucim, mata do engenho Tapacurd e mata de
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Tapacurd. Parte dessas matas integra a estagao ecoldgi-
ca do Tapacurd que, apesar do titulo, nio se constitui
em unidade de conservagio por nao ter sido criada
com esse fim, mas como um campus de pesquisa da

UFRPE (PERNAMBUCO, 2010, p. 71). Grifo nosso.

Por fim, devemos destacar que as agdes de recuperacio ou de pro-
tecao da bacia hidrogrifica do Capibaribe ainda sao incipientes, pois
a trajetéria de degradacio dos recursos naturais do rio sao remotas e
continuas, estabelecidas por um modelo de apropriagio capitalista ex-
ploracionista, responsdvel por consequéncias danosas ao meio ¢ ao ho-
mem. Diante disso, cabe ao poder publico buscar mediar os conflitos
(as relagoes) que se ddo entre o homem e o rio, entre a sociedade e a
natureza, de forma a proteger os recursos naturais e propiciar qualidade
de vida aos seus habitantes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao se analisar as acoes dos homens/Sociedade a partir das interrelagoes
socioespaciais estabelecidas no percurso de locais da bacia do rio Capi-
baribe, constatou-se que as a¢des mais degradantes do rio sdo o cresci-
mento urbano (ocupagio das margens, efluentes domésticos, etc.) e as
atividades econdmicas (agricultura, pecudria e inddstria).

Além disso, ja existem ag¢Oes isoladas que estdo sendo encaminha-
das com o propésito de minimizar os efeitos poluidores destrutivos,
porém ¢é necessario que estas ocorram de forma conjunta, com o obje-
tivo da revitalizacao do rio e da melhoria da qualidade de vida dos que
habitam as suas margens.

E responsabilidade dos poderes publicos, privados e da sociedade
civil se engajar nessa empreitada, sob pena do contrario, as popula-
¢Oes atuais e as futuras amargarem consequéncias cada vez mais da-
nosas com relacdo a falta de 4gua e outros problemas os quais vém
se agravando com a degradagdo desses mananciais, exclusivamente,
pernambucanos.
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RIOS URBANOS: O PLANEJAMENTO
DOS ASPECTOS DA AGUA NO
AMBIENTE URBANO

Greyce Bernardes de Mello Rezende
Sérgio Murilo Santos de Araiijo

1. INTRODUCAO

O avanco da urbanizagio sobre o meio natural de maneira desordenada
tem causado a degradacio ambiental, impermeabilizacio, poluicio e
também a exploragio excessiva dos recursos naturais. Esse problema
¢ tdo complexo que, ainda que esse crescimento urbano seja planeja-
do, poderd provocar impactos significativos para a populagio ¢ o meio
ambiente.

Em relacio a drenagem urbana, um dos principais impactos se rela-
ciona ao aumento da frequéncia e magnitude das inundagées e, como
consequéncias, a degradacido ambiental, prejuizos econdmicos e, em
casos mais extremos, tragédias com comprometimento de vidas. As
inundagées provavelmente sdo as principais responsédveis por conflitos
entre as cidades e os rios urbanos. E esses fatores foram responsdveis por
obras de intervenc¢do em cursos d’dgua como a retificagdo e canalizagao
de trechos e também a implantacio de avenidas as suas margens.

De acordo com Tucci e Marques (2000), a administra¢io da drena-
gem urbana ¢ realizada pelos municipios que geralmente nio possuem
suporte técnico nesse assunto ¢ adotam solugdes como a canalizagao de
riachos que inundam, apenas transferindo o problema de uma segao
para a outra na drenagem, sem uma andlise mais completa do conjunto
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da bacia hidrogréfica urbana.

Segundo esses mesmos autores, os paises desenvolvidos identifi-
caram esses problemas ainda no inicio da década de 70 e adotaram
solugoes que priorizaram o controle na fonte do escoamento gerado
pela urbanizagio, ou seja, no lote ou loteamento, com a filosofia que
o melhor projeto de drenagem é o que mantém as vazdes mdximas
iguais ou menores aquelas das condicoes naturais. Essas condi¢oes sao
preservadas através de manutengao de dreas de infiltragdo naturais ou
artificiais como pavimentos permedveis, regulacio de volumes por dreas
de percolagio, detencio em lotes e loteamentos com projetos paisagis-
ticos adequados.

Sob o enfoque da drenagem urbana sustentdvel, nota-se uma evo-
lugio no tratamento entre o rio e a cidade. Conforme Canholi (2005),
no Ambito das medidas estruturais, adotam-se projetos voltados para o
retardamento do fluxo, reservatérios e bacias de detencio e retencio,
restauracdo de calhas naturais, etc. E no 4mbito das medidas nio-estru-
turais, que possuem um cardter preventivo, leis de uso e ocupagao do
solo, manuten¢io de dreas verdes, disciplinamento da ocupagio urba-
na, fiscalizacio intensa, educagio ambiental, sistema de coleta de lixo
adequado, participagio da sociedade e sistema de agoes civis, visam
minimizar os impactos das inundagées, entre outros.

Dentro desse contexto, a presente pesquisa tem por objetivo discutir
diversos fatores a serem observados para o correto planejamento dos
aspectos da dgua no ambiente urbano.

Apresenta também uma perspectiva histdrica entre as cidades ¢ os
rios, as consequéncias da urbanizagio para os eventos de enchentes e
inundagées, o plano diretor de drenagem urbana, as medidas para con-
trole de enchentes e, por fim, as consideragoes finais extraidas deste
estudo.

2. AS CIDADES, O RIO E AS AGUAS PLUVIAIS

A forma como as cidades se organizam nio ¢ fruto de um processo sim-
ples de ocupagao, mas decorrente de diversos fatores que influenciaram
o povoamento de determinadas dreas, sempre envolvendo questoes po-
liticas, econdmicas ou mesmo de subsisténcia. Portanto, ao analisar o
povoamento de determinada localidade, é de suma importincia que o
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pesquisador observe o contexto histérico que envolveu aquela situagio.
E, obviamente, hd sempre um corpo hidrico perto da drea ocupada, de
forma a saciar a necessidade primdria humana, viabilizando a perma-
néncia naquela localidade.

A seguir demonstra-se a relagdo existente entre os rios e as cidades,
iniciando numa perspectiva histdrica, passando pelos problemas en-
frentados e desafios a serem vencidos pelas cidades.

2.1. PERSPECTIVA HISTORICA

Historicamente, observando o nascimento de civilizagoes e cidades,
verifica-se que a presenca da dgua era um forte condicionante para o
surgimento de aglomeragoes humanas. Onde hd dgua, hd cidades. Car-
doso (2012) declara que a relagao do homem, das cidades e dos rios se-
gue uma histéria construida e fundamentada em suas diferentes formas
de intera¢do, baseada na dinimica dos corpos d’dgua e nas necessidades
humanas, no decorrer de diferentes épocas.

Portanto, rios, cérregos, riachos e lagos sempre garantiram o aten-
dimento aos diversos usos e demandas do homem, bem como desem-
penharam um papel fundamental para a produgio social e simbélica
do modo de vida das populagdes. Consequentemente, os rios tém sido
alvo de interferéncias antrépicas desde o surgimento das primeiras co-
munidades humanas, que se utilizavam deles para sua dessedentacio,
preparo de alimentos, higiene, construgio, navegacio, irrigagio etc.
(BOTELHO, 2011). O estabelecimento de aglomerages humanas,
préximo as margens de rios e corregos, era determinado pela facilidade
de suprimento de dgua para consumo, transporte ¢ comunicagao.

Nas Idades Antiga ¢ Média, as dguas ainda desempenhavam im-
portante papel militar, favorecendo a defesa do meio urbano. Nessa
época, a estratificagio social jd implicava em condicoes distintas de
apropriagio do espago urbano, sendo as dreas baixas das cidades, ocu-
padas pelas classes menos favorecidas, sujeitas aos efeitos das frequentes
inundagées. Todavia, apesar dos riscos associados a esse tipo de ocupa-
G40, a sua aceitagio se incorporava ao cotidiano das populagdes as quais
consideravam, de modo geral, que os beneficios decorrentes do acesso
mais direto a dgua eram superiores aos danos e transtornos das cheias
periddicas. As condi¢oes de vida também eram agravadas pela presenca
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de lama e esgoto junto ao sistema vidrio. (BAPTISTA e NASCIMEN-
TO, 2002 apud CARDOSO 2012).

Os referidos autores afirmam que a deteriora¢io da qualidade das
dguas se acentuou no final do século XVIII, com a revolugao industrial,
momento em que os grandes rios se transformaram em fontes privi-
legiadas de abastecimento para as industrias ¢ também receptores de
dguas residuais, por conseguinte, altamente contaminados.

Ainda no século XVIII, a Itdlia constata que as dguas de zonas ala-
gadicas influenciavam na mortalidade de pessoas e animais e, logo em
seguida, Inglaterra, Alemanha e, mais tarde, a Franca iniciam um pro-
cesso de extingdo dessas dreas como medida de satide pablica. Também
comegam a substituir as fossas receptoras de esgoto por canalizagoes
enterradas (DESBORDES, 1987 apud SILVEIRA, 2002). Desse modo,
tais canalizag6es encaminhariam as dguas contaminadas para longe dos
locais de sua producio. Silveira (2002) destaca que, nesse momento,
nascia o conceito higienista, com a ideia de se livrar da 4gua no meio
urbano, seja ela de origem pluvial ou cloacal, acarretando uma mudan-
¢a radical na relagdo existente entre os rios e as cidades.

Tal conceito teve impulso maior com a ocorréncia de epidemias de
célera e tifo em grandes cidades do mundo no século XIX, destacando-
se na Europa as dos anos de 1832 ¢ 1849. Tais epidemias e 0 aumento das
aglomeragoes urbanas denotaram os problemas ocasionados pela infra-
estrutura deficitdria das cidades e ao controle e utilizacio das dguas. O
fluxo de pessoas nas viagens maritimas, naquela época, praticamente
globalizou a epidemia de célera e muitas cidades brasileiras sofreram
com ela em 1855 (FRANCO, 1992).

No final do século XIX, muitas cidades importantes, principalmen-
te as capitais europeias, foram dotadas de sistemas de esgotamento sa-
nitdrio e drenagem pautados na execugio de grandes redes subterrineas
unitdrias de esgotos (dguas pluviais e servidas conduzidas pelos mesmos
condutos) e na canaliza¢io de rios e corregos; na busca de controle de
enchentes ¢ de doencas de veiculacio hidrica por meio da rdpida eva-
cuacio das dguas.

Sob o comando do Prefeito Georges-Eugene Haussmann, Paris se
torna emblemdtica e referéncia mundial por construir uma grande rede
de esgotos, ajudando a efetivar o conceito higienista que passa a ser
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resumido pela expressio “tout a 'égout™ no meio técnico francés da
época. Haussmann, também ficou conhecido pela profunda reforma
urbanistica associada ao conceito higienista, buscando a higiene publi-
ca com a criagdo de espagos abertos, como avenidas largas e parques,
uma vez que essas obras facilitariam ainda a instalagio da infraestru-
tura urbana, como as redes de esgotos (SOUZA E DAMASIO, 1993,
apud SILVEIRA, 2002).

Para Botelho (2011), as primeiras interferéncias nos recursos hidri-
cos no Brasil sdo datadas do século XVII, como por exemplo, obras
de saneamento no Rio de Janeiro. E as primeiras obras de retificagao e
canalizagao dos rios estdo ligadas ao Plano de Melhoramento da Cidade
do Rio de Janeiro, elaborado entre 1875 ¢ 1876 ¢ implementado 30 anos
depois.

Em Sao Paulo, foi a partir do século XX que as obras de retificagio
e canalizagio de rios comegaram a ser realizadas, a exemplo do que
ocorreram nos rios Tieté e Anhangabad (SABESD, 2003).

Todas essas obras foram influenciadas pelas solugoes higienistas, ori-
gindrias da Europa. Observa-se que, sob essas circunstancias, a dgua foi
perdendo progressivamente seu papel na paisagem das cidades.

O conceito higienista predominou até o século XX ao redor do
mundo até que, por volta da década de 1960, perdeu forca, principal-
mente nos paises mais desenvolvidos, uma vez que a consciéncia ecolé-
gica expds suas limitagoes para levar em conta os conflitos ambientais
entre as cidades e o ciclo hidrolégico. Havia necessidade de reflexoes
mais profundas sobre as a¢oes antrépicas densas (urbanizagao) sobre o
meio-ambiente, particularmente sobre a quantidade e a qualidade dos
recursos hidricos (SILVEIRA, 2002). Desde a década de 1980, os ativis-
tas tém aplicado os principios e ferramentas do movimento ambiental,
da justica social e do denominado “crescimento inteligente”, a fim de
transformar cursos de dgua urbanos em locais adequados para a recons-
trugio e recreagdo ¢ em “fitas de verde” puablicos que podem simbolizar
a reunificacio cultural da natureza e da cidade. (MALLEA, 2009).

Porém, nos paises em desenvolvimento e consequentemente no
Brasil, desde o século XX, a maioria dos cdrregos e rios urbanos se tor-
naram nada mais do que esgotos e bueiros, envoltos em concreto e (se

4 “Tudo para o esgoto” (tradugao nossa).
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eles permanecessem visiveis) eram considerados lugares indesejdveis. A
intensa urbanizagio e a falta de planejamento do uso e ocupagio das
margens dos rios tornaram essas dreas em locais de vulnerabilidade e
riscos.

2.2. URBANIZACAO, INUNDACOES E ENCHENTES E A
RELAQAO COM A DRENAGEM URBANA

O avanco da urbaniza¢io sobre o meio natural de maneira desordenada
desencadeia diversas acoes como o desmatamento, degradacio progres-
siva das dreas de mananciais e ocupagio de dreas inadequadas para a
construgio de habitages. O que compromete os cursos d’dgua urba-
nos, que sao afetados diretamente por essa urbanizagio.

Além da deterioragio da qualidade da dgua, rios que drenam bacias
urbanas estdo sujeitos a muitas interferéncias fisicas. Como consequ-
éncia, citam-se problemas relacionados as inundagées, enchentes e ala-
gamentos que, embora sejam usados como sinénimos pela populacio,
correspondem a fendmenos hidrolégicos distintos e devem ser diferen-
ciados, conforme segue:

¢ Cheia ou Enchente - E 0 aumento da vazio em decorréncia de
um aumento no escoamento superficial, geralmente provocado
por precipitagao. A enchente é um fenémeno hidrolégico natural
que pode ou nido provocar inundagio (GRACIOSA, 2010).

¢ Inundagio - E o extravasamento do canal para as dreas marginais,
de modo que o escoamento atinge o leito maior do canal (GO-
ERL e KOGIYAMA, 2005);

¢ Alagamento - E o fenémeno caracterizado pelo extravasamento
das galerias da rede de drenagem sem que tenha havido inun-
dagdo do canal principal. (CANHOLI, 2005). Os alagamentos
sdo consequéncia do subdimensionamento da rede de drenagem,
obstrucio das galerias por residuos sélidos, ou ainda ligagdes irre-
gulares de esgoto na rede de drenagem pluvial, ocasionando vazao
superior & dimensionada em projeto. A Figura 1 exemplifica essa
diferenciacio.
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Normal

Enchente Alagamento

Figura 1 - Enchente, inundacédo e alagamento
Fonte: adaptado de Goerl e Kobiyama (2005).

De acordo com Tucci (1997), os principais tipos de inundagoes tém
suas causas em fatores especificos. Em relacdo ao fator urbanizagao, as
mesmas sio produzidas pela impermeabilizagao do solo e aumento dos
volumes escoados através de condutos e canais.

Para o autor, as inundagdes decorrentes da ocupacio de dreas ribeiri-
nhas ocorrem em rios de médio e grande porte, pois o rio extravasa do
seu leito menor, ocupando o leito maior. Frequentemente a populagao
desavisada tende a ocupar esse leito devido a sucessivos anos com en-
chentes pequenas ou pelo reduzido custo dessas dreas, sofrendo prejui-
zos nos anos de enchentes maiores.

Ressalta-se, através dessas defini¢coes, que as inundagoes geralmen-
te ocorrem quando a capacidade de armazenamento, atenuagio e in-
filtracio de dgua na bacia ¢ reduzida, devido ao uso e ocupagio do
solo. Entretanto, apesar de serem problemas potencialmente impac-
tantes na 4rea urbana, extravasamentos de canais podem ocorrer em
dreas ndo urbanizadas, como ¢ o caso das ribeirinhas, j4 mencionadas
anteriormente.

Sendo assim, constata-se que a urbaniza¢io causa impactos diretos
na drenagem urbana, visto que, comumente, a compactagio e imper-
meabilizacdo do solo geradas nesse processo tém como consequéncias
diretas, a diminuigio da infiltracdo e aumento do escoamento super-
ficial, que podem levar a ocorréncia de inundagoes nas 4reas a jusante
(FARIA e PEDROSA, 2005).

Nesse processo, normalmente sao construidos condutos que obvia-
mente alteram o escoamento da dgua precipitada em diregao aos rios,
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visto que muitos projetos de drenagem urbana foram desenvolvidos sob
a premissa de que a melhor drenagem ¢ a que expulsa a dgua do local o
mais répido possivel.

Com a aplica¢io inadequada dessa premissa, a urbanizagio de uma
drea com sua conseqiiente impermeabilizagdo, potencializa a ocorréncia
das inundagées rdpidas, frequentes e de maior magnitude em diferentes
pontos das cidades.

Nesse sentido, dois efeitos relevantes ocorrem em relagao ao destino
das dguas precipitadas: O primeiro é o aumento do volume escoado
pela superficie, em func¢io da reducio de dreas passiveis de infiltragao
e, consequentemente, aumento da vazio mdxima. O outro efeito ¢ a
redugio do tempo de percurso do escoamento superficial na bacia, haja
vista que as canalizagbes, sarjetas e pdtios propiciam a chegada mais
ripida da dgua nos talvegues. Dessa forma, o amortecimento natural do
escoamento na bacia tende a ser menor e, assim, a impermeabilizacao
reduz o tempo de concentracio das bacias.

Outro fator interessante a ser mencionado em relagao a urbaniza-
a0, é que esse processo impacta diretamente na queda da qualidade
de vida das populagées nos centros urbanos, uma vez que ocorre a
polui¢io dos mananciais, através dos efluentes urbanos; a disposicao
inadequada do esgoto, sistema pluvial e residuos sélidos; a erosao e
sedimentagdo que gera dreas degradadas; as ocupagdes inadequadas em
dreas de risco e inundagées nas dreas urbanas. Dessa maneira, verifica-se
que os sistemas fluviais sao0 amplamente impactados pela urbanizacio.
As consequéncias aqui apresentadas podem ser resumidas na Figura 2.
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Figura 2 — Impactos da urbanizacao sobre as aguas
Fonte: Adaptado de CHOCAT (1997).

Portanto, é necessdrio um olhar sistémico em relagio a todos os
condicionantes que envolvem a dgua no meio urbano.

Tucci (2002) j4 evidenciava que, no tocante ao planejamento da
infraestrutura de uma cidade, hd necessidade de integracio entre os
trés setores essenciais relacionados com a dgua no ambiente urbano,
os quais sdo: I- A 4gua e o saneamento; 2 - Os residuos sélidos e 3- A
drenagem urbana e inundagoes.

Ressalta-se que cada setor influencia o outro, evidenciando uma
forte inter-relagio entre os mesmos. Segundo Tucci (2002), algumas
destas inter-relagdes sdo: a) o abastecimento de dgua ¢ realizado a par-
tir de mananciais que podem ser contaminados pelos efluentes ou por
depésitos de residuos sélidos; b) A solugao do controle da drenagem
urbana depende da existéncia de rede de esgoto e suas caracteristicas; c)
A limpeza das ruas, coleta e disposi¢io de residuos sélidos interfere na
quantidade e na qualidade das dgua pluviais.

Todavia, o maior entrave para a implementagio do planejamento
integrado ¢ decorrente da capacidade limitada dos municipios para
combater problemas tdo complexos e interdisciplinares.

Nesse contexto, ¢ relevante destacar que um importante instrumen-
to para solugio dessas dificuldades, bem como a gestio da cidade é o
Plano Diretor Urbano e Ambiental, o qual deve ser aprovado por lei
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municipal e é o instrumento bdsico da politica de desenvolvimento e
expansdo urbana, devendo regulamentar ou complementar os diversos
institutos previstos no Estatuto da Cidade.

Dessa forma, partindo da andlise dos problemas e das caracteristicas
de cada cidade, o Plano Diretor possui cardter ordenador, regulando o
ordenamento territorial, o planejamento e controle do uso, do parce-
lamento e da ocupagio do solo urbano. Essa organizac¢io busca maior
justica social e ambiental, melhoria na qualidade de vida dos cidadaos e
racionaliza¢io do uso do espaco. E também um instrumento importan-
te para o controle do crescimento ordenado da cidade, e consequente-
mente essencial para o desenvolvimento integrado de politicas urbanas
e ambientais, potencializando a integra¢io da politica fundidria da ha-
bitacdo, do saneamento bdsico e da mobilidade.

As relagoes entre planos setoriais ¢ plano diretor podem ser obser-
vadas na Figuras.

Plano Diretor

Figura 3 — Politica de controle do ciclo da dgua das cidades.
Fonte: adaptado de Tucci (2002).

Os planos setoriais, como plano de saneamento, manejo de residuos
solidos e de drenagem urbana, devem estar compativeis com as diretri-
zes do Plano Diretor Urbano e Ambiental, ou seja, pensados de forma
integrada.

Demonstra-se a seguir, com maior detalhes, o Plano Diretor de
Drenagem Urbana.
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3. PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Segundo Tucci (1997), um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PD-
DrU) deve buscar o planejamento da distribuigao da dgua pluvial no
tempo e no espaco, com base na tendéncia de ocupacio urbana, com-
patibilizando esse desenvolvimento ¢ a infraestrutura para evitar preju-
izos econdmicos e ambientais. Além de controlar a ocupagio de dreas
de risco de inundagio através de restricoes nas dreas de alto risco e
convivéncia com as enchentes nas dreas de baixo risco.

Ressalta-se que todas as atividades que decorrem do Plano poderao
sofrer adequagdes, uma vez que as populacoes de determinadas locali-
dades tem objetivos, necessidades e recursos peculiares, inerentes aque-
la regido.

Sendo assim, o plano deve atender aos anseios da comunidade em
que estd sendo aplicado. Relacionam-se a seguir, as diversas etapas do
PDDrU, conforme defini¢io da Atanta Regional Commission — ARC
(2001):

1 - Informagio/Sistema de inventario: sio etapas fundamentais
a0 sucesso do plano, bem como o primeiro passo a ser percorrido. As
informagoes coletadas e armazenadas serdo referéncia no decorrer do
programa, pois devem conter a localizagdo de bocas de lobo, redes
de drenagem, instalagdes de controle estrutural das dguas pluviais,
corregos, lagoas etc. Poderdo também ser armazenadas em mapas,
preferencialmente com a utilizagdio de sistemas de informagio
geogréfica.

2 — Planejamento de bacias hidrograficas: estabelece as priori-

dades nas decisOes a serem tomadas com relagdo a gestao das aguas

pluviais, bem como visa a solucionar problemas existentes dentro
de uma bacia. Com isto, visa reduzir os custos operacionais, prote-

¢do das zonas de abastecimento de agua, preservacdo das fontes e

garantir a qualidade de vida da populagio.

3 — Requisitos para desenvolvimento do projeto: a criacdo de

Metas a serem cumpridas e educacdo regular da comunidade no

sentido de preservar as vias pluviais e conservacao da agua, sao ele-

mentos de fundamental importancia no contexto da manutengiao
do plano. Assim, com a participa¢ao da comunidade manifestando
suas necessidades, um conjunto formal de critérios e especifica¢oes
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devem ser criados pelos diretores do projeto, para garantir que as
necessidades locais e metas sejam cumpridas.

4 — Controle de areas de varzea: caracteriza-se pela delimitagao
de areas propensas a inundagdes, de acordo com o grau de risco.
Com isto, visa a constru¢iao de mecanismos de escoamento de agua
e a minimizac¢ao dos riscos de inundacSes em varzeas, mantendo o
equilibrio e qualidade dos escoamentos de 4dgua.

5 — Controle de erosio e sedimentagdo: o controle da erosio
em locais de construgao é fator fundamental na preservacao dos
habitats e na prevencio de possiveis catastrofes, como o desliza-
mento de encostas. Um controle rigoroso do solo e restricbes a
serem impostas pelo poder publico junto a construcoes, devem ser
destacadas no Plano.

6 — Normas e regulamentos: é¢ importante a criacao de leis e regu-
lamentos municipais que assegurem o que fora disciplinado no pla-
no. Assim, ¢ possivel ampla divulgacdo no seio da sociedade. Tais
leis devem garantir as metas tracadas no plano, controle e limitagao
do esgoto doméstico lancado nas vias pluviais, controle de erosio,
prote¢ao do meio ambiente etc.

7 — Revisdo do Plano: a participagio da comunidade na revisao do
plano é um fator de suma importancia para o éxito no desenvolvi-
mento dos objetivos desejados. Essa revisao deve considerar todos
os potenciais impactos e desvantagens existentes, visando assim
evitar o desperdicio de tempo e dinheiro publico.

8 — Fiscalizagdo e Execugéo: a comunidade deve participar na
fiscalizacdo do cumprimento das leis municipais e comunicar irre-
gularidades aos diretores do plano.

9 — Melhorias no sistema de aguas pluviais: hd vdrias maneiras
do poder publico aperfeigoar sistema de dguas pluviais, entre elas:
fortalecendo encostas, sistemas de vazio para dreas com possibilidade
de enchentes, aquisi¢io de tampoes e construgio de dreas timidas.
Ou seja, requer grande investimento na drea.

10 — Operagdao e manutengio: A falta de manutencao eficaz pode
reduzir a capacidade hidraulica e a eficiéncia de remogao dos po-
luentes das dguas pluviais. Para tanto, é essencial o acompanhamen-
to e manutencao do sistema.



11 — Monitoramento: O programa de acompanhamento deve
abordar questdes especificas. Os dados extraidos nas consultas rea-
lizadas auxiliam nas decisOes a serem tomadas.
12 — Prevencao da poluigao: essa ¢ uma maneira importante para
evitar problemas na qualidade do escoamento de dguas pluviais;
uma vez que, a prevencdo de descargas ilegais, remogao de ligacoes
ilicitas, gestao de materiais, manutengio das bocas de lobo e in-
formagao publica, inibem ou diminuem o aumento do indice de
poluicio das dguas pluviais, que quase sempre retornam para os rios
sem o tratamento adequado.

13 — Educagao e participagao: a educacio sobre as préticas de pre-

vengao contra polui¢io das dguas pluviais deve ser inserida no seio

da comunidade. Podemos destacar: boletins informativos, campa-

nhas de midia e coordenagio com grupos ativistas para apoiar o

programa.

14 — Financiamento: para o desempenho de um programa eficaz

e continuo, é necessrio mais recursos do que normalmente estao

disponiveis a partir de dotagdes gerais. Sendo assim, o financiamen-

to do programa de gestio é um dos pontos mais criticos de todo o

sistema.

Feitas essas consideragdes, salienta-se que um plano diretor de dre-
nagem requer mais recursos do que estdo normalmente disponiveis no
municipio. Requer ainda, muito planejamento, coordenagao, partici-
pacio da comunidade, educagio e atos normativos regulamentando a
gestao.

De acordo com PMSP (2009), planos bem elaborados possibilitam
estudar a bacia de drenagem como um todo, e, consequentemente, che-
gar a solu¢des de grande alcance no espaco ¢ no tempo, evitando medi-
das de cardter restrito, que frequentemente deslocam e mesmo agravam
as inundagdes em outros locais a jusante da drea de intervengio.

Para os autores, consolidam-se também normas e critérios de di-
mensionamento uniformes para a bacia, tais como o periodo de retorno
a ser adotado, coeficientes de rugosidade e gabaritos de pontes. Além
disso, é possivel efetuar o zoneamento das planicies de inundagao; pos-
sibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmonica, pela articu-
lagdo do plano de drenagem com outros planos setoriais; esclarecer a
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comunidade a respeito da natureza e magnitude dos problemas e as
solugoes propostas; fornecer respaldo técnico e politico 2 solicitagao de
recursos e privilegiar a adogdo de medidas preventivas de menor custo
e maior alcance.

No entanto, para o desenvolvimento do PDDrU e o funcionamen-
to do sistema de drenagem surgem vdrias limitagoes.

Segundo Baptista e Nascimento (2002) podem-se citar trés limi-
tagdes: 1) o conhecimento precdrio do sistema de drenagem jd cons-
truido, seu estado de conservagio e suas condigoes operacionais, pois
poucos municipios dispéem de um cadastro atualizado das redes im-
plantadas e de politicas gerenciais para atualizagio desse cadastro; 2) o
precério conhecimento sobre os processos hidroldgicos e o funciona-
mento hidrdulico dos sistemas implantados, bem como a inexisténcia
de monitoramento hidrolégico em dreas urbanas. Essa restri¢ao impede
o desenvolvimento de metodologias de dimensionamento de novos sis-
temas, o correto diagndstico de problemas de funcionamento em sis-
temas existentes e a avaliacio de impactos ambientais decorrentes de
interven¢oes no sistema existente ou de novos sistemas sobre os meios
receptores; 3) a inadequagio das equipes técnicas e gerenciais responsa-
veis pelos servigos de drenagem pluvial, tanto no nimero de profissio-
nais, quanto na qualifica¢do técnica para o exercicio da fungao.

Portanto, a falta de estrutura leva as prefeituras a contratarem os
PDDrU, que frequentemente nao consideram as especificidades locais
e sdo elaborados a distAncia, com pouca ou nenhuma participagio da
populacio.

Outra limitagao enfrentada ¢ o intervalo de tempo entre o inicio
do planejamento e a real implantagio do PDDrU, o qual, devido ao
cendrio politico, pode alongar-se bastante. Por esse motivo, torna-se
imprescindivel que o planejamento passe por constantes reavaliagdes,
para que as decisdes tomadas sejam baseadas em fatos atuais.

4. CONTROLE DE INUNDACOES

As medidas de controle e prevencio de fendmenos como enchentes e
os seus possiveis danos econdmicos e sociais, podem ser classificadas de
acordo com a sua natureza, materiais, medidas estruturais aplicadas e
outros métodos considerados nio estruturais (CANHOLI, 2005).
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4.1. MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais sdo aquelas que possuem como caracteristica
principal, o emprego de técnicas e obras de engenharia, com objetivo
de controlar e prever as possiveis enchentes que ocorrem nos periodos
chuvosos. Estas medidas de intervengio nas redes de drenagem podem
ser vistas também como uma forma remediadora dos impactos provo-
cados pelas enchentes.

Sua aplicagao ocorre de acordo com as caracteristicas jd transfor-
madas das bacias hidrograficas. O fato de ser aplicada em 4reas jd ur-
banizadas reduz drasticamente seu potencial de agao, uma vez que, na
maioria dos casos, apenas transfere a carga pluvial para locais mais a
jusante (CANHOLI, 2005). Além dessa transferéncia, a eficiéncia des-
sas medidas também se relaciona a sua capacidade de atenuar as vazdes.

De uma maneira geral, para Canholi (2005), as medidas estruturais
sdo resumidas nas seguintes intervencoes: aceleragio do escoamento via
canalizagoes, retardamento do fluxo, reservatdrios e bacias de deten-
¢ao e retengdo; restauragdo de calhas naturais (retificagdo, ampliagao
da secio e revestimento), desvios de escoamento, ttineis de derivacio e
canais de desvio, diques de protegio, polders e outros.

4.2. MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

As medidas nao estruturais possuem cardter de prevengdo, como
exemplo: leis de uso e ocupagio do solo, manutengio de dreas verdes,
disciplinamento da ocupagio urbana, fiscalizacio intensa, educagao
ambiental, sistema de coleta de lixo adequado, sistema eficiente de ma-
nutengio de obras de drenagem, participagio da sociedade e sistema de
agoes civis para minimizar os impactos das inundagdes, entre outros.

Estas medidas se apoiam em aspectos de cardter socio-politicos
(educacio, participagdo publica, legislacio etc.) e possui a principal ca-
racteristica de nio acarretar execucio de obras.

No ambito da legislacio exemplificam-se as resolugdes CO-
NAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), que dispde
sobre os critérios e padrdes relacionados a protecio ambiental
e 20 uso sustentavel dos recursos ambientais, entre outros. Ci-
ta-se também o Codigo Florestal, como também ¢é chamada a
Lei Federal n® 12.651/2012, que trata das florestas em territério
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brasileiro, os direitos de propriedade e restri¢oes de uso para algumas
regides que compreendem estas formacoes vegetais e os critérios para
supressio e exploracio da vegetagdo nativa.

Nota-se também que no contexto do planejamento urbano, uma
das medidas nao-estruturais mais importantes ¢ a lei para controle e
norteamento dos futuros loteamentos e empreendimentos. Essa lei
pode ser implementada no Plano Diretor Urbano e Ambiental ou em
leis municipais especificas; com a finalidade de obter o controle do uso
do solo, bem como a restri¢do da ocupacio em dreas de risco, auxilian-
do no planejamento da drenagem urbana.

5. AS CIDADES E AS AGUAS RUMO A INTEGRACAO

Canholi (2005) salienta a necessidade de procurar solugdes alternativas
estruturais e ndo estruturais e mesmo de conhecer melhor a fenomeno-
logia climatoldgica, ambiental, hidrolégica e hidrdulica do problema,
além dos seus componentes sociais relacionados a habitagao, satde, uso e
ocupagio do solo e os demais aspectos, inclusive politico-institucionais.

Nos paises mais desenvolvidos, a énfase nas questoes de drenagem
urbana se concentra nos aspectos relativos a qualidade da dgua cole-
tada, e as prdticas ligadas ao controle das inundagées estao bastante
adiantadas.

No Brasil, o controle quantitativo das enchentes ainda é o principal
objetivo das agées. O resultado ¢ que o foco das agdes possui o olhar
miope, voltado somente para as soluges estruturais da drenagem urba-
na, as quais, muitas vezes, ainda estdo ligadas ao conceito de retificagao
e canalizacio dos rios.

Entretanto, solugoes alternativas de drenagem urbana vém ganhan-
do cada vez mais espaco na paisagem urbana, de forma a implementar
uma espécie de conciliagio entre a dgua e a urbanizagio. Controlar
ou reter excedentes de dgua, de forma a atrasar sua transferéncia ra-
pida para a jusante, ¢ um bom exemplo de medida alternativa para a
drenagem.

Para Canholi (2005), surgem, portanto, obras de reten¢io e amor-
tecimento de escoamentos e utilizagio de elementos como pavimentos
permedveis (Figura 4), superficies e valas de infiltragao (Figura 6), bacias
de detengao e retencio (Figura s5) e a preservagao dos canais naturais,
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tornando-se alternativas a serem pensadas e utilizadas no contexto da
bacia hidrogréfica. Outro aspecto importante ¢ a utilizagao de técnicas
de reutilizagio e tratamento da poluigao de dguas pluviais.

Na Austrélia, a integragdo existente entre questoes urbanisticas ¢ a
drenagem pluvial é chamada de “Water Sensitive Urban Design” ou
“WSUD” e ¢ um precursor ou mecanismo para a implementagao de
uma cidade sensivel a dgua. Conceitos similares a WSUD foram desen-
volvidos e aplicados em outros paises, como por exemplo: “Sistemas de
Drenagem Urbana Sustentdvel”, no Reino Unido, “Desenvolvimento

de baixo impacto” na América do Norte ou “Técnicas alternativas” na
Franca (URRUTTAGUER et al., 2010).

Figura 4 — Pavimento permedvel.
Figura 5 — Bacia de retencéo.
Figura 6 - Valeta de infiltracao. Fonte: Canholi (2005).

Um dos elementos-chave da drenagem urbana sustentdvel’ é a ges-
tdo de dguas pluviais urbanas, tanto como um recurso quanto como
protegio dos ecossistemas aqudticos. Contudo a transi¢io para esta
“abordagem sustentdvel” ndo ¢ ficil e tem exigido tanto a inovagio téc-
nica, quanto inovagio institucional. (URRUTIAGUER et al., 2010).

Para Silveira (2002), mediante um estudo sobre o tema, percebe-se
que boa parte de obras de drenagem urbana no Brasil, ainda seguem o
conceito higienista. A razao disso pode estar ligada ao fato do conceito
sustentdvel ainda ser encarado, pelo poder publico, como um sistema

s No Brasil, os autores se referem de formas diferentes sobre a técnica para o emprego
de solugoes alternativas na drenagem urbana. Alguns se referem como drenagem
urbana sustentdvel (POMPEQ, 2000; MINISTERIO DAS CIDADES, 2012), ou-
tros como medidas nio-convencionais na drenagem urbana, como por exemplo em

Canbholi (2005). Optou-se, neste trabalho, pela drenagem urbana sustentdvel.
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complexo, exigindo a¢des integradas sobre grandes dreas, com conheci-
mento técnico multidisciplinar, ao contrdrio das acoes higienistas, que
obviamente sdo voltadas a solu¢des locais, geralmente concebidas uni-
camente por engenheiros civis.

Além disso, o conceito higienista ainda exerce um atrativo muito
grande pela sua simplicidade e pelo fato de as obras de infraestrutura
exigidas serem relativamente faceis de dimensionar, pois sua fungio é
apenas de transporte rapido.

Atualmente, a drenagem urbana brasileira se encontra em um pe-
riodo de transicao entre a abordagem higienista e a sustentavel, visando
a correta gestdo dos impactos no meio urbano. Muitas capitais, como
Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Porto Alegre e Curitiba estdo promo-
vendo ag¢bes no sentido de estabelecer planos diretores de drenagem
urbana, seguindo os preceitos do conceito sustentavel que passa pela
conscientizagdao de que a drenagem urbana se deve integrar ao plane-
jamento urbano e ambiental das cidades, deixando de ser apenas um
mero problema de engenharia (SILVEIRA, 2002).

Por fim, encerrando o quadro apresentado, a Figura 7 procura re-
presentar as mudangas da relacio entre as cidades e as aguas ao longo
do tempo.

Esse esquema de transicdes apresenta seis tipos de gestio das
aguas: abastecimento de 4gua, de esgotos, drenagem, hidrovias, ciclo
da agua e sensivel agua, os quais apresentam diretrizes sdcio-politicas e
as fun¢oes dos atendimentos de servicos.

E fundamentado nos atributos das relacées entre as cidades e as
aguas no passado e no presente, rumo a novos paradigmas de gestao.
Aideia do progresso das cidades em direcio a cidade sensivel a agua, as
vezes, requer objetivos e gestoes mais complexas, mas possibilitam que
os sistemas sejam mais resistentes e com maior capacidade de adapta-
¢a0 a problemas tais como inundacdes, degradacdo dos canais fluviais,
secas, ondas de calor e degrada¢ao do ecossistema aquatico.

Verifica-se também que os tipos de gestdo, anteriores a0 apresen-
tado, demonstram sistemas mais vulneraveis, visto que até mesmo pe-
quenos eventos, como precipitagdes mais longas ou intensas, sao sus-
cetiveis de causar consequéncias sociais alarmantes (BROWN, 2012).

Portanto, percebe-se que a gestdo das dguas vem evoluindo na
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medida em que se entende que elas possuem multiplas fungées no con-
texto urbano, e nao apenas utilitarista.

I piretrizes sociopoliticas

Abastecimento Protegioda  Protegdo contra Pro?egao Limitacdo d Equidade entre
i . . ambiental, imitacao de ~ ilienci
dedguae satide piblica enchentes comodidade sacial T€CUrsos naturais ger.‘{goes, resiliencia
seguranga as mudangas
| | clilpéticas
]

- # v
Cidade do Cidade do Cidade da

h
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multifuncional e
adaptativa e desenho

Promocéo da
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Gestdo de meio da conservagao

Fornecimento - S::itrade Drenagem, poluigio difusa e de recursos sob urbano reforgando
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Figura 7- Evolucao da relacdo das cidades e as dguas.
Fonte: BROWN, 2012.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Evidencia-se que o impacto negativo da urbaniza¢io em sistemas flu-
viais ¢ amplo e multifacetado. A urbanizagao, estando vinculada ao au-
mento do grau de impermeabilizacio do solo, gera redugao do tempo
de concentragio, crescimento das vazoes e volume escoado e, conse-
quentemente, aumento da frequéncia de inundagoes.

Dessa forma, ¢ importante que o planejamento urbano-ambiental
das cidades envolva os planos setoriais de infraestrutura urbana, como
manejo de residuos sélidos, saneamento bésico e drenagem urbana.
E importante também que tais planos sejam desenvolvidos de forma
integrada com o ordenamento territorial, através de normas de uso e
ocupacio do solo e o controle ambiental.

Outrossim, a administracio da drenagem urbana ¢ realizada pelos
municipios, os quais enfrentam grandes entraves para implementagio
de um plano diretor de drenagem urbana adequado, ¢ muitas vezes nao
possuem suporte técnico nesse assunto, o que influencia na adogio de
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medidas de canalizacio de cursos d’agua.

No tocante as medidas de controle de inundagio, observou-se que
no Ambito das medidas estruturais, novas perspectivas focam solugoes
alternativas de drenagem urbana, através de proposicoes que buscam
uma conciliagio entre as dguas e as cidades.

Quanto as medidas nao-estruturais, destaca-se que possuem um ca-
rdter preventivo, e visam minimizar os impactos das inundagoes. Nesse
sentido, ressalta-se que, embora nio promovam o controle direto, as
medidas nao-estruturais exercem papel fundamental para o planeja-
mento da drenagem urbana, pois como dito, abordam o aspecto pre-
ventivo, de forma que o conceito de urbanidade possa ser trabalhado
com maior énfase, mediante a valorizacio do rio urbano.

Portanto, considerando todo o exposto, percebe-se que politicas pu-
blicas devem ser implementadas para viabilizar a implementagao dessa
perspectiva de sustentabilidade ambiental urbana, a fim de possibilitar
uma abordagem adequada das varidveis rio, cidade e sociedade, as quais
contribuem ativamente para o efetivo equilibrio da cidade.

7. REFERENCIAS

ARC - Atlanta Regional Comission, 2001. Georgia Stormwater Ma-
nagement Manual. Georgia, E.U.A., 158p. Disponivel em: htep: //
www.georgiastormwater.com/volr/gsmvolr.pdf. Acesso em: 28 abr. de
2014.

BAPTISTA  Mircio  Benedito; NASCIMENTO, Nilo de
Oliveira. Aspectos Institucionais e de Financiamento dos
Sistemas de Drenagem Urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidri-
cos, Porto Alegre, v. 7, n.1, p. 29-49, 2002.

BOTELHO, Rosangela Garrido Machado. Bacias Hidrogréficas Urba-
nas. In: GUERRA, Antonio José Teixeira Guerra (Org.). Geomorfolo-
gia urbana. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011. p. 71-110.

BROWN, Rebekah. Transitiong to the water sensitive city: the socio-
technical challenge. In: HOWE, Carol; MITCHELL, Cynthia. Water

52



Sensitive Cities. London: IWA Publishin, 2012, p. 29-39.

CANHOLL Aluisio Pardo. Drenagem urbana e controle de enchen-
tes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2005. 302 p.

CARDOSO, Adriana Sales. Proposta de metodologia para orienta-
¢a0 de processos decisérios relativos a intervengoes em cursos de
dgua em dreas urbana. 2012. 331 f. Tese (Doutorado em Saneamento,
Meio Ambiente e Recursos Hidricos) — Escola de Engenharia, Progra-
ma de Pds-graduagio em Saneamento, Meio ambiente e Recursos Hi-
dricos, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2012.

CHOCAT, Bernard (Coord.) Encyclopédie de ’hydrologie urbaine

et de ’assainissement. Paris: Lavoisier, 1997. 1124 p.
997 4 p

FARIA, Rita; PEDROSA, Ant6nio. Impactos da urbanizagao na degra-
dacio do solo urbano e sua relacio com o incremento de inundacées
urbanas em Santa Maria da Feira. In: INTERNATIONAL SYMPO-
SIUM IN LAND DEGRADATION AND DESERTIFICATION,
2005. Uberlindia. Anais... Unido Geogrifica e Comland. Disponivel
em: http:<//web.letras.up.pt/aspedos/>. Acesso em: 10 set. 2014.

FRANCO, Sérgio da Costa. Porto Alegre: guia histérico. Porto Ale-
gre: Editora UFRGS, 1992. 448 p.

GOERL, Roberto Fabris; KOBIYAMA, Masato. Consideracoes so-
bre as inundacées no Brasil. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE RE-
CURSOS HIDRICOS, 16., 2005, Jodo Pessoa. Anais... Porto Alegre:
ABRH, 2005. p. 1-10.

GRACIOSA, Melissa Cristina Pereira. Modelo de seguro para riscos
hidrolégicos com base em simulagao hidrulico-hidrolégica como
ferramenta de gestao do risco de inundagées. 2010. 163 f. Tese (Dou-
torado). Programa de Pés-graduacio em Engenharia Hidrdulica e Sane-
amento. Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, 2010.

53



MINISTERIO DAS CIDADES. Manual para apresentagio de pro-
postas para sistemas de drenagem urbana sustentdvel e de manejo
de dguas pluviais. Brasilia: Ministério das Cidades, 2012, 26p.

MALLEA, Amahia. Rivertown: rethinking urban rivers. Technology
and culture, v. 50, n.1, p. 217 -218, 2009.

PMSP — Prefeitura Municipal de Sao Paulo. Diretrizes Basicas para
projetos de Drenagem Urbana no municipio de Sao Paulo. Sio Pau-

lo, 1999. 289 p.

POMPEO, Cesar Augusto. Drenagem Urbana Sustentdvel. RBRH -
Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Porto Alegre, v. 5, n.1, p.
I5-23, jan/mar. 2000.

SABESP. Curso d’dgua. Relatério n° 4. 2003. Disponivel em:

http://memoriasabesp.sabesp.com.br/historia/antes sabesp/pdf/encar-
teq.pdf. Acesso em 22 set. 2015.

SILVEIRA, André Luiz Lopes da. Drenagem urbana: Aspectos de
Gestao. Porto Alegre: Instituto de Pesquisas Hidrdulicas / Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 2002.

TOMAZ, Plinio. Célculos hidrolégicos e hidriulicos para obras
Municipais. Sao Paulo: Navegar, 2002.

TUCCI, Carlos Eduardo Morelli. Plano Diretor de Drenagem Urba-
na: principios e concepgio. Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
Porto Alegre, v.2, n.2, p.5-12, 1997.

. Drenagem Urbana. In: TUCCI, C.E.M. (Org.). Hidrologia:
ciéncia e aplicagdo. 2 ed., Sio Paulo: EDUSP/ABRH, 2001

. Gerenciamento da Drenagem Urbana. Revista Brasileira de
Recursos Hidricos, Porto Alegre, v. 7, n.1, p. 5-27, 2002.

54



TUCCI, Carlos Eduardo Morelli; MARQUES, David da Motta. Ava-
liacao e controle da drenagem urbana. Porto Alegre: UFRGS, 2000.

URRUTIAGUER Marion; EDWARDS, Phil; CHANDLER Caroli-
ne. The Evolution of a WSUD Capacity Building Program: The Role
of Implementation Targets. Novatech, Austrdlia, session 3.2, p.1-10,
2010.

55






USO, OCUPACAO E DEGRADACAO
DAS TERRAS NA BACIA DO RIO
TAPEROA, SEMIARIDO PARAIBANO

Rafael Albuquerque Xavier
Vinicius da Silva Seabra
Patricia da Concei¢do Dornellas
Jodo Damasceno

1. INTRODUCAO

Processos erosivos sio fendmenos naturais que ocorrem na superficie
terrestre, governados por uma combinagio complexa de fatores onde o
homem, através de suas atividades, tem contribuido significativamente
para alterar a intensidade e a propagacio da sua ocorréncia. Diversas
sdo as consequéncias da erosio, dentre elas destacam-se o empobreci-
mento dos solos e a produgio de sedimentos que contribuem para o as-
soreamento dos corpos hidricos a jusante. A erosio dos solos encontra-
se amplamente abordada na literatura como sendo um dos principais
problemas que geram a degradagio dos solos (Blaikie, 1985; Morgan,
1986; Guerra, 1998; Mafra, 1999; Guerra, 2004; Santos et. al., 2007,
entre outros).

Segundo Santos ez al. (2007), nas regides semidridas, a degrada-
¢ao dos solos pela erosao hidrica é um sério problema e por isso vem
sendo estudada nas ultimas décadas por 6rgaos e pesquisadores que
se preocupam com os aspectos ¢ as relagoes socioecondmicas e fisicas
da regido. Souza ez. al (2004), alertam para os riscos da desertificacio,
onde o uso indiscriminado dos recursos naturais, principalmente na
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zona semidrida, - tida como ambiente ecologicamente instdvel e de for-
te agio antropica, - faz com que esta drea seja considerada extremamen-
te vulnerdvel.

A bacia do Rio Taperod, com uma 4rea de cerca 5.700 kmz2, estd
situada em uma regiao considerada das mais secas do Brasil, regional-
mente conhecida como Cariri Paraibano, apresentando pluviosidade
anual entre 400 ¢ 600 mm (figura 1). Devido a escassez hidrica e a
existéncia de solos incipientes, a bacia apresenta baixa densidade po-
pulacional — ndo chega a 30 habitantes por km2 — tendo na pecudria
extensiva a principal atividade econdmica da regiao. Nas tltimas déca-
das, observa-se rdpido desmatamento da caatinga em fungio da expan-
sdo de atividades econdmicas agropecudrias. Lima (2010), avaliando a
desertificagio no semidrido paraibano, especificamente no municipio
de Juazeirinho, constatou uma redu¢io da vegetacio de caatinga ar-
béreo-arbustiva densa e semidensa num ritmo de 2,4 km2 por ano, no
periodo de 1990 a 2005.

O Rio Taperod, principal afluente da bacia do Rio Paraiba, é con-
siderado importante e de posi¢do estratégica para a gestao dos recursos
hidricos no Estado da Paraiba. Exatamente na confluéncia entre o Rio
Taperod e o Rio Paraiba foi construido uma grande barragem formando
o Agude Epitdcio Pessoa, ou simplesmente Acude Boqueirio, devido a
sua localizagio no municipio de mesmo nome. Este acude ¢ responsavel
pelo abastecimento da maior regido metropolitana do interior do Nor-
deste — a regido de Campina Grande com quase 600 mil habitantes. De
acordo com Brito ¢ Vianna (2006), a capacidade inicial de acumulagao
desse reservatério era de §35.680.000 metros ctibicos de dgua. Todavia,
em fungido do processo histérico de assoreamento sofrido pelo agude,
provocado pelas agoes antrépicas, mesmo estando atualmente com a
sua capacidade mdxima de armazenamento, segundo o Levantamento
Batimétrico realizado pela Secretaria Extraordindria do Meio Ambien-
te, dos Recursos Hidricos ¢ Minerais (SEMARH), por meio do Labo-
ratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto
(LMRS-PB) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) em
2004, o volume total é de 411.686.287 metros ctibicos.

58



2. GEOMORFOLOGIA DA BACIA DO RIO TAPEROA
A bacia do rio Taperod estd totalmente inserida no Planalto da Borbo-
rema, apresenta uma drea de 5.700 kmz2 e drena territérios de 24 mu-
nicipios do Estado da Paraiba. A bacia apresenta um desnivelamento
topografico de cerca de 600 m.

O mapeamento geomorfolégico da bacia permitiu observar a pre-
dominancia de uma extensa superficie com declives muito suaves, de-
nominadas no mapa de superficie aplainada e superficie suavemente
ondulada (Figura 1). Essas duas unidades juntas ocupam cerca de 90%
da drea da bacia do rio Taperod (Tabela 1), mostrando ser uma extensa
drea dissecada sobre o Planalto da Borborema.Dessa forma, o relevo
da bacia do rio Taperod é bastante caracteristico da regido semidrida
nordestina, pois de acordo com Mabessone (1978, p. 5), nos sertoes
semidridos do Nordeste brasileiro, 0 elemento mais conspicuo dentro das
Jormas do relevo é a extensio enorme das dreas planas ou quase planas”.

Essa superficie coincide com a descrigio geomorfoldgica de superfi-
cies de aplainamento propostas por Ab’ Saber (1969) e Jardim de S4 et.
al. (2005), que definiram a superficie “Cariris Velhos”, onde os tltimos
autores a interpretaram com altitudes entre 450 e 570 metros. Segundo
Almeida (2012), a Superficie dos Cariris (Velhos Cariris) ¢ a mais ex-
pressiva na bacia do rio Taperod, ocupando uma extensio de 2.870,89
km?, com cotas entre 400 a §50 metros, sendo descrita como um alto
planalto pouco acidentado com mais 100 km de solo recoberto por
cascalhos do remanuseamento 4rido piloceno, de topo aplainado pelo

ciclo post-cretdceo e resto de couraga eogena que confere a essa unidade
um perfil de mesa (DEMANGEOT, 1983).
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Figura 1. Unidades geomorfoldgicas identificadas na bacia do rio Taperoa-PB.

Tabela 1. Ocorréncia das classes geomorfoldgicas na bacia.

Classe Geomorfolégica Area (km?) Area (%)
Serras com Topos Ondulados 108,94 1,85
Serras com Topos Suaves 512,39 8,71
Superficie Aplainada 2599,58 44,17
Superficie Suavemente Ondulada 2663,86 45,27

Contrastando com a relativa uniformidade da paisagem geomorfo-

l6gica da bacia observam-se algumas serras elevadas, com amplitudes su-
g g

periores a 100 metros, bordeando os divisores da bacia, principalmente

60



na fronteira com a Depressio Sertaneja. Essas serras Corréa et. al. (2010)
denominaram de Macigos Remobilizados do Dominio da Zona Trans-
versal, que seria a drea mais afetada pelos arqueamentos, revelando ele-
vadas cimeiras e os relevos mais pronunciados. No mapa essas fei¢oes
aparecem como serras com topos ondulados.

De acordo com Almeida (2012), os alinhamentos de cristas residuais
do Macico da Borborema margeiam os limites da bacia sendo controla-
dos por estruturas geoldgicas (falhamentos ¢ dobramentos) que condi-
cionam a rede de drenagem.Para Albuquerque ez. 4/. (2002), os macicos
residuais em crista correspondem a antigas superficies ou pediplanos,
comumente associados a rochas mais resistentes e orientadas segundo
as diregdes preferenciais das linhas de falha.

3. VULNERABILIDADE A EROSAO

VULNERABILIDADE GEOLOGICA

Segundo Xavier ¢z al. (2012), a regido onde esta inserida da bacia do
rio Taperoa é composta, em sua maioria, por rochas cristalinas que
compdem o Escudo Pré-cambriano do Nordeste, constituido por for-
magdes oriundas do Proterozoico e o Arqueozéico, contendo quartzi-
tos, gnaisses, migmatitos e micaxistos. Existem também ocorréncias de
granitos originados de rochas vulcanicas e plutonicas (Lacerda, 2003).
Assim, a analise da vulnerabilidade geoldgica da bacia evidenciou a pre-
senca de rochas resistentes a0 intemperismo o que gerou o predominio
do grau “estavel” e “moderadamente estavel” a bacia, perfazendo 83%
da area total da bacia. O grau mais elevado de vulnerabilidade repre-
senta apenas 5,8% da area da bacia, sendo classificados como “mode-
radamente vulneravel” e “vulneravel (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de vulnerabilidade geoldgica da bacia do rio Taperoa.

VULNERABILIDADE GEOMORFOLOGICA

Os resultados da vulnerabilidade geomorfolégica da bacia a erosio dos
solos refletiram as caracteristicas do relevo. A bacia apresenta grau de
vulnerabilidade “estdvel” e “moderadamente estivel” em 87% de sua
drea. Enquanto as dreas caracterizadas com grau “vulnerdvel” e “mo-
deradamente vulnerdvel” representam apenas 3,5% da bacia (Figura 3).

Chaves ez. al. (2015), estudando o risco a degradagio das terras na
bacia do rio Taperod, apontaram resultados parecidos, pois avaliaram
que em relagdo a declividade o risco é predominantemente muito baixo
(59,3%) e baixo (27,7%), cujas classes estdo representadas por dreas pla-

nas a suave onduladas.
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Figura 3. Mapeamento da vulnerabilidade geomorfolégica a erosio dos solos na

bacia do rio Taperoa.

VULNERABILIDADE PEDOLOGICA

Os solos da bacia do rio Taperod refletem a relagao entre a alta resistén-
cia de suas rochas ao intemperismo e as condi¢des de baixa umidade
propiciada pelo clima Semidrido. Segundo Maciel (2015), na bacia do
rio Taperod a amplitude anual de chuva ¢ de 240 mm/ano, variando de
304 mm/ano em Cabaceiras a 545 mm/ano em Sio José dos Cordeiros.
Nesse sentido, predominam solos rasos e jovens, como os da ordem
dos Neossolos, que somados ocupam §2% da 4rea da bacia (Neossolo-
litdlico 36%, Neossoloregolitico 13% e Neossolosflivicos 3%). Ocorrem
também os Luvissolos cromicos (26,5%), Planossolosnétricos (15%),
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Vertissolos (4%) e Cambissolos htiimicos (1,5%).

A avaliagdo da vulnerabilidade pedolégica, ou seja, levando em con-
sideragio apenas os tipos de solos e sua erodibilidade, os solos foram
classificados nas faixas de alta vulnerabilidade. Em toda a bacia, 57% da
drea apresenta-se como vulnerdvel, a partir da presenca dos Neossolos e
dos Vertissolos (Figura 4).

reoow 36°45'0"W 36°30°0"W 36°15'0"W
1 L L L

Tendrio

700"s
700"S

7°150"S
7°150"S

® ®
o o
(=] (=]
~ ‘Ammm i u B AT P~
, ‘_r‘: , , A queirdo___|
3700w 36°45'0"W 36°30'0"W 36°15'0"W
A0°0OW B 00w oy
L 1 Legenda Vulnerabilidade
i z dos Solos
= = #  Localidades
o o 2
I:l Bacia do Rio Taperoa g
25
I Frincipais Acudes !
- 3
79 i ——— Rios Principais
= | & 3 o
Z = 0 75 15 30km 1 T'\_p
T T Le v 1 Btelnb
4070w /oW CGSWGS 84 ESTADUAL DAPARATRA
f 4 Projecdo Equiretdngular Cilindrica LAEG-DG - CEDUC
Bacia do Rio T:
- il Imagem Sombreada ao Fundo 2016
I:I Limites Estaduais

Figura 4. Mapeamento da vulnerabilidade dos solos a eroséo, na bacia do rio
Taperoa.

Chaves et. al. (2015), estudaram a erodibilidade dos solos na bacia
do rio Taperod e apontaram que a classe dos Neossoloslit6licos e dos
Luvissolos apresentam alto risco a degradagao devido a sua alta erodibi-
lidade. Os Neossolosregoliticos foram classificados como de muito alto
risco de degradagao devido sua erodibilidade.
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Segundo Albuquerque ez al., (2001), em dreas desmatadas no semi-
drido paraibano, os Luvissolos apresentam perdas anuais de 58,5 t/ha-1.
Para os autores essa classe de solo possui alta susceptibilidade a erosao
hidrica que ¢ potencializada pelas chuvas intensas, cobertura vegetal
decidua e uso de técnicas agricolas tradicionais.

4.USO DO SOLO E DEGRADACAO

Segundo Almeida (2012) a bacia hidrogréfica do rio Taperod teve, histo-
ricamente, como principais formas de uso do solo, a pastagem, a agri-
cultura de subsisténcia e a cultura do algodio, onde estd tltima declinou
no final da década de 1980. A mineracio também é uma atividade forte
na bacia, pois a mesma abrange a provincia pegmatitica da Borborema-
Seridé, e apresenta ocorréncia de pedras preciosas, como a turmalina da
Paraiba, e diversos outros minérios como, tantalita, columbita, quartzo,
caulim, feldspato, bentonita, entre outros. Destacam-se os municipios
de Junco do Seridé, Salgadinho, Taperod, Juazeirinho e Boa Vista.

Em paralelo ao declinio da cotonicultura, observa-se a expansao da
pecudria, particularmente de caprinos, ¢ do processo de urbanizagio.
A densidade de caprinos apresentou aumento significativo nos muni-
cipios que compdem a bacia, a ponto que em vérios municipios a den-
sidade de caprinos é superior a densidade demogrifica (ALMEIDA,
2012).

Todas essas atividades econdmicas citadas, somadas ao extrativis-
mo vegetal da caatinga para a produgio de lenha, vém causando um
incremento significativo no desmatamento da caatinga e consequente-
mente na degradagio das terras da bacia hidrogréfica do rio Taperod.
Nesse sentido, Souza destacou que, para compreender a paisagem atual
do Cariri, que abrange grande parte da bacia do rio Taperod, faz-se
necessdrio uma revisao do processo histérico de ocupagio, pois este
ocorreu de forma predatéria desde o inicio da colonizacio europeia até
a expansio da pecudria, da cotonicultura até a diversificagio dos usos
da vegetacio.

O mapa de uso e cobertura do solo da bacia do rio Taperod (Figura
5) apresentou como classe predominante a agropecudria, compreenden-
do 71% da drea total da bacia (Tabela 2). A cobertura vegetal de caatinga
representou apenas 26,5% da drea da bacia, indice inferior ao observado
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na bacia do alto rio Paraiba (42,92%). Segundo o Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado da Paraiba (PARAIBA, 2006), citado por
Lacerda (2003), a cobertura vegetal de caatinga era de cerca 30% nas
bacias do alto rio Paraiba e Taperod, considerando os percentuais obti-
dos nos mapeamentos, a média dessas bacias ¢ de 34,7% (2009) o que
representa uma redugao de aproximadamente 5% da drea da caatinga.

O baixo percentual de cobertura vegetal de caatinga pode ser ex-
plicado por dois motivos: 1) a regido onde estd inserida a bacia do rio
Taperod é uma das mais secas do Brasil, o Cariri Paraibano, o que con-
fere alto grau de fragilidade para a vegetagao; 2) devido ao aumento do
desmatamento em fun¢io das atividades humanas, como a pecudria,
em particular a de caprinos, e a produgao de lenha.

Foram identificados e mapeados 209 agudes (barragens) em toda a
bacia do rio Taperod (Tabela 2), o que representa um agude para cada
28 km2. O municipio de Taperod foi o que apresentou o maior niime-
ro de acudes da bacia, no total foram mapeados 33 em toda a drea do
municipio inserida na bacia. Vale ressaltar que o municipio de Taperod
também ¢ o de maior territério de toda a bacia, representando cerca
de 11% de sua 4drea. Lacerda (2003), avaliando relatérios da Secretaria
de Planejamento do Estado do Paraiba, constatou a existéncia de 259
acudes na bacia do rio Taperod, o que representa 50 agudes a mais do
que o mapeado neste estudo. Tal situagio é explicada devido a limitagao
da resolucio espacial da imagem Landsat, que permite identificar alvos
com tamanhos superiores a 900 mz2, assim os pequenos agudes nao
foram identificados, bem como os que possivelmente estavam secos.
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Figura 5. Mapa do uso do solo na bacia do rio Taperod em 2009. Seabra et. al.,

2014.

Tabela 2. Area ocupada pelos diferentes tipos de uso e coberturas na

bacia do rio Taperod-PB, 2009. Seabra et. al., 2014

Bacia do Rio Taperoa

Usos e Coberturas Area (km?) %
Agropecudria 4.195,54 71,29
Agua 33,58 0,57
Areia 30,33 0,52
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Caatinga 1.559,12 26,49
Nuvens 30,19 0,51
Sombra 20,17 0,34
Urbano 15,99 0,27
Total 5.884,92 100,00

A anilise do mapeamento de uso e cobertura vegetal por recortes
municipais permitiu uma melhor visualizagio entre a propor¢io de
drea de caatinga e a agropecudria (Tabela 2). O municipio que possui o
maior percentual de cobertura de caatinga foi o de Teixeira, ocupando
66,65% da drea total do municipio. Por outro lado, os municipios de
Gurjio, Juazeirinho, Santo André, Livramento, Parari, Seridé e Serra
Branca, apresentaram percentuais inferiores a 20% de cobertura vegetal
de caatinga. Vale ressaltar que a drea do municipio analisada é apenas a
que estd inserida dentro da bacia do rio Tapero4.

A distribui¢ao da populagao urbana e rural, bem como a densidade
demogréfica, nao mostrou nenhuma relagio com a drea remanescente
de caatinga. Como podemos observar no municipio de Cacimbas, que
apesar de possuir 75% de sua populacio vivendo na zona rural, tem ain-
da §3% de sua drea territorial ocupada por caatinga. Da mesma forma
foi observado com a densidade demogréfica, onde o municipio de Tei-
xeira que tem a maior densidade demogréfica de todos os municipios
da bacia, 87 habitantes por km2, possui uma alta cobertura de caatinga
em seus dominios municipais (66%).

Deste modo, buscaram-se outras relagoes que pudessem explicar os
percentuais de cobertura de caatinga nesses municipios. As atividades
econdmicas tradicionais foram correlacionadas com a caatinga, através
de dados dos censos agropecudrios do IBGE. Segundo Andrade (1997),
o povoamento do Sertao, incluindo os Cariris Velhos onde estd inserida
a bacia do rio Tapero4, foi baseado na criagio de gado a partir do século
XVIIL. Souza et al. (2009) apontam que a diversidade de espécies da
caatinga, incluindo a sua degradagao que reduz seu extrato arbéreo para
o arbustivo, tem causas baseadas na prépria fragilidade geoecoldgica do
meio quanto das atividades antrdpicas, que tem na agropecudria sua
maior expressao.
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Foram trabalhados os resultados dos efetivos dos rebanhos bovino,
caprino e ovino por necessitarem de dreas para o pastoreio. Os nimeros
absolutos dos efetivos em si nio se revelaram como bons indicadores,
uma vez que a drea territorial do municipio é importante ser analisada
em conjunto. Assim, foi trabalhada a relagio nimero de cabegas (soma
dos rebanhos) por km2. A bacia apresenta uma densidade média de 46
cabegas/kmz2, tendo o municipio de Cabaceiras a maior relagio, 67 ca-
becas/km2 e Junco do Seridé com 18 cabegas/km2 a menor. Para avaliar
se a pecudria tem alguma relagio com o desmatamento da caatinga, foi
correlacionada a densidade de cabegas com a drea ocupada pela caatin-
ga em cada municipio. De modo geral, esses indices obtiveram uma
boa correlagao, onde quanto maior foi a densidade de cabecas/km2
menor foi a drea de caatinga dentro do municipio, e o contrdrio tam-
bém ¢ verdadeiro (Figura 6). Pode-se observar que os municipios com
maiores densidades de cabegas, como por exemplo, Cabaceiras, Sole-
dade, Olivedos e Serra Branca, apresentam, relativamente, mais baixos
percentuais de cobertura de caatinga, evidenciando uma pressao desta
atividade sobre o bioma.

Ficou evidente que a pecudria ¢ a principal atividade econdémica
da bacia, seguindo a légica desde o seu processo de povoamento, que
vem contribuindo para a redugao e transformagao da cobertura vegetal
de caatinga. A andlise espacial por municipios mostrou-se eficiente na
caracterizagdo dos que estariam promovendo o desmatamento e, con-
sequentemente, contribuindo para os baixos percentuais de drea de ca-
atinga em seus dominios territoriais.
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Figura 6. Relacdo entre o numero de cabegas por km2 e o percentual de area
de caatinga, por municipio.Seabra et. al., 2014.

Seabra et al. (2015) estudaram a evolugio do uso e cobertura do solo
na bacia do rio Taperod, entre o periodo de 1990 e 2009, ¢ observaram
uma diminui¢do na 4rea cobertura de caatinga na ordem de 1.300 kma2,
o que representou uma perda de 44% da drea de caatinga na bacia. Os
autores atribuem as atividades agropecudrias como causa principal do
desmatamento, enfatizando que as 4reas acidentadas e diversas serras
apresentam maior preservagao ¢ estabilidade de cobertura vegetal.

5. CONSIDERACOES FINAIS
Do ponto de vista das caracteristicas fisicas da bacia, observa-se que a
mesma nio apresenta alta vulnerabilidade natural dos solos a erosio.
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Apesar da presenga de solos susceptiveis a erosao, pois apresentam alta
erodibilidade, a geologia resistente associada aos baixos indices de chu-
vas promovem baixas taxas de intemperismo e a lenta evoluc¢do de sua
frente. O relevo bastante desgastado apresenta-se bastante suavizado o
que minimiza os efeitos potenciais da energia produzida pelas entradas
de chuvas na bacia. Assim, as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgi-
cas conferem grau de vulnerabilidade “estdvel” a bacia.

Todavia, o aspecto mais importante na bacia ¢ o do tipo de uso
do solo. Historicamente, observa-se o desenvolvimento de diferentes
atividades econdmicas na bacia em que todas vém promovendo para a
diminui¢io da drea ocupada pelo bioma da Caatinga.O mapeamento
dos tipos de usos e coberturas possibilitou espacializar as ocorréncias,
nas quais se verificou o amplo dominio da agropecudria em detrimento
das dreas cobertas por caatinga.

A auséncia da cobertura vegetal, ou a sua degradacio, expde a fra-
gilidade dos solos elevando o ambiente da bacia a categoria de alta vul-
nerabilidade das terras, pois o regime de chuvas concentradas encontra
caminho livre para escoamento e remogio dos solos, transportando-os
para dentro dos leitos fluviais. Em alguns casos, observa-se a diminui-
¢ao da espessura dos jd delgados perfis de solos, ou até mesmo sua total
remogio, expondo as rochas subjacentes na forma de blocos e/ou de la-
jedos. Por outro lado, todo o material removido das encostas tem como
destino os fundos de vale, que por sua vez, tornar-se-do assoreados,
comprometendo a vida ttil dos agudes existentes na bacia.
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ECOS DO ILUMINISMO ENTRE OS
VALES DOS RIOS POMBA E DOCE: O
MILITAR FRANCES EMIGRADO QUE
SE TORNOU DIRETOR DE INDIOS NAS
MINAS GERAIS OITOCENTISTAS ¢

José Otdvio Aguiar

1. PRIMEIRAS PALAVRAS

“C'est ['inquiétude qui jette 'homme dans ['histoire”
Raynal, 1777.

Dentre os numerosos franceses que aportaram no Brasil em 1808, um
se destacaria por exercer, entre 1813 e 1829, cargos de diregao indigena
em Minas Gerais Sua atuacio, emprestaria novo formato a politica de
ocupagio do leste da montanhosa Provincia do nascente e recém inde-
pendente Império do Brasil. Suas concepgoes e leituras sobre os indios e

6 O artigo retoma temas e excertos textuais presentes ou referidos em meu livro, dan-
do-lhes, entretanto, nova configuragio e ordem. Procedo assim com o fito de dar
a0 tema maior e mais ampla divulgacio, bem como com a intencao de levantar al-
gumas novas questoes. Cf: AGUIAR, J. O. . A transferéncia da Corte Portuguesa e
a tortuosa trajetoria de um Revoluciondrio Francés no Brasil: Memorias e Historias
de Guido Thomaz Marli¢re (1808-1836). 1. ed. Campina Grande-PB: EDUFCG,
2008. V. L. 435 p.
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seu desejo de inclui-los politicamente na sociedade que se formava, nao
fossem por s s6 peculiares em seu tempo, destacavam-se, ainda, por seu
teor laicista, diferente dos anteriores projetos de “civiliza¢io” movidos
pelo Império Ultramarino Portugués. De certa forma, Marliére bene-
ficiou-se da militarizacio advinda do Diretério Pombalino dos Indios,
que dera, ainda no século XVIII, condi¢ées de possibilidade para a exis-
téncia de cargos de comandantes de indios para as Capitanias, depois
provincias, no inicio do século XIX. O isolamento geogrifico de seus
postos de atuagio, inseridos em quarteis embrenhados em densas matas
¢ notério. Adicione-se a isso a confianc¢a que, por parte das autoridades,
se lhe depositou no periodo de sua diretoria, nio obstante se tratasse de
um estrangeiro. Sao fatores que fazem do seu caso um exemplo peculiar
a ser estudado. Foi isso que me fez dedicar-lhe uma Tese de Doutorado,
defendida em 2003 na UFMG, e transformada em livro em 2008, com
reedi¢io em 2012, pela Editora da Universidade Federal de Campina
Grande, institui¢io & qual, como pesquisador e professor, me vinculo
hd 10 anos. Neste artigo sucinto, apresento aos leitores algo das refle-
xdes ja desenvolvidas, permitindo-me algumas novas elucubragées.

Marliere, era, ao que as fontes nos indicam, um homem dvido.
Como disse certa vez o Abade Raynal, observando o entusiasmo que se
seguiu nos espiritos a noticia do sucesso das guerras de Independéncia
Norte-Americana:

¢ a inquietagdo que arremessa os homens & histéria.”
Gragas a cla, nos tornamos “piratas de nds mesmos,
soldados ou corsdrios da fortuna, aventureiros das ar-
mas ou das finangas”.7 Guido Thomaz foi um homem
inquieto, dvido de grandes realizacoes, embalado por
horizontes de sonhos dificeis de realizar, pelos quais,

entretanto, lutou por toda a vida.

Ao contrario do General Hogendorp, soldado de Frederico, o Gran-
de, Governador em Java, ajudante-de-campo de Napoledo Bonaparte
que, apos a derrota de seu Imperador Francés, refugiou-se no Rio de

7 DUMAS, Jean Louis. Histoire de la pensé: philosophies ¢ philosgphes.. Paris: Tallandier,
1990. V. 2: Renaissance e des lunieres p. 233.
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Janeiro, tornando-se um eremita no morro do Corcovado, Marliére
nao nos deixou um didrio detalhado, nem tampouco um relatério a
respeito de sua infincia ou de sua juventude de batalhas na Europa®.
Procurava resguardar-se o quanto possivel da divulgacao destas infor-
magoes. A documentacio de que dispomos ¢, em grande medida, mar-
cada por um desejo de impressionar o governo para o sucesso de seus
empreendimentos, uma espécie de atestado de competéncia, que, sem
duvida, comportava, também, o desejo de construir uma imagem de si
para a posteridade. Marli¢re nao foi o primeiro nem o dltimo homem
de seu tempo preocupado com a construgio de uma memoria positiva
de sua trajetéria politico-militar. Procurou sensibilizar seus contempo-
rineos para as bandeiras politicas que empunhava, conquistando ao
mesmo tempo um lugar ao sol para a familia.

2. ATRAJETORIA DE VIDA DE GUIDO THOMAZ
MARLIERE NO BRASIL: ENTRE OS INDIOS, O ESTADO E
A VONTADE DE SABER

“A prética de doze anos de vida entre os selvagens me
ditou o que melhor sinto do que escrevo. A minha
mocidade tormentosa, principiada no tumulto dos
combates, e das Revolu¢des, nio me deu tempo para
frequentar liceus. A vontade de saber, que sempre tive,
me sirva de desculpa para quem me ler”. (Guido Tho-

maz Marliére, 1825).

O fragmento de texto acima, publicado no jornal mineiro O Uni-
versal, foi escrito por um francés que, em 1825, ocupava o cargo de
Diretor Geral dos indios da Provincia de Minas Gerais. Nascido em
1767, ele fora soldado do exército de Luiz XV1, atuara como Revolucio-
ndrio na Paris de 1789, conhecera pessoalmente Napoleio Bonaparte,
mas, desertara as vésperas da radicalizagao politica do periodo jacobi-
no. Fizera isso por desejar uma monarquia constitucional ¢ nio uma

8  Sobre o General Hogendorp, veja: MELON, Pierre. O general Hogendorp: soldado
de Frederico II, o Grande, governador em Java, Ajudante de Campo de Napoleio

Bonaparte, Eremita no Rio de Janeiro.Niteréi: Casa Jorge, 1996.
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republica popular para a Franca. Nascido em dezembro de 1767, em
Jarnage, vila da antiga provincia de Marche, atual Departamento de
Creuse, no centro daquele pais, ele estudara humanidades e filosofia.
Seu sonho de freqiientar algum liceu, nome pelo qual se conheciam as
escolas secunddrias, fora frustrado pelo alistamento no Exército da Co-
roa, ao completar dezoito anos. Sua natureza curiosa fizera dele, cedo,
um autodidata interessado pelas questoes das ciéncias naturais, pelo
conhecimento da histéria dos homens e das guerras, pelo estudo das
linguas e das gramdticas. Homem do seu tempo, leu com interesse os
autores da Ilustragdo. Radicalizados os rumos politicos da Revolugio,
emigrou, em novembro de 1791, para um acampamento em Ath, na
Bélgica. L4, foi incorporado a legiao realista do Visconde de Mirabeau,
na qualidade de sargento-mor dos voluntdrios, com patente de sub-
tenente. Na campanha de 1793, feriu-se gravemente, sobrevivendo a
custo. Uma vez recuperado, pediu permissao ao principe de Condé, co-
mandante das tropas contra-revoluciondrias, para se transferir para um
regimento sustentado pela Inglaterra. Como oficial deste regimento,
esteve na Holanda, na Ilha de Guernesey, na Inglaterra e, finalmente,
em 1797, em Portugal. L4 receberia, mais tarde, a missio de auxiliar
nos combates contra a Espanha, na campanha de 1800. Apés a Paz de
Amiens, permaneceu em terras lusas onde, em junho de 1802, incorpo-
rou-se, como porta-estandarte, a recém-criada Guarda Real de Policia
a Pé e a Cavalo, cujo comando fora entregue a um emigrado francés, o
Conde de Novion.

Mais tarde, ji incorporado ao Exército Portugués, transferiu-se
para o Brasil, onde permaneceria apés a emancipagio politica de Por-
tugal. Anos depois, embrenhado nas matas circunvizinhas ao vale do
Rio Doce, ele escrevia sobre os costumes dos indios, sua humanidade,
beleza fisica e dignidade. Acreditava que, assim, poderia sensibilizar a
opinido publica, bem como as autoridades da provincia para seu proje-
to de colonizagao da regido. Este projeto pretendia preservar-lhes uma
fracdo de suas terras e dar-lhes, inclusive, representacio politica nas as-
sembléias das vilas. Diferente do que haviam feito os Jesuitas, Marli¢re
priorizava a educagio civil sobre a religiosa e era contrdrio a transfe-
réncia de contingentes indigenas para longe de seus territdrios origi-
nais. Para entender o contexto em que tudo isso era proposto, ¢ preciso

8o



esclarecer que parte da atual Fronteira entre os estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Espirito Santo nio sofrera uma ocupagio promovida
de forma sistemdtica e intensiva, durante todo o periodo dureo da mi-
neragio. Coberta pela densa Mata Adlantica e habitada por populagoes
indigenas tidas como antropéfagas, que para ali haviam se refugiado
nos trés primeiros séculos de colonizagio, a regido funcionava como
“barreira verde”, para a protegao contra a realidade do contrabando e
a possibilidade de uma invasio externa por parte das outras poténcias
européias. A partir da segunda metade dos setecentos, com o declinio
das jazidas auriferas, levas cada vez mais significativas de luso-brasilei-
ros dirigiram-se para este “leste selvagem”, sob o incentivo do Estado
e debaixo de uma forte guerra indigena. Para reprimir os ataques dos
indios, que expulsavam os colonos das terras ja ocupadas, a metrépole
construfa postos militares estrategicamente situados: os chamados pre-
sidios e quartéis. Estes, no entanto, mostravam-se insuficientes para
a defesa dos colonos e o aldeamento dos indios. Em 1808, com a che-
gada da corte portuguesa exilada ao Brasil, uma guerra impiedosa foi
declarada a esses indios que os colonos luso-brasileiros chamavam, por
generalizagdo, de botocudos. A expressdo se referia ao hébito de inseri-
rem alguns destes indios um disco de madeira nos labios como adorno.
Por sua vez, os “Botocudos” também responderam com uma batalha
nao menos violenta aos nicleos de populacio colonial, utilizando-se da
destreza e conhecimento que detinham da mata, em ataques de surpre-
sa que causavam numerosas baixas e produziam estragos considerdveis.

Guido Thomaz Marli¢re, designado a principio para uma tarefa de
pacificagdo, mudaria temporariamente os rumos do processo, ao con-
seguir progressivamente a conflanca de diversos grupos indigenas. Sua
passagem pelas divisées Militares do Rio Doce, uma rede de postos
avangados dentro da mata, marcou o periodo de transicio entre as ofen-
sivas que se seguiram a declaracio de Guerra aos Botocudos em 1808
e a abertura da fronteira de extensas regides indigenas ao colonizador
luso-brasileiro. Preso e interrogado em 1811, sob suspeita de tratar-se de
um espiao do Império Napolednico, o francés, entdo oficial do Exército
Portugués recém- agregado a tropa de linha da Capitania de Minas, ha-
via aportado no Brasil juntamente com o Principe Regente Dom Jozo.

Apés uma curta e conturbada permanéncia no Rio de Janeiro
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Marli¢re se entusiasmou com os sertoes da capitania de Minas Gerais
transferindo-se para a tropa paga de Vila Rica em 1810. Neste mesmo
ano foi preso sob suspeita de tratar-se de um espido de Napoledo Bo-
naparte e, ap6s sua libertagdo, solicitou ao principe Regente D. Joao
que lhe concedesse um cargo de diretor de divisoes indigenas no terri-
tério da atual Zona da Mata Mineira.

De seu auto-exilio, gragas ao sucesso obtido na pacificagao de co-
lonos e indios, Marli¢re recebeu, por dezoito anos sucessivos, cargos
de autoridade militar casa vez mais elevada. Moveu uma verdadeira
cruzada “civilizadora” e “desbravadora” defendendo, a custa de cons-
tantes conflitos com colonos e algumas autoridades, a possibilidade da
incorporagio sécio politica e econdmica dos indios e de sua elevagio ao
estatuto de cidaddos. Magom, chegou a grio mestre do Grande Oriente
do Brasil em Minas Gerais, e escreveu artigos combativos e irdnicos
para os jornais “O Universal” e “Abelha do Itacolomi ”, ambos de Ouro
Preto. Nestes tltimos, demonstrava a marcante influéncia iluminista
em suas idéias ao abordar temas como a “filantropia” a “igualdade” en-
tre os cidaddos perante a lei, a aboli¢io da escravidio negra e a bonda-
de natural dos indios. Acusado de impiedade religiosa, acometido pela
maldria e impopular entre os colonos e soldados com os quais, diziam,
se excedia em severidade, retirou- se em 1829 para sua fazenda Guido
-wald (mata do Guido em Alemio), de onde ainda escreveu diversas
cartas de incentivo a viajantes, naturalistas e empreendedores europeus,
além de dois diciondrios de linguas indigenas. Decepcionado com os
rumos politicos tomados pelo Estado Brasileiro faleceu em 1836.

Com o seu afastamento da Direcdo dos Indios e do comando das
Divisoes militares do Rio Doce, a maioria dos aldeamentos fundados
na década de 20 foram cada vez mais ocupados por colonos luso-bra-
sileiros, negociantes de poaia e grileiros de terras indigenas. O desejo
de eliminar os indios, considerados como obstdculo & ocupacio estatal
era compartilhado pela maioria dos colonos, que sempre se opuseram
aos projetos marlierianos. Consideravam que o francés protegia e pri-
vilegiava os indios, argumentavam que lhe faltava energia para enfren-
td-los, submeté-los a trabalhos forcados, etc.

Ironicamente, gracas a Marli¢re, estes colonos tinham acesso a re-
gides antes ocupadas por indios tdo aguerridos e dificeis de enfrentar
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quanto os botocudos. As estradas abertas pelos soldados e indios que
mobilizara constitufam entio algumas das principais vias de acesso e
comunicagio. Sua influéncia junto a vdrias na¢oes indigenas consegui-
ra o seu engajamento em obras publicas para as quais a mao de obra
militar, representada pelos soldados das divisdes era claramente insu-
ficiente. Conseguira entdo, poupando enfrentamentos sangrentos o
quanto podia, adentrar o territério inimigo e convencer muitas de suas
liderancas de suas boas intengoes. Marli¢re poderia ser aclamado antes
como grande benfeitor dos colonos, nao dos indios. Preocupara-se sem
divida com o bem estar dos vencidos, desejava garantir-lhes represen-
tagdo politica, sem, entretanto, perder de vista que se tratava de uma
batalha, cujo butim era representado pelo controle estratégico de uma
regido e pela utiliza¢io pedagogicamente potencializada e planejada da
mao-de-obra de seus primitivos habitantes.

Vale lembrar que os anos finais da Diregdo marlieriana corresponde-
ram quase inteiramente aos ultimos anos do Primeiro Reinado, quando
as aten¢oes de Dom Pedro se concentravam em demandas entio conside-
radas mais urgentes que as dos sertoes das Minas. Dentre elas a principal:
a manutenc¢io do trono. O desejo de autonomia das elites provinciais, a
disputa pela sucessio mondrquica que se sucedeu ap6s a morte de Dom
Joao VI em Portugal, o centralismo autoritdrio do Império que se formara
na Corte do Rio minavam as bases de apoio do executivo nas instAncias
do legislativo. Com Dom Pedro, um Presidente e um Conselho Geral di-
rigiam cada provincia. O Presidente constituia uma forte base de apoio do
executivo, ji que era nomeado pelo Imperador. J4 os membros do Conse-
lho, por uma necessidade natural de concilia¢io e equilibrio politico, eram
escolhidos pelo Presidente, entre os politicos mais influentes, porém nem
sempre alinhados, provenientes das elites provinciais.

As mudangas na Constitui¢do de 1824 reivindicadas por tantos s6
viriam dez anos depois de sua outorga, com o Ato Adicional de 1834.
Criavam-se as Assembléias Legislativas Provinciais, que tinham relativa
autonomia para legislar sobre assuntos de interesse provincial e mu-
nicipal. Estabelecia-se uma Regéncia Una, eleita por quatro anos de
mandato e eliminava-se o Conselho de Estado. O desejo de promover a
volta de Dom Pedro se frustrou com a morte do ex-Imperador em Por-
tugal, no mesmo ano de 1834. Os restauradores perdiam sua principal
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bandeira de luta

Em 1831, mais de duas décadas depois da declaragio de Guerra aos
Indios Botocudos, que deu lugar a uma politica de escravizagio dissi-
mulada, uma Carta de Lei datada de 27 de outubro revogava tal estado
de combate permanente.9 A aboli¢io do trabalho escravo dos indios
aprisionados em “guerra justa’ fora votada no ano anterior. Na prética,
nos reconditos dos sertoes e nas grandes fazendas dos potentados, ho-
mens ¢ mulheres Puri, Coroado e Botocudo continuavam a trabalhar
freqiientemente sob ameaga e quase sempre sem remuneragio.10

O fim da Guerra aos indios tinha sem ddvida a influéncia dos re-
sultados obtidos pelas politicas marlierianas. A solugio encontrada nao
contribuiu, entretanto, para uma significativa melhora da situacio. Os
indios anteriormente submetidos aos trabalhos forcados sob o sistema
de guerra justa, agora seriam considerados 6rfaos, para que um juiz
os conduzisse para locais onde poderiam ser empregados em oficios
fabris.1r De certa forma, deste momento em diante, muitas vezes a in-
terpretagao judicial caminhou na diregao de considerar todos os indios
nao integrados ao sistema de trabalho livre como 6rfaos, passiveis por-
tanto de serem submetidos a uma intervencio em seu estilo de vida.12

9 Cf. Resolugao do Senado de 3 de novembro de 1830 — Aboliciao da Escravidio dos
Indios Selvagens Prisioneiros de guerra. Confira também: Lei de27 de outubro de
1831 — Revoga as Cartas Régias que mandam fazer Guerra, e por em serviddo os
indios botocudos. CUNHA, Manuela Carneiro da (Org.). Legislagio indigenista
no século XIX. Sao Paulo: Edusp, Comissio Pré-Indio de Sdo Paulo, 1992.

10 Veja: Oficio de Guido Thomaz Marliere referente ao periodo de guerra ofensiva
e as atrocidades cometidas pelo comandante da 52 Divisio Militar do Rio Doce,
Alferes Janudrio Vieira Braga, datado de 30 de junho de 1826. Arquivo Publico
Mineiro. SP/ PP —1/15, Cx. 90, Doc. o2.

11 Cf. sobre a discussao que teve como tema esta Carta de Lei: SOUZA FILHO,
Catlos Frederico de. O direito envergonhado: o direito dos Indios no Brasil. In:
GRUPIONI, Luiz Donizete Benzi. (Org). Indios no Brasil. Sio Paulo: Global;
Brasilia: MEC, 2000.

12 Veja por exemplo: Decisdo n° 156, de 21 de marco de 1833 — Justica — Sobre os
Indios, t6em os juizes de paz a mesma jurisdigio que a respeito dos outros cida-
dios; Decreto de 3 de junho de 1833 — Delega a administragio patrimonial dos

indidos aos juizes de drfaos de cada municipio. A decisio n° 275, de 13 de agosto
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Triunfava o principio da tutela, mesmo que em moldes diferentes dos
pretendidos pelo paternalismo marlieriano.

3. O PENSAMENTO MARLIERIANO

Por trés dos discursos de Marliere que chegaram até nés é possivel vis-
lumbrar um substrato de representagdes compartilhadas de um modo
geral por uma parcela considerdvel da elite intelectual de seu tempo,
particularmente a que se associa comumente como herdeira do refor-
mismo ilustrado, a qual esteve no poder por ocasido da nossa emanci-
pacio politica. As idéias de Marli¢re, embora em vérios aspectos confli-
tassem com a maioria dos interesses econdémicos da sociedade mineira
escravista, a qual, naquele momento, ainda fortalecia sua economia
interna para construir alternativas vidveis 4 sobrevivéncia ao declinio
das principais jazidas auriferas, partiam da premissa de que a sociedade
européia, dpice do desenvolvimento humano, inspirada e iluminada
pelas luzes da ciéncia, da civilizagao e da técnica, deveria conduzir ao
seu mesmo patamar aqueles que ainda se demoravam no estado de bar-
bérie. Se estas idéias nao encontravam uma acolhida irrestrita entre a
maioria dos representantes de nossa elite agrdria, preocupada em abrir
fronteiras de exploragio econémica e em se livrar das populagoes au-
toctones, tinham guarida no pensamento de muitos dos europeus que
a partir da transferéncia da corte portuguesa visitaram o Brasil.

O mito rousseauniano do bom selvagem, assim como a idéia de que
nas sociedades primitivas se encontrava uma espécie de paraiso perdido
onde, num ambiente igualitdrio, livre e fraterno, os homens exerceriam
sua bondade original, conviveu no pensamento marlieriano lado a lado
com a idéia de que a “ignorincia” do “selvagem”, geradora de “erros”
deveria ser sanada. Os indios eram encarados como “ingénuas criangas”,
uma humanidade em estado infantil que deveria, para a sua seguranga e
a da sociedade, ser conduzida a civilizagao. “Civilizar” era preciso, nao
s6 aos indios, mas também e acima de tudo aos senhores de escravos,
que, acostumados ao governo despético portugués, se compraziam em
tiranizar os “pobres” africanos, degradados por trezentos anos de “trevas

de 1833 — Justica — diz que, “Pertence a jurisdi¢ao administrativa do Juiz de Orfao”
a decisio sobre os rumos e titulos dos arrendamentos dos terrenos pertencentes aos
indios. CUNHA, Manuela Carneiro da (Org.), op. cit., p.160-161.
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e barbdrie”.

Ao que tudo indica, para o coronel francés exilado no Brasil, a bar-
bérie ndo se encontraria somente na selvageria dos nativos, mas acima
de tudo na falta de “fraternidade, espirito civico e patriético” entre os
colonos e soldados luso-brasileiros.

Para Rousseau, os homens, bons por natureza, haviam sido perver-
tidos pela civilizagao; dai a necessidade de uma reforma da sociedade
humana corrompida. Em Marlié¢re, o termo civilizar corresponde em
alguns de seus empregos ao ato de efetuar essa reforma e a palavra civi-
lizagao a um ideal de sociedade baseado na justica e na igualdade.

Autores franceses como Mirabeau e Rousseau sugeriam que “a falsa
sociedade fosse substituida pela auténtica™. Afirmava Mirabeau que, o
que a maioria das pessoas considerava como sendo o padrio do homem
civilizado “suavizagio de maneiras, urbanidade, polidez, ¢ a difusao do
conhecimento de tal modo que inclua o decoro no lugar de leis detalha-
das” somente poderia ser associado a uma “mdscara da virtude”. Con-
tra este engodo de civilizagdo este autor propunha uma virtude civica,
cidada. A “falsa civilizagao” deveria ser substituida pela “verdadeira”.

Com a sociedade civil teriam vindo a ganincia, as disputas, os vicios,
as usurpagoes dos ricos, o banditismo dos pobres, as paixoes desenfre-
adas de todos. Para sanar o problema a solugao apresentada era a im-
plementagio de um programa pedagégico, que conduzisse novamente
os homens ao estado de natureza, através reforma de sua sociedade.™*
O maior desafio era, nessa perspectiva, conciliar o desenvolvimento da
civiliza¢do e da técnica com a manutengio da virtude. Como observou
Marilena Chaut:

O Homem para Rousseau, nio se regenera com a des-

truicio da sociedade e o retorno a vida no seio das

13 ELIAS, Norbert.O Processo Civilizador. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, vol. 1, 1994.
p. s5--

14 Sobre a reforma da sociedade “civilizada” no pensamento dos contratualistas do
século XVIII, ver o verbete “contratualismo” em: BOBBIO, Norberto. MANT-
TEUCCI, Nicola. PASQUINO, Gianfranco. Diciondrio de Politica. Brasilia:
UNB, 1994. Ver também: GERBY, Antonello. O Novo Mundo: histéria de uma
polémica (1750 — 1900). Sao Paulo: Cia das Letras, 1996.
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florestas. Embora privado no estado social de muitas
vantagens da natureza, ele adquire outras: capacidade
de desenvolver-se mais rapidamente, ampliacao dos
horizontes intelectuais, enobrecimento dos sentimen-
tos e elevagio total da alma. (...) O Propésito visado
por Rousseau ¢ combater os abusos e nio repudiar os

mais altos valores humanos.”

A barbdrie para o Diretor Geral dos indios se encontrava menos
nos selvagens do que nos viciados “civilizados”. Dai a sua severidade
para com os segundos, também passiveis de uma agio pedagdgica no
sentido da condugio aos rumos do “respeito e da devogio pelo interesse
piiblico” (civismo) e pelo género humano. “Em 1827 afirmava a respeito
de si mesmo:”... Sempre andei na vereda da justica e fui discipulo da
razio... (sic) 716

No geral unia seus impetos normatizadores e sua pedagogia das
luzes ao objetivo maior do Estado que o contratara: a civilizagio. A
catequese, parte da politica do Estado Imperial, era aceita sem maior
entusiasmo, desde que a educagdo para o trabalho, a civil e a politica
viessem em primeiro lugar.

As sociedades indigenas aparecem frequentemente em seus discur-
sos como um modelo de virtude e honestidade a ser seguido por aquelas
que apenas apresentavam um verniz de civilizacao. Isso porém se referia
a sua natureza inocente, nao ao seu tipo de sociedade. O modelo socie-
tdrio indigena nio chega a ser considerado como uma op¢io de civili-
zagdo; muito antes as regras de civilidade ocidentais sio valorizadas ao
méximo e nio raro impostas pela forca, embora se pregue o contrdrio.
Nem mesmo os “bons selvagens, tao caros aos autores do século XVIII
que Marliere por vezes parecia cultuar sao considerados como civiliza-
dos. Assim a idéia hobbesiana do estado de natureza enquanto barbdrie
e a rousseauniana que identifica este mesmo estado como o ideal e mais
puro grau de bondade humana, pareciam conviver no pensamento e

15 CHAUI, Marilena de Souza. Rosseau: Os Pensadores. Sao Paulo: Nova Cultural,

1999. p.13.
16 MARLIERE, Guido Thomaz. Oficios. Revista do Arquivo Piblico Mineiro. Belo
Horizonte: Imprensa Oficial de Minas Gerais, Ano XI. p. 202, 1907.
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nas praticas do Diretor Geral. Nao obstante a segunda prevalecesse,
estas duas representagoes a respeito da sociedade e da natureza huma-
na faziam ji parte da heranga intelectual e do imagindrio social dos
quais Marliere compartilhava e pareciam se chocar a todo momento
na medida em que as idéias se submetiam a dureza das préticas, en-
contros, estranhamentos e embates cotidianos. Os indios eram “bons
por natureza’, mas precisavam da organiza¢io e do gerenciamento do
Estado para se afastarem de seu estado de barbdrie. Caberia ao Estado
cumprir a sua parte no contrato social para impedir que o esforco de
trazer os indios “bravos” a condicdo de cidadaos se perdesse, causando
seu retorno ao seio das matas, a ignorncia, a barbdrie. Uma postura ao
mesmo tempo autoritdria e paternalista que se calcava em uma série de
representagdes, institui¢des imagindrias a respeito da natureza humana,
do ideal do Estado, da civilizacio e de sua antitese bdrbara.

Estas representacoes socialmente instituidas, embora interpretadas
de forma diferente e recriadas por cada um dos atores histéricos en-
volvidos, faziam parte do imagindrio social caracteristico da nobreza
ilustrada e da burguesia que incorporou os ideais iluministas e liberais
que alimentaram as lutas que desde o final do século XVIII varriam a
Europa; por sua vez informavam as a¢des daqueles que nelas se pauta-
vam, mobilizando sua energia para interveng¢des transformadoras sobre
a realidade objetiva. Neste contexto a civilizagao tinha os seus simbolos,
fossem eles identificados nas regras de conduta exteriores (a chamada
civilidade), nas caracteristicas mais ou menos urbanas de uma dada so-
ciedade (a palavra civilizagao era neste caso entendida de forma etno-
céntrica enquanto estado de “progresso” técnico-urbano e cultura social
em comparagio com a Europa) ou na “verdadeira” virtude patridtica
e civica (devogao pelo interesse publico), como preferiam Rousseau e
Mirabeau. Estes simbolos sustentavam e legitimavam o poder, alimen-
tavam as a¢des movidas pelo Estado e seus subordinados no que tange
a interveng¢io no ambito das sociedades indigenas sob o pretexto de
conduzi-las a civilizagao. O discurso civilizador é um discurso de poder
que por sua vez justifica as iniciativas do poder. Essa justificagao serve
também para aqueles que se julgam na condi¢io de condutores de um
“processo civilizador” e pedagdgico (“os civilizadores”), na medida em
que os simbolos e valores que a norteiam contam com a sua adesio,

88



crenga e aprovagao.

Tanto Marli¢re, quanto as autoridades que o mantinham no poder,
assim como viajantes europeus que visitaram suas divisdes __ como
Saint-Hilaire, Eschwege, von Spix e von Martius __ tinham em co-
mum a crenga nos beneficios de uma agao “ civilizadora” movida pelo
Estado. Em nome da “civilizagdo” e combatendo a “barbdrie” empreen-
diam esforcos no sentido da intervengio em outras sociedades, da pes-
quisa cientifica e etnoldgica e do desbravamento de territérios. O poder
simbolico dessas duas representagoes pode ser avaliado no contingente
de forcas que elas mobilizaram em dire¢do a seu contetido imagindrio e
discursivo, bem como no seu papel de alimentadoras da a¢io concreta
de homens que, como Marliere, exerceram por décadas considerdvel
liberdade de mando.

O discurso civilizador deveria, no entanto ser incorporado também
ao conjunto de valores daqueles sobre os quais a agao civilizadora se
exerceria. Para tanto, tornava-se necessdrio fazé-los desejar a “civili-
zagdo”, atitude correspondente a negacio de sua prépria identidade,
reconhecida como bérbara pelo discurso do poder dominante. Isso se
aplicava tanto aos indios quanto aos colonos e degredados, estes tlti-
mos marcados pelo estigma da marginalidade.

Nomeando representantes internos entre os indigenas e condeco-
rando-os com a patente de capitdo, Marli¢re procurava obter o seu res-
peito e lealdade, utilizando-se de indios para disciplinar aos seus iguais,
caso se insurgissem contra o seu projeto civilizador. Isso pode ser per-
cebido em seus relatos de convivéncia e descricoes dos Puri e Coroado:
“Os capitaes indios me mandao os criminosos, castigam as culpas leves
nas suas aldeas ...Sao punidos com Palmatoadas, como a meninos gran-
des q sdo (sic)’17.

O Coronel Francés procurou combinar diversas politicas protecio-
nistas para os indios, prevendo a preservacio de parte dos seus terri-
torios e a tolerincia tempordria de sua cultura ndmade. Buscou para
tanto a conciliagio com os colonos aos quais reunia a fim de explicar
sobre a necessidade de conviver com os indios para que estes aos pou-
cos fossem se sedentarizando. A seu ver a interven¢io no Ambito das

17 MARLIERE, Guido Thomaz. Oficios. Revista do Arquivo Piiblico Mineiro. Belo
Horizonte: Imprensa Oficial de Minas Gerais, Ano XI. p. 531, 1907.
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sociedades indigenas teria a fun¢do de preservd-las, do genocidio, atra-
vés de estratégias de inclusio no seio da sociedade dos brancos. Queria
dota-las dos “beneficios” da técnica e dos conhecimentos relativos aqui-
lo que considerava a “boa conduta politica” nas sociedades modernas.
Por boa conduta politica entendia a docilidade frente aos designios do
Estado__ particularmente no que tange ao respeito as leis__ acom-
panhada pela sua participagio nas decisoes politicas locais. Para tanto
reivindicava o seu reconhecimento como cidadios “/ivres”.

O ideal politico de Marli¢re, ao que tudo indica, aproximava-se do
modelo mondrquico e parlamentar da Inglaterra, onde esteve antes de
se dirigir a Portugal. Dai também deveria se originar a carga considers-
vel de liberalismo em suas idéias. Uma vez em terras lusas, e mais tarde
no Brasil, compelido a adaptar-se a relagoes autoritdrias de governo __
presenciadas na aplicagdo prética dos projetos do reformismo ilustra-
do___ as quais criticava, procurou viver seu sonho de reforma societdria
no espaco das divisdes indigenas que dirigia, tornando-se por sua vez
também autoritdrio em sua tarefa de normatizar sociedades dispares no
intuito de fundi-las em uma s6: o povo brasileiro.

No 4mbito de suas divisoes indigenas, o francés seguia um progra-
ma particular e rigoroso, no entanto bastante coerente com suas idéias.
A perda de uma inocéncia e honestidade original, presente nos indios,
e ausente entre os colonos e degredados que a ele se submetiam, deveria
ser sanada com programas disciplinares por vezes bastante rigidos.

Para os quartéis eram enviados também delinquentes e vadios de-
gredados, submetidos a trabalhos compulsérios, o que cumulava o ni-
mero de desertores, os quais passavam a integrar a margindlia social,
rigorosamente reprimida por Marliere e seus subordinados:

A policia interior da provincia sendo do seu atribu-
to: devia mandar-se prender, e recrutar para o sul...”
(Guerra da Cisplatina) “todo o malfeitor, desertor e
vadio que frequentdo as Aldéas, nio trabalham, rou-
b4o aos maridos, abusio das mulheres, e ddo pancadas

em todos. (sic)18

18 Op. cit.. p. 610.
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Para Marli¢re os indios “erravam” por ignorancia e neste sentido no
podiam ser responsabilizados por seus atos no mesmo grau em que um
colono ou um soldado infrator das regras de convivéncia pacifica, estas
mesmas instituidas dentro do limite muito ténue que separava a guerra
e a paz no Ambito dos aldeamentos.

Em 1827, ao comunicar ao Conselho de Governo um incidente no
qual indios botocudos estabelecidos nas proximidades do quartel de
Arapuca haviam se rebelado, Marliere deixa transparecer suas idéias
sobre as causas do incidente. Os desertores sio mais bdrbaros que os
indios:

Os Indios per-se nunca se attreviriam a tanto se nao
fossem guiados, e animados pelos bandittis deserto-
res, mais crueis e barbaros do que os mesmos indios,
que ndo tem pejo em se servir de sua forca e imbecili-

dade para assolarem a patria que os viu nascer. (sic)"”

A servigo do Estado Portugués e do nascente Império do Brasil
Marliére, ocupou cargos de dire¢io indigena e desbravamento durante
quase todo o Primeiro Reinado. Desejava disciplinar e moldar uma
sociedade desregrada, fluida e conflituosa, aos moldes da disciplina, da
“cidadania” e da convivéncia necessdrias ao seu futuro como “civili-
zagao”. Para o Brasil trouxe consigo representagdes de um imagindrio
social no qual se formara, com o qual comungava, embora o assimilasse
de forma particular, e do qual nio poderia se apartar.

As representagoes de civilizagao e barbdrie que recepcionou, cons-
truiu e reinterpretou, marcaram fortemente o cardter de sua interven-
¢ao no ambito das sociedades sobre as quais exerceu poder. Influencia-
ram, ainda, a forma pela qual este poder era exercido e alimentaram
de energias ideais e crengas que marcaram um tempo. Se tais crengas
e ideais foram compartilhados por muitos dos seus contemporineos,
vale ressaltar que Marli¢re, até certo ponto, interpretava-as de forma
particular, realizando leituras peculiares e, sem duavida, criando novas
formas de representagio e intervencio dentro dos limites de seu imagi-
ndrio social, de sua cultura, de seu tempo.

19 Op. Cit. p. 133.
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4. TENTATIVAS DE TRANSFORMAR MARLIERE EM HEROI
EM MINAS GERAIS: DA HISTORIOGRAFIA LOCAL AO
PODER PUBLICO

Nascido no municipio de Ubd, Zona da Mata Mineira, vivi minha
infincia em meio a freqiientes visitas a vizinha Guidoval, cidade cujo
nome, derivado do alemao Guido Wald (mata do Guido), designava a
fazenda e um dos quartéis de Marliere.

A alguns quilémetros do centro de Guidoval, ao longo de uma rue-
la de terra — antiga estrada de rodagem Ubé-Leopoldina, emoldurada
por uma mata hoje modesta, que serve de cobertura as elevagoes da
chamada Serra da Onga — ¢ possivel encontrar um obelisco lavrado em
mdrmore carrara, ladeado por placas de bronze inscritas, afixadas sobre
as ldpides verticais que o sustentam. Nas placas [é-se:

A meméria de Guido Thomaz Marliére, o desbrava-
dor das selvas e civilizador dos indios, abrindo estra-
das e semeando nucleos de populagio, as Camaras
Municipaes de Ub4, Cataguases, Rio Branco e Rio
Pomba fizeram erigir esse monumento, simbolo de
gratido ao pioneiro do progresso de Minas Geraes.
Inaugurado em 13 de agosto de 1928 [...]

Na colina em frente existiu o cemitério de indios onde
foi sepultado o grande patriota” [...] Neste sitio, fa-
zenda de Guidowald, existiu a casa de sua residéncia
[...] Falecido em 1836. Transladadas para esta urna es-

tdo guardadas suas cinzas [...].

O monumento foi inaugurado pelo governador Antdnio Carlos
Ribeiro de Andrada e representou na época um dos momentos impor-
tantes de um movimento de valorizacio e recuperagio da memoria da
passagem de Marli¢re por Minas Gerais.

Mais tarde, dois municipios mineiros receberiam nomes em ho-
menagem ao francés: Marliéria, antigo povoado de Babil6nia, em Sao
Domingos do Prata, ¢ Guidoval, antigo povoado de Sapé, em Ubd.20

20 O municipio que recebeu 0 nome de Guidoval foi criado pela Lei Estadual 336, de
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Permaneceu na memdria oral da regiao do Antigo Quartel do Galo
— hoje cidade de Belo Oriente no vale do rio Doce — a informagio de
que Marliere, por onde andasse, carregava sempre consigo, em um pe-
queno saco de pano amarrado ao bonet que compunha sua farda, mui-
tas sementes de café, que plantava por todos os lugares por onde andas-
se. Também na Zona da Mata, o viajante que se dispuser a caminhar
pelas estradas rurais entre os municipios de Cataguases, Dona Euzébia,
Guidoval e Ubd, poderd ouvir a mesma histéria dos mais antigos mo-
radores. Para muitos, a imagem de Marli¢re ainda se associa a figura de
um semeador, de um pai fundador e benfazejo. Constatei que o Estado,
as prefeituras e as sedes do Instituto Histérico e Geogréfico, em épocas
diferentes, haviam-se encarregado da tarefa de reavivar a meméria do
“civilizador dos botocudos.”

Politicos ubaenses como José Cezdrio de Faria Alvim, Bernardo
Monteiro, Carlos Peixoto Filho, Raul Soares de Moura, Levindo Edu-
ardo Coelho e Ozanam Coelho exerceram uma influéncia politica de
Ambito nacional.21 Particularmente os trés tltimos investiram bastante
na divulgacio dos “heréicos feitos de Marli¢re.” Nao por acaso, sob o
Governo de Raul Soares escolheu-se 0 nome do municipio de Marli-
éria. Sua inauguracio oficial teria lugar no dia 7 de setembro de 1923,
exatamente um ano depois da abertura do obelisco da Praca Sete de
Setembro, em Belo Horizonte, 4 vista do publico. Buscava-se exaltar a
memoria dos acontecimentos marcantes da “historia pdtria” e dos seus
“protagonistas ilustres.” O presidente do Estado, Antdnio Carlos Ribei-
ro de Andrada, era um homem dedicado ao estudo das biografias dos

27 de dezembro de 1948. Pela Lei Estadual 1039, de 12 de dezembro de 1953, foi
criado o municipio de Marliéria, vizinho ao Parque Estadual do Rio Doce, no nor-
te de Minas, cujo nome encerra também uma homenagem ao francés. Ver: JOSE,
Oiliam. Marliere: o civilizador, Belo Horizonte: Itatiaia, 1958. p. 195- 201

21 Sobre as elites politicas da zona da mata nos séculos XIX e XX, tema em que aqui,
por falta de espago, nio nos aprofundaremos, confira: CARRARA, Angelo Alves.
A zona da Mata Mineira: diversidade econdmica e continuismo: (1835-1909). 1993.
Cabe lembrar, em especial, que o senador Bernardo Monteiro lancou mao de todas
as suas relagées clientelisticas no campo para auxiliar Afrinio de Mello Franco e
Xavier da Veiga em suas pesquisas sobre Marliere. As pesquisas se realizavam por

interesse das autoridades e sob a colaboracio daqueles que lhes deviam favores.
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“grandes homens” da histéria de Minas e se interessou particularmente
pelo achado dos ossos de Marliére no territério de sua antiga fazenda
Guido-Wald.22

Numa época em que se procurava abrir ou pavimentar estradas pelo
sertdo e trazer a comunicagio aos lugares “ermos” de Minas, novamente
tinha lugar o discurso que enfatizava a “auspiciosa chegada da civiliza-
¢a0.” Os textos marlierianos foram, entio, apropriados por outras redes
discursivas.

Em Cataguases ¢ em Ub4, entre os anos de 1920 e 1980, diversas
solenidades, festejos e inauguragoes evocaram a memoria do “grande
desbravador”. 23 Em cada uma dessas cidades, uma praga fora inaugu-
rada com o seu nome.24 Ainda em Cataguases, uma estdtua de bronze
lembrava que o francés desenhara as primeiras linhas do tragado ur-
bano do antigo arraial de Santa Rita do Meia Pataca, célula inicial da
municipalidade. Ali, sua meméria disputaria espago até mesmo com a
dos poderosos coronéis da familia Resende, descendentes do fundador

oficial da Cidade.25

22 Sobre Antonio Carlos Ribeiro de Andrada, Cf. FARIA, Maria Auxiliadora de; PE-
REIRA, Ligia Maria Leite. Presidente Antinio Carlos: um Andrada na Republica — o

arquiteto da Revolugio de 30. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1998.

23 Sobre Ubd na Segunda metade do século XIX e na primeira metade do século XX,
informacoes factuais podem ser encontradas em: UBA, Prefeitura. Ub4 cidade
carinho: edi¢ao histérica. Ubd: Disbrava, 1980.

24 Em Ub4, por exemplo, a praga que receberia o nome de Guido Thomaz Marlicre
foi inaugurada na administraciao do prefeito Julio Soares de Moura (1919-1923).
Julio Soares era irmao de Raul Soares de Moura, entao presidente do Estado de
Minas Gerais. A denominagao definitiva — cogitada na verdade desde o principio,
conforme confirmam relatos de época —viria somente em 1938, com na adminis-
tracio de Ozanam Coelho, filho de Eduardo Levindo Coclho, o politico que, em
1928, solicitara a Antonio Carlos Ribeiro de Andrada a contrucio de um timulo
que estivesse “a altura do civilizador francés.” Vide documentos dispersos nos
arquivos da prefeitura municipal de Uba. (Por ocasido de minha consulta estes
documentos nio contavam com referéncia alguma).

25 Para obter informacoes factuais e genealdgicas sobre a histéria dos fundadores
da cidade de Cataguases, veja: SILVA, Arthur Vieira Resende. Genealogia dos Funda-

dores de Cataguases. Rio de Janeiro: Coelho Branco, 1934. Veja ainda escritos mais
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Todos os anos, no dia 5 de junho, data da morte de Marli¢re, a
prefeitura de Guidoval promove uma grande festa em frente ao seu
timulo. Nessas ocasides, sio recitadas poesias locais e entoa-se o hino
da cidade, poema cantado que exalta, de forma romantica, a figura do
francés, elevando-a ao status de personalidade digna de veneragio e
“culto civico™

(refrao)

Ougo o Tambor dos cataguases a soar.
Ougo um estrépido de botas no ar,

Ougo o nome que a histéria hd de guardar,
Marliére, Marliére, Guidoval ¢ teu altar,
Do chopoté as dguas serenas,

Banham amenas os arrozais,

Forma-se a vila, nasce a cidade,

Guido € o teu nome para a eternidade.

(refrao)

Ougo o Tambor dos cataguases a soar.
Ougo um estrépito de botas no ar,

Ougo o nome que a histéria hd de guardar,

Marliére, Marliére, Guidoval ¢ teu altar,

Dobrem os sinos com alegria,
Que neste dia, tudo ¢ fulgor,
Tudo sao risos, luzes e flores,

Cantem louvores com todo ardor.?

Sempre que alguma intervengio publica considerada de vanguarda
era levada a cabo, evocava-se o nome de Marliere, homem admirado
por muitos historiadores diletantes — em sua maioria médicos, advoga-
dos ou jornalistas, envolvidos na politica estadual e (ou) interligados a
rede de lojas magonicas do interior — que se propunham a utilizar seu

recentes: MAGALHAES, Whashington. Um pouco de nossa historia.
26  Extraido de um folheto distribuido na cidade por ocasido da festa de Sant’Ana.
VIEIRA, Aureo Antunes. Hino d Guidoval. [s.1.]: Mineira de Comunicacoes, 1985.
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tempo vago para imortalizar a “histéria antiga” de sua regido. A evoca-
¢ao do nome do francés pelas lojas magodnicas visava ilustrar sua galeria
de honra, na tentativa de confirmar a exceléncia da instituigio por meio
da citagio de nomes ilustres que, no passado, haviam composto seus
quadros.27

O médico Manuel Basilio Furtado, mudando-se no final do século
XIX para a regiio do arraial do Sapé, préximo a Serra da Onga, além
de coletar informagoes sobre a flora e a fauna da regido, buscou entrar
em contato com os descendentes do Coronel Francés, em busca de in-
formacoes biograficas. A correspondéncia que expedia para comunicar
os resultados da pesquisa era enviada tanto para o Instituto Histdrico e
Geogrifico Brasileiro (IHGB), quanto para o Arquivo Publico Minei-
ro. Em busca das primeiras referéncias historiograficas ao francés, pode-
mos remontar ainda a década de 30 do século XIX, quando intelectuais
brasileiros se esforcavam em reunir informagées sobre a fauna, a flora e
os indios do Brasil.

Um dos fundadores do IHGB, o Cénego Janudrio da Cunha Bar-
bosa, trés anos depois da morte de Guido Thomaz Marliere, em 1839,
jd o citava em sua memoria para a revista daquela institui¢do. Cunha
Barbosa, que devido 4 sua intensa atividade magonica deveria té-lo
conhecido em vida, estava entdo se distanciando progressivamente da
militincia politica para se dedicar as ciéncias e a histéria. Seu texto pro-
poe solugoes inspiradas nas idéias do francés para resolver os problemas
enfrentados pela politica indigenista de entao.28 De ai em diante, Mar-
liere ird figurar como o grande modelo de militar engajado em questoes
filantrépicas. Firmava-se o mito do heréi “civilizador, equilibrado, en-
genhoso e pacifista.”

A comegar por Luiz Pedreira do Coutto Ferraz, conselheiro do

27 Dois exemplos mais recentes sio: GONCALVES, Ari. O segredo revelado de Guido
Marliere. Belo Horizonte: Lemi, 1978. MANGEROTTE, Eduardo. Guido Thomaz
Marliére. Belo Horizonte: Loja Mag¢dnica Guido Thomaz Marliére, 2000.

28 BARBOSA, Janudrio da Cunha. Qual seria Hoje o melhor systema de colonizar
os indios entranhados em nossos sertdes: se conviria seguir o systema dos jesuitas,
fundado principalmente na propagacio do Christianismo, ou se outro do qual
se esperem melhores resultados do que os atcuaes. Revista do Instituto Histdrico e

Geographico Brasileiro, Rio de Janeiro,v., n., p-13-, 1840.
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Instituto Historico e Geogrifico do Brasil que escreveu em 1855 um
artigo para a revista daquela instituigao, vdrios autores interessaram-se
pelo tema da vida de Marli¢re em Minas Gerais.29 Os discursos que
afirmavam a necessidade de incentivo a uma politica indigenista de
integracao, trazendo 2 pauta a urgéncia de se promover a ocupagio das
regides de mata e sertio que ainda nio eram submetidas ao controle
direto do Império do Brasil, seriam recorrentes nos ensaios e memorias
enviados as Revistas do IHGB na segunda metade do século XIX.30
No Parlamento, debatiam-se alternativas e projetos para equacionar o
fim do tréfico negreiro com uma nova politica de terras. Como veremos
a frente, o discurso de Marli¢re apontava como solu¢io de vanguarda
para a questao do fim do trifico negreiro e da escravidio no Brasil a
substitui¢io do trabalho africano, “escravo e aviltante,” pelo indigena,
“remunerado e livre”. Além disso, o francés representava uma alternati-
va de contato menos violento com os “indios bravos” e “arredios” cujo
territdrio se procurava conhecer e incorporar a administragio e contro-
le estratégico do Estado.

Findo o Império e instalado o Regime Republicano, nio demorou
muito para que o nome de Marliére fosse novamente lembrado. No
comego do século XX, o Arquivo Publico Mineiro, entio dirigido por
Augusto de Lima, publicou em trés de suas revistas, as de nimero X,
XI e XII, centenas de oficios, dezenas de artigos de jornal, muitas cartas
e um diciondrio indigena escrito por Matli¢re, na esperanca de que o
francés um dia pudesse ser elevado juntamente com a figura de Tira-
dentes ao panteio dos maiores heréis do Estado. Mais tarde, em 1914,
Afranio de Mello Franco, politico ligado as elites mineiras da Republica

29 Refiro-me a FERRAZ, Luiz Pedreira do Coutto. A vida do indio Pokrane e sobre o
francez Guido Matliere. Revista do Instituto Histdrico e Geagraphico Brasileiro, Rio
de Janeiro, v. n., p.410-417, 1855.

30 Sobre o IHGB e o movel estratégico das pesquisas que promovia, veja: FERREI-
RA, Licio M. Arqueologia e geoestratégia: as fronteiras imperiais e o uso das fontes
arqueoldgicas. Varia Historia, Belo Horizonte, n° 24, p. 149-171, jan. 2001. Para
uma visio mais ampliada, Cf. também: LOPES, Maria Margaret. A mesma fé ¢ o
mesmo empenho em suas missoes cientificas e civilizadoras: os museus brasileiros e
argentinos no século XIX. Revista Brasileira de Histéria. Sio Paulo, v. 21, n .41, p.

55-76, 200I.
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Velha, escreveu a primeira biografia: Guido Thomaz Marliére: o apéstolo
das selvas mineiras.31 Em 1920, j sob a condugio do Servigo de Prote-
co aos Indios, criar-se-ia, no territério do tltimo aldeamento remanes-
cente dos tempos do Francés, o do rio Eme, um posto cuja populagio
era majoritariamente composta de indios Krenak, que receberia o su-
gestivo nome de Guido Thomaz Marliere.32

J4 no final da década de 1950, Oilian José, mesmo autor dos pos-
teriores Indigenas de Minas Gerais e Historiografia Mineira, publicava
Marliére, o civilizador.33 Todos estes trabalhos biograficos que aqui in-
ventariamos, nio obstante o mérito de seu pioneirismo, aproximam-
se em um ponto: o romantismo ¢ o factualismo com que tratam o
tema.34 Seus autores continuam a valorizar a civilizagio branca e eu-
ropéia como dpice do desenvolvimento humano e a reconhecer, nas
sociedades indigenas, o locus do primitivismo e da barbdrie. Neste as-
pecto, nio se distanciam muito de seu biografado e de alguns de seus

31  FRANCO, Afranio de Mello. Guido Thomaz Marliére: o apéstolo das selvas minei-
ras. Belo Horizonte: Imprensa Oficial, 1914.

32 A manutengio deste posto se faria a contragosto das autoridades do Servigo de
Protegio ao Indio (SPI), que desejavam transferir os Krenak para o posto Indigena
dos Pancas, em territdrio capixaba. A negativa contundente dos lideres indigenas
fez com que o territério fosse doado para os Krenak e os Pojixd. A triste histéria
do contato entre os indios e os administradores do Posto Guido Marli¢re seria
marcada, décadas mais tarde, em 1967, por sua transformagio em um Reforma-
tério Agricola Indigena. PARAISO, Maria Hilda B. Os botocudos e sua trajetéria
histérica. In: CUNHA, Manuela Carneiro da (Org.). Histdria dos indios no Brasil.
Sao Paulo: Companhia. das Letras, 1998, p. 420-. P420.

33 JOSE, O., op cit.

34 Maria Celeste de Abreu, professora do municipio de Belo Oriente, reuniu em um
livro de pesquisas histéricas e memorias de sua cidade e do Vale do Rio Doce mui-
tas informagoes a respeito de Guido Thomaz Marli¢re. Seu trabalho guarda ainda
registros de lendas e casos da regiao Parque Estadual do Rio Doce. Auto-didata,
Maria Celeste nio teve outras pretensoes que a reunido das memdrias locais e a lei-
tura literal de alguns documentos. Seu factualismo e o romantismo exaltador com
que trata a figura de Marliére nao tiram o mérito de seus esfor¢os de compilacio, j4
que nio se trata de um trabalho académico.Cf. ABREU, Maria Celeste de. Sertdio

bravo do Rio Doce. Belo Horizonte: Central Park, 2002.
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contemporaneos, partiddrios da tutela e “inclusdo pacifica dos indios”.
Por trds dessas diversas formas de contar-se a histéria da passagem de
Marliere pelas matas de Minas, prevalecia uma orientagio evolucionis-
ta ¢ linear, calcada na idéia de que a histéria possuiria uma espécie de
coeréncia interna, um sentido profundo, algum fim Gltimo. Na visao
desses bidgrafos, toda a trajetéria de vida do francés caminharia no
sentido de demonstrar e confirmar, em tltima instincia, sua vocagio
ou missao primaz: a de tornar-se um “civilizador”, um “apéstolo dos
indios”.35 Detestado pelos colonos de seu tempo, que lidavam com
etnias indigenas das quais desejavam usurpar a terra, Marli¢re era agora
exaltado pelos descendentes destes mesmos fazendeiros, que, supondo
tais culturas nativas extintas, as elegiam como lastro de uma identidade
primeva local. Admitindo o genocidio cometido e buscando no francés
uma alternativa de convivéncia mais pacifica com uma memoria inco-
moda de usurpagio de terras pela guerra, essas elites romantizavam sua
histéria em uma interessante tarefa de historiar em catarse pela escrita.

5. CONSIDERACOES FINAIS

[...] minha proxima despedida deste grande Theatro cha-
mado Mundo, que tranquilo espero, como Voltaire; sem
desejo, sem remorso e sem susto.” Guido Thomaz Mar-

liere, 1825.

35 Cabe observar, de passagem — jd que as discussoes em torno do género biografico
em histéria terdo seu lugar algumas linhas a frente — que, tratando a vida de um
homem como um relato coerente de uma seqiiéncia de acontecimentos cronologi-
camente sucessivos, dotados de um significado e de uma direcdo, previamente de-
terminados, estes autores se aproximam do que Pierre Bourdieu, em sua critica aos
bidgrafos, chamou de “ilusao biogréfica” ou “ilusdo retérica” BOURDIEU, Pierre.
Lillusion biographique. Actes de la Recherche en Sciences Sociales. N. 62/63, p.69-72,
jun. 1986. Este artigo foi traduzido para o portugués e publicado dez anos depois
em: BOURDIEU, Pierre. A Ilusio Biogréfica. In. Ferreira, Marieta de Moraes;
AMADO, Janaina (org.). Usos e abusos da histdria oral. Rio de janeiro: Fundacio
Getulio Vargas, 1996.
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Ao aportar no litoral do Brasil, palmilhando, mais tarde, suas matas
e urbanidades interiores nas encostas montanhosas des Minas Gerais,
Guido Thomaz Marli¢re encontraria uma sociedade em transi¢io. Di-
namizava-se a antiga economia colonial para abarcar as novas possibili-
dades de mercado e comércio que se abriam a partir da transformagao
do Brasil em sede da Monarquia Lusitana.

Muitos estrangeiros desembarcaram nas cidades litorineas, especial-
mente no Rio de Janeiro, a fim de se estabelecerem com diversas for-
mas de comércio. Europeus iniciados nos saberes das ciéncias naturais,
aportavam esperangosos em busca de alargar os conhecimentos que seu
continente detinha a respeito da até entdo tdo resguardada América
Portuguesa.

Logo de inicio, abria-se para eles um campo repleto de possibili-
dades de descoberta. O Leste da Capitania de Minas Gerais, regiao
recoberta por densa Mata Atlantica, servira de refigio a diversas na-
¢oes indigenas que se recusavam a alinhar-se aos interesses da Coroa. A
sociedade multiétnica que se formou ali a partir da convivéncia entre
colonos luso-brasileiros, vindos das regides mineradoras e indios Puri,
Coroado e Botocudo, serviu de laboratério para a constru¢io de diver-
sas representagoes sobre os homens e a natureza dos trépicos. Entre os
anos de 1813 ¢ 1829, Marli¢re, que entdo administrava estes territérios e
os indios que neles habitavam, incentivou e acompanhou as visitas des-
tes pesquisadores, auxiliando-lhes nas pesquisas e influenciando suas
percepgoes.

Vimos que os projetos marlierianos foram produtos hibridos da he-
ranqa da ilustragdo francesa e das diversas situacoes inesperadas, produ-
zidas no embate dos contatos interétnicos que tiveram lugar naquela
zona de contato. Liberal e a0 mesmo tempo conservador, tratava-se de
um projeto que previa a aboli¢ao da escravidio negra e a inclusio sécio
econdmica dos indios. A influéncia das idéias do reformismo ilustrado
também nio passou despercebida. Diferente de todos os pensadores de
seu tempo, Marliere pdde aplicar parte de seus projetos nos aldeamen-
tos que dirigia. Sua gestdo previa a manutencao de parte dos territérios
dos homens da floresta, hipStese mais tarde rechacada pelo Estado.

Tendo obtido relativo sucesso na tarefa de que tinha sido incumbi-
do, o Francés conseguiria afastar, em parte, as suspeitas que pairavam
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sobre o seu nome e foi sucessivamente indicado para tarefas mais am-
plas. Em 1815, o Brasil seria elevado a categoria de Reino Unido a Por-
tugal e Algarves, passando a sediar a cabeca do aparato administrativo
lusitano. Por esta época, j4 muitos viajantes europeus estavam palmi-
lhando o territério das matas do Leste. Entre 1813 e 1818, Marliere re-
cebeu a muitos deles em sua fazenda chamada Guido-Wald, a forma
alemai de se dizer Mata do Guido. Mais tarde a expressio daria nome a
cidade mineira de Guidoval, na micro-regiao da zona da mata central.
A propriedade era um misto de quartel, residéncia e sede administrativa
que inovava ao empregar indios em trabalhos agricolas remunerados e
livres, por meio dos quais o francés buscava afirmar a obsolescéncia da
mio de obra escrava negra para o desenvolvimento econémico do Bra-
sil. Entre 1818 e 1819, Marli¢re empreendeu as primeiras viagens pelos
sertoes do rio Doce. Estava sob o comando do Estado que a ele confiava
agora novos desafios. Passou, entdo, a se ausentar por meses a fio de sua
estAncia para organizar os territérios das Divisoes Militares, buscando
estabelecer contatos pacificos com os aguerridos botocudos, nas cicun-
vizinhangas da atual cidade de Marli¢ria e, mais ao longe, nas extensoes
de vales fluviais que levam até a bacia do rio Jequitinhonha. Era de 14
que escrevia ao Jornal “O Universal.”

Em 1829, Marli¢re foi reformado em meio a perseguicoes politicas,
acusagoes de corrupgio, abaixo-assinados de colonos e querelas pes-
soais. Refugiado na Fazenda Guido-Wald, ele continuaria escrevendo
e acolhendo naturalistas e intelectuais itinerantes até sua morte, pro-
vavelmente vitimado pela malaria, em 1836. Fora um homem de seu
tempo e protagonizara um projeto de “civilizacdio” que guardava nu-
ances de concessdo as sociedades indigenas que atrairam a antipatia
da comunidade luso-brasileira nas primeiras décadas dos oitocentos.
Detectando a imagem que o Francés construira sobre o mundo em
que vivia, adentramos em um universo de descobertas e indetermina-
¢oes, conhecendo um homem que se fazia ao sabor dos encontros e de-
sencontros ocorridos durante sua trajetdria pelas matas do Brasil. Para
acompanhd-lo e descobri-lo em sua singularidade nos rastros e vestigios
de sua passagem devemos nos despir de quaisquer pré-julgamentos, ba-
gagens, aqui completamente desnecessdrias.
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RISCO, VULNERABILIDADE E EXPOSICAO
FISICA AS INUNDACOES EM RIOS
URBANOS: ESTUDO DE CASO

Lutiane Queiroz de Almeida

1. INTRODUCAO

O conceito de vulnerabilidade, jd foi expresso, é deveras complexo
e multifacetado, e diversos autores, dentre os quais Vogel e O’Brien
(2004), citados por Birkmann (2006), destacam o fato de que a vulne-

rabilidade ¢é:

* multidimensional e diferencial (varia através do espaco fisico e en-
tre e dentro de grupos sociais);

* dependente da escala (com relagio ao tempo, espaco e unidades de
andlise tais como individual, familiar, regido, sistema); e

* dindmica (as caracteristicas e as forcas motrizes da vulnerabilidade
mudam a todo tempo).

Por essa razdo, muito j4 se discutiu sobre as dificuldades de se ope-
racionalizar, mensurar e representar esse conceito. Houve, entretanto,
nas Ultimas décadas significativos avangos no que se chama ciéncia da
vulnerabilidade, no que diz respeito a sua operacionalizagio e seu uso
na defini¢ao de espagos diferenciados quanto as condigoes sociais e a
susceptibilidade de determinados grupos sociais aos perigos ambien-
tais. Birkmann (2006) fornece uma visdo geral das diferentes esferas te-
éricas do conceito de vulnerabilidade sem pretensdo de detalhamento.
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Cutter e Finch (2008) distinguem, apesar de algum consenso recen-
te advindo com os avancos nas discussoes tedricas, conceituais € meto-
dolégicas, duas comunidades atuantes na ciéncia da vulnerabilidade,
quais sejam a human-environmental research e a risk-hazards.

A primeira aborda enfdtica e sistemicamente os processos ambien-
tais em escala global, especialmente as mudancas climdticas e seus im-
pactos do local ao global (Kasperson ez al., 2005; Turner ez al., 2003);
j& a vertente 7isk-hazards produz pesquisas sobre os perigos naturais e
desastres e suas correlagbes com a vulnerabilidade e resiliéncia, tendo
sido incorporadas na gestao de emergéncias e na mitigagio dos perigos
(Blaikie ez al., 1994; Bankoff, Frerks e Hilhorst, 2004; Pelling, 2003;
Vale e Campanella, 2005). Pode-se dizer também que a primeira ver-
tente enfatiza as relagdes ambientais na configuragao de espagos vulne-
rdveis e a segunda aborda com maior propriedade aspectos sociais na
formacio de grupos sociais vulnerdveis e espacialmente segregados.

Os modelos teéricos de Cutter (1996) e Turner el al. (2003) sio
exemplos de como cada abordagem estrutura o conceito de vulnerabi-
lidade. H4 consenso entre as duas vertentes quanto a composicio do
conceito que ¢ direcionada pelos elementos exposicio, susceptibilidade e
resposta (capacidade de resposta ou resiliéncia), e isso requer medigdes e
representagdes com base nas duas vertentes de pesquisa, a ambiental e a
social, pois se complementam.

Tratando das abordagens semiquantitativas que integram fatores de
vulnerabilidade e elementos vulnerdveis, D’Ercole (1994) considera que
esta perspectiva de andlise da vulnerabilidade pode resultar numa hie-
rarquizagio social e/ou espacial dos elementos expostos (os habitantes
de uma cidade, os seus bens ou suas atividades), cujo principal objetivo
¢ a elaboracio de mapas de vulnerabilidade, tais como os trabalhos de
Chardon (1996) e mais recentemente, Cutter e Finch (2008).

Nos trabalhos de Cutter e Finch (2008), Turner et al. (2003) e
Birkmann e Wisner (2006), ¢ possivel vislumbrar uma parcela consi-
derédvel de pesquisas realizadas com o propésito de operacionalizar o
conceito de vulnerabilidade, principalmente no sentido de sua mensu-
ragdo36 e hierarquizacio espacial.

36 E importante destacar que a expressdo mensurar vulnerabilidade nao abrange uni-

camente métodos quantitativos, mas também busca discutir e desenvolver todos os
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Para Birkmann (2006), as abordagens atuais utilizadas para men-
surar a vulnerabilidade, frequentemente carecem de procedimentos de
desenvolvimento que sejam sistemdticos, transparentes ¢ compreensi-
veis. A habilidade para mensurar a vulnerabilidade é um prerrequisito
essencial para a reducdo dos riscos de desastres, mas requer uma habili-
dade para, a0 mesmo tempo, identificar e melhor entender exatamente
quais sdo as diversas vulnerabilidades aos perigos de origem natural,
que determinam a maior parte dos riscos.

Dessa forma, as abordagens discutidas sob a égide do measuring
vulnerability incluem indicadores quantitativos, critérios qualitativos,
assim como metodologias mais amplas de avalia¢do, tais como ensaiar
estimar aspectos institucionais da vulnerabilidade. A grande complexi-
dade do conceito de vulnerabilidade requer uma “redugio” na quanti-
dade de dados coletdveis, para um conjunto de indicadores e critérios
relevantes, que facilitem uma avaliagio ou estimagio exequivel da vul-
nerabilidade (op. cit.).

No que concerne a necessidade de ferramentas para a produgio
de indicadores, indices e critérios de avaliacio da vulnerabilidade,
Birkmann (2006, p. 58) define um indicador de vulnerabilidade aos
perigos de origem natural, como uma varidvel que ¢ uma representacio
operacional de uma caracteristica ou qualidade de um sistema capaz de
prover informagio que considere a susceptibilidade, a capacidade de
lidar e a resiliéncia de um sistema a um impacto de um (embora nao
muito bem definido) evento atrelado a um perigo de origem natural.

Ainda segundo o mesmo autor, para a elaboragio de indicadores, é
condigio sine qua non a definigao de varidveis (e suas bases de dados),
seguida da informacio processada, e elaboragao de indicadores (regida
pelo objetivo geral do indice), finalizando com a conformagio de indi-
ces agregados. A qualidade do indicador é determinada por sua capa-
cidade de indicar as caracteristicas de um sistema que ¢é relevante para
sublinhar o interesse determinado pelo objetivo do indice.

Recentemente, no relatério final da Conferéncia Mundial so-
bre a Redugio dos Desastres (World Conference on Disaster Reduction
— WCDR), realizada em Kobe, Japio, a comunidade internacional

tipos de metodologias capazes de traduzir o abstrato conceito de vulnerabilidade,

em ferramentas prdticas para aplicagdo no campo (Birkmann, 2006, p. 55).
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destacou a necessidade de desenvolver indicadores de vulnerabilidade:

Preparar sistemas de indicadores del riesgo de desastre
y de la vulnerabilidad a nivel nacional y subnacional
que les permitan a las autoridades responsables anali-
zar el impacto de los desastres en las condiciones so-
ciales, econémicas y ambientales, y divulgar los resul-
tados entre las autoridades responsables, la ciudadania

y las poblaciones expuestas. (UN/ISDR, 2005, p. 7).

No Brasil, ¢ crescente o niimero de pesquisas que tratam da hierar-
quizagio espacial e da elaboragao de indices de vulnerabilidade, procu-
rando avaliar as desigualdades sociais e ambientais e reduzir os riscos
atrelados a eventos naturais e tecnolégicos. Cita-se como exemplo o
Indice Paulista de Vulnerabilidade Social, elaborado pela Fundagio SE-
ADE (Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados) do Estado de
Sao Paulo (SEADE, 2008).

Para efeito de viabilidade operacional do conceito de vulnerabilida-
de, dadas as suas complexidade e multidimensionalidade, e na tentativa
de traduzir padroes socioespaciais na distribuicio dos riscos atrelados
aos perigos naturais, escolheu-se como recorte espacial para o estudo de
caso deste artigo a bacia hidrogréfica do rio Maranguapinho, localizada
na Regido Metropolitana de Fortaleza, Estado do Ceard, Brasil (Figura

I).
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Figura 1 - Localizacdo geografica da bacia hidrogréfica do rio Maranguapinho.
Fonte: elaborado por Almeida (2010).

Para a constatagio de coincidéncias geograficas e superposicio de
riscos sociais e ambientais em lugares comuns, propds-se limitar a and-
lise aos elementos da susceptibilidade (condicionantes socioespaciais)
aos perigos naturais (vulnerabilidade social), em funcio das perversas
condi¢des de desigualdade socioespacial constatadas na 4rea objeto de
andlise do presente artigo.

Vale ressaltar que a principal hipdtese da pesquisa ¢ a de que hd uma
coincidéncia entre os espagos susceptiveis a processos naturais perigo-
sos, como ¢ o caso das inundagoes — processo natural atrelado a dina-
mica dos rios e suas bacias hidrogréficas, e os espagos da cidade que
apresentam os piores indicadores sociais, econdmicos e de acesso a ser-
vicos e infraestrutura urbana; ou seja, aquelas comunidades com menos
acesso a recursos ocupam os espacos de risco da cidade.

Assim, o objetivo da pesquisa é a defini¢io de espagos onde ocorrem
superposi¢io de riscos e vulnerabilidades, utilizando-se da elaboragao
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do Indice de Vulnerabilidade Social - IVS da bacia hidrogréfica do rio
Maranguapinho, e de sua respectiva representagio espacial (Mapa de
Vulnerabilidade Social — figura 15).

A esse respeito, Cutter et al. (2003) encaram a condigio de vulnera-
bilidade com base em trés principios que devem ser levados em conta
quando de sua operacionalizagio em pesquisa: a primeira é identifi-
cagao das condi¢des que fazem com que as pessoas ou lugares sejam
vulnerdveis a eventos naturais extremos, um modelo de exposi¢do; a se-
gunda ¢ a suposi¢io de que a vulnerabilidade ¢ uma condigao social,
uma medida da resisténcia ou resiliéncia social aos perigos; e a terceira, é
que hd integracio da exposigdo potencial e da resiliéncia social com lugares
e regioes especificos.

Nesse caso, a proposta de andlise, mensuracio e hierarquizacio
da vulnerabilidade proposta neste artigo, corrobora a perspectiva de
Cutter et al. (2003), pois visa a hierarquizar e espacializar a exposicio
aos riscos de inundacio, as condigées sociais (resiliéncia social) e de que
forma esses parAmetros se integram e se encontram no espago da bacia
hidrogréfica do rio Maranguapinho.

Nesse contexto, as perguntas-chave quem, o que e onde é vul-
nerdvel ?; Vulnerdvel a que 2 Quem quer saber e por qué ?; e Quais as
circunstancias e contexto formam o cotidiano dos afetados ? — sao questoes
que podem guiar tanto a operacionalizagio de métodos de pesquisa,
quanto funcionam como horizontes na formulacio de politicas da ges-
tao de risco (Birkmann e Wisner, 2006; Turner et al., 2003; Marandola
Jr, 2009).

A defini¢ao de espagos onde ocorre coincidéncia entre vulnerabili-
dade fisica (exposicao) e vulnerabilidade social (susceptibilidade), res-
pondendo em parte (j4 que nao se trata aqui de um estudo especifico de
gestdo de risco, mas de avaliagdo de risco) as perguntas-chave anterio-
res, se deu pela hierarquiza¢io e comparacio entre os diversos espagos
vulnerdveis mediante a producio de indices e de suas respectivas repre-
sentagoes espaciais (mapas).

Tanto o indice quanto o mapa foram produzidos com o uso de
variados programas de geoprocessamento e uso de Sistemas de Infor-
magao Geogrifica — SIG’s, com a associagdo de bases de dados e sobre-
posi¢des de informagdes georreferenciadas, possibilitando identificagao
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de espacos onde acontece coincidéncia entre vulnerabilidade fisica e
social e, portanto, de maior vulnerabilidade social.

2. O DESAFIO DA MEDI(;AO DA VULNERABILIDADE

De acordo com Mitchell (1989), a vulnerabilidade reflete um potencial
para a perda. Dessa forma, a vulnerabilidade das sociedades e dos luga-
res ¢ “produzida” com suporte em dois elementos: as condigies sociais e
o risco de exposigdo.

Para muitos autores, avaliar a vulnerabilidade social de um grupo
de individuos significa avaliar a susceptibilidade e, de forma indireta, a
capacidade de resposta aos perigos naturais (Cutter et al., 2003; Cutter e
Finch, 2008). Davis (1994) acrescenta que avaliagio da vulnerabilidade
social é um diagndstico que identifica quem estd em risco, em risco de
que e em qual localizagio. Tal diagnéstico tende para o estddio seguin-
te, que ¢ a gestao de risco que inclui medidas de previsio, prevencio,
protecdo e mitigacao”.

As vulnerabilidades socialmente criadas, entretanto, geralmente sio
ignoradas, principalmente em funcio da dificuldade em quantificd-las,
explicando assim a histérica auséncia do tema das perdas sociais nos
relatérios de estimagdo dos custos/perdas no pés-desastre (Cutter et al.,
2003). A vulnerabilidade social é constituida por desigualdades sociais e
espaciais, e, em virtude dessa caracteristica, tornam-se imprescindiveis a
avaliagdo e a comparacido das vulnerabilidades entre os diversos espagos.

Dessa forma, os indicadores sociais sdo desenvolvidos desde meados
da década de 1960, num contexto de ebuli¢io social, dados os movi-
mentos por direitos civis; mas foi com o advento da ciéncia da sus-
tentabilidade que as pesquisas sobre indicadores de qualidade de vida
experimentaram um importante renascimento (Cutter et al., 2003).

Para a criagio de indicadores de vulnerabilidade social, ¢ impres-
cindivel elencar uma série de fatores ou varidveis. H4 consenso na co-
munidade de pesquisadores das ciéncias sociais de que alguns fatores
principais influenciam diretamente a vulnerabilidade social. Stazus ou
classe social, etnia, género, incapacidades (e.g motoras), faixa etdria, sao

37 «Social vulnerability assessment is diagnostic. It identifies who is at risk, from what and
in what location. It tends towards the next stage which concerns protective planning

and embraces both preparedness and mitigation measures” (Davis, 1994, p. 13).
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algumas das varidveis mais utilizadas na literatura das ciéncias sociais
que denotam condi¢oes de desvantagem social.

3. UMA PROPOSTA METODOLOGICA DE MEDICAO DA
VULNERABILIDADE SOCIAL

SELECAO DAS VARIAVEIS E DELIMITACAO DOS SETORES CENSITARIOS

Para avaliar as vulnerabilidades sociais da bacia hidrogrifica do rio Ma-
ranguapinho e por seguinte, elaborar uma proposta de indice, dados
socioecondmicos foram coletados do Censo 2000 do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica — IBGE, cuja unidade de andlise ¢ o
setor censitdrio. Utilizando o limites da bacia hidrogrifica do rio Ma-
ranguapinho, através do programa de SIG e geoprocessamento ArcGIS
9.2, pdde-se delimitar os setores censitdrios38 localizados no 4mbito da
bacia.

Sdo 934 setores censitdrios distribuidos nos Municipios de Fortale-
za, Maracanat, Maranguape ¢ Caucaia, inclusos na bacia hidrogréfica
do rio Maranguapinho (Figura 2).

Para a elaboracio do Indice de Vulnerabilidade Social - IVS, foram
selecionadas varidveis especificas da pesquisa do Censo 2000 do IBGE,
de acordo com critérios metodolégicos da pesquisa (varidveis que ca-
racterizam amplas dimensées de vulnerabilidades e desvantagens sociais
e que correspondessem a fatores recorrentemente utilizados pelas cién-
cias sociais para estudos semelhantes).

Originalmente, foram selecionadas 59 varidveis que, apds a com-
pilagdo, resultou em 21 varidveis, jé que algumas varidveis da pesquisa
foram elaboradas com base na junc¢io de duas ou mais varidveis do
Censo 2000 (cf. quadro 1).

38 Os shapes dos setores censitdrios da Regido Metropolitana de Fortaleza foram ex-
traidos da pdgina da internet do Centro de Estudos da Metrépole — CEM, htep://

www.centrodametropole.org.br/mc/. Os referidos shapes foram elaborados para a

pesquisa “Assentamentos precdrios no Brasil urbano.” (Brasil, 2008).
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Figura 2 - Setores censitdrios da bacia hidrogréfica do rio Maranguapinho.
Fonte: elaborado por Almeida (2010) a partir de Brasil (2008).

Quadro 1 - Varidveis selecionadas de acordo com os critérios de
avaliacao da vulnerabilidade social.

VARIAVEIS

V1 - Média do nimero de anos de estudo das pessoas responsaveis por domicilios

particulares permanentes

V2 - Domicilios particulares precarios

V3 - Domicilios particulares sem abastecimento de d4gua da rede geral

V4 - Domicilios particulares permanentes com banheiro ou sanitario sem
esgotamento sanitério

via rede geral de esgoto, pluvial ou fossa séptica
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V5 - Domicilios particulares permanentes sem banheiro

V6 - Domicilios particulares permanentes com lixo ndo coletado

V7 - Domicilios particulares permanentes de mais de 4 moradores

V8 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 a 19 anos de
idade

Vo9 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes de mais de 64 anos de
idade

V10 - Responséveis por domicilios particulares permanentes naoalfabetizados

V11 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes naoalfabetizados com
10 a19 anos
de idade

V12 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes naoalfabetizados com

mais de 64 anos de idade

V13 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes com rendimento
nominal mensal

de até 3 salarios minimos

V14 - Responséveis por domicilios particulares permanentes sem rendimento

nominal mensal

V15 - Mulheres responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 a 19

anos de idade

V16 - Mulheres responséveis por domicilios particulares permanentes com mais de

64 anos de idade

V17 - Mulheres ndo alfabetizadas responsaveis por domicilios particulares

permanentes

V18 - Pessoas com o a 14 anos de idade

V19 - Pessoas de mais de 64 anos de idade

V20 - Pessoas nao alfabetizadas com 5 a 14 anos de idade

V21 - Pessoas ndo alfabetizadas com mais de 64 anos de idade

Fonte: elaboracdo prépria com base no Censo 2000 IBGE.

4. A GEOGRAFIA DO IVS

O Indice de Vulnerabilidade Social da bacia hidrogrifica do rio Ma-
ranguapinho, produzido com base na andlise multivariada dos fatores
de vulnerabilidade e da defini¢io dos grupos de vulnerabilidade social,
apresenta os resultados a seguir expressos, de acordo com os respectivos

grupos.
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GRUPO 1 — VULNERABILIDADE SoCIAL MuITo ALtA

O grupo 1 apresenta os setores censitdrios com os maiores indices de
vulnerabilidade social aos perigos naturais, em razio das gravissimas
condi¢des de sua populagio quanto aos acesso a servigos publicos,
como a educagio, quanto a presenca de jovens e criangas e, principal-
mente, quanto a forma de moradia e acesso a infraestrutura.

De acordo com o quadro 2, o grupo I apresenta apenas quatro se-
tores censitdrios (0,43% do total), perfazendo uma populagao de 15.361
habitantes (1,55% do total) em condicées de muito alta vulnerabilidade
social, habitando 4.135 domicilios (1,73% do total) numa 4rea de 4,17
km? (1,01% do total). Mesmo contendo um ntmero relativamente re-
duzido de setores, o grupo 1 possui os setores mais populosos e de uma
densidade demogréfica expressiva (3.683,7 hab./ km?).

Como ¢ possivel visualizar na figura 6, na distribui¢o dos grupos
de vulnerabilidade social de acordo com o método estatistico Natural
Breaks, no grupo 1 percebe-se uma disparidade relevante em relagio aos
demais grupos. Isso decorreu principalmente pela disparidade resultan-
te dos indicadores do fator 2, referente as condicoes de infraestrutura
e habitagao. Dessa forma, pode-se afiancar que a principal dimensao
responsavel pela alta vulnerabilidade social do grupo 1 tem relagio com
as condicoes de infraestrutura e habitacao.

Outras dimensdes, entretanto, tiveram também um peso significa-
tivo na defini¢ao da vulnerabilidade do grupo. As caréncias no ambito
da educagio e presenga de jovens também sdo das principais marcas do
grupo 1.

Quanto a localizagao, os quatro setores do grupo 1 estdo situados no
ambito das planicies inunddveis do rio Maranguapinho. O setor que
apresenta maior vulnerabilidade social, de acordo com o IVS, localiza-
se na por¢do noroeste da bacia do rio Maranguapinho, e abrange as
comunidades consideradas pela Defesa Civil de Fortaleza como dreas
de risco de inundagio pela proximidade com a planicie fluviomarinha,
sendo, assim, expostas a dindmica fluvial e maritima. O referido setor
também se constitui como o mais populoso da bacia hidrogrifica do
rio Maranguapinho, com populagio de 5.939 habitantes e densidade
demogrifica de 2.183 hab./ km? (figura 3).
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L. SRy 25
Figura 3 — Delimitacdo de area fortemente s
fluxos de maré em Fortaleza (comunidade Vila Velha).
Fonte: modificado de Google Earth, 20009.

usceptivel as inundagoes e aos

O setor censitdrio com a segunda maior vulnerabilidade social tam-
bém se localiza na por¢io noroeste da bacia hidrogrifica do rio Ma-
ranguapinho e contiguo ao setor anteriormente descrito. Abrange da
mesma forma as comunidades expostas ao risco de inundagio por ocu-
parem terrenos susceptiveis 2 dinimica fluvial e maritima. E o segundo
setor censitdrio mais populoso, com 3.431 habitantes (densidade demo-
grifica de 4.288 hab./ km?).

A coincidéncia entre densidades demogréficas e de construgoes de
habitagoes precdrias e improvisadas, ocupando terrenos susceptiveis a
dindmica fluviomarinha, com caréncias de infraestrutura (saneamento
bésico, principalmente), relevantes taxas de analfabetismo e/ou pou-
ca instrugdo, principalmente entre os jovens, aliada a altos indices
de pobreza, resultam em condi¢oes de vulnerabilidade social aos pe-
rigos naturais a que estdo submetidos os setores censitdrios descritos
anteriormente.

J4 o setor com a terceira maior vulnerabilidade social, de acordo
com o IVS, localiza-se entre as margens do rio Maranguapinho e um
afluente, na porgao central da bacia, (por¢ao oeste de Fortaleza), abran-
gendo a comunidade considerada pela Defesa Civil de Fortaleza como
drea de risco de inundagio. Trata-se de um setor censitdrio bastante
populoso (3.409 habitantes) e de alta densidade demografica (14.821
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hab./ km?). Apresenta importantes caréncias de infra-estrutura e ocu-
pacio por habita¢oes precdrias e improvisadas, com presenca de jovens
(figuras 4a e 4b).

O setor censitdrio com a quarta maior vulnerabilidade social loca-
liza-se na por¢io noroeste da bacia do rio Maranguapinho, no Muni-
cipio de Caucaia, nos limites territoriais com Fortaleza, abrangendo
uma populacio de 2.582 habitantes e densidade demografica elevada,
de 6.147 hab./km?.

Trata-se de uma das dreas socialmente mais vulnerdveis aos peri-
gos de inundacio, tanto pelas condicoes precarissimas de habitacio,
infra-estrutura e presenga numerosa de jovens, quanto pela exposigio as
inundagoes por conta de ocupar terrenos rebaixados localizados entre o
rio Maranguapinho e um de seus afluentes. Além disso, por estar situ-
ado nos limites municipais de Caucaia e Fortaleza, hd dificuldades de
acesso a servigos publicos pela indefini¢io territorial de algumas comu-
nidades do setor, em definir a que municipio pertence e qual municipio
deve prestar os servigos.

GRUPO 2 — VULNERABILIDADE SOCIAL ALTA

O grupo 2 se configura pela caréncia generalizada de servigos ptblicos e
graves problemas ligados a habitagio precdria e improvisada, bem como
4 numerosa presenga de jovens.

Os setores censitdrios com vulnerabilidade social alta (grupo 2) so-
mam 48 (5,14% do total), detendo uma populacio total de 94.502 habi-
tantes (9,53% do total), ocupando 22.566 domicilios (9,42% do total de
domicilios) em uma extensio de 59,44 km? (17,43% do total).
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Figuras 4a e 4b — Formas precarias e improvisadas de habitacdo as
margens de um afluente do rio Maranguapinho, na comunidade Catlos
Chagas, bairro Bom Sucesso, em Fortaleza. Fonte: fotos do autor,
setembro de 2009.

Quanto a densidade demogréfica (1.589,9 hab./km?), hd 3 padroes
de setores censitdrios, quais sejam: setores localizados nas por¢oes mais
ao norte da bacia, correspondendo a dreas mais densamente urbaniza-
das e cuja drea dos setores se apresenta mais reduzida, porém com ele-
vadas taxas de densidade demogréfica; setores localizados no que cor-
responde 4 periferia sudoeste de Fortaleza e limite com o Municipio de
Maracanat (porgio central da bacia), que se caracterizam por abranger
regides de expansio urbana atual, com densidades menores do que os
setores anteriores (por deterem 4reas maiores) mas, mesmo assim, po-
pulosos; setores localizados ao sul da bacia, em dreas correspondestes as
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nascentes do rio Maranguapinho, caracterizando-se por grandes dreas
mas pouco populosos, mas com importantes caréncias de infraestrutu-
ra, educacio, entre outros (figuras s e 6).

De acordo com a planilha geral do IVS, os principais fatores (di-
mensoes de vulnerabilidade) responsdveis pela alta vulnerabilidade so-
cial do grupo 2 sao os niveis de educacio, as caréncias de infraestrutura
e habitagdo e a presenca de jovens.

Quanto 2 espacializacdo dos setores censitdrios, pode-se afiancar
que:

1. hd setores que se localizam ao longo do canal principal do rio

Maranguapinho (oito setores); caracterizam-se pela intensa densi-

dade demogrifica, aliada a graves problemas de educagao (analfa-

betismo e/ou poucos anos de estudos), caréncias de infraestrutura

(falta de coleta e tratamento de esgoto, domicilios sem banheiro,

principalmente), habitagdes precarissimas e improvisadas, presenga

de jovens;

Figura 5 — Convivéncia com os multiplos riscos e a forte precariedade de
infra-estrutura e habitacdo (comunidade da Chesf — Fortaleza).
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Figura 6 - Ocupacdo crescente do leito principal de afluente do rio
Maranguapinho por palafitas (comunidade Capim - Fortaleza).
Fonte: fotos do autor, agosto de 2009.

2. hd setores que se localizam ao longo de afluentes canalizados do
rio Maranguapinho (nove setores); caracterizam-se pela intensa den-
sidade demografica, aliada a graves problemas de educagio (analfa-
betismo e/ou poucos anos de estudos), caréncias de infraestrutura
(falta de coleta e tratamento de esgoto, domicilios sem banheiro,
principalmente), habitagdes precdrias e improvisadas, presenga de
jovens;

3. hd setores localizados no que corresponde a periferia sudoeste de
Fortaleza, no limite com o Municipio de Maracanat, mas também
associados a afluentes (canalizados ou nao) e ao préprio canal prin-
cipal do rio Maranguapinho (18 setores); caracterizam-se pela den-
sidade demografica moderada mas com setores populosos, aliada a
graves problemas de educagio (analfabetismo e/ou poucos anos de
estudos), caréncias de infraestrutura muito graves (falta de coleta e
tratamento de esgoto, domicilios sem banheiro, principalmente),
habitagoes precdrias e improvisadas, presenca de jovens; e

4. setores que se localizam no alto curso do rio Maranguapinho,
abrangendo suas nascentes e afluentes formadores (nove setores);
caracterizam-se pela baixa densidade demogrifica, entretanto
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apresentam graves problemas de educagio (analfabetismo e/ou
poucos anos de estudos), caréncias gravissimas de infraestrutura
(falta de coleta e tratamento de esgoto, domicilios sem banheiro,
principalmente), habitagées precdrias e improvisadas, e presenca de
jovens.

GRUPO 3 — VULNERABILIDADE SOCIAL MEDIA A ALTA

O grupo 3 se caracteriza pela influéncia espacial na defini¢io dos fatores
(dimensoes) de vulnerabilidade de seus setores censitdrios. Dependen-
do da localizagao geogrifica, determinados fatores sio mais ou menos
relevantes na determinacio da vulnerabilidade social.

O grupo 3 possui 167 setores censitdrios (17,88% do total) em con-
digao de vulnerabilidade social de média a alta. Detém um universo
populacional de 229.682 habitantes (23,17% do total), ocupando 54.569
domicilios (22,78% do total), em uma 4rea de 101,41 km? (29,74% do
total).

A densidade demogrifica total dos setores é de 2.264,9 hab./km?. A
distribui¢do espacial dos setores ¢ aparentemente dispersa, mas apresen-
ta alguns padroes. De acordo com a planilha geral do IVS, a contribui-
¢ao dos fatores (dimensées de vulnerabilidade) para a vulnerabilidade
social do grupo 3 depende da localizagao do setor no 4mbito da bacia,
que, por sua vez, influencia em aspectos como acesso a educagio, a
infraestrutura e habitagio e a maior ou menor presenga de idosos e
jovens.

A contribuicio do fator relativo a presenca de idosos ¢ relevante,
entretanto se percebe que essa contribuigio ¢ mais notada em setores
com menor vulnerabilidade em relagio aos demais setores, ¢ estd espa-
cialmente associada a regiées com melhores condi¢des de infraestru-
tura, habitagdo e pouca presenca de jovens (principalmente na porgao
nordeste da bacia, mais préxima da regido central de Fortaleza), o que
nessas circunstincias, nao se configura como setores vulnerdveis aos pe-
rigos naturais, mas sim setores cujas condi¢des estruturais e socioeconé-
micas possibilitaram aumento na expectativa de vida.

De outra forma, setores classificados nesse grupo, mas localizados
préximos dos cursos d’dgua e na periferia de Fortaleza em seus limites
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com Caucaia e Maracanat (porgoes oeste e central da bacia), apesar de
os setores apresentarem menos problemas quanto aos fatores educagao
e presenga de idosos e jovens, mostraram indices relativamente elevados
quanto as caréncias de infraestrutura e habitacio.

J4& em alguns setores localizados tanto na por¢ao central da bacia
(periferia de Fortaleza) e na por¢io sul (abrangendo as nascentes do rio
Maranguapinho), houve um peso maior da dimensao nivel de educa-
G40, 0 que torna a populagio desses setores mais vulnerdveis aos perigos
naturais no que concerne a menor capacidade de lidar com os fenéme-
nos utilizando conhecimento e informacio.

GRUPO 4 — VULNERABILIDADE SOCIAL MEDIA A BAIXA

O grupo 4 se caracteriza por setores censitdrios que detém de moderada
a baixa vulnerabilidade, sendo que aqueles que apresentam maior vul-
nerabilidade tiveram a dimensio nivel de educagio como fator prepon-
derante na definicao do indice. Outros setores censitdrios exibem maior
vulnerabilidade relativa 4 infraestrutura e presenca de jovens e estavam
associados a proximidade das drenagens e as periferias urbanas.

De acordo com o quadro 2, 0 grupo 4 ¢ o mais numeroso quanto
a quantidade de setores censitdrios (307 setores, ou 32,87% do total);
quanto a populacio (337.286 habitantes, ou 34,03% do total) e quanto
ao ntimero de domicilios (81.043 domicilios, ou 33,83% do total). Sua
densidade demogréfica é de 3856,9 hab./ km?.

E possivel perceber no mapa de Vulnerabilidade Social (figura )
que a maior propor¢io dos setores censitdrios desse grupo estd localiza-
da em Fortaleza e se caracteriza por setores cujas dreas sao relativamente
reduzidas (aspecto atrelado a urbanizagao mais adensada em Fortaleza,
principalmente na sua drea central). Os setores com dreas maiores lo-
calizam-se na periferia de Fortaleza e nos Municipios de Maracanai e
Maranguape (em razao de a menor densidade urbana e da presenca de
espagos com caracteristicas rurais).

Os setores censitdrios que apresentam alguma vulnerabilidade tém
o nivel de educacio como fator (dimensio) mais marcante na defini-
¢ao de uma vulnerabilidade moderada e estao dispersos espacialmente,
sendo que alguns setores localizados nas periferias urbanas de Forta-
leza ou nos seus limites com os Municipios de Caucaia e Maracanad,
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detém moderada vulnerabilidade relativa a caréncias de infraestrutura
e habitacio.

GRUPO 5 — VULNERABILIDADE SOCIAL BALxA

O grupo 5 corresponde ao conjunto de setores censitdrios que apresen-
tam baixa condicio de vulnerabilidade social. Os setores que formam
esse grupo se concentram majoritariamente no Municipio de Fortaleza,
localizados em dreas de urbanizagio consolidada, cujas melhores condi-
¢oes socioecondmicas e de infraestrutura lhe conferem baixa condi¢ao
de vulnerabilidade aos perigos naturais.

Esse grupo totaliza 278 setores censitdrios (29,76% do total) que
englobam um contingente populacional de 239.914 habitantes (24,21%
do total), ocupando 58.542 domicilios (24,44% do total) em uma drea
total de 47,83 km? (14,03% do total).

O contingente populacional do grupo 5, em relacio a drea que ocu-
pa, confere-lhe a maior densidade demogréfica dentre todos os grupos
(5.015,97 hab./km?). Isso se explica pelo fato de que mais de 95% dos
setores desse grupo se encontram em Fortaleza e, principalmente, em
bairros cuja urbanizagio é mais consolidada, resultando em setores cen-
sitdrios espacialmente reduzidos e populosos.

Quanto a espacializagao dos setores censitdrios que formam o grupo
5, pode-se dizer que hd quatro padroes basicos de distribuigao:

- porgao norte da bacia (regido noroeste de Fortaleza): - setores com

urbanizagio consolidada, com boas condi¢oes de infraestrutura e

margeando as principais avenidas;

- por¢io central da bacia (regido oeste de Fortaleza) - bairros popu-

lares com diferenciagdes socioespaciais; alguns setores desses bairros

com urbaniza¢io consolidada, com boas condicées de infraestru-
tura e margeando as principais avenidas; conjuntos habitacionais
dotados de relativamente boas condigées de infraestrutura;

- regido sudoeste de Fortaleza - bairros populares e periféricos com

fortes diferenciagoes socioespaciais; alguns setores desses bairros com

urbanizagao relativamente consolidada, com regulares condicoes de
infraestrutura e margeando as principais avenidas; conjuntos habi-
tacionais dotados de relativamente boas condi¢oes de infraestrutura;

- porgao sul (Municipios de Maracanati e Maranguape) - loteamentos
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e conjuntos habitacionais periféricos com fortes diferenciacoes so-
cioespaciais; alguns setores desses bairros com urbanizacio relati-
vamente consolidada, com regulares condigoes de infra-estrutura e
servigos publicos, margeando distritos industriais, ferrovias, aveni-
das e rodovias estaduais, ou localizados nos Distritos-Sedes de Ma-
racanau e Maranguape.

GRUPO 6 — VULNERABILIDADE SOCIAL MUITO BAIXA

O grupo 6 apresenta indices de vulnerabilidade social muito baixos.
Analisando-se o quadro 2, pode-se notar que o grupo 6 detém um total
de 130 setores censitdrios (13,92% do total de setores), cuja populagio
perfaz 74.417 habitantes (7,51% do total), habitando 18.699 domicilios
(7,80% do total) numa drea de 40,64 km? (11,92% do total). A densida-
de demogréfica desse grupo se encontra entre as mais baixas dentre os
demais grupos (1831,13 hab./km?) e, com exceg¢io do grupo 1, 0 grupo 6
¢ 0 que mostra as menores propor¢oes populacionais.

Isso se justifica pelo fato de que parte majoritdria dos setores que
formam esse grupo se caracteriza por partes de conjuntos habitacionais
populares com boas condicoes de infraestrutura e habitagio, baixa pre-
senca de jovens e idosos, populacio de mais anos de estudo; conjuntos
residenciais isolados, construidos por bancos de fomento a habitacio,
com boas condigoes de infraestrutura e habitagdo, baixa presenca de
jovens e idosos, populagio com mais anos de estudo; condominios de
prédios residenciais com boas condigdes de infra-estrutura e habitagio,
baixa presenca de jovens e idosos, populagiao de mais anos de estudo.

Outros setores formam dreas pouco ou nada habitadas, tais como
parques publicos e dreas verdes, dreas institucionais, terrenos privados
com uso ndo residencial, drea de mangue na foz do rio Maranguapinho,
e dreas rurais nos Municipios de Maracanad e Maranguape.

Mesmo com baixissimos indices de vulnerabilidade social, alguns
setores apresentaram vulnerabilidade em alguma dimensao (fator), caso
de um setor censitdrio num conjunto habitacional de Caucaia, que de-
tém problemas de infra-estrutura e habitagdo, mas que apresenta bai-
xissimos indices nos demais fatores.

Com base nas andlises anteriores ¢ de acordo com o quadro 2, pode-
se concluir que, no conjunto de 934 setores censitdrios que formam a
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bacia hidrogrifica do rio Maranguapinho, 219 (23,45%) apresentaram
vulnerabilidade social entre média e alta e muito alta. Isso correspon-
de a um contingente populacional de 339.545 habitantes ou aproxima-
damente 34,25% da populacio total da bacia. Além disso, tem-se que
81.270 familias se encontram em algum nivel de vulnerabilidade social
no 4mbito da bacia hidrogréfica do rio Maranguapinho.

Esses dados mostram uma parcela significativa das desigualdades
socioespaciais da Regido Metropolitana de Fortaleza, refletindo um re-
levante contingente populacional que detém graves problemas sociais,
representados por analfabetismo e/ou poucos anos de estudos formais,
caréncias no acesso a servicos publicos (educagio, satde, seguranca,
saneamento bdsico, entre outros), habitando em moradias precdrias e
improvisadas, chefiadas frequentemente por jovens (com até 19 anos) e
do sexo feminino.

Essas caracteristicas perversas tornam esses individuos susceptiveis
aos perigos naturais, susceptibilidade agravada pelo adensamento ur-
bano e pela forma desorganizada e descontrolada com que se deu a
urbanizagiao na RMF e pelas precarissimas condigdes sociais desse im-
portante contingente populacional vulnerdvel.
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Quadro 2 - Correlagio entre os grupos do Indice de Vulnerabilida-
de Social - IVS e os niimeros de setores censitdrios correspondentes e
suas respectivas populacio, domicilios ¢ drea (Km?). Valores absolutos
e relativos.

GRU- | Setores Populacao Domicilios Area (Km?) indice de Vulnera-
PO censitarios bilidade Social
Abs. |°/o Abs. % Abs. % Abs. % -1vs
Vulnera-bilidade
1 4 0,43 15.361 1,55 4.135 1,73 4,17 1,23 )
Muito Alta
Vulnera-bilidade
2 48 514 94.502 9,53 22.566 9,42 59,44 17,43 Alt
a
Vulnera-bilidade
3 167 17,88 220.682 23,17 54.569 22,78 101,41 29,74 o
Média a Alta
Vulnera-bilidade
4 307 32,87 337.286 34,03 81.043 33,83 87,45 25,65 L. i
Média a Baixa
Vulnera-bilidade
5 278 29,76 239.914 24,21 58.542 24,44 47,83 14,03 )
Baixa
Vulnera-bilidade
6 130 13,92 74.417 7,51 18699 7,80 40,64 11,92 . .
Muito Baixa
TO-
TAL 934 100,0 991162  100,0  239.554 100,0 340,94 100,0

Fonte: dados da pesquisa; dados adaptados do Censo 2000 IBGE e retirados

de Brasil (2008). Obs.: os dados de populacdo, domicilios e drea se encontram

superestimados; os valores referentes aos setores censitarios inclusos nas

bordas da 4rea da bacia foram tomados na sua totalidade, sendo que estes se

encontram recortados ao longo dos limites da bacia.
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Figura 7 — Mapa de Vulnerabilidade Social da bacia hidrografica do rio
Maranguapinho. Fonte: elaborado por Almeida (2010).

5. CONSIDERACOES FINAIS
A principal tendéncia apontada pelo IVS foi a de que hd coincidén-
cia entre os espacos expostos a perigos ambientais (inundagoes) e os
espacos com maios vulnerabilidade social. Assim, a operacionalizagio
do conceito de vulnerabilidade pode ser util na identificacio de espagos
prioritdrios para investimentos que possam melhorar as condi¢oes de
resiliéncia das comunidades que se apresentam mais propensas aos pe-
rigos naturais por suas vulnerabilidades sociais. Além disso, o emprego
desse conceito pode auxiliar a tomada de decisdes que possibilitem a
reducio dos riscos de desastres naturais.

A metodologia de operacionalizagio da vulnerabilidade utilizada
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neste artigo se baseia na tentativa de sua mensuragio (entendida aqui
como em Birkmann, 2006, p.ss), viabilizada pela tentativa de estima-
¢ao de um indicador especifico de vulnerabilidade: a exposigdo fisica aos
perigos naturais e a susceptibilidade social a esses processos.

O Indice de Vulnerabilidade Social - IVS, longe de deter uma meto-
dologia ideal para a representacio das vulnerabilidades globais de uma
determinada comunidade, prescinde de refinamentos que pressupéem
mais tempo de pesquisa sobre alternativas de operacionalizagio desse
conceito, a incorporagio de outras varidveis de avaliagdo da vulnerabi-
lidade, além de acesso a outras fontes de dados.

Mesmo assim, considera-se a metodologia empregada como sufi-
cientemente robusta para subsidiar, a0 mesmo tempo, a realizagio de
novas pesquisas sobre a temdtica e no direcionamento de investimentos
prioritdrios nos espagos identificados como de maior vulnerabilidade
socioambiental.

Por fim, o IVS pode ser utilizado de forma complementar a ou-
tras tipologias de indicadores socioambientais e auxiliar numa anilise
mais consubstanciada dos problemas das metrépoles brasileiras, nao
exclusivamente.
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