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PREFACIO

s tempos atuais cada vez mais nos colocam perante a diatribe

de pessoas e grupos que somam esforgos desleais para a desva-

loriza¢do do avango cientifico, tecnoldgico e cultural em todos
os seus aspectos. Tais cenarios representam um desafio para as institui-
¢Oes de ensino, principalmente as universidades, no sentido de manter as
bandeiras em alto, na defesa da ciéncia, da boa tecnologia e da cultural,
valorizando os esfor¢os pessoais e coletivos que visam analisar aspectos
diversos que fazem parte do entorno humano, enaltecendo a dedica¢do
ao planejamento e execugdo de projetos, bem como a publicagdo dos
seus desfechos. A globalizagdo e o crescimento vertiginoso das formas
de transmissao de informacdes através das redes mundiais de internet,
quando bem utilizadas, constituem ferramentas importantes no combate
as iniciativas desonestas que atacam a produgdo cientifica, tecnologica e
cultural, tornando-se excelentes veiculos para a viabilizagdo de alterna-
tivas que contemplem a melhoria da qualidade de vida das pessoas e das
sociedades. Nesse contexto, a Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)
se orgulha em contribuir com a compilagdo de 30 capitulos relaciona-
dos a 30 projetos de destaque do Programa Institucional de Iniciagdo
Cientifica, representando a nata qualitativa das diversas dreas do conhe-
cimento desenvolvido nesta prestigiosa casa de estudos superiores do
Estado da Paraiba. Os projetos em destaque nesta revista, foram sele-
cionados como os melhores do XXXI Encontro de Iniciagdo Cientifica
(ENIC) da UEPB, evento que fez parte da programagdo do 4° Congresso
Universitario da UEPB, com o tema “Inova¢do e Transformacio: a
agenda 20307, objetivando fomentar a¢des e discussdes inerentes a socie-
dade no contexto do planejamento geracional do futuro, em consonéncia
com agdes e discussdes que amalgamem a triade ensino-pesquisa-ex-
tensdo norteadora do fazer cotidiano na UEPB que contribuam com a



concretizagdo dos objetivos de Desenvolvimento Sustentavel preconiza-
dos pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). A presente coletdnea
representa uma merecida homenagem a docentes, discentes e técnicos
da UEPB, atores absolutos da produ¢do de conhecimento cientifico, tec-
noldgico e cultural da institui¢do e para a sociedade.

Nadja Maria da Silva Oliveira
Pré-Reitora de Pés-Graduagdo e Pesquisa



APRESENTAGAO

presentar a sétima edi¢do da coletdnea “Rede de Saberes” representa

motivo de alegria e orgulho para a Universidade Estadual da Paraiba

(UEPB), como um dos seus mais importantes veiculos de publica-
¢do do conhecimento cientifico, tecnolégico e cultural. Esta sétima edi¢do da
“Rede de Saberes” compila os trabalhos de destaque da iniciagdo cientifica,
um esforgo conjunto significativo e que merece destaque, principalmente
quando consideramos a era em que vivemos onde a desvaloriza¢do da ciéncia
e da cultura parecem agressivos virus que se disseminam vertiginosamente
nas entranhas da sociedade. Dedicar esta publica¢io aos trabalhos premiados
além de representar uma justa homenagem as pessoas envolvidas em cada
projeto, constitui uma forma de resisténcia, de valorizagao e de esperanga por
justica social, equidade e respeito a diversidade, aspectos que devem estar
sempre presentes no fazer universitario que busca saciar o apetite pela curio-
sidade e produgdo de saberes dos que integramos a comunidade académica.
Ao mesmo tempo em que valorizamos os esfor¢os pessoais, coletivos e ins-
titucionais para a produ¢do nos diversos cendrios da iniciagdo cientifica, a
presente edi¢do busca ressaltar o papel importantissimo exercido por essa no
desenvolvimento académico do corpo discente, futuros profissionais e pes-
quisadores da UEPB, da Paraiba, do Brasil e do mundo, uma vez que ela auxilia
na formacdo do perfil profissional que os diversos curso da UEPB almeja
formar. Hoje fazer ciéncia, empreender na tecnologia, preservar e produzir
cultura sdo atos genuinos de resisténcia da humanidade, e cada gota de suor,
cada neuro6nio utilizado, cada pensamento, cada palavra, devem redundar na
necessidade de buscarmos vivem em um mundo melhor, onde o desenvolvi-
mento humano seja livre de preconceitos, de sentimentos mesquinhos, onde
o respeito as diferenca e valorizagdo da diversidade sejam constantes abso-
lutas para enaltecer o caminhar harmonioso da sociedade. Nesse contexto, a
iniciagdo cientifica representa uma das bases fundamentais para a formagéo



de seres pensantes, questionadores, curiosos e sedentos de planejar, descobrir
e publicar, contribuindo assim com o seu grao de areia na constru¢do de uma
sociedade mais justa e garantir o relevo geracional nos diversos cendrios do
saber universitario e da sociedade. Os trabalhos compilados nesta publica¢do
representam as oito grandes areas do conhecimento desenvolvido na UEPB,
quer sejam, as Ciéncias Agrarias, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Satde,
Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharias, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais
Aplicadas, Linguistica, Letras e Artes, buscando destacar o melhor de cada
uma no contexto das suas complexas particularidades. E oportuno agradecer
atodas as pessoas envolvidas no processo de produgdo do conhecimento cien-
tifico, tecnoldgico e cultural, as pessoas que tornam viavel a publicagdo desta
coletanea da “Rede de Saberes” e convidar a toda a comunidade académica
da UEPB e da sociedade civil para se deleitarem com a leitura dos trabalhos e
alimentar a curiosidade sobre os diversos temas abordados em cada um deles,
0s quais podem até servir de base para a geragdo de novos projetos e futuras
publicagdes. Finalmente agradecemos e exaltamos o papel incanséavel da ges-
tdo institucional da UEPB que mesmo em meio as dificuldade enfrentadas,
ndo mede esfor¢os para tragar metas e cumprir objetivos que redundem no
desenvolvimento institucional com equidade, responsabilidade e persistén-
cia, visando formar pessoas que somem esfor¢os na constru¢do de ambientes
e relacionamentos sociais harmoniosos.

Manuel Antonio Gordon-Nuiiez
Coordenador Geral de Pesquisa
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ESTIMANDO A PRODUTIVIDADE PRIMARIA BRUTA NA
CAATINGA ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO

Dayana Almeida de Souza'
Célia Cristina Clemente Machado 2

s mudangas climaticas tém intensificado a degradagdo de ecos-
sistemas semidridos, como a Caatinga, aumentando o risco de
desertificagdo e perda de biomassa verde. A Produtividade Primadria
Bruta (PPB) é um indicador essencial para monitorar essa degradagao, pois
mede o CO,, absorvido pelas plantas na produgdo de matéria organica. Dessa
forma, a medigdo da PPB torna-se um indicador-chave para monitorar a
degradagao do ecossistema Caatinga e o risco de desertificacdo. Neste estudo,
avaliamos a aplicabilidade do modelo de eficiéncia no uso da luz (LUE) para
estimar a PPB no Cariri Paraibano utilizando dados do Sentinel-2A (10m) e
comparando com o PPB do MODIS (500m). Também analisamos indices de
vegetagdo, como NDVI, SAVI e EVI, além das reflectancias no visivel e infra-
vermelho préximo, para avaliar se essas variaveis podem estimar a PPB. Os
resultados do modelo de regressdao aditiva mostram que a PPB derivada do
LUE explica 46% da variabilidade dos dados MODIS, enquanto o EVI explica
58%, possivelmente devido a sua maior sensibilidade a variacdo da vegetagdo
e semelhangas nas correcdes atmosféricas. Assim, nossos achados indicam
que é possivel mapear a PPB na Caatinga de forma eficaz.
Palavras-chave: Sentinel-2%; Sensoriamento Remoto; Produtividade
Primaria Bruta. Caatinga; Cariri Paraibano.

1 Aluno do Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas. E-mail: dayana.souza@aluno.uepb.edu.br

2 Centro de Ciéncias Bioldgicas e Sociais Aplicadas - Campus V. E-mail: celiaccmachado1980@
servidor.uepb.edu.br. Participa do grupo de pesquisa: Centro de Estudos Avangados em Politicas
Publicas e Governanga.



INTRODUGAO

As alteragbes climaticas vém causando diversos impactos ao redor do
mundo, impulsionadas pelo aumento da temperatura média global. Esse
fendmeno esta diretamente relacionado a elevacdo das concentragdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE) que, nos ultimos 250 anos, subiram de 290 para
379 ppm (partes por milhdo), podendo alcangar 550 ppm até 2100, o que
representa o dobro do nivel atmosférico pré-industrial (Costa et al, 2015). O
diéxido de carbono (COz2) ¢ o principal GEE responsavel por esse fendmeno,
sendo sua maior fonte a queima de combustiveis fésseis (Rocha, 2003). O
acumulo de CO:z na atmosfera pode resultar em um aumento da temperatura
global de 1,5 °C entre 2021 e 2040, podendo chegar a valores entre 3,3 °C e 5,7
oC até o final do século em cendrios mais extremos (IPCC, 2023).

O aquecimento global tem implicagdes diretas para a preservagdo de
florestas naturais, sobretudo em ecossistemas semidridos como a Caatinga.
Essa vegetagdo, ja adaptada a condigdes de seca, pode enfrentar um pro-
cesso de intensificacdo da aridez devido as mudangcas climaticas associadas
a predisposicao geoldgica da regido (Tavares et al, 2019). A desertificacdo,
fendmeno caracterizado pela degradagdo do solo, se manifesta por meio da
erosdo superficial e do ravinamento, amplificados pelo desmatamento e pelo
déficit hidrico, além da maior exposi¢do a radiagdo solar e a agdo de ventos
secos (Tavares et al, 2019). No entanto, Silva (2019) ressalta que, além desses
fatores naturais, a agdo humana tem um papel significativo na intensificacdo
da desertificacio. Atualmente, esse fendmeno afeta cerca de 600.000 km?, o
que equivale a aproximadamente um ter¢o do Nordeste brasileiro. Os esta-
dos mais impactados sdo Ceara e Pernambuco, enquanto a Paraiba apresenta,
proporcionalmente, a maior extensdo de area comprometida, com aproxi-
madamente 71% de seu territério ja atingido. Na Paraiba, um dos principais
focos de desertificagdo se encontra na regido dos Cariris Velhos (Perez-
Marin, 2012).

A perda de biodiversidade esta fortemente associada ao avanco da deser-
tificagdo, contribuindo ainda mais para as mudangas climaticas. Isso ocorre
porque a redugdo da cobertura vegetal compromete a capacidade das plan-
tas de capturar carbono, afetando tanto a produtividade priméria essencial
para a manutencdo da cadeia alimentar quanto a produgéo de fibras e outros
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recursos. Além disso, as espécies vegetais desempenham um papel crucial na
regulagdo climatica global por meio da evapotranspiragido (MA, 2005).

Apesar dos desafios ambientais, a Caatinga tem um papel fundamental
na manutencdo ecolégica da regido, sendo essencial para a conservagio de
outros ecossistemas. Esse ecossistema se destaca pela elevada biodiversidade
e pela notavel adaptagdo das plantas as condi¢des do semidrido (Silva, 2019).
A vegetagdo da Caatinga tem a capacidade de fixar quantidades considera-
veis de carbono atmosférico, o que pode ser medido por meio de indicadores
de estoque de carbono, como a biomassa vegetal. Uma forma eficaz de ava-
liar esse potencial de fixagdo é por meio da quantificagdo da Produtividade
Priméria Bruta (PPB).

A PPB representa a quantidade total de carbono retirada da atmosfera
e convertida em matéria orgdnica por meio da fotossintese ao longo de um
periodo especifico. Esse processo reflete a capacidade dos ecossistemas de
transformar CO2 em biomassa, sendo um dos principais fatores que regulam
o ciclo global do carbono e garantem o equilibrio dos ecossistemas terres-
tres (Zhang e Ye, 2022). A medi¢do da PPB pode servir como um indicador
essencial para monitorar a degradagdo ambiental da Caatinga e avaliar o risco
de desertificagdo. O mapeamento sazonal da PPB fornece informagdes men-
suraveis e concretas sobre a importincia desse ecossistema e dos servigos
ambientais que ele oferece. Esses dados podem ser utilizados para conscienti-
zar a populagio, orientar formuladores de politicas e subsidiar tomadores de
decisdo na implementagao de estratégias voltadas a conservagdo da Caatinga
e a mitigacdo da desertificagdo. Entre as possiveis acdes estdo praticas susten-
taveis de uso da terra, planejamento regional adequado e politicas publicas
voltadas a preserva¢ao ambiental.

A medi¢ao da PPB em campo, no entanto, ¢ um processo trabalhoso,
demorado e muitas vezes ineficiente, sendo geralmente aplicada a areas limi-
tadas. Nos tltimos anos, o avanco no uso do sensoriamento remoto (SR) tem
permitido aprimorar as estimativas de PPB, fornecendo dados continuos, em
larga escala e com maior precisdo. Isso viabiliza o0 monitoramento da PPB
tanto em nivel regional quanto global, além de possibilitar andlises de longo
prazo (Marandi et al, 2022).

Os primeiros modelos desenvolvidos para estimar a PPB eram predo-
minantemente empiricos, baseados em indices de vegetagdo derivados de
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sensores instalados em satélites. Esses indices sdo algoritmos utilizados para
analisar a cobertura vegetal a partir de imagens captadas por sensores espe-
cificos, ajustados para diferentes faixas do espectro eletromagnético. Alguns
desses indices sdo empregados para avaliar processos fotoquimicos da fotos-
sintese, como a eficiéncia no uso da luz e a pigmentagdo foliar, enquanto
outros estimam caracteristicas estruturais, como o indice de area foliar (IAF).
De modo geral, os indices de vegetagdo sdo divididos em duas categorias
principais: os indices de razdo, que medem o contraste entre a reflectdncia
do vermelho e do infravermelho préximo, e os indices ortogonais, que mini-
mizam interferéncias de fatores externos, como caracteristicas do solo e da
atmosfera. Alguns dos indices mais utilizados incluem o indice de vegetacdo
melhorado (EVI), que aprimora a detec¢do da vegetagdo em dreas de maior
biomassa ao reduzir influéncias do solo e da atmosfera, o indice de vegetagao
por diferenga normalizada (NDVI), que corrige variagdes sazonais do angulo
solar e os efeitos da atenuagdo atmosférica, e o indice de vegetacdo ajustado
ao solo (SAVI), que incorpora um fator de ajuste para minimizar a interferén-
cia do solo (Jensen, 2009).

Embora os métodos baseados em indices de vegetagdo sejam amplamente
aplicados e de facil implementagdo, sua precisao ¢ inferior a de abordagens
mais avancadas. Entre os modelos mais sofisticados, destacam-se: (1) o
modelo de eficiéncia no uso da luz (LUE), que calcula a PPB com base na
radiagdo fotossinteticamente ativa absorvida (APAR) e na eficiéncia de con-
versdo da luz em biomassa; (2) o FLUXNET, uma rede global de torres de
medi¢do que monitora fluxos de CO2 em diferentes ecossistemas; (3) técnicas
de aprendizado de maquina (ML), que utilizam algoritmos como redes neurais
e maquinas de vetores de suporte para construir modelos preditivos a partir
de grandes volumes de dados; (4) o modelo de superficie terrestre (LSM),
que simula processos biofisicos, como fotossintese e respiragdo, para descre-
ver a dinamica da ciclagem de carbono; e (5) o Projeto de Intercomparagao
de Modelos Acoplados (CMIP), iniciado em 1995 pelo Programa Mundial
de Pesquisa Climatica (WCRP), que utiliza modelos como o CNRM-CM6-1
para simular mudancas no ciclo do carbono e impactos climdticos em escala
global (Zhang e Ye, 2021).

Dentre essas abordagens, o modelo LUE, descrito por Monteith (1972,
1977), destaca-se por sua simplicidade e ampla aplicabilidade em diferentes
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tipos de vegetacdo (Wu et al., 2010). Nesse modelo, a PPB do ecossistema
¢ determinada pela APAR, ajustada de acordo com fatores ambientais que
podem reduzir sua eficiéncia. A conexdo entre o modelo LUE e o senso-
riamento remoto se da por meio da estimativa da fragio de APAR (fPAR)
com base em dados de satélite. Diversos modelos baseados no LUE foram
desenvolvidos e sdo amplamente utilizados para estimar a PPB em diferentes
escalas espaciais e temporais (Mékela et al., 2008; Sun et al., 2019; Marandi et
al., 2022).

Diante da necessidade crescente de captura de carbono pelas florestas
naturais e do agravamento das mudangas climaticas, este estudo busca testar a
aplicabilidade do modelo LUE na estimativa da PPB no Cariri Paraibano, uma
area de Caatinga. Para isso, foram utilizados dados do satélite Sentinel-2A,
de alta resolucdo espacial (10m), e comparados com produtos do satélite
MODIS. Além disso, foram analisados o NDVT, o EVI e as reflectancias nas
bandas do visivel e infravermelho préximo, investigando sua relagdo com os
valores de PPB obtidos pelo MODIS.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O Cariri Paraibano (Figura 1) esta localizado na mesorregido do planalto
da Borborema, possui clima BSh (B-Seco, S-Semi-arido, h-baixa latitude e
altitude), precipitagdo média anual de cerca de 600 mm, temperatura média
anual de 26°C e umidade relativa do ar entre 65 e 75%. A pluviosidade redu-
zida e o relevo serrano, dividido em duas unidades - terrenos dissecados e o
nivel da Borborema — condicionaram a diversidade e riqueza da vegetagdo na
regido (Alvares et al., 2013; Barbosa et al., 2007), que compde o ecossistema
da Caatinga, caracterizada por uma vegetacao adaptada a seca, com espécies
endémicas e resistentes as longas estiagens, abrigando uma grande diversi-
dade bioldgica apesar das condigdes climaticas adversas.
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Figura 1. Localizagdo do Cariri Paraibano e demonstragdo de suas dreas com maior con-
centragdo de biomassa vegetal de acordo com o produto Above Ground Biomass do Global
Forest Watch (www.globalforestwatch.org). Limites geopoliticos (IBGE, 2022)

Obtencao dos dados e processamento da imagem (descrigao do

modelo LUE)

A imagem da Missdo Sentinel-2, plataforma S2A, produto tipo S2MSI1C
(Tabela 1) foi obtida da USGS (United State Geological Survey) - Global
Visualization Viewer (GloVis), de drbita e ponto 215/65, com data de pas-
sagem 27 de setembro de 2022, correspondente ao periodo seco, com menor
cobertura de nuvens.

Utilizou-se o modelo LUE adaptado para imagens do Sentinel-2 de
Marandi et al. (2022):

GPP = PAR x fPAR x eMAX x f (1)

A radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR) (0,4-0,7 um) é parte da radia-
¢do solar de ondas curtas (0,3-3,0 pm) que é absorvida pela clorofila das
plantas para a fotossintese. Entdo, PAR é uma fra¢do da radiagdo solar inci-
dente. Os valores entre 45-50% sdo geralmente aceitos para representar as
condi¢cdes médias didrias (Moran et al, 1995):

PAR = 0,48 Rs24h (W m-?) (2)

Onde Rs24h corresponde a radiacdo solar didria que aqui foi obtida das
normais climatoldgicas disponibilizadas pelo WorldClim (Tabela 1), cujos
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rasters apresentam resolugcdo de 30 arco-segundo (~1km). Uma vez que
a radiagdo solar ndo varia muito nem sazonal nem anualmente na area de
estudo, optou-se por utilizar normais climatolégicas com melhor resolugiao
espacial gratuitamente disponivel.

O valor de PAR descreve a quantidade total de radiagdo disponivel para
a fotossintese se as folhas interceptarem toda a radiacdo. Esse valor é tedrico
porque as folhas também transmitem e refletem a radia¢do solar. Apenas uma
fragdo de PAR serd absorvida pela copa (fPAR) e usado para a assimila¢do de
diéxido de carbono.

fPAR = PAR - pPARPAR - PARtrans + PARsoil (W m™?) (3)

Onde pPAR ¢ a reflectancia da copa, PARtrans é a quantidade total do
PAR que é transmitida através da copa e direcionada para o solo e PARsoil é
a por¢do de PARtrans que é refletida pelo solo abaixo da copa e é recebida em
direcdo a copa. Mas essa equagdo pode ser simplificada pela seguinte:

fPAR = fx PAR (W m-2) (4)

fmuda de forma nio-linear com o indice de érea foliar (IAF) (Goudriaan,
1977). O IAF pode ser inferido matematicamente através de sensoriamento
remoto a partir de medidas espectrais nos comprimentos de onda do verme-
lho e infravermelho préximo, levando a possibilidade de estimar fPAR através
do NDVI. Autores, como Asrar et al. (1992) publicaram equagdes adequadas
as suas areas de estudo. Verificando a ndo compatibilidade com a nossa area
de estudo, pois alguns valores retornavam negativos, demonstrando que a
equagdo de Asrar et al. (1992) ndo estava calibrada para a Caatinga, resolve-
mos obter fPAR usando o NDVT calculado, uma andlise de regressao simples
e o produto fPAR do MCD15A3H (Tabela 1) do MODIS, tendo obtido um R*
de 0,62 e a seguinte equacao:

fPAR =0,12+ 1,316 x NDVI (5)

Onde o NDVT é calculado pela diferenca entre as reflectdncia do infraver-
melho préximo e vermelho (bandas 8 e 4 do Sentinel-2A, respectivamente)
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a dividir pela soma dos dois (Rouse et al., 1973). O NDVI é uma expressdo
da clorofila relacionada com a atividade fotossintética e expressa a biomassa
verde. Uma vez que o NDVI pode ser calculado pela maioria dos sensores
multiespectrais, existe possibilidade de gerar mapas de fPAR em escala regio-
nal, mesmo nio tendo conhecimento sobre o uso da terra.

A eficiéncia do uso daluz (€ - MJ ") deve ser corrigida de acordo com as
condi¢des ambientais, nomeadamente, as condi¢des de umidade (f Ws) e de
temperatura (f Ts) que impactam em €. Field et al. (1995) desenvolveram um
modelo global ecolégico para a produgdo primaria liquida e nele incorpora-
ram a seguinte equagdo para €:

ge=¢f (6)
f=fTs fWs (gM]") (7)

Onde €’ é a eficiéncia maxima do uso da luz. Gan et al. (2021) sugerem
valores de 1,19+0,18 para savana arbdrea. Neste trabalho usamos 1,3, um
valor também utilizado por Machado (2014) em area de Caatinga.

f é um valor adimensional que varia entre 0 e 1. fTs e fWs sdo restrigoes
causadas pelas condi¢bes ambientais (temperatura e umidade, respectiva-
mente). Esses pardmetros também sdo adimensionais que variam de 0 a 1,
com valores baixos indicando impactos negativos mais fortes (Yuan et al.,
2007). f Ts e fWs representam as redugdes didrias causadas pelas condi¢des
ambientais sobre o PPB. f Ts foi estimado de acordo com (Raich, 1991):

fTs=((T-Tmin)x(T-Tmax))/(((T-Tmin)x(T-Tmax))-((T-Topt)?)) (8)

Onde Tmin, Tmax e Topt sdo os valores minimos, maximos e 6timos da
temperatura do ar (°C), respectivamente, para o processo de fotossintese. Os
valores de temperatura do ar (T), assim como, Tmin e Tmax foram obtidos
das normais climatolégicas do WorldClim. De igual forma a radiagdo solar,
as temperaturas ndo variam muito nem sazonal nem anualmente, por isso,
optou-se por utilizar normais climatoldgicas com melhor resolugao espacial
gratuitamente disponivel. O Topt foi observado a partir das torres automaticas
de Cabaceiras e Monteiro no més de maior NDVI que corresponde aos meses
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de abril-maio (segundo a climatologia da regido, Cabaceiras e Monteiro,
mar¢o ¢ o més de maior precipitagdo, mas como a Caatinga demora cerca de
2 meses para responder, consideramos abril-maio com os de maior NDVT) e,
portanto, a Topt é de aproximadamente 23°C (Alvares et al., 2013).

fWs = (1+LSWI)/(1+LSWImax) x PS (9)

Ps representa a influéncia da idade da folha na fotossintese a nivel da copa,
que depende da longevidade das folhas. Ps pode ser calculado da seguinte
forma (Marandi et al., 2022):

Ps = (1+LSWI)/2 (10)

Ps varia entre 0 e 1, sendo que 1 representa florestas perenes (Xiao et al.,
2004). LSWI corresponde ao indice de dgua calculado a partir da seguinte
equagao:

LSWI = NIR-SWIR/NIR-SWIR (11)

Sendo que NIR corresponde a reflectdncia na banda no infravermelho

pro-ximo, que no Sentinel-2A corresponde a banda 8 e SWIR corresponde a
reflectancia do infravermelho médio, banda 11 do mesmo satélite.
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Tabela 1. Dados dos produtos utilizados para processamento da imagem e obtengédo do
PPB-Sentinel.

Dataset Resglugées do Dat.a.d? Fonte
ensor Aquisicao
Espacial: 10, 20, 60 m b
Sentinel-2A Temporal: 10 dias 27 s;‘gezng o Copernicus
Espectral: 13 bandas
WorldClim: Global
Climate Data Espacial: ~1 km?
o Temperatura
média maxima
eoréﬁnima do ar 1970-2000  WorldClim
C) Normais
o Radiagio Solar climatolégicas
(k] m™ day™)
MODIS LAI/Fpar Espacial: 500 m b
Temporal: 4 dias 30 S;Bezlg o USGS
(MCD15A3H) (Composi¢io)
MODIS PPB Espacial: 500 m
Temporal: 8 dias 30 setembro, USGS
(MOD17A2H V6) 2022

(composigido)

Extragao dos dados e validagao

O produto PPB-MODIS foi obtido do MOD17A2H V6 da plataforma
da USGS, de resolucio espacial 500 m (Tabela 1). Escolheu-se o PPB do dia
30-09-2022, da cena h14v09, pois esse dado corresponde ao acumulado de
8 dias (kgC/8d) (23-30 de setembro). Para efeitos de comparagdo com PPB-
Sentinel, o raster PPB-MODIS foi dividido por 8 para obter o valor de 24h e
depois dividido por 1000 para obter valores em gC/24h.

Além de comparar o produto PPB-MODIS com o PPB-sentinel obtido
aqui, comparamos o PPB-MODIS com NDVI (acima explicado), SAVI
(Huete, 1988), EVI (Jensen, 2009) e as reflectdncias das bandas do visivel e do
infravermelho préximo.
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(1+L)(prv—pv)
IVAS = ———
(prvtov) (12)

Onde L ¢ o fator de ajuste para o solo (0,1 vegetacao espagada).

_ (prv—pv)
WES & (prv+C1lpy—C2pp+L) (13)

Onde C1 e C2 sdo dois coeficientes para correcdo do espalhamento
atmosférico por aerossois, L o fator de ajuste para o solo e G o valor de ganho
ajustado (L=1; C1 =6; C2=7,5e¢ G = 2,5).

Os dados foram extraidos dos raster computados através da elaboragao de
uma grade cujas quadriculas coincidem com os pixels do PPB-MODIS, com
cerca de 500 metros de resolugio, totalizando 56.866 quadriculas numeradas
(N total). A partir dessa grade, a estatistica zonal foi realizada de forma a
obter a média dos pixels dentro de cada quadricula.

Para medir a forga e a dire¢ao da relagdo entre o produto PPB-MODIS e
o PPB-Sentinel, os indices de vegeta¢ao e as reflectancias das bandas indivi-
duais, averiguada a ndo normalidade dos dados pelo teste de Shapiro-Wilk,
utilizou-se a correlagio linear de Spearman (Tabela 2).

Osindices de vegetagao e as reflectancias das bandas individuais (variaveis
preditoras) foram também comparados com o PPB-MODIS (variavel res-
posta) através do modelo de regressao aditiva generalizada (GAM), de forma
amodelar a relagdo entre a variavel resposta com as varidveis preditoras, atra-
vés do coeficiente de determinacéo e avaliar a propor¢do da variabilidade do
PPB que pode ser explicada pelas varidveis preditoras (Tabela 2). O modelo
GAM ¢ flexivel e pode modelar relagdes ndo lineares com fungdes suaves,
independentemente da distribui¢do dos residuos (Sothe, 2017).

Para o indice que obteve melhor correlagao com o PPB-MODIS, ainda se
testaram diversos modelos ndo-paramétricos do pacote "NonlinearRegression”
do RStudio:

1:y ~ a/(1+b*exp(b-c*x)) -> Exponenciall

2:y ~ a*exp(b*x) -> Exponencial2

3: y~a-exp(-b-c*x) -> Meloun II

4: y~a*(1-b*exp(-c*x))/A3 -> VonBertalanfty
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5:y ~ (a*x)/(x+b) -> Michaelis Menten
6:y ~ a*exp(-exp(b-c*x)) -> Gompertz

Tendo-se obtido melhor resultado (R* ajustado) com a Exponenciall: y =
a/(1+b*exp(b-c*x)) (Figura 4).

Os valores atipicos, outliers, foram removidos através da regra 1,5 x FIQ
(FIQ = faixa interquartil), ou seja, os outliers foram identificados como os
valores abaixo de 1° Quartil - 1,5. FIQ e acima de 3° Quartil + 1,5.FIQ (Tukey,
1977). Este procedimento identificou os valores anormais, sendo que cerca de
1% das 56.866 quadriculas foram removidas com este método.

Todas as imagens foram processadas através do software QGIS, versao
3.28.1-Firenze. Os tratamentos estatisticos foram realizados pelo RStudio,
versao 1.1.453.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A distribui¢do espacial da PPB indica a coexisténcia de diferentes tipos
de vegetagdo e usos do solo, refletindo variagdes na cobertura da terra e nas
praticas adotadas na regido (Figura 2). Esses fatores influenciam diretamente
a capacidade de fixagdo de carbono em cada local. O EVI, derivado das ima-
gens do Sentinel (Figura 3), apresentou um padrdo semelhante, com valores
mais elevados na porgao leste do Cariri, onde também foram registrados os
majores indices de PPB. Essa drea estd associada a um relevo mais acidentado,
sugerindo que a topografia, em conjunto com as variagdes na vegetagdo e no
uso do solo, desempenha um papel importante na produtividade primaria e
na densidade da cobertura vegetal na regido.

Essa analise destaca como fatores fisicos e humanos, como relevo e prati-
cas de uso da terra, moldam a produtividade e a dinamica ecolégica no Cariri
Paraibano.
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Figura 3. Comparag¢do do PPB - MODIS (imagem & esquerda) em relagdo ao EVI - Sentinel
(imagem a direita).

Os indices de vegetagao, como EVI e NDVI, destacaram-se na captura da
produtividade da superficie, conforme indicado na Tabela 2. O EVI, proje-
tado para otimizar a detecgdo da vegetagao e reduzir interferéncias do solo e
da atmosfera (Leivas, 2022), apresentou forte correlagdo com o PPB-MODIS.
Isso ocorre porque ele utiliza as bandas azul, vermelha e infravermelha
proxima, sendo especialmente eficaz em dareas densamente vegetadas e sua
correlagdo elevada com o PPB-MODIS sugere que este indice é altamente
eficaz em captar as nuances da vegetagdo. O NDVI, embora mais simples,
também se mostrou eficiente na avaliagdo da vegetagdo, mas pode per-
der sensibilidade em regides com alta biomassa devido a saturagdo. Ambos
superaram o PPB-Sentinel na predigdo da produtividade do ecossistema,
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indicando que possuem maior sensibilidade em predizer a produtividade do
ecossistema, sendo mais precisos aos diferentes tipos florestais (Ginciene e
Bitencourt, 2011).

A relagdo entre a produtividade da superficie (PPB-MODIS) e as ban-
das espectrais revela informagdes importantes sobre a dindmica vegetal e a
fotossintese. Foram observadas correlagdes negativas entre o PPB-MODIS
e as bandas azul (450-495 nm), vermelho (620-750 nm) e verde (495-570
nm), o que faz sentido, pois menores valores de reflectancia indicam maior
absorgdo de radiagdo pelos pigmentos fotossintéticos, refletindo um maior
sequestro de carbono. A clorofila absorve intensamente luz azul e vermelha,
sendo essas faixas essenciais para a fotossintese. Além disso, carotendides e
xantofilas atuam na absorgdo da luz azul, absorvendo luz em comprimentos
de onda que ndo sdo eficientemente capturados pela clorofila, como explicam
Ginciene e Bitencourt (2011).

Ja a correlagdo entre o PPB-MODIS e a reflectdncia no infravermelho
proximo (IVP) seguiu um padrao esperado de baixa associagdo. O IVP (750-
2500 nm) estd mais relacionado a estrutura fisica do dossel e 4 anatomia foliar
do que a atividade fotossintética. Embora util para avaliar o estado hidrico e
a saude da vegetagdo, essa faixa espectral ndo reflete diretamente a taxa de
fotossintese. E importante também considerar o efeito das varia¢des causadas
pela caducifélia de algumas espécies dominantes, com isso, as caracteristicas
floristicas e fitossocioldgicas introduziram variagdes nos padrdes de reflec-
tancia no IVP para as distintas parcelas na estratificagdo da vegetagao (Gaida
etal., 2016).
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Tabela 2. Resultados da andlise de correlagdo de Spearman (rho) e valor de p (significancia)
e do modelo de regressio aditiva generalizada (R* Ajustado, desvio explicado e valor de p)
para os pares de varidveis PPB do Modis (PPB-MODIS) e PPB do Sentinel (PPB-SENT),
EVI, NDVI, SAVI, reflectancias no vermelho, azul, verde e infravermelho préximo (IVP).

C(ﬁ‘?i%;izgile Mo.d.elo de Regr?sséo

Spearman Aditiva Generalizada

Variaveis Rho Valor p | R? Ajustado | Valor p
PPB-MODIS - PPB-SENT | 0,679 | P <0,001 0,460 P < 0,001
PPB-MODIS - EVI 0,726 | P<0,001 0,575 P < 0,001
PPB-MODIS - NDVI 0,721 | P<o0,001 0,573 P < 0,001
PPB-MODIS - SAVI 0,715 | P <0,001 0,565 P < 0,001
PPB-MODIS - VERMELHO | -0,475 | P < 0,001 0,200 P < 0,001
PPB-MODIS - AZUL -0,483 | P < 0,001 0,069 P < 0,001
PPB-MODIS - VERDE -0,400 | P < 0,001 0,084 P < 0,001
PPB-MODIS - IVP 0,105 | P < 0,001 0,060 P < 0,001

A Figura 4 apresenta o modelo exponencial que relaciona o PPB-MODIS
ao EVI-Sentinel, sendo este o indice que demonstrou a melhor correlagido
com o PPB-MODIS, com um R? de 58%. A superioridade do EVI em com-
paragdo ao NDVTI e ao SAVI pode ser explicada por sua formulagao técnica.
Enquanto o NDVT tende a saturar em areas com alta densidade de biomassa
e 0 SAVI busca minimizar a influéncia do solo, o EVI foi desenvolvido espe-
cificamente para reduzir esses efeitos e diminuir a interferéncia atmosférica.
Essa caracteristica torna o EVI especialmente eficiente em ambientes hetero-
géneos, como o Cariri Paraibano, onde hd grande variagdo na vegetagdo e no
relevo. Assim, ele consegue captar diferencas sutis na produtividade primaria
que podem passar despercebidas pelo NDVI em dreas muito vegetadas ou
pelo SAVI em locais com maior exposigao do solo (Matsushita, 2007).

Além disso, o PPB-MODIS ¢ estimado com base em um modelo que
aplica corregdes atmosféricas semelhantes as utilizadas no calculo do EVI,
o que pode explicar a forte relagdo entre os dois. O modelo MODIS foi cali-
brado globalmente para otimizar sua sensibilidade em uma ampla variedade
de ecossistemas, o que pode explicar a forte relagdo com o EVI, que reflete
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mudangas na densidade e vigor da vegeta¢do de forma mais precisa nessas
condig¢des (Turner, 2006).

Por outro lado, o modelo LUE aplicado ao Sentinel pode ter apresentado
menor precisdo na estimativa do PPB local devido a desafios na calibragao
para as condigdes especificas do Cariri. Embora o LUE seja um modelo
robusto, sua sensibilidade pode ser reduzida em fungdo da variabilidade do
tipo de vegetacdo e das condigdes atmosféricas, especialmente em regides
com grande diversidade topografica e diferentes formas de cobertura vege-
tal (Cai, 2014). Dessa maneira, os resultados indicam que o EVI, por suas
caracteristicas técnicas, se mostrou mais adequado para capturar as variagdes
da produtividade primaria conforme calculadas pelo modelo MODIS, que
também foi projetado para ser aplicavel a diferentes condigdes ambientais.

PPB - MODIS

R*=0,58

k- - PPB = 6,826 / (1+1,392 * EXP (1,392 - 8,315 * EVI})
0 | | | !
01 0.2 04 06

EVI - Sentinel

Figura 4. Modelo exponencial entre as varidveis do PPB - MODIS e do EVI - Sentinel.

Um estudo que avaliou a eficiéncia dos indices NDVI e EVI na distingado
de dreas de plantio de soja, utilizando imagens do MODIS, encontrou resul-
tados semelhantes aos observados neste trabalho quanto a superioridade do
EVI na diferenciagdo da vegetagdo. Os resultados mostraram que, durante
a entressafra, o NDVI se mostrou mais eficiente, especialmente na fase de
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pré-plantio, quando uma analise detalhada da vegetagdo nao ¢é essencial. No
entanto, no periodo de safra, a separabilidade entre os diferentes tipos de
cobertura vegetal foi melhor capturada pelo EVI, especialmente no estagio
de maximo desenvolvimento da soja (Risso et al., 2009). Isso reforca a ideia
de que o EVI é mais adequado para ambientes com alta diversidade vegetal,
como o Cariri Paraibano.

Além disso, a aplicabilidade do modelo LUE em ecossistemas naturais
ainda apresenta incertezas, especialmente devido a variacdo dos valores de
eficiéncia do uso da luz entre diferentes espécies vegetais. Embora muitos
desses valores sejam conhecidos e estejam documentados na literatura, a
situacdo se torna mais complexa quando o interesse recai sobre comunidades
vegetais diversas. Nessas areas, onde coexistem multiplas espécies, deter-
minar um valor médio de LUE que represente com precisdo a eficiéncia da
comunidade ou das espécies dominantes ¢ um desafio significativo (Oliveira,
2022).

CONCLUSOES

A variabilidade do PPB no Cariri Paraibano apresenta uma correlagdo
moderada com o EVI, o que permite prever o PPB de forma significativa e
com boa resolucdo espacial. Esses resultados indicam que o EVI sozinho é
suficiente para estimar a variagio do PPB na regido, sem a necessidade de
métodos complexos como o modelo LUE, que exige multiplos célculos e fon-
tes de dados. Ao utilizar apenas as reflectancias das bandas azul, vermelha e
infravermelha proxima, presentes na maioria dos sensores multiespectrais,
¢ possivel obter uma estimativa precisa do PPB. A baixa aplicabilidade do
modelo LUE para a regido é evidente, devido as incertezas causadas pela
variacdo de biomassa entre diferentes espécies de plantas no dossel, que
produzem biomassa de maneira distinta. Com isso, o0 EVI se mostra mais efi-
ciente na estimativa do PPB na Caatinga, proporcionando melhor resolugiao
espacial e maior precisdo.

O EVI demonstrou uma correlagdo mais forte com o PPB calculado pelo
MODIS em comparagdo com outros indices como o NDVI e o SAVI. Isso
possivelmente ocorre porque o EVI foi projetado para reduzir a saturagao
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em areas de alta biomassa e minimizar interferéncias atmosféricas e de solo,
caracteristicas que o tornam especialmente eficaz em regides complexas,
como o Cariri Paraibano. Além disso, tanto o MODIS quanto o EVI utili-
zam corre¢Oes atmosféricas semelhantes, o que facilita uma correspondéncia
mais robusta entre os dois. Em contraste, outros indices € o modelo LUE do
Sentinel podem ndo estar tdo bem ajustados as condigdes locais, resultando
em correlacdes mais fracas.

Esses dados de produtividade primaria bruta, obtidos via sensoriamento
remoto, tém grande potencial para monitoramento ambiental e avaliagdo do
sequestro de carbono ao longo do tempo. Eles também fornecem informagoes
essenciais para a conservagao da Caatinga e para o combate a desertificagdo,
permitindo identificar dreas criticas e monitorar a degradacao desse ecossis-
tema unico.
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MACHINE LEARNING E DEEP LEARNING APLICADOS A
PREDIGAO DE VOLUME E MUDANGAS NOS ACUDES DA
PARAIBA

Mateus Silva Rocha'
Tiago Almeida de Oliveira >

s regides semidridas possuem uma problematica inerente aos recur-

sos hidricos, o que se faz necessario de sistemas de monitoramento

hidrico que auxiliem na predi¢do acerca dos corpos de agua. Para
isso, foi realizado um estudo do ponto de vista multivariado e univariado
do NDWI (Normalized Difference Water Index) na predi¢do dos respecti-
vos agudes de Acaud, Coremas, Gramame e Sumé, localizados no estado da
Paraiba nos anos de 2017 até 2023. Para a andlise preditiva, foi utilizado a
metodologia do aprendizado profundo para a implementagdo e o melho-
ramento das redes neurais LSTM (Long Short Term Memory). Para sua
implementagdo, foi utilizado o software Python com a biblioteca Tensorflow.
Cada rede neural implementada utilizou-se do otimizador Adam e 32 lotes de
treinamento com 20 épocas, além que o tipo de métrica de desempenho ado-
tada no estudo inteiro foi o Erro Quadratico Médio. Os resultados mostraram
a eficiéncia do método na predi¢ao do NDWI médio de cada um dos agudes
selecionados, onde no cendrio univariado, o melhor modelo conseguiu um
desempenho de Erro Quadratico Médio de 0,0230 para o agude de Acaud, em
relagdo a Coremas temos 0,0261, para Gramame temos o resultado de 0,0237
e para Sumé o resultado de 0,0432. Ja para o cenario multivariado, os resul-
tados para Acaud foram de 0,0224, para Coremas foi de 0,0279, em relagio
a Gramame foi de 0,0240 e por fim Sumé com 0,0428. O estudo realizado

1 Aluno do Curso de Estatistica E-mail: mateus.rocha@aluno.uepb.edu.br

2 Centro de Ciéncias e Tecnologias- Campus 1 E-mail: tadolive@servidor.uepb.edu.br. Participa dos
grupos de pesquisa: Estatistica Aplicada e Computacional CNPQ/UEPB



conseguiu demonstrar a robustez das redes neurais no auxilio ao monitora-
mento hidrico e sua importincia no cendrio de desenvolvimento regional.
Palavras-chave: Desenvolvimento regional; R; Python; Deep Learning

INTRODUCAO

As regides semiaridas do Nordeste brasileiro enfrentam desafios histori-
cos relacionados a escassez e a gestao dos recursos hidricos. A irregularidade
das chuvas e a variagdo climatica acentuada impactam diretamente o abas-
tecimento de égua, gerando consequéncias sociais, econdmicas e ambientais
significativas (SOUSA et al., 2022). Nesse contexto, 0 monitoramento conti-
nuo dos corpos hidricos torna-se fundamental para apoiar politicas publicas
e estratégias de mitigacdo dos efeitos da seca.

O avanco das tecnologias de sensoriamento remoto tem ampliado as pos-
sibilidades de acompanhamento dessas dindmicas, oferecendo dados em alta
frequéncia e abrangéncia espacial. Através de imagens de satélite, é possivel
observar alteragdes em reservatorios ao longo do tempo com maior precisao
e menor custo operacional. Um dos recursos mais utilizados nesse tipo de
analise é o NDWI (Normalized Difference Water Index), indice espectral que
destaca corpos d'dgua em imagens multiespectrais.

Com o aumento da disponibilidade de dados ambientais, impulsionado
pela era do Big Data, cresce também a demanda por métodos capazes de
processar e interpretar grandes volumes de informagdo de forma eficiente.
Modelos de aprendizado profundo (Deep Learning) tém se destacado nesse
cenario, especialmente aqueles voltados para séries temporais. Entre eles, as
redes neurais do tipo LSTM (Long Short-Term Memory) vem sendo ampla-
mente aplicadas, devido a sua habilidade de capturar padrdes temporais
complexos e lidar com sequéncias longas de dados.

Este trabalho, propde uma abordagem baseada em redes neurais LSTM
para a predicdo do NDWI em quatro agudes localizados no estado da Paraiba:
Acaud, Coremas, Gramame e Sumé. Sdo avaliados dois cenarios distintos de
modelagem — univariado e multivariado — com o objetivo de identificar quais
configuragdes oferecem melhor desempenho preditivo. A proposta visa con-
tribuir com o desenvolvimento de solu¢des inteligentes para o monitoramento
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hidrico, com potencial aplicagdo na gestdo sustentavel dos recursos naturais
em regides vulneraveis a variabilidade climatica.

MATERIAL E METODOS

Este estudo realizou uma abordagem preditiva do NDWI com base em
dados de sensoriamento remoto para os agudes de Acaud, Coremas, Gramame
e Sumé, no estado da Paraiba.

Foram consideradas duas andlises para o estudo: Uma do ponto de vista
univariado, isto é apenas com a variavel resposta e outra do ponto de vista
multivariado, considerando 4 covaridveis: temperatura atmosférica em cel-
sius, pressdo atmosférica em pascals, temperatura do ar 2 metros da Terra
em celsius e velocidade do vento em metros por segundo. A escolha dessas
variaveis considerou sua influéncia no balango hidrico e sua disponibilidade
regular em bases de dados meteoroldgicos.

Os dados de satélite foram retirados pelo Google Earth Engine (2024),
onde foram considerados dois produtos. O MOD09GA.061 foi usado para
os quatro agudes localizados na Paraiba, entre o ano de Janeiro de 2017 até
Dezembro de 2023. Foi obtido respectivamente cerca de 2543 imagens de
satélite, onde foi calculado o NDWI médio a cada dia. O NDWI trata-se de
uma técnica de realce de corpos de dgua em imagens de satélite:

GREEN — NIR

NDWI = e FEN T NIR

Em que Green refere-se a banda verde do espectro eletromagnético cap-
tada pelo satélite e o NIR trata-se da banda infravermelho préxima. Os valores
variam de -1 a 1, onde o solo e a vegetagdo terrestre se concentram nos valores
proximos de -1 e maiores corpos de dgua possuem valores proximos de 1.

Para a retirada das covariaveis, foi usado o produto ERA5-Land Daily
Aggregated - ECMWF Climate Reanalysis, onde a regido delimitadora com-
preende as respectivas mesorregides de cada um dos quatro agudes do estudo.

Para a realizagdo da anilise preditiva, foi utilizado o software Python
(2024) com a biblioteca TensorFlow (ABADI; AGARWAL; BARHAM, et al.,
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2015). Na implementacéo foi considerado um conjunto de passos tais como
a divisdo dos dados, onde 49% dos dados foram direcionados para o treino,
21% para validagdo, e 30% para o teste final. Para o pré-processamento, foi
feita a imputacdo dos valores faltantes por interpolagéo linear.

O préximo passo foi realizar a transformagdo para uma série temporal
supervisionada para garantir que seja captada a dependéncia temporal, onde
foram utilizados dados de 6 meses anteriores para a predicdo dos proximos
6 meses. Logo apds, foi realizada a etapa de comparagdo de modelos onde
foi usado um modelo base para a compara¢do com dois outros modelos de
redes neurais LSTM: Um genérico e o outro implementado com a técnica de
Random Search (Pesquisa aleatdria) com cinco processos. Por fim, o melhor
dentre os dois LSTM sera escolhido para realizar o teste final e a predi¢do
para os 6 meses de 2024. Para todos os modelos, foram utilizados 32 lotes de
treinamento e 20 épocas. O otimizador utilizado foi 0 Adam e a métrica usada
foi o erro quadratico médio (GERON, 2020).

Foi implementada também uma aplicagdo Web reativa em Python usando
o Streamlit (2024) com os modelos gerados pelo caso univariado. Ele contém
informagdes sobre os quatros agudes estudados e componentes para a reali-
zacgdo de predi¢des automaticas.
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

As séries temporais demonstram a evolugdo diaria das variaveis climati-
cas consideradas no estudo: temperatura atmosférica, pressdo atmosférica,
temperatura do ar a 2 metros, velocidade do vento e NDWI.
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Figura 1: Griéfico de Séries para o agude de Acaud

Observa-se a presenga de padrdes sazonais recorrentes, evidenciando
flutuagdes anuais consistentes que indicam influéncia climatica sobre os cor-
pos hidricos. Destaca-se também a variabilidade do NDWI, variavel resposta
do modelo, que segue comportamento compativel com os ciclos climaticos

regionais.
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Figura 2: Gréfico de Séries para o agude de Coremas

As séries temporais do agude de Coremas revelam comportamentos sazo-
nais bem definidos para todas as varidveis analisadas. As oscilagdes anuais
sao evidentes, refletindo a influéncia das estagdes climaticas sobre os padroes
atmosféricos e hidrolégicos locais. O NDWI acompanha essas flutuagdes,
sugerindo uma forte dependéncia do comportamento hidrico em relagdo as

variaveis climaticas.
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No agude de Gramame, observam-se variagoes ciclicas compativeis com
padrdes sazonais em todas as varidveis investigadas. As curvas indicam sin-
cronia entre as varidveis meteorologicas e a resposta do NDWI, o que reforga
a pertinéncia da modelagem baseada em séries temporais para fins preditivos.

As séries relativas ao agude de Sumé (Figura 4) também evidenciam
padrdes sazonais regulares, com flutuagdes anuais marcantes nas variaveis
climaticas e na resposta hidrolégica representada pelo NDWI. A consisténcia
desses padrdes ao longo do periodo analisado respalda a escolha de abor-
dagens baseadas em redes neurais recorrentes para capturar a dinimica dos

dados.
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Para todos os agudes, as varidveis possuem o mesmo comportamento,
onde é perceptivel uma aparente sazonalidade em relagdo a cada uma. Foi
realizado o teste de estacionariedade de Augmented Dickey-Fuller, que tem
como hipdtese nula a ndo estacionariedade da variavel resposta, sob cada
uma das varidveis no estudo, a nivel de 5% de significancia. Para o agude de
Acaui, apenas a temperatura do ar néo foi estatisticamente estacionaria, em
relagdo a Coremas, foi observado a ndo estacionariedade na velocidade do
vento, ja para Gramame, a temperatura da atmosfera e a velocidade do vento
ndo foram estaciondrias. Por fim, para o agude de Sumé, ndo houve variaveis

nao estacionarias.
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Figura 5: Correlagao para o agude de Acaua

A matriz de correlagdo para o agude de Acauad revela uma forte correlagdo
positiva entre a temperatura do ar e a temperatura atmosférica, bem como
uma correlagdo negativa acentuada entre temperatura atmosférica e pressao
atmosférica. Esses padroes indicam relagdes consistentes entre as variaveis
climaticas, o que pode influenciar diretamente o comportamento do NDWI e
justifica a analise multivariada.
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Figura 6: Correlagdo para o agude de Coremas

Os dados do agude de Coremas apresentam estrutura de correlagdo
semelhante a observada em Acaua. Nota-se novamente uma forte associagdo
positiva entre as temperaturas e uma correlagdo negativa entre temperatura e
pressdo. A presenca dessas relagdes fortalece a hipotese de que tais variaveis
compartilham dindmica comum, o que pode ser capturado por modelos pre-
ditivos temporais.
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Figura 7: Correlagdo para o agude de Gramame

Em Gramame, observa-se a manuteng¢do do padrao de correlagdo entre
as variaveis, com destaque para a elevada correlagdo positiva entre as tem-
peraturas e a negativa entre temperatura e pressdo. Esses achados reforgam
a relevancia das variaveis utilizadas na abordagem multivariada do estudo.

A matriz de correlagdo para o agude de Sumé (Figura 8) confirma a consis-
téncia dos padrdes identificados nas demais localidades. A elevada correlagiao
entre varidveis térmicas e a correlagdo negativa com a pressdo atmosférica
sugerem que o comportamento conjunto dessas varidveis pode contribuir
significativamente para a predigdo do NDWI.
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Figura 8: Correlagdo para o agude de Sumé

Como para todas as correlagdes, a temperatura do ar e temperatura
atmosférica obtiveram os maiores valores, logo optou-se por retirar do estudo
preditivo a temperatura do ar. Perceba também que, os valores das correla-
¢Oes tendem a ser diferentes dependendo da respectiva mesorregido.
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Tabela 11. Desempenho dos modelos na etapa de validagio (Valor-EQM).

Estudo Acude Modelo Valor
Baseline 0,0523

Acaua Genérico 0,0273

Melhor 0,0243
Baseline 0,0527

Coremas Genérico 0,0353
Melhor 0,0307

Univariado

Baseline 0,0510
Gramame Genérico 0,0260
Melhor 0,0256
Baseline 0,0700
Sumé Genérico 0,0415
Melhor 0,0398

Baseline 0,0751
Acaua Genérico 0,0265
Melhor 0,0233
Baseline 0,1412
Coremas Genérico 0,0340
Multivariado Melhor 0,0318
Baseline 0,0758
Gramame Genérico 0,0255
Melhor 0,0254
Baseline 0,1202
Sumé Genérico 0,0407
Melhor 0,0404
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A Tabela 11 apresenta os valores do Erro Quadratico Médio (EQM) obti-
dos na fase de validagdo para os diferentes modelos aplicados a cada agude,
tanto no cendrio univariado quanto no multivariado. Em todos os casos,
observa-se que os modelos LSTM otimizados por Random Search superaram
os modelos baseline e genéricos, apresentando menor erro de validagao. Esse
resultado evidencia a importéncia da escolha adequada de hiperpardmetros
para o desempenho das redes neurais, além de confirmar a capacidade das
LSTM em capturar padrdes temporais relevantes mesmo em séries ambien-
tais com alta variabilidade.

Tabela 12. Desempenho dos modelos melhorados na etapa de teste final

Estudo Acude Valor
Acaui 0,0230
Coremas 0,0261

Univariado
Gramame 0,0237
Sumé 0,0432
Acaui 0,0224
Multivariado Coremas 0,0279
Gramame 0,0240
Sumé 0,0428

A Tabela 12 resume o desempenho final dos melhores modelos, aplica-
dos a etapa de teste com dados néo vistos. Nota-se que os valores de EQM
mantém-se em niveis semelhantes aos observados na validagdo, indicando
boa generalizagdo dos modelos treinados. A diferenga entre os cendrios
univariado e multivariado é discreta, sugerindo que, apesar das correlagdes
entre as variaveis explicativas, a série histérica do NDWI por si s6 ja contém
informacoes relevantes para predicdo. Ainda assim, o uso de covariaveis pode
oferecer vantagens contextuais em aplicagdes praticas de monitoramento cli-
matico mais amplo. Nas figuras de 9 a 13 vamos observar a predigdo para o
primeiro semestre de 2024:
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Figura 9: Modelagem univariada (A) e multivariada (B) para o agude de Acaua

Perceba que o desempenho para a predi¢do futura na modelagem univa-
riada, parece captar de maneira mais eficiente a variabilidade dos dados que a
abordagem multivariada para o agude de Acaua.
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Figura 10: Modelagem univariada (A) e multivariada (B) para o agude de Coremas

Aqui vemos que o desempenho para a predi¢io futura tanto do ponto de
vista univariado quanto o multivariado se assemelha.
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Figura 11: Modelagem univariada (A) e multivariada (B) para o agude de Gramame

O desempenho para a predi¢do futura na modelagem univariada é mais
eficiente em captar a variabilidade dos dados que a abordagem multivariada.
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Figura 12: Modelagem univariada (A) e multivariada (B) para o agude de Sumé

A comparagdo entre os modelos univariado (A) e multivariado (B) para
o agude de Sumé mostra que ambos os cendrios apresentam desempenho
semelhante na etapa de predigao futura. A capacidade de capturar a varia-
bilidade do NDWT é compativel nos dois casos, indicando que a inclusdo de
covaridveis ndo promoveu ganhos significativos nesse reservatério especi-
fico. Isso pode estar relacionado & menor influéncia das variaveis climaticas
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complementares na dindmica hidrica local, refor¢ando a importéncia de uma
analise individualizada por acude.
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Figura 13: Predi¢io univariada para o agude de Sumé

A partir da biblioteca Streamlit no Python, é possivel criar uma aplicagdo
Web que visa manipular os modelos de forma a realizar predi¢des interati-
vas com base em entradas do usudrio. A sua principal vantagem ¢ que nio é
necessario realizar download, ja que pode ser disponibilizado gratuitamente
pela internet.

CONCLUSOES

Diante das andlises realizadas, podemos observar o impacto do uso das
redes neurais no processo de monitoramento dos agudes das mesorregioes
do estado da Paraiba. Os resultados mostram que os modelos obtiveram um
desempenho satisfatorio na predi¢aio do NDWI em cada um dos agudes estu-
dados. Estudos devem ser realizados para o aprofundamento do uso das redes
neurais levando em consideragdo outras abordagens e técnicas, tais como os
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modelos de sequéncia a sequéncia, a utilizagdo do mecanismo de atenc¢do
e o uso da arquitetura dos transformadores. De maneira geral, os modelos
podem ser usados para auxilio na tomada de decisdo e gerenciamento dos
recursos hidricos dos respectivos acudes.
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ESTUDO E APLICAGAO DE TECNICAS DE MINERAGAO
DE DADOS E APRENDIZAGEM DE MAQUINA PARA
AUXILIAR NO DIAGNOSTICO PRECOCE DE DOENGAS
CARDIOVASCULARES

Yuri dos Santos Monteiro*
Jannayna Domingues Barros Filgueira

crescente incidéncia de doengas cardiovasculares constitui uma

preocupacao global de ordem socioecondmica, com impactos que

transcendem fronteiras geograficas. Nesse contexto, as Inteligéncias
Artificiais (IA) emergem como ferramentas promissoras para apoiar clini-
cas, instituicdes de saude e profissionais na identificagdo precoce destas
patologias. Este estudo avaliou o desempenho dos modelos de aprendizado
de maquina: Arvore de Decisdo (AD), Floresta Aleatéria (FA) e K-Nearest
Neighbors (KNN), no diagnéstico precoce de doengas cardiovasculares,
utilizando a linguagem Python, com a biblioteca Scikit-learn para a imple-
menta¢ao dos algoritmos, Pandas para a manipulagdo de bases de dados, e
Matplotlib para a visualizacdo grafica dos resultados. As bases de dados car-
dioldgicas do UCI Machine Learning Repository e do Kaggle foram utilizadas
para treinar e validar os algoritmos, os modelos foram avaliados com base nas
métricas: acuracia, precisdo, recall, F1-score e curva ROC. Os resultados indi-
cam que ambos os modelos apresentaram alto desempenho, evidenciando
seu potencial para auxiliar na tomada de decisdes clinicas no diagnéstico de
enfermidades cardiovasculares.
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Arvore de Decisio; Floresta Aleatdria; K-Nearest Neighbors.

INTRODUGAO

O excesso de incidéncia de doencas cardiovasculares representa um
problema que ultrapassa fronteiras geograficas, afetando diversos quadros
socioeconomicos. De acordo com Roth et al. (2020), esse fendmeno se da por
varios fatores tais quais: o envelhecimento populacional, mudangas nos com-
portamentos individuais e uma interagdo complexa de fatores de risco, como
obesidade, sedentarismo e tabagismo.

Ademais, as patologias cardiovasculares ndo afetam somente a saude
fisica dos seres humanos, mas também interferem sobretudo na qualidade
de vida e na economia das sociedades. Gastos com tratamento, morbidade
e mortalidade prematura impactam negativamente os sistemas de saude e
no capital financeiro de uma nagao (Tsao et al., 2023). Logo, adotar meios
preventivos e melhorias nos mecanismos de diagndstico sdao de suma impor-
tancia para conter essas adversidades.

Antecipar a detecgdo e o tratamento das enfermidades cardiovasculares
é crucial para reduzir os 6bitos e elevar a qualidade de vida dos pacientes.
Nesse contexto, a avaliacdo de dados médicos utilizando técnicas avangadas
de machine learning pode oferecer insights valiosos que nio sio facilmente
detectados por métodos convencionais (Santos, 2022). A habilidade de reco-
nhecer padrdes discretos e relagdes entre diversos fatores de risco possibilita
um diagnodstico mais acurado e individualizado, orientando para interven-
¢des clinicas mais eficientes.

As enfermidades cardiovasculares representam a principal causa de mor-
talidade global, sendo responsaveis por cerca de 17,9 milhées de falecimentos
anuais, segundo a Organiza¢gdo Mundial da Saude (OMS, 2023). Esse cres-
cimento na prevaléncia de doengas cardiacas exige abordagens inovadoras
e eficazes para diagndstico e manejo clinico, destacando a relevancia da
implementagdo de tecnologias para otimizar os resultados clinicos e reduzir a
mortalidade associada a essas condigdes.
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Nesse contexto, as Inteligéncias Artificiais (IA) despontam como uma
ferramenta promissora para auxiliar clinicas, institui¢des e profissionais da
saude na detec¢do precoce e na gestdo de doengas cardiovasculares (Ali et
al., 2021). A aplicagdo de algoritmos de machine learning e andlise de dados
possibilita que as IAs examinem grandes volumes de dados clinicos de forma
rapida e precisa, reconhecendo padrdes complexos e fornecendo informagdes
relevantes para embasar decisdes (Harrison, 2019).

Com base nesse cendrio, o presente estudo visa avaliar a eficacia dos algo-
ritmos de machine learning, como a Arvore de Decisido, Floresta Aleatdria
e K-Nearest Neighbors (KNN), na assisténcia ao diagndstico de doengas
cardiovasculares. O foco desta pesquisa é comparar o desempenho desses
algoritmos em dois cenarios: na identificagdo dessas doengas em um contexto
geral e em um contexto especifico, conforme orientado por Géron (2019)
por meio de métricas como a area sob a curva ROC (Receiver Operating
Characteristic), acuracia, precisio, recall e F1-score.

Além disso, este estudo explora a aplicabilidade desses algoritmos em
sistemas de suporte a decisdo clinica, analisando seu potencial para ajudar
as equipes médicas. O uso dessas abordagens representa um avango con-
sideravel no campo da saude digital, demonstrando o impacto positivo da
integragao entre inteligéncia artificial e andlise de dados para otimizar o diag-
noéstico realizado pelos profissionais de satude.

ESTADO DA ARTE

Nos ultimos anos, observou-se um crescimento preocupante na incidén-
cia global de enfermidades cardiacas, o que representa um desafio substancial
para os sistemas de saude em nivel mundial (Roth et al., 2020). Esse cenario
tem gerado inquietagdes tanto no meio académico quanto na pratica cli-
nica, ressaltando a necessidade de respostas imediatas e abrangentes. Nesse
contexto, os avangos tecnologicos recentes, sobretudo na drea de machine
learning, oferecem solugdes promissoras para aprimorar tanto o diagnostico
quanto o tratamento dessas doengas cardiovasculares.

Doengas cardiacas, como infarto do miocardio, insuficiéncia cardiaca e
arritmias, sdo responsaveis por altas taxas de mortalidade e morbidade em
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escala global (Tsao et al., 2023). De acordo com a Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), essas patologias representam a principal causa de morte
mundial, sendo responsaveis por cerca de 31% de todos os dbitos globais. A
prevengio e o diagndstico precoce sdo fundamentais para reduzir o impacto
dessas doencas, destacando a necessidade de abordagens inovadoras e
eficazes.

Pesquisas recentes tém evidenciado o grande potencial dos algoritmos de
machine learning (Nery et al., 2023). Esses algoritmos conseguem processar
grandes volumes de dados clinicos, como histéricos médicos, resultados de
exames laboratoriais e imagens diagndsticas, identificando padrdes e corre-
lagdes que podem nao ser facilmente percebidos pelos profissionais de saude
(Santos, 2022). Dessa forma, esses modelos sdo capazes de prever com maior
precisdo o risco de um paciente desenvolver uma doenga cardiovascular, pos-
sibilitando interven¢des preventivas mais eficazes.

Em comparagdo com os métodos tradicionais, os modelos de machine
learning tém mostrado uma precisdo superior na previsdo de riscos car-
diovasculares (Ali et al.,, 2021). Esses modelos siao capazes de analisar
simultaneamente vérios fatores de risco e ajustar suas previsdes conforme
novos dados sdo incorporados. Ademais, o uso de aprendizado de maquina
na cardiologia tem impulsionado o desenvolvimento de sistemas de suporte a
decisdo clinica (Santos, 2022).

Doencas cardiovasculares

As enfermidades cardiovasculares sdo a principal causa de mortalidade
global, superando qualquer outra condigdo (Tsao et al., 2023). Segundo a
OPAS (Organizagdo Pan-Americana da Satude), em 2016, estima-se que
17,9 milhoes de pessoas faleceram devido a doengas cardiovasculares, o que
corresponde a 31% de todas as mortes registradas mundialmente. Ataques
cardiacos e acidentes vasculares cerebrais (AVCs) representam cerca de 85%
desses obitos, evidenciando a importincia do monitoramento e tratamento
adequados para essas condi¢des especificas.

A distribui¢do das mortes por doengas cardiovasculares é desigual, afe-
tando predominantemente paises de baixa e média renda. Mais de trés quartos
desses Obitos ocorrem nessas regides, onde o acesso restrito a cuidados de
saude de qualidade, prevengdo e tratamentos eficazes agrava o quadro (Roth
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et al., 2020). A alta incidéncia dessas fatalidades em na¢des menos desenvol-
vidas ressalta a urgéncia de politicas de saude publica que ndo apenas foquem
em tratamentos, mas também priorizem a prevencédo e a educagdo em saude
cardiovascular.

Adicionalmente, das 17 milhdes de mortes prematuras causadas por
doencgas cronicas nao transmissiveis, 82% ocorrem em paises de baixa e
média renda, sendo 37% dessas mortes atribuidas a doengas cardiovasculares
(Roth et al., 2020). Esse dado enfatiza a vulnerabilidade dessas populagdes e
a necessidade urgente de intervenc¢des direcionadas que possam reduzir os
fatores de risco relacionados.

As doengas cardiovasculares englobam uma variedade de patologias que
afetam o coragdo e os vasos sanguineos (Ali et al., 2021). Dentre elas, destaca-
-se a doenga coronariana, que afeta os vasos sanguineos que fornecem sangue
ao musculo cardiaco e pode levar a ataques cardiacos devido ao bloqueio do
fluxo sanguineo. A doenga cerebrovascular compromete os vasos que irrigam
o cérebro, sendo uma causa comum de AVCs. Por sua vez, a doenga arte-
rial periférica impacta os vasos sanguineos que transportam sangue para o0s
membros superiores e inferiores, resultando em dor e outras complica¢des
(Santos, 2022).

Outras condig¢des incluem a doenga cardiaca reumdtica, que resulta de
lesdes a0 musculo cardiaco e as valvulas causadas pela febre reumatica, uma
complicagdo de infec¢des estreptocdcicas ndo tratadas corretamente. A car-
diopatia congénita envolve malformagdes estruturais do coragdo presentes
desde o nascimento, frequentemente necessitando de intervengdes médicas
ou cirurgicas imediatas (Nery et al., 2023).

Ataques cardiacos e AVCs sdo frequentemente eventos graves provocados
por bloqueios que comprometem o fluxo sanguineo adequado para o cora-
¢do ou o cérebro. Esses bloqueios sio comumente causados pelo acumulo
de placas de gordura nas paredes internas dos vasos sanguineos (Roth et al.,
2020). No caso dos AVCs, podem ocorrer além dos bloqueios, hemorragias
nos vasos cerebrais ou a formagao de coagulos que interrompem o fluxo
sanguineo. Diversos fatores de risco estdo associados a esses eventos, como
tabagismo, dietas inadequadas, obesidade, falta de atividade fisica, consumo
excessivo de alcool, hipertensdo, diabetes e niveis elevados de lipidios no san-
gue (Tsao et al., 2023).
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Machine Learning

A machine learning, ou no portugués aprendizagem de maquina, é uma
area da inteligéncia artificial que se concentra no desenvolvimento de algo-
ritmos e modelos que permitem que os sistemas computacionais aprendam
e fagam previsdes ou tomem decisées com base em dados (Géron, 2019). Ao
contrario dos métodos tradicionais de programacao, nos quais instrugdes
especificas sdo programadas para cada tarefa, a aprendizagem de maquina
capacita os computadores a identificar padrdes e inferir regras a partir de
conjuntos de dados extensos. Esse processo ¢ realizado por meio de varias
técnicas, como redes neurais, drvores de decisdo e regressdo, que sdo treina-
das e ajustadas para otimizar sua precisao e eficacia em tarefas especificas.

De modo geral existem trés principais grupos de algoritmos de machine
learning: aprendizado supervisionado, aprendizado nio supervisionado e
aprendizado por refor¢o, cada um com caracteristicas e aplicagdes especificas
(Harrison, 2019). No entanto, este estudo se concentrara apenas nos algorit-
mos de aprendizado supervisionado.

O aprendizado supervisionado é uma abordagem amplamente utilizada
em machine learning, onde o modelo ¢ treinado com um conjunto de dados
rotulados, ou seja, dados com respostas corretas associadas (Izbicki, 2020).
Durante o treinamento, o algoritmo usa essas entradas e saidas conhecidas
para aprender uma fungdo que mapeia as entradas para as saidas corretas.
Apbds o treinamento, o modelo pode fazer previsdes ou classificar novos
dados néao rotulados com base no conhecimento adquirido (Géron, 2019).
Alguns exemplos de algoritmos de aprendizado supervisionado s3o: Arvore
de Decisdo, Floresta Aleatéria e K-Nearest Neighbors.

Modelos de Arvore de Decisdo (AD) sdo estruturas hierdrquicas utiliza-
das no aprendizado supervisionado, em que cada nd representa uma decisdo
baseada em um atributo dos dados. Esses modelos sdo eficazes para proble-
mas de classificagdo e regressdo, proporcionando interpretagdes claras das
decisoes feitas pelo modelo.

Por outro lado, a Floresta Aleatdria (FA) é uma técnica que combina
varias arvores de decisdo durante o treinamento para melhorar a precisdo e
a robustez do modelo. Cada arvore na floresta ¢ treinada de forma indepen-
dente com uma amostra aleatéria dos dados e um subconjunto aleatério dos
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atributos, o que reduz a tendéncia ao overfitting e aumenta a capacidade de
generalizagdo do modelo para novos dados.

O K-Nearest Neighbor (KNN) é um algoritmo de aprendizado supervi-
sionado usado para classificagdo e regressdo. Fundamentado na proximidade
entre objetos no espago de caracteristicas (Harrison, 2019). Durante a etapa
de previsdo, o KNN seleciona os "k" vizinhos mais préximos de um novo
dado e estabelece sua classe ou valor por meio da votagao desses vizinhos.

MATERIAL E METODOS

Os dados deste estudo foram obtidos por meio de uma pesquisa empi-
rica de natureza quantitativa. A abordagem sistematica e objetiva na coleta
e andlise de dados numéricos caracteriza a pesquisa como quantitativa,
possibilitando uma avaliagdo mensuravel dos algoritmos utilizados no
diagnéstico de doengas cardiacas. Foram analisados os modelos Arvore de
Decisdo, Floresta Aleatoria e KNN, seguindo as orientagdes de Géron (2019).
Esses modelos foram desenvolvidos utilizando a linguagem de programacio
Python e as bibliotecas pandas, scikit-learn e matplotlib.

Bases de dados

Para realizar essa comparagdo, foram empregados dois conjuntos de
dados diferentes, um especifico para prever o Acidente Vascular Cerebral
(AVC) e outro abrangendo condigdes para prever doengas cardiovasculares
de forma geral.

Inicialmente, utilizou-se o conjunto de dados proveniente do UCI
Machine Learning Repository, originalmente coletado de registros de doengas
cardiacas em Cleveland, Hungria, Suica e VA Long Beach. Foi selecionado
um dos subconjuntos, o banco de dados da Doenga Cardiaca de Cleveland,
que inclui 14 atributos comumente utilizados em estudos de aprendizado de
maquina para prever a ocorréncia de AVC em pacientes, como idade, género,
pressdo arterial e resultados de exames eletrocardiograficos. As informa-
¢Oes clinicas foram obtidas por meio de exames médicos realizados em 303
pacientes suspeitos de terem problemas cardiacos.
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Posteriormente, os dados da plataforma Kaggle foram utilizados, prove-
nientes de pesquisas telefonicas anuais feitas entre 1984 a 2022, que coletam
informacoes sobre a saude dos residentes dos EUA realizadas pelo Sistema de
Vigilancia de Fatores de Risco Comportamentais (BRFSS). Essa base de dados
contém 39 variaveis preditoras, como Indice de Massa Corporal (IMC), con-
sumo de alcool, idade, raga e tempo de sono, juntamente com uma variavel de
classificacdo, totalizando 319795 insténcias.

Manipulagao dos dados

Os dados foram obtidos tanto do UCI Machine Learning Repository
quanto da plataforma Kaggle. Os arquivos CSV foram importados e trans-
formados em Data Frames utilizando a biblioteca pandas do Python para
facilitar a manipulagdo e analise dos dados.

Apds a carga inicial, foi realizada uma etapa de limpeza dos dados. Isso
incluiu a identificagdo e tratamento de valores ausentes usando métodos
nativos do pandas. Para atributos numeéricos, os valores faltantes foram subs-
tituidos pela mediana dos valores existentes, uma abordagem que ajuda a
manter a distribui¢do dos dados. Para atributos categdricos, optou-se pelo
preenchimento com os valores mais frequentes, preservando a frequéncia dos
valores mais comuns conforme as orientagdes de (Nery et al., 2023).

Para melhorar a performance dos algoritmos de aprendizado de méquina,
alguns dados foram normalizados. A normalizagéo foi essencial para garantir
que todos os atributos numéricos estejam na mesma escala (Santos, 2022).
Neste trabalho, utilizou-se a técnica de normalizagao min-max, que reescala
os valores para o intervalo de 0 a 1, utilizando funcionalidades disponiveis
na biblioteca scikit-learn. Por fim, os dados foram divididos em conjuntos de
treinamento e teste usando o scikit-learn em uma propor¢ao 80\20.

Avaliacao dos modelos

A avaliacdo do desempenho dos modelos foi baseada na pesquisa de
Santos (2022). Foram analisadas a area sob a curva ROC e a representagdo e
interpretagdo das matrizes de confusdo. Além disso, os modelos foram ava-
liados utilizando métricas de desempenho, como acuracia, precisio, recall e
F1-score derivadas da matriz de confusio.
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A acuracia é uma métrica essencial na avaliagdo de desempenho em
machine learning. Ela indica a propor¢do de previsdes corretas em relagdo
ao total de previsdes feitas pelo modelo. Quanto maior a acurdcia, maior a
confiabilidade do modelo (Izbicki, 2020).

A acuracia é uma medida que avalia a propor¢do de previsdes corretas
em rela¢do ao total de previsdes feitas pelo modelo. Ela demonstra a precisido
das previsoes, mostrando a habilidade do modelo em evitar erros (Harrison,
2019).

O Recall, também chamado de sensibilidade, é uma medida que avalia
a propor¢do de verdadeiros positivos em rela¢do ao total de casos positivos
reais. Ela avalia a capacidade do modelo em identificar corretamente os casos
positivos (Géron, 2019)

O F1-Score é uma métrica que combina a precisdo e o recall em um tnico
valor, proporcionando uma medida equilibrada entre essas duas métricas e
levando em conta tanto os falsos positivos quanto os falsos negativos (Santos,
2022).

Esses métodos de avaliagao foram selecionados devido a sua importancia
na avaliagdo da capacidade dos modelos de distinguir entre as classes, mini-
mizando erros de classificacdo e aumentando a confiabilidade dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados da analise das métricas de
performance dos trés modelos de machine learning: Arvore de Decisio,
Floresta Aleatoria e KNN. Esses modelos foram utilizados para prever
doengas cardiovasculares de forma geral e também para prever acidentes vas-
culares cerebrais (AVC). O objetivo da avaliagdo é determinar qual modelo é
mais adequado para auxiliar em decisdes clinicas, levando em consideragio a
importancia da precisio e confiabilidade no diagndstico precoce.
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Desempenho dos Modelos na Previsao Geral de Doengas

Cardiovasculares

Primeiramente, ¢é relevante avaliar o desempenho geral dos modelos
em todas as condi¢des cardiovasculares. Para isso, foi utilizada a Area Sob
a Curva ROC (AUC-ROC) como métrica de referéncia. As figuras 1, 2 e 3
apresentam as curvas ROC para cada modelo.

Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve
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Figura 1: Area sob a curva de ROC da Arvore de Decisdo (AUC = 0.82).
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Figura 2: Area sob a curva de ROC da Floresta Aleatéria (AUC = 0.79).
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Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve
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Figura 3: Area sob a curva de ROC do KNN (AUC = 0.68).

A curva ROC de um classificador puramente aleatério é representada
pela linha pontilhada, enquanto um classificador ideal é caracterizado por
estar o mais distante possivel dessa linha, preferencialmente na dire¢ao do
canto superior esquerdo. A qualidade de um classificador é avaliada pela Area
Sob a Curva ROC (AUC), que deve ser préxima de 1 para indicar uma capa-
cidade de discriminagéo perfeita. Por outro lado, um classificador puramente
aleatério tem uma AUC de 0,5 (Géron, 2019). Assim, os modelos mostra-
ram eficdcia, com destaque para a Arvore de Decisio que teve o melhor
desempenho.

Para avaliar a eficacia dos modelos de machine learning com base em suas
métricas, é fundamental analisar a matriz de confusdo. Essa matriz fornece
uma visdo detalhada dos acertos e erros em cada classe de saida, sendo essen-
cial para o calculo das métricas de desempenho escolhidas. As Tabelas 1, 2 e
3 exibem as matrizes de confusdo de cada modelo.

Tabela 1. Matriz de confusdo da Arvore de Deciséo.

Valor Previsto
Nio Sim
Nao 57909 458
Valor Real
Sim 5164 428

64



Tabela 2: Matriz de confusdo da Floresta Aleatdria.

Valor Previsto
Nao Sim
Nao 57189 1178
Valor Real -
Sim 4943 649

Tabela 3: Matriz de confusio do KNN.

Valor Previsto
Nao Sim
Nao 57001 1366
Valor Real
Sim 5044 548

Ao examinar as matrizes de confusdo, ndo se nota uma discrepancia sig-
nificativa nas informagdes fornecidas. No entanto, é importante ressaltar que
a Arvore de Decisdo teve um desempenho superior em relacio a Floresta
Aleatéria e ao KNN, especialmente na habilidade de evitar determinados
tipos de erros.

Os resultados da avaliagdo indicaram que, apesar dos achados sobre o
desempenho da Floresta Aleatdria serem altos no estudo de (Nery et al.,
2023) devido a sua natureza de conjunto, o modelo de Arvore de Decisio
mostrou-se mais eficiente em termos de precisdo nesse contexto.

O desempenho do modelo de Arvore de Decisido foi superior na redu-
¢do de erros de classificagdo em categorias criticas, ao contrario da Floresta
Aleatdria e do KNN, que apresentaram taxas de confusao mais elevadas. Esses
resultados sugerem que a simplicidade da Arvore de Decisio pode trazer
beneficios em certos cendrios, especialmente quando a generalizagdo exces-
siva dos dados pode comprometer a precisio do modelo. Para uma analise
mais detalhada, a Tabela 4 fornece informacdes sobre as métricas de desem-
penho dos modelos.
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Tabela 4: Métricas de desempenho dos modelos na previsdo geral de Doengas

Cardiovasculares.

Modelo Acuracia Precisio Recall F1-Score
AD 0.91 0.88 091 0.88
FA 0.90 0.87 0.90 0.88

KNN 0.89 0.86 0.89 0.87

Apbs a avaliagdo das métricas dos modelos, é possivel notar que a sequ-
éncia de desempenho segue o padrio a seguir: Arvore de Decisdo, Floresta
Aleatéria e KNN, ndo somente em relagdo a acuracia, mas também em rela-
¢do as demais métricas, como precisao, recall e F1-score. Apds a andlise das
métricas dos modelos, é evidente que a Arvore de Decisdo se destaca na
detecgdo precoce de doengas cardiovasculares de forma geral.

Desempenho dos Modelos na Previsao de AVC

Apds analisar o desempenho global desses modelos na previsdo de doen-
cas cardiovasculares, é essencial agora avalid-los em cendrios mais especificos
para validar sua eficicia clinica. Nesta parte, o foco estd na avaliagdo desses
modelos na previsdo de Acidente Vascular Cerebral (AVC). Inicialmente, foi
conduzido um estudo da Area Sob a Curva ROC (AUC-ROC). As imagens 4,
5 e 6 mostram as curvas ROC de cada modelo, evidenciando suas habilidades
unicas na previsdo de eventos cerebrovasculares.
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True Positive Rate

Figura 4: Area sob a curva de ROC da Arvore de Decisdo (AUC = 0.76).

True Positive Rate

Figura 5: Area sob a curva de ROC da Floresta Aleatéria (AUC = 0.95).

Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve

10

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

=—  ROC curve (AUC = 0.76)

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
False Positive Rate

Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve

0.8

0.6

0.4

0.2+

0.0

=—— ROC curve (AUC = 0.95)

T
0.2 0.4 0.6 08 1.0
False Positive Rate

67



Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve
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Figura 6: Area sob a curva de ROC do KNN (AUC = 0.85).

Os resultados dos testes foram consistentes, todos com uma AUC acima
de 0.5, sendo a Floresta Aleatoria a que se destacou com melhor desempenho.
E essencial analisar as matrizes de confusio e suas métricas para uma avalia-
¢do abrangente da capacidade preditiva dos modelos em relagao aos AVCs.
As Tabelas 5, 6 e 7 contém as matrizes de confusio de cada modelo neste
contexto especifico, fornecendo insights valiosos para a validagdo clinica e
aprimoramento dos algoritmos.

Tabela 5: Matriz de confusio da Arvore de Decisio.

Valor Previsto
Nio Sim
Nao 23 6
Valor Real
Sim 9 23
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Tabela 6: Matriz de confusdo da Floresta Aleatdria.

Valor Previsto
Nao Sim
Nao 25 4
Valor Real
Sim 5 27

Tabela 7: Matriz de confusio do KNN.

Valor Previsto
Nao Sim
Nao 24 5
Valor Real
Sim 9 23

A avaliagdo das matrizes de confusdo ndo apontou diferencas significati-
vas nas informagdes entre os modelos. No entanto, é possivel observar que a
Floresta Aleatéria se destacou ao vencer o KNN e a Arvore de Decisio, espe-
cialmente em sua capacidade de reduzir falsos positivos e falsos negativos.

Os resultados da avaliagdo indicaram que, apesar das expectativas iniciais
em relagdo ao desempenho da Arvore de Decisdo com base em seu desempe-
nho geral, o modelo de Floresta Aleatéria demonstrou ser mais eficiente em
termos de precisdo em situagdes especificas conforme evidenciado por (Nery
etal., 2023).

A eficacia da Floresta Aleatdria em aprimorar a generalizagdo dos resul-
tados foi comprovada. Esse método consegue equilibrar o trade-off entre viés
e varidncia ao considerar multiplas arvores, resultando em maior clareza em
diversos cenarios. Para uma analise mais aprofundada, as métricas de desem-
penho dos modelos estdo disponiveis na Tabela 5.

Tabela 5: Métricas de desempenho dos modelos na previsdo de AVC.

Modelo Acuracia Precisio Recall F1-Score
AD 0.75 0.79 0.71 0.75
FA 0.85 0.87 0.84 0.85

KNN 0.77 0.82 0.71 0.77
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A avaliagdo das métricas indica que a sequéncia de eficdcia dos modelos
¢ constante, com a Floresta Aleatdria em primeiro lugar, seguida pelo KNN
e, por fim, a Arvore de Decisdo. Isso é valido ndo apenas para a precisio, mas
também para outras métricas como recall e F1-score. A Floresta Aleatdria
se destaca de forma significativa na detecgdo de doengas cardiacas em um
contexto mais especifico, mostrando superioridade em todas as formas de
avaliagdo do desempenho dos algoritmos.

A analise comparativa das métricas de desempenho dos modelos de
aprendizado de maquina utilizados na previsao de doengas cardiovasculares e
acidente vascular cerebral revelou insights significativos. Enquanto a Arvore
de Decisdo se destacou na previsdao geral de doengas cardiovasculares, apre-
sentando maior acuracia e capacidade de evitar erros, a Floresta Aleatoria
demonstrou um desempenho superior na analise especifica de AVC, com
uma AUC-ROC mais alta, mostrando sua eficicia em minimizar falsos posi-
tivos e falsos negativos, conforme evidenciado pela matriz de confusao das
métricas. Essas diferencas de desempenho destacam a importincia de esco-
lher o modelo mais adequado para diferentes cenarios clinicos.

Em resumo, a Floresta Aleatdria se destacou como o melhor modelo para
prever AVC, enquanto a Arvore de Decisio mostrou maior eficicia na previ-
sao de doencas cardiovasculares em um contexto amplo. A analise minuciosa
das métricas de desempenho, como acuracia, precisao, recall e F1-score, pro-
porcionou uma compreensdo abrangente das capacidades preditivas de cada
modelo. A interpreta¢do das matrizes de confusao foi essencial para identifi-
car os pontos fortes e fracos de cada abordagem. Esses resultados evidenciam
que os modelos de aprendizado de maquina tém o potencial de contribuir
para o diagndstico precoce e confiavel de doengas cardiovasculares.

CONCLUSOES

A utilizagao de algoritmos de machine learning na previsdo de doengas
cardiacas e AVC ressalta a importancia dessas tecnologias na assisténcia as
decisoes médicas. Os modelos examinados, como Arvore de Decisio, Floresta
Aleatoria e KNN, apresentaram habilidades significativas no diagndstico pre-
coce. Especificamente, a Floresta Aleatdria se destacou na previsao de AVC,
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enquanto a Arvore de Decisdo teve um desempenho mais consistente na pre-
visao geral de doengas cardiacas. Essas disparidades realcam a necessidade
de selecionar o algoritmo apropriado para cada cendrio clinico especifico,
otimizando a eficcia das ferramentas de apoio a tomada de decisdo médica.

Para além da explora¢do dos modelos mencionados, é crucial analisar
outros algoritmos de aprendizado de maquina e suas possiveis contribui¢oes
para a area da saude. Métodos avangados como redes neurais profundas,
maquinas de vetores de suporte (SVM) e algoritmos de ensemble mais
sofisticados podem trazer melhorias adicionais em termos de precisdo e
confiabilidade. Adicionalmente, a utilizacdo de diferentes bases de dados,
contendo informagdes mais variadas ou especificas de subgrupos populacio-
nais, pode oferecer insights valiosos e ampliar a generalizacdo dos modelos.
A combinagio de diversas fontes de dados, incluindo dados genéticos, histo-
ricos médicos detalhados e informagdes sobre o estilo de vida, também pode
aprimorar consideravelmente a capacidade preditiva dos algoritmos.

Assim, a constante evolugao e avaliagdo de algoritmos de machine lear-
ning, juntamente com o uso de extensas bases de dados clinicas, tém o
potencial de transformar a pratica médica. Essas novidades podem nio sé
aprimorar a acurdcia diagnéstica, como também oferecer uma medicina mais
individualizada e preventiva, resultando em melhorias significativas para os
pacientes.
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PROSPECCAO QUIMICA DO Croton Adamantinus MULL.
ARG. (EUFORBIACEAE) VISANDO A IDENTIFICAGAO DE
COMPOSTOS BIOATIVOS

Jodo Victor Sousa de Franga’

Maria da Concei¢ao de Menezes Torres >

oton adamantinus Mill. Arg. é uma espécie endémica da Caatinga,
predominante no semidrido nordestino. Popularmente conhecida

como carrasco, velame-bravo e marmeleiro, essa planta é amplamente
utilizada na medicina tradicional para o tratamento de diversas doencas. No
entanto, sua composi¢cdo quimica ainda é pouco explorada. Diante disso,
este estudo teve como objetivo otimizar o processo extrativo das folhas de C.
adamantinus por meio de um planejamento fatorial, além de realizar testes
titoquimicos e avaliar sua atividade antibacteriana. As amostras foram sub-
metidas a testes fitoquimicos e analise por espectroscopia no Infravermelho
(IV). A investigagao da atividade antibacteriana foi realizada por difusdo em
Agar. A partir do planejamento fatorial, foram obtidos 11 extratos (EFCA-1
a EFCA-11), com rendimentos variando de 14,16 a 20,66%. O maior rendi-
mento foi observado para EFCA-7 (20,66%), sendo a composi¢do do solvente
a variavel que mais influenciou esse resultado. Todos os extratos apresen-
taram resultados positivos para taninos, fendlicos, flavonoides, esteroides,
terpenoides e alcaloides. Além disso, a analise por IV permitiu a identifica¢ao
dos grupos funcionais correspondentes as classes de compostos detectadas
nos testes qualitativos. Todos os extratos mostraram atividade antibacteriana
contra a cepa de Staphylococcus aureus (ATCC 25923), sendo o EFCA-3 o
mais ativo. Esses resultados indicam o potencial antibacteriano dessa espécie,
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porém ¢ necessario o desenvolvimento de novos estudos para investigar os
mecanismos de a¢ao dos compostos isolados de EFCA.

Palavras-chave: Croton; Planejamento Fatorial; Andlise Fitoquimica;
Atividade antibacteriana.

INTRODUGAO

O uso de plantas para fins medicinais é conhecido pela humanidade
desde tempos remotos e foi sendo aprimorado a medida que seus efeitos
terapéuticos e propriedades curativas foram descobertos. Tal conhecimento
empirico foi bastante aplicado e passou por diversas mudangas ao longo do
tempo, sendo passado de geragdo em geragdo e refletindo atualmente no
conhecimento popular que algumas comunidades possuem acerca da aplica-
¢do terapéutica das plantas medicinais.

O uso medicinal das plantas se da porque estas sdo produtoras de meta-
bélitos secundarios, compostos quimicos essenciais para sua sobrevivéncia e
protecdo da planta contra herbivoros, insetos e estresses ambientais (SOUSA,
2022). Essas substancias apresentam diversas atividades de interesse cienti-
fico, incluindo propriedades antibacterianas, antitumorais, antifingicas e
outras a¢des terapéuticas relevantes (QUEIROZ, 2018).

O Brasil se destaca mundialmente por sua rica diversidade de espécies
vegetais em seu ecossistema, contribuindo significativamente para a desco-
berta de estruturas quimicas e principios ativos com potencial aplicagdo na
industria farmacéutica. Estima-se que mais da metade dos principios ativos
presentes em medicamentos tenham origem direta ou indireta em produtos
naturais (NEWMAN & CRAGG, 2020; NEWMAN 2022). Neste sentido, o bioma
Caatinga abriga uma grande parcela da biodiversidade vegetal brasileira, ofe-
recendo um vasto campo para estudos fitoquimicos e o desenvolvimento de
fitoprodutos. No entanto, apesar de sua riqueza natural, ainda ha uma escas-
sez de pesquisas sobre muitas de suas espécies (SOUSA, 2022).

O género Croton é um dos mais numeroso da familia Euphorbiaceae,
compreendendo cerca de 1.300 espécies de ampla distribuigdo em regides
tropicais e subtropicais, todavia, possui uma presen¢a mais significativa nas
Américas (LANGAT et al., 2020; Moremi et al. 2021; VENANCIO et al, 2024).
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Cerca de 300 espécies de Croton ocorrem no Brasil, especialmente, na regido
Nordeste, e muitas sdo utilizadas na medicina popular para os mais variados
tins (FREITAS et al, 2020; QUEIROZ et al, 2020). Dentre as propriedades farma-
colégicas experimentalmente comprovadas, destacam-se: anti-inflamatéria,
antioxidante, antiulcerogénica, antidiabética, inibidores da enzima acetilco-
linesterase, antimicrobiana e anticancer (FIRMINO et al., 2018; MOREMI et
al., 2021; JIANG et al., 2023).

Estudos fitoquimicos efetuados com espécies de género Croton tém
conduzido ao isolamento de compostos bioativos, tais como alcaldides, fla-
vonoides, triterpenodides, diterpenoides, lignanas, benzendides, entre outros
(FIRMINO etal., 2018; LIU & LIANG, 2018; MOREMI et al., 2021). E importante
ressaltar que os diterpendides sdo metabolitos secundérios caracteristicos
desse género e exibem um amplo espectro de atividade bioldgica, incluindo
citotdxica, anticancer, anti-inflamatoria, antifungica e propriedade inibitéria
da acetilcolinesterase (XU, LIU & LIANG, 2018; WANG et al., 2023).

Apesar da ampla ocorréncia de estudos envolvendo a prospec¢do quimica
e atividades bioldgicas de plantas desse género, a composicdo quimica dos
extratos da espécie de Croton adamantinus MULL. ARG. ainda permanece
praticamente inexplorada. C. adamantinus (Figura 1), é uma espécie endé-
mica da Caatinga, ocorrendo principalmente na regido do semiarido dos
estados da Bahia, Ceara, Piaui, Rio Grande do Norte, norte de Minas Gerais,
Pernambuco e Paraiba (SANTOS, 2015). Essa espécie é conhecida popular-
mente como carrasco, canela de urubu, velame bravo e marmeleiro (SILVA,
2016).

Figura 1: Croton adamantinus em seu habitat natural com destaque das folhas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024
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Além disso, plantas dessa espécie sao utilizadas na medicinal tradicional
para o tratamento de impoténcia sexual, cicatrizacio de feridas, inflamagdes na
pele, além de problemas gastrointestinais e hepaticos. No entanto, apesar de seu
uso frequente na medicina popular, ainda hd poucos estudos cientificos sobre
suas propriedades biolégicas. Recentemente, foi relatado que o 6leo essencial
extraido de suas folhas apresenta atividade antimicrobiana (FRANCA, 2023).

Paralelamente, o surgimento de bactérias multirresistentes tem se tor-
nado um desafio crescente para o tratamento de infec¢des, refor¢cando a
necessidade de novas substancias com propriedades antimicrobianas eficazes
(BARAN, KWIATKOWSKA, POTOCKTI, 2023). Diante desse cenario, a busca
por novos agentes antibacterianos derivados de metabdlitos secundarios de
plantas tem ganhado destaque como uma estratégia promissora para superar
a resisténcia aos medicamentos convencionais (ABDALLAH et al., 2023).

Nesse sentido, a utilizagdo da ferramenta de Planejamento fatorial para
estudos de otimizagdo de extragdo de metabdlitos secundarios de plantas
medicinais tem importancia significativa, pois torna possivel o planejamento
e a realizagdo de uma quantidade reduzida de experimentos. Diante disso, tal
ferramenta estatistica aplicada ao trabalho fitoquimico permite conhecer a
melhor condi¢do de extragdo dos constituintes quimicos de uma planta a fim
de otimizar o experimento quando realizado em grande escala, sem compro-
meter a qualidade das informacdes obtidas.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo determinar as melho-
res condi¢des para extracdo dos metabolitos secundarios das folhas do C.
adamantinus por meio de um planejamento fatorial, além de realizar a carac-
terizacdo fitoquimica e avaliar a atividade antibacteriana dos extratos obtidos.

MATERIAL E METODOS

Preparagao do Material Vegetal

As folhas de C. adamantinus foram coletadas no municipio de Areia,
Paraiba, Brasil (-6.932251, -35.750171). A identificacdo da espécie foi rea-
lizada pelo Dr. Leonardo Pessoa Felix e material vegetal foi depositado no
herbario da Universidade Federal da Paraiba, campus II, sob o numero de
voucher OCA 1259. A pesquisa foi cadastrada no sistema Nacional de Gestao
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do Patriménio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen)
sob codigo A5D5689.

O material vegetal coletado foi submetido a processo mecanico de separa-
¢do das folhas e dos caules. Em seguida, as folhas da planta foram submetidas
a secagem em estufa de circulagdo a uma temperatura de 40°C por um peri-
odo de 3 dias, seguido de moagem em moinho de facas, obtendo-se o p6 das
folhas de C. adamantinus.

Planejamento Fatorial

Para preparagdo dos extratos, foi realizado um Planejamento fatorial
(2%) utilizando o software “STATISTICA”, que determinou de forma aleato-
ria a ordem e as condi¢des dos experimentos. As variaveis avaliadas neste
estudo foram: composi¢do do solvente: EtOH, EtOH/H,0 10% e EtOH/H,O
20%; tempo de extragdo: 24h, 48h e 72h; e quantidade de extragdes: 3, 4 e 5.
Uma vez que foram avaliadas 3 variaveis, foram realizados 8 experimentos,
acrescidos de mais 3 para a determinac¢ao do erro experimental da resposta,
resultando em 11 experimentos (Tabela 1).

Tabela 1: Varidveis dos Experimentos e Rendimento dos extratos obtidos.

Experimentos Tempo ~de Solvente N° de Extragdo
Extracdo
1 24h EtOH 3
2 72h EtOH 3
3 24h EtOH/H,0 20% 3
4 72 h EtOH/H,0 20% 3
5 24h EtOH 5
6 72h EtOH 5
7 24h EtOH/H,0 20% 5
8 72h EtOH/H,0 20% 5
9 (C) 48 h EtOH/H,0 10% 4
10 (C) 48 h EtOH/H,0 10% 4
11 (C) 48 h EtOH/H,0 10% 4

Fonte: Dados da pesquisa, 2024
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Obtencao dos extratos das folhas de Croton adamantinus (EFCA)

Para cada amostra foram pesados 10 g do p6 das folhas de C. adamantinus
e submetidas a extracdo com 100 mL de solvente, na condigio estabelecida
pelo planejamento fatorial para a referida extragao.

Apbs cada extragdo, o extrato bruto foi submetido a uma filtragdo sim-
ples para remover residuos solidos. Em seguida, foi levado ao rotaevaporador,
sob rota¢ao moderada e temperatura maxima de 40°C, para a evaporagao do
solvente e obtengdo do extrato. O material resultante foi transferido para um
recipiente e posteriormente levado a estufa para a secagem completa do sol-
vente remanescente. Esse procedimento foi realizado para as 11 amostras.

Testes Fitoquimicos dos EFCA

Os extratos obtidos (EFCA-1 a EFCA-11) foram submetidos individual-
mente a testes fitoquimicos, com o objetivo de identificar qualitativamente e
de forma preliminar seus metabdlitos secundarios, conforme a metodologia
descrita por Matos (2009), apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Testes fitoquimicos qualitativos para identificaciao de metabdlitos secundérios

Metabdlito secundario Teste fitoquimico
Saponinas Teste de espuma
Polissacarideos Reagdo com lugol
Taninos e Fendlicos Reagdo com FeCl,
Shinoda
Flavonoides
Oxalo-Borica
Esteroides e Terpenos Anidro acético e H,SO,
Boucharat
Alcaloides
Dragendoft

Fonte: Matos, 2009.
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Analise por Infravermelho (1V)

As andlises dos extratos por espectroscopia no infravermelho foram
realizadas em um espectrometro de FT-IR, pertencente ao Laboratério de
Avaliagdo e Desenvolvimento de Biomateriais do Nordeste - CERTBIO,
Universidade Federal de Campina Grande, Campus I, Campina Grande-PB.

Atividade antibacteriana

A investigagdo da atividade antibacteriana foi feita por meio do método
de difusdo em 4gar, frente as cepas de bactérias: Staphylococcus aureus (ATCC
25923), Gram (+), e Escherichia coli (ATCC 25922), Gram (-), todas provindas
do Departamento de Farmdcia e laboratério de Microbiologia Basica da UEPB.

Cada extrato (0,02 mg) foi dissolvido em 2 mL de uma solugdo de dime-
tilsulfoxido (DMSO) a 10% v/v, resultando em uma concentragdo inicial de
100 mg/mL. A partir dessa solugdo, foram preparadas dilui¢des sucessivas
para obtengdo das concentragdes de 50 mg/mL, 25 mg/mL, 12,5 mg/mL e
6,25 mg/mL. correspondentes a 50%, 25%, 12,5% e 6,25% da solu¢ao inicial,
respectivamente.

As solugoes diluidas foram entdo adicionadas as placas de Petri contendo
meio de cultura e as cepas bacterianas. Em cada placa, aproximadamente 1 mL
de indculo bacteriano foi misturado a 40 mL de dgar Mueller-Hinton mantido
a 50 °C. Apds a solidificagdo do meio, sete pogos foram perfurados em cada
placa, onde foram adicionados 80 pL das diferentes dilui¢oes testadas (100%,
50%, 25%, 12,5% e 6,25%). Como controle negativo, utilizou-se DMSO 10%,
enquanto o antibidtico ciprofloxacino (0,2%) foi empregado como controle
positivo. As placas foram incubadas a 36 °C por 24 horas antes da leitura dos
resultados. Os testes foram conduzidos em triplicata para cada bactéria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos rendimentos dos extratos de C. adamantinus (EFCA)
obtidos a partir do planejamento fatorial estdo dispostos no Griéfico 1. E como
pode ser observado, a condi¢do de extracdo mais eficiente para os EFCA, em
termos de rendimento, foi obtida na amostra EFCA-7. Essa extracdo envolveu
cinco ciclos sucessivos de 24 horas cada, utilizando um solvente composto por
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EtOH/H20 a 20%. Como resultado, foram obtidos aproximadamente 2,07 g
de extrato, correspondendo a um rendimento de 20,66%, o mais alto entre as
amostras analisadas na obten¢ao de aproximadamente 2,07 g de extrato. Tal

resultado foi confirmado estatisticamente.

Grafico 1: Rendimentos dos extratos obtidos a partir do planejamento fatorial
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Além disso, a analise estatistica dos resultados obtidos a partir do pla-
nejamento fatorial, representada no grafico de Pareto (Figura 2), indica que

a varidavel com maior influéncia no rendimento dos extratos foi a compo-

si¢do do solvente. Dentre as condigdes testadas, a solu¢ao EtOH/H20 20%

mostrou-se a mais eficiente para a extragdo dos metabdlitos secundarios das

folhas de C. adamanutinus.

Pareto Chart of Standardized Effects; Variable: Rendimento
2**(3-0) design; MS Residual=3,80207
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Figura 2: Diagrama de Pareto. Fonte: Dados da pesquisa, 2024
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O diagrama de Pareto indica quais varidveis analisadas tiveram maior
influéncia no rendimentos dos extratos. Nesse contexto, as variaveis situadas
a direita do valor de P no eixo horizontal representam os fatores mais impac-
tantes, destacando-se, principalmente, a composi¢do do solvente.

Além disso, a comparagdo da influéncia dessas variaveis no rendimento
pode ser visualizada por meio do grafico de superficies, conforme apresen-
tado na Figura 3. Conforme observado no gréfico de superficie, @ medida que
a variavel solvente se aproxima de +1 (EtOH/H20 20%), as cores do grafico
tornam-se mais escuras, indicando um aumento no rendimento (superior a
20%). Por outro lado, o tempo de extragdo ndo apresentou variagdo signifi-
cativa nem influéncia expressiva no rendimento, sugerindo que a adogao de
um menor tempo de extragdo pode ser mais eficiente (Figura 3a). Na Figura
3b, observa-se a influéncia do nimero de extragdes e do tipo de solvente
utilizado. Os resultados indicam que, mais uma vez, a composi¢do do sol-
vente teve um impacto consideravel no rendimento do extrato, especialmente
quando foram realizadas cinco extrag¢des sucessivas, que proporcionaram o
melhor rendimento.

a) Fitted Surface; Variable: Rendimento b) Fitted Surface; Variable: Rendimento
2**(3-0) design; MS Resldual=3,80207 2**(3-0) design; MS Residual=3,80207
DV: Rendimento DV: Rendimento
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Figura 3: Gréfico de superficie. a) Influéncia das varidveis solvente e tempo de extragdo no
rendimento de EFCA; b) Influéncia das varidveis solvente e nimero de extra¢io no rendi-
mento de EFCA. Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Além disso, os testes fitoquimicos demonstraram que todos os extratos
(EFCA-1 - EFCA-11) apresentaram teste positivos para a presenca de tani-
nos, fendlicos totais, flavonoides, esteroides, terpenos e alcaloides. O tnico
metabolito que possuiu variacao dentre as amostras analisadas foi a saponina,
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tendo tido como positivo apenas em EFCA-3, EFCA-7, EFCA-8, EFCA-4 e
EFCA-9 (Figura 4).

Figura 4: Ilustracao dos testes fitoquimicos dos extratos EFCA-1 - EFCA-11. Fonte: Dados
da pesquisa, 2024

Os resultados qualitativos preliminares estdo em conformidade com as
bandas de absor¢ao observadas nos espectros de infravermelho para as dife-
rentes classes de compostos analisadas. Para os 11 extratos, os espectros de
infravermelho ndo apresentaram variagdes significativas entre si, corrobo-
rando a uniformidade dos dados obtidos nos testes qualitativos. O espectro
de infravermelho do extrato EFCA-7 esta apresentado na Figura 5.

4000,0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 4000

Figura 5: Espectro de IV do extrato EFCA-7. Fonte: Dados da pesquisa, 2024
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Nesse espectro, é possivel observar as bandas caracteristicas de fung¢oes
orgénicas presente nos metabolitos secunddrios. As mais evidentes sdo: uma
banda forte e larga em 3244 cm™ que indica estiramento OH de dlcool, e pode
estar sobreposto a estiramentos NH de aminas, fun¢des comuns a flavonoides
e alcaloides, respectivamente; banda média em 1442 cm™ que indica defor-
magao angular C-H; uma banda forte em 1050 ¢ indica estiramento C-O
de dlcool; e asbandasem 1513 e em 1442 cm™ , caracteristicas de estiramento
C=C de anel aromatico.

Na andlise da atividade antibacteriana, os extratos demonstraram efeito
contra a cepa Staphylococcus aureus. Observou-se agdo antibacteriana em
todas os extratos nas concentragdes de 100% e 50%. Dentre os extratos testa-
dos, o EFCA-3 foi 0 mais ativo, com halos de inibi¢do médios de 14 mm para
a concentragao de 100%, 12 mm para 50%, 10 mm para 25% e 8 mm para
12,5% (Figura 6).

Figura 6: Atividade antibacteriana do EFCA-3 frente & cepa Staphylococcus aureus.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

83



CONCLUSOES

Os resultados deste estudo indicam que a melhor condigédo para a extra-
¢do dos metabdlitos secundarios dos extratos de C. adamantinus (EFCA) foi
utilizando EtOH/H20 a 20%, com um total de cinco extragdes em intervalos
de 24 horas cada. Os testes fitoquimicos revelaram a presenca de metabdlitos
secundarios pertencentes as classes dos taninos, compostos fenolicos, flavo-
noides, esteroides, terpenos e alcaloides nos extratos da planta. A presenga
desses metabdlitos secundarios foi corroborada pelas analises dos espectros
de IV dos extratos, que permitindo a identificagdo de grupos funcionais com-
pativeis com essas classes de compostos.

Além disso, os extratos de C. adamantinus demonstraram atividade
antibacteriana contra Staphylococcus aureus (ATCC 25923), enquanto se
mostraram inativos frente a Escherichia coli (ATCC 25922), conforme ava-
liado pelo método de difusdo em agar. Esses resultados reforgam o potencial
antibacteriano dessa espécie, porém é necessario o desenvolvimento de novos
estudos para investigar os mecanismos de agdo dos compostos isolados de
EFCA, bem como seus efeitos sinérgicos contra bactérias patogénicas.
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DIVERSIDADE TAXONOMICA DE MOLUSCOS
POLIPLACOFOROS DO LITORAL PARAIBANO, NORDESTE
DO BRASIL

Kayke Rabélo Parente’
Thelma Lucia Pereira Dias?

oliplacoforos, também chamados de quitons, sio moluscos exclusi-
vamente marinhos que ocorrem em substratos consolidados desde
zonas entremarés até a zona hadal. A escassez de especialistas na taxo-
nomia de quitons se reflete nas lacunas de conhecimento acerca do taxon no
Brasil. Este trabalho inédito para a Paraiba, objetivou inventariar a fauna de
poliplacéforos e disponibilizar descri¢oes morfoldgicas, contribuindo para
o conhecimento da biodiversidade marinha paraibana. Os espécimes exa-
minados encontram-se depositados na Colecdo de Referéncia de Mollusca
do Laboratério de Biologia Marinha (UEPB) e Cole¢do de Invertebrados
Marinhos Paulo Young (UFPB). O material inclui espécimes de aguas rasas
e da plataforma continental obtidos ao longo de 40 anos. Foram identifica-
das sete espécies pertencentes a cinco géneros e trés familias. Os géneros
Acanthochitona e Stenoplax apresentaram o maior numero de espécies. Dessa
forma, o grupo que anteriormente era negligenciado em estudos taxonémi-
cos, apresenta uma das maiores riquezas de espécies para um litoral de estado
nordestino. Isto revela a necessidade de se fortalecerem as pesquisas taxond-
micas sobre a classe em todo o litoral brasileiro.
Palavras-chave: Chitonida; Colegdes zooldgicas; Inventdrio; Quitons;
Taxonomia.

1 Aluno do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. E-mail: kaykepparente@gmail.com

2 Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude - Campus I. E-mail: thelmalpdias@servidor.uepb.edu.br.
Participa do grupo de pesquisa: Ecologia e Conservagdo de Ambientes Marinhos



INTRODUGAO

A classe Polyplacophora inclui moluscos marinhos de corpo deprimido,
com cinturdo do manto ascendente que pode revestir parcial ou totalmente
suas oito valvas dorsais. Tanto o cinturdo quanto as valvas apresentam
ornamentagdes que, juntamente com a radula, sdo fundamentais para a iden-
tificagdo das espécies (Kaas e Van Belle, 1985). De modo geral, os quitons
integram a criptofauna e ocorrem desde zonas entremarés até aguas profun-
das, sendo majoritariamente associados a substratos consolidados (Jardim e
Simone, 2010).

Embora os poliplacéforos sejam amplamente distribuidos no litoral bra-
sileiro, a escassez de pesquisas sobre o grupo gerou lacunas de conhecimento.
Na Paraiba, essa deficiéncia é ainda mais acentuada, pois ndao ha estudos
especificos sobre o taxon. As informagdes disponiveis consistem em cole-
tas pontuais ou abordagens gerais sobre moluscos ou biodiversidade local,
com pouca atengdo aos quitons (e.g., Oliveira et al., 1992; Duarte et al., 2014;
Gondim et al., 2011).

Segundo Machado et al. (2023), hé cerca de 35 espécies de poliplacéforos
no Brasil, das quais 16 sdo endémicas, e se estima que ainda restam de cinco
a dez espécies a serem descobertas. No Nordeste, levantamentos indicam a
presenca de 16 a 23 espécies (Simone e Jardim, 2009).

Diante disso, este estudo inédito para a Paraiba, tem como objetivo regis-
trar as espécies de poliplacoforos provenientes de aguas costeiras rasas e
de pontos especificos da plataforma continental. Além de contribuir para a
Malacologia brasileira, o trabalho fornece diagnoses taxonomicas e figuras,
suprindo a escassez de ilustracdes detalhadas em estudos anteriores.

MATERIAL E METODOS

O material de estudo provém da Colegdo de Invertebrados Paulo Young,
do Departamento de Sistematica e Ecologia da Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), e da Colegdo de Referéncia de Mollusca, do Laboratério
de Biologia Marinha (LBMar), vinculado ao Departamento de Biologia da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).
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As amostras analisadas nessas colecdes incluem espécimes coletados
esporadicamente ao longo de mais de 40 anos. Conforme os dados de etique-
tas de procedéncia, os organismos foram obtidos manualmente e por meio de
dragas, em pontos aleatérios e preferenciais, durante campanhas amostrais
especificas, como o Projeto Algas de 1981. A coleta abrangeu toda a area cos-
teira, em profundidades de 0 a 30 metros, desde 1970 até o presente.

Foram analisados 320 espécimes da Cole¢do de Referéncia de Mollusca
do LBMar e 164 da Colegdo de Invertebrados Paulo Young. Os organismos
estavam conservados em alcool 70%, e a identificagdo taxondmica foi rea-
lizada com uso de bibliografias especializadas mais relevantes, a exemplo
de Jardim e Simone (2009), Kaas e Van Belle (1985) e Garcia-Rios (2003).
Utilizou-se estereomicroscopio Olympus SZ51 para observar as estruturas
fundamentais a discrimina¢ao das espécies. A validade dos taxons e atualiza-
¢Oes taxondmicas foram conferidas através da plataforma Marine Register of
Marine Species (WoRMS).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Sistematica
Classe Polyplacophora Gray, 1821
Ordem Chitonida Thiele, 1909
Subordem Acanthochitonina Bergenhayn, 1930
Superfamilia Cryptoplacoidae H. Adams & A. Adams, 1858
Familia Acanthochitonidae Simroth, 1894 (1881)
Género AcanthochitonaJ. E. Gray, 1821
o Acanthochitona brunoi Righi, 1971
o Acanthochitona terezae Guerra Junior, 1983
Subordem Chitonina Thiele, 1909
Superfamilia Chitonoidea Rafinesque, 1815
Familia Callistoplacidae Pilsbry, 1893
Género Calloplax Thiele, 1909
o Calloplax janeirensis (]. E. Gray, 1828)
Género Ischnoplax Dall, 1879
o Ischnoplax pectinata (G. B. Sowerby 11, 1840)
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Familia Ischnochitonidae Dall, 1889
Género Ischnochiton J. E. Gray, 1847
o Ischnochiton striolatus (J. E. Gray, 1828)
Género Stenoplax P. P. Carpenter, 1879
o Stenoplax aff. limaciformis (G. B. Sowerby I, 1832)
o Stenoplax marcusi (Righi, 1971)

Taxonomia

Acanthochitona brunoi Righi, 1971

Figura 1

Descri¢ao. Corpo oval e volumoso, com aproximadamente 7 mm de
comprimento e 4 de largura. O tegumento de coloragdo pélida ou leitosa.
Perinoto (Pe) carnoso e espesso, de coloragdo bege, reveste a maior parte da
regido dorsal (~2/3 da superficie), possui 9 pares de tufos de espinhos (Te)
pouco perceptiveis ao longo do comprimento, com aglomerados de dezenas
de espinhos de tamanho diferentes. Sua textura ¢ lisa, mas a margem ¢é cir-
cundada com espinhos longos. A valva cefalica (I) tem formato semicircular,
ornamentada com pustulas em forma de gotas de chuva, tornando-se ovais
proximos ao apice, o qual é triangular bem proeminente. Os seis dentes de
inser¢ao sdo longos (~1/2 do comprimento da face externa), divididos por
cinco fissuras (Fs). As valvas intermediarias (II-VII) tém forma trapezoidal.
O apice é bem desenvolvido, enquanto a drea central é alta e lisa, com suaves
linhas transversais que percorrem todo o julgo e a area lateropleural. As areas
laterais sdo bem delimitadas e ornamentadas com nodulos ovais. A placa de
inser¢do e as apdfises estdo bem desenvolvidas, sendo delimitadas por uma
fissura. A valva caudal (VIII) tem forma circular. A drea anteromucronal é
lisa, formando um “V”, enquanto a drea postmucronal é ornamentada com
nédulos ovais dispostos de maneira concéntrica. O mucro é centralizado e
pouco proeminente. As apéfises sdo bem desenvolvidas lateralmente. O seio
posterior esta presente, sendo dividido por um par de fissuras nas apofises.
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Acanthochitona terezae (Guerra- Jinior, 1983)

Figura 4A

Descri¢ao. O animal é pequeno, medindo aproximadamente 3 mm de
comprimento e 1,5 mm de largura. O tegumento apresenta coloragdo bege
com manchas esverdeadas. Perinoto é recoberto por espinhos diminutos.
Coloragdo bege com faixas esverdeadas por toda circunferéncia. Possui nove
pares de tufos de espinhos de tamanhos variados, com 6 a 12 unidades de
espinhos longos. Além de espinhos marginais de dois tipos: longos e sem sul-
cos, ou curtos e sulcados. A valva cefalica (I) possui formato semicircular e
¢ ornamentada com nddulos volumosos e esféricos. Apresenta cinco dentes
de inser¢do bem desenvolvidos, delimitados por fendas, e apice praticamente
reto. As valvas intermedidrias (II-VII) possuem formato retangular e sdo
ornamentadas com nédulos ovais na area pleural e ovais na area jugal. O
apice é proeminente, formando um bico triangular, enquanto as apdfises e a
lamina de inser¢do sdao bem desenvolvidas lateralmente, com formato de abas
e delimitadas por uma fenda. A valva anal (VIII) tem formato eliptico, com
ornamentagdo de nddulos esféricos, seio jugal bem desenvolvido delimitado
das apofises por fendas. O mucro é central e proeminente.

Figura 1. Acanthochitona brunoi (Righi, 1971). Visdo dorsal do corpo e valvas, escala 2 mm.
Foto: Kayke Parente, 2024.
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Calloplax janeirensis (J. E. Gray, 1828)

Figura 4C

Descri¢ao. Animal pequeno, medindo 8 mm de comprimento e 3,78 mm
de largura, com tegumento bege com manchas verdes, ou vermelho a laranja.
O perinoto possui coloragdo bege, as vezes com manchas verdes, e é recoberto
por escamas elipticas esculpidas com 10 nervuras. A valva cefélica (I) tem for-
mato semicircular, com 14 colunas radiais de pustulas espagadas entre si e dpice
arqueado, levemente entalhado no meio. As valvas intermediarias (II-VII) sdo
retangulares, com a drea central lisa em forma de “V”, podendo apresentar
colunas longitudinais. A area pleural possui oito pares de colunas longitudinais
de nédulos, delimitada por uma linha diagonal visivel. A area lateral ¢ elevada
e ornamentada com 3-4 colunas radiais de pustulas esféricas. O apice é proe-
minente e forma um bico. O seio jugal ¢ elevado e as apoéfises sdo triangulares.
A valva anal (VIII) apresenta formato eliptico, com a regido anteromucronal
ornamentada por sete pares de colunas longitudinais de nddulos e mucro
pouco proeminente. A regido posteromucronal exibe nove colunas radiais de
pustulas espagadas entre si, com seio jugal elevado e apofises triangulares.

Ischnoplax pectinata (G. B. Sowerby I, 1840)

Figura 2-4B

Descrigao. Espécime de grande porte, podendo atingir até 5 cm de com-
primento e 2,1 cm de largura. O tegumento apresenta variagdo de coloragao,
podendo ser cinza esverdeado, laranja, preto, marrom, verde com manchas
rosadas ou totalmente verde. O perinoto varia entre bege, preto e laranja,
sendo recoberto por pequenas escamas elipticas com nervuras longitudinais e
pustulas ovais com cerca de 25 nervuras longitudinais. Os espinhos marginais
podem ser curtos e sulcados ou mais alongados. A valva cefdlica (I) possui
formato semicircular, com 12 a 14 colunas radiais que podem ser bifurcadas
ou trifurcadas. A margem posterior do tltimo par de colunas radiais pode
ser denteada. O dpice é arqueado e fortemente entalhado ao centro. As valvas
intermediarias (II-VII) sdo trapezoidais, com a area central lisa e lapidada,
enquanto a area jugal apresenta de 5 a 7 colunas longitudinais de nédulos
fundidos. A linha diagonal é evidente e a area lateral é elevada, contendo dois
pares de colunas radiais, que podem ser bifurcadas ou trifurcadas. A margem
posterior do ultimo par pode ser denteada. O seio jugal é elevado e as apdfises
sdo triangulares.

93



A valva anal (VIII) tem formato triangular, com a regido anteromucronal
convexa e a area central lisa e lapidada. A drea pleural exibe de 6 a 7 linhas
longitudinais, semelhantes as das valvas intermedidrias. O mucro é proemi-
nente, enquanto a regido posteromucronal é concava e apresenta entre 12 e 14

colunas radiais de pustulas. Apofises longas e triangulares.
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Figura 2. Ischnoplax pectinata (G. B. Sowerby II, 1840) aderido a rocha na zona entremarés.
Foto: Thelma Dias, 2023.

Ischnochiton striolatus (J. E. Gray, 1828)

Figura 3-4D

Descrigdo. Espécime de porte grande, com corpo oval-alongado, medindo
aproximadamente 1,5 cm de comprimento e 7 mm de largura. O tegumento
apresenta coloracdo variavel. O perinoto é revestido por escamas diminutas
e uniformes, ornamentadas com 10 a 13 nervuras longitudinais. Os espinhos
marginais variam entre curtos e arredondados ou alongados e finos. A valva
cefalica (I) apresenta formato semicircular, com apice arqueado em forma de
“V”. A superficie é ornamentada por multiplas linhas concéntricas dispostas
em zigue-zague e possui sete dentes de inser¢do bem desenvolvidos. As val-
vas intermedidrias (II-VII) possuem formato retangular, com a drea central
ampla e recoberta por pequenos granulos. A linha diagonal ¢ bem marcada e
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a area lateral, elevada, apresenta ornamentagdo semelhante a da valva cefélica,
com linhas concéntricas em zigue-zague. O apice é levemente arqueado e as
apofises sao triangulares. A valva anal (VIII) tem formato semicircular, com
a regido anteromucronal ornamentada de maneira semelhante a drea central
das valvas intermedidrias. O mucro é proeminente e centralizado, enquanto
a regido posteromucronal apresenta a mesma ornamentagao da valva cefélica
e da area lateral das valvas intermedidrias. As apdfises possuem formato de

abas bem desenvolvidas.

Figura 3. Ischnochiton striolatus (J.E. Gray, 1828) associado a rodolito de alga calcaria. Foto:
Kayke Parente, 2024.

Stenoplax aff. limaciformis (G. B. Sowerby I, 1832)

Figura 4E

Descrigdo. Animal de grande porte e corpo alongado, com 1,6 cm de
comprimento e 4,5 mm de largura. O tegumento ¢ de coloragdo variada,
incluindo branco, rosa e amarelo. O perinoto é coberto por escamas elipti-
cas e alongadas, ornamentadas com cerca de 12 nervuras longitudinais. Os
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espinhos podem ser grossos ou hialinos, variando entre delgados, curtos ou
longos. A valva cefalica (I) é semicircular e ornamentada com sulcos profun-
dos, levemente ondulados. O apice é arqueado em forma de "V". As valvas
intermediarias (II-VII) tém formato trapezoidal, com a drea central escul-
pida por sulcos profundos dispostos em padriao semelhante a um "V". A area
pleural é ornamentada com sulcos longitudinais profundos, enquanto a linha
diagonal é bem definida. A drea lateral é levemente elevada, ornamentada
com sulcos concéntricos profundos. As apofises sdo triangulares, alongadas
e mais lateralizadas. A valva anal (VIII) é oblonga, formato semioval, com a
regido anteromucronal ornamentada de maneira semelhante a drea central
das valvas intermedidrias. A drea pleural exibe sulcos longitudinais aprofun-
dados, e a linha mucronal é bem delimitada. O mucro é posteromediano e
proeminente, enquanto a regido posteromucronal é ornamentada com sulcos
concéntricos profundos e levemente ondulados.

Stenoplax marcusi (Righi, 1971)

Figura 4F

Descric¢do: Espécie de grande porte, medindo aproximadamente 1,8 cm
de comprimento e 7 mm de largura. O tegumento apresenta coloragdo rosa
maculado com manchas brancas. O perinoto ¢ recoberto por escamas jus-
tapostas e delgadas, ornamentadas com 20 a 28 nervuras longitudinais. Os
espinhos marginais podem ser grossos e lisos ou alongados, apresentando
ornamentagdo semelhante a das escamas. A valva cefalica (I) possui formato
semicircular e superficie lisa, sendo ornamentada por sulcos concéntricos. O
apice é levemente arqueado. As valvas intermedidrias (II-VII) apresentam for-
mato retangular, com drea central plana e lisa. A area jugal é ornamentada por
sulcos longitudinais, que se concentram préximos a margem. A linha diagonal
é pouco evidente, enquanto a area lateral é esculpida com sulcos longitudinais
concéntricos. O dpice é reto e as apdfises sdo triangulares e alongadas. A valva
anal (VIII) possui formato semioval, com a regido anteromucronal plana e a
area central lisa. A drea pleural é ornamentada por sulcos longitudinais que se
estendem além do perimetro da linha mucronal. O mucro é posteromediano
e proeminente, e a regido posteromucronal apresenta um declive posterior,
com ornamentacao semelhante a da valva cefélica.
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Os exemplares identificados como Callistochiton shuttleworthianus,
depositados na Colecao de Invertebrados Paulo Young, na verdade se tra-
tava de individuos jovens de Ischnoplax pectinata. Essas espécies podem ser
facilmente diferenciadas por varios aspectos morfoldgicos, como o formato
corporal, a ornamentacdo das valvas e a denticdo da radula. I. pectinata apre-
senta um corpo elevado, alongado e estreito, com coloragdo variando entre
tons de rosa e verde, além de outras variedades. A regido posteromucronal é
convexa, e a anteromucronal é concava, os dentes laterais maiores da radula
sdo tricuspides. Ja Callistochiton shuttleworthianus tem um corpo deprimido,
ndo estreito e oval-alongado, com coloragdo variando entre marrom e tons
de bege. A placa anal é semicircular, com a regido anteromucronal elevada e
a posteromucronal com declive. O mucro é mediano e o dente lateral maior é
unicuspide (Kaas e Van Belle, 1994).

CONCLUSOES

O presente estudo resultou em um numero significativo de espécies
registradas para a Paraiba, todas catalogadas anteriormente pela bibliografia
especializa. Antes da realizacdo desta pesquisa, 8 espécies tinham ocorrén-
cia para a Paraiba, distribuidas entre as zonas entremarés e até 30 metros de
profundidade. Dentre essas, uma espécie foi identificada erroneamente como
Callistochiton shuttleworthianus (Oliveira et al., 1992), sendo sua identifica-
¢do corrigida para Ischnoplax pectinata, um individuo provavelmente jovem.

A maioria sdo espécies encontradas a partir de um metro de profun-
didade. Isto indica que, mesmo nas 40 dreas costeiras rasas (até 10 m de
profundidade), é necessario empregar mais esforgos com coletas direcionadas
e voltadas a explorac¢ao de microhabitats especificos, como rochas areniticas
de tamanhos variados, bancos de rodolitos rasos, macroalgas de talo mais
rigido, entre outros, além de dreas rasas ainda ndo exploradas quanto a fauna
de Polyplacophora no litoral da Paraiba. Além disso, a plataforma continental
a partir de 10 m de profundidade possivelmente contribuird com um aumento
desta riqueza, inclusive com a possibilidade de identificacao de novas espécies.
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Figura 4. Os moluscos poliplacéforos do litoral da Paraiba: A Acanthochitona terezae
(Guerra-Janior, 1983) com 3 mm de comprimento; B Ischnoplax pectinata (G. B. Sowerby
I1, 1840) com 3,4 cm de comprimento; C Calloplax janeirensis J. E. Gray, 1828, com 8 mm
de comprimento; D Ischnochiton striolatus (]. E. Gray, 1828) com 1,5 cm de comprimento;

Stenoplax marcusi Righi, 1971, com 1,8 cm de comprimento; Stenoplax aff. limaciformis (G.
B. Sowerby, 1832) com 1,6 cm de comprimento. Fotos: Kayke R. Parente, 2024.
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RIQUEZA E DIVERSIDADE DE PLANTAS TREPADEIRAS EM
UMA AREA DE CONSERVAGAO NO SERIDO PARAIBANO,
NORDESTE BRASILEIRO

Alessandra Barbosa Silva®
Fernanda Kalina da Silva Monteiro 2

s plantas trepadeiras desempenham um importante papel na conser-

vagdo da biodiversidade da Caatinga, mas ainda ¢ pouco o destaque

dado a estas plantas, principalmente na Caatinga paraibana. O pre-
sente estudo apresenta o levantamento floristico-taxonomico de trepadeiras
da Reserva Ecolégica Olho d'Agua das Ongas, municipio de Picui, Paraiba.
Foram registradas 44 espécies, distribuidas em 31 géneros e 11 familias. As
familias mais representativas foram Convolvulaceae (12 sp.), Fabaceae (10
sp.), Bignoniaceae (5 sp.) e Malpighiaceae (4 sp.). Do total de espécies men-
cionadas para a drea de estudo, 52,27% apresentaram-se lenhosas e 47,73%
herbaceas. O mecanismo de ascensdo predominante foi o voluvel (68,18%),
seguido pelo preénsil (25%) e escandente (6,82%). O tipo de fruto capsula foi o
mais frequente (47,72%), seguido por legume (18,18%) e foliculo e samarideo
(18,18%). A sindrome de dispersdo mais comum foi a autocérica, presente
em 45,47% das espécies analisadas. Assim, ampliou-se o conhecimento sobre
a flora de trepadeiras na Caatinga paraibana, ressaltando a importancia da
Reserva Ecolégica Olho d'Agua das Ongas para a conservagio da diversidade
local de trepadeiras.

Palavras-chave: Caatinga; Lianas; Semidrido.
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INTRODUGAO

As trepadeiras sdo plantas que utilizam outras plantas como suporte para
seu crescimento e sustentagdo (Durigon; Waechter, 2011). Elas sdo classi-
ticadas de acordo com a presenga de lenho, sendo divididas em lenhosas e
herbaceas (Durigon; Waechter, 2011). As herbaceas, com caules mais delga-
dos, tendem a se desenvolver em areas propensas a maior incidéncia luminosa
e antropiza¢do, a exemplo de bordas de florestas, enquanto as lenhosas pos-
suem caules mais robustos e sdo capazes de se estabelecer no interior de
florestas (Gentry, 1991).

Essas plantas ocorrem em uma ampla variedade de ambientes, que vao
desde regides temperadas (Gianoli et al., 2010) até regides semidridas e
desérticas (Rundel; Franklin, 1991), no entanto, sua maior diversidade esta
associada a regides tropicais (Engel et al., 1998). Dentre as familias mais repre-
sentativas para a regido Neotropical, destacam-se Asteraceae, Apocynaceae,
Bignoniaceae Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Malpighiaceae,
Sapindaceae e Passifloraceae (Gentry, 1991).

Embora amplamente distribuidas nos Neotrdpicos, a maioria dos estu-
dos sobre esse grupo foram conduzidos no Brasil, México e Panama (Vargas;
Grombone-Guaratini; Morellato, 2021). Esses estudos estdo majoritariamente
concentrados em florestas imidas, sendo no Brasil, focados principalmente
na Floresta Amazonica e na Floresta Atlantica da regido Sudeste (Morellato;
Leitao-Filho, 1998; Udulutsch et al., 2004; Rodrigues; Garcia, 2007; Vargas;
Grombone-Guaratini; Morellato, 2021).

Estudos que enfocam aspectos floristicos, ecoldgicos e biogeograficos
para esse grupo ainda sdo escassos em regides semidridas e aridas, destacan-
do-se os trabalhos de Krings (2000) no México, e Parsons (2005) na Australia.
No dominio da Caatinga, pesquisas focadas em plantas trepadeiras sdo inci-
pientes, destacando-se os estudos Aradjo et al. (2014), Oliveira; Matos; Prata
(2015), Delgado-Junior; Alves (2017) e Lucena et al. (2020). Na Paraiba, ape-
nas o estudo de Gadelha-Neto e Barbosa (2012) se concentrou no estado,
apresentando uma listagem geral de trepadeiras, lianas e epifitas da 'Mata do
Buraquinho', um dos principais remanescentes da Mata Atléntica no estado.

O pouco destaque dado as regides semidridas no estudo de trepadeiras
representa uma importante lacuna no conhecimento. Isso é particularmente
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relevante, pois a sazonalidade e a baixa precipitagdo anual sdo fatores clima-
ticos que favorecem o aumento da abundéncia de alguns grupos, como as
lianas (Schnitzer, 2005). Adicionalmente, as florestas secas, como as presen-
tes no dominio da Caatinga, estdo entre os ecossistemas mais ameagados
globalmente devido a intensa pressao antrdpica (Portillo-Quintero; Sanchez-
Azofeifa, 2010). Dessa forma, a realizacdo de levantamentos floristicos em
regides semidridas torna-se importante para documentar a flora existente
antes que ocorra sua extingdo local.

Assim, objetivou-se com esse trabalho realizar o levantamento floristico-
-taxon6mico de plantas trepadeiras da Reserva Ecolégica Olho d'Agua das
Ongas, municipio de Picui, Seridé Paraibano, Nordeste do Brasil, fornecendo
chave de identificagdo, imagens das espécies registradas e informagdes sobre
seus métodos de ascensao, lignificagao dos caules, tipos de frutos e sindromes
de dispersao, visando contribuir para o conhecimento sobre plantas trepadei-
ras no Estado e também no dominio da Caatinga.

103



MATERIAL E METODOS

Caracterizagao da area de estudo

O presente estudo foi realizado na Reserva Ecolégica Olho d'Agua das
Ongas (REODO), uma drea destinada a conservagdao da Caatinga localizada
no municipio de Picui, Paraiba, Brasil (Figura 1).

Legenda
* Reserva Ecologica otho ddgua das oncas
Brasl
Nordests
Paraiba

Municipios Sistema de Coordenadas Geograficas
W P 0 50 100 150 km Datum SIRGAS 2000
— — Base de gados: [BGE 2022

Figura 1. Localizagio da Reserva Ecoldgica Olho d’Agua das Ongas

A reserva estd localizada entre a mesorregiao da Borborema e a microrre-
gido do Seridé Paraibano (Francisco et al., 2012) e ocupa uma area de 20,73
hectares, dos quais 18,26 hectares sdo dedicados a conservagdo. O clima
predominante é do tipo Bsh, tropical semiarido, seguindo a classificagdo de
Koppen-Geiger (Alvares et al., 2013). A temperatura média anual na regido
varia entre 26,0°C e 32,0°C, enquanto a precipita¢gdo média anual é de apro-
ximadamente 340 mm (AESA, 2024). No entanto, os anos de 2022 e 2023 a
precipitagdo média anual registrada excedeu as expectativas, atingindo res-
pectivamente 453,1 mm e 481,5 mm (AESA, 2024).
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Coleta e identificagao do material botanico

Foram realizadas visitas quinzenais a drea de estudo entre outubro de
2023 e abril de 2024, para a coleta de espécimes férteis através de caminha-
das ndo-sistematicas, além de observagdes e anotagdes sobre lignificacdo dos
caules, métodos de escalada, tipos de frutos e sindromes de dispersao dos
individuos amostrados.

O material coletado foi processado no Laboratério de Boténica (LaBot)
da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), e as identificagdes taxondmicas
foram realizadas com o auxilio de especialistas e consultas a literatura especia-
lizada (Nascimento et al., 2022; Oliveira; Matos; Prata, 2015; Scudeler et al.,
2019). Também foram realizadas buscas em bases de dados online (Herbdario
Virtual da Flora e dos Fungos, SpeciesLink e Global Biodiversity Information
Facility - GBIF). e comparagdes com espécimes depositados nos herbarios
da Paraiba: Herbdrio Jayme Coelho de Morais (EAN) e Herbdrio Lauro Pires
Xavier (JPB), ambos da Universidade Federal da Paraiba, Campus I e II res-
pectivamente; Herbario do Centro de Educagdo e Satde (HCES) e Herbario
Rita Baltazar de Lima (CSTR), ambos da Universidade Federal de Campina
Grande, Campus de Cuité e Patos respectivamente. Os espécimes coletados
foram incorporados ao Herbario Manuel de Arruda Camara (HACAM) da
Universidade Estadual da Paraiba, Campus I, em Campina Grande.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na REODO foram registradas 44 espécies, distribuidas em 31 géneros
e 11 familias (Figura 2). Dentre os espécimes listados, todos foram identi-
ticados ao nivel de espécie (Tabela 1). Também foi elaborada uma chave de
identificacdo para a identificagéo e separagdo das espécies.

As familias com maior nimero de espécies foram Convolvulaceae (12
spp.), Fabaceae (10 spp.), Bignoniaceae (5 spp.) e Malpighiaceae (4 spp.),
representando juntas 72,09% da riqueza total da drea (Figura 3a). Esses resul-
tados corroboram o estudo de Aradjo et al., (2014), que destacam essas quatro
familias entre as mais representativas para o dominio da Caatinga como um
todo.
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Os géneros com maior numero de espécies foram Ipomoea L. (7 spp.),
Jacquemontia Choisy (4 spp.), Mansoa DC., Centrosema (DC.) Benth.,
Macroptilium (Benth) Urb. (Fabaceae) e Myriopus Small (Heliotropiaceae)
com duas espécies cada. Tais resultados corroboram estudos anteriores que
apontam os géneros Ipomoea, Jacquemontia e Centrosema como 0s mais pre-
valentes em areas de Caatinga inseridas em unidades de conservagdo, como
observado no Parque Nacional do Catimbau, no estado de Pernambuco
(Delgado-Jtnior; Alves, 2017).

O numero de espécies registrado para a area de estudo (44) representa
aproximadamente 6% do total de trepadeiras conhecidas para o dominio
da Caatinga (696) e aproximadamente 17% do total de trepadeiras para
a Caatinga paraibana (252) (Flora e Funga do Brasil, 2024). Do total das
espécies registradas, Jacquemontia confusa Meisn. representa uma nova ocor-
réncia para o Estado da Paraiba.

Quanto ao grau de lignificagao, as lianas representaram 52,27% (23 spp.)
e as herbaceas 47,73% (21 spp.) do total de espécies amostradas (Figura
3b). Esses resultados contrastam com outros estudos realizados em édreas de
Caatinga, onde a forma de vida terofita é predominante, refletindo as estraté-
gias adaptativas das plantas para lidar com a escassez hidrica (Vargas; Araujo,
2014). Inclusive, as condi¢des de seca extrema vivenciadas por muitas areas
do semiarido brasileiro sdo um dos principais argumentos de Carvalho et al.
(2016) para explicar a baixa ocorréncia de lianas nessa regido.
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Figura 2. Espécies de trepadeiras registradas na Reserva Ecolégica Olho d’agua das Ongas,
Picui, Paraiba. A. Matelea nigra; B. Mecanismo de ascensdo voluvel; C. Mansoa paga-
nuccii; D. Mecanismo de ascensio preénsil; E. Ipomoea marcellia; E. Cucumis anguria; G.
Dalechampia scandens; H. Mecanismo de ascensio volavel; I. Centrocema pubescens; J.
Myriopus salzmannii; K. Mecanismo de ascensdo escandente; L. Heteropterys trichanthera;
M. Passiflora foetida; N. Cardiospermum coridum; O. Mecanismo de ascensdo preénsil; P.
Cissus bahiensis. Fotos: A-B: A.B. Silva; C-J, L-O: B.E. Rocha; K: M.G.M. Gongalves; P. M.M.
Rodrigues.
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Tabela 1. Espécies de trepadeiras ocorrentes na Reserva Ecolégica Olho d’Agua da Ongas, Picui, Paraiba. Legenda: Grau de lignificagio: H=
Herbdacea; L= Liana. Método de ascensio: E= Escandente; P= Preénsil; V= Voluvel. Tipo de fruto: Bac= Bacdide; Cap= Capsula; Dru= Drupa;
Fol= Foliculo; Leg= Legume; Pep= Pepdnio; Sam= Samarideo. Sindromes de dispersdo: Ane= Anemocdrica; Aut= Autocérica; Zoo= Zoocorica

Familias Espécies Lignificacdo  Ascensdo  Fruto Dispersio
Ibatia ganglinosa (Vell.) Morillo L p Fol Ane
Apocynaceae
Matelea nigra (Decne.) Morillo & Fontella \Y% Fol Ane
Petalostelma cearense Malme H Vv Fol Ane
Bignonia ramentacea (Mart. ex DC.) L.G.Lohmann L p Cap Ane
Fridericia pubescens (L.) L.G.Gentry L P Cap Ane
. . Mansoa onohualcoides A.H.Gentry L P Cap Ane
Bignoniaceae
Mansoa paganuccii M.M.Silva-Castro L P Cap Ane
Tanaecium parviflorum (Mart. ex DC.) Kaehler &
L P Cap Ane
L.G. Lohmann

Aut

Distimake aegyptius (L.) A.R. Sim&es & Staples H \% Cap

Ipomoea acanthocarpa (Choisy) Aschers. &
) L \Y% Cap Ane
Convolvulaceae Schweinf.

Aut

Ipomoea bahiensis Wild. Ex Roem. & Shult. H A% Cap

Ipomoea brasiliana (Choisy) Meisn. H A% Cap Aut



Familias Espécies Lignificagdo  Ascensdo  Fruto  Dispersio
Ipomoea longeramosa Choisy H Vv Cap Aut
Ipomoea marcellia Meisn. L Vv Cap Ane
Ipomoea nil (1.) Roth H \% Cap Aut
Ipomoea rosea Choisy H \Y% Cap Ane
Convolvulaceae
Jacquemontia evolvuloides (Moric.) Meisn. L A% Cap Aut
Jacquemontia mucronifera (Choisy) Hallier f. L A% Cap Aut
Jacquemontia confusa Meisn. H \4 Cap Aut
Jacquemontia pentanthos (jacq.) G. Don L Vv Cap Aut
Cucurbitaceae Cucumis anguria L. H \% Pep Zoo
. Dalechampia scandens L. H \% Cap Aut
Euphorbiaceae . )
Tragia cearensis Pax & K.Hoffm. H Vv Cap Aut




Familias Espécies Lignificagdo  Ascensdo  Fruto  Dispersio
Ancistrotropis penduculares (Kunth) A. Delgado H A Leg Ane
Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. L \% Fol Aut
Centrosema pascuorum Mart. ex Benth.
H \% Leg Aut
Centrosema pubescens Benth.
H \4 Leg Aut
Macropsychanth andj Mart. ex Benth.
acropsychanthus gr n iflorus (Mart. ex Benth.) L v Leg Aut
Fabaceae L.P.Queiroz & Snak
Macroptilium gracile (Poepp. ex Benth.) Urb.
P £ PP H \% Leg Aut
Macroptilium martii (Benth.) Maréchal & Baudet A% Leg Aut
Mimosa invisa Mart. ex Colla L \Y% Cra Z00
Nissolia vincentina (Ker Gawl.) T.M.Moura &
H \Y% Leg Aut
Fort.-Perez
Rhynchosia minima (L.) DC. H \% Leg Aut
Mpyriopus rubicundus (Salzm. ex DC.) Luebert L E Dru Zoo
Heliotropiaceae
Myriopus salzmannii (DC) Diane & Hilger L E Dru Zoo




Familias Espécies Lignificagdo  Ascensdo  Fruto  Dispersio

Callaeum (ct.) psilophyllum (A.Juss.) D.M.Johnson L \Y% Sam Ane
Diplopterys lutea (Griseb.) W.R.Anderson & C.C.

Malpighiaceae Davis - v sam Ane
Heteropterys trichanthera A. Juss H E Sam Ane
Stigmaphyllon auriculatum (Cav.) A. Juss. L Vv Sam Ane
Passifloraceae Passiflora foetida L. L p Bac Zoo
Cardiospermum corindum L. L P Sam Ane
Sapindaceae Serjania marginata Casar. L p Cap Aut
Urvillea stipitata Radlk. L p Cap Ane
Vitaceae Cissus bahiensis Lombardi L P Dru Zoo
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Figura 3. Dados obtidos das plantas trepadeiras da Reserva Ecoldgica Olho d’Agua das
Ongas. a. Familias com maior riqueza de espécies. b. Numero de espécies com hdabito
herbaceo ou lianescente. c. Nmero de tipos de frutos registrados na drea de estudo. d.
Porcentagem e sindromes de dispersdo encontradas na area de estudo.

No entanto, a ligeira predominancia de lianas pode estar relacionada ao
estado de conservagdo da drea, que é uma unidade de conservagdo. Em flores-
tas em estagios sucessionais mais avan¢ados, as lianas predominam sobre as
trepadeiras herbaceas, devido a presenca de espécies arbdreas bem estabele-
cidas que proporcionam sombra e microclimas mais amenos (Gentry, 1991).
Esses ambientes podem contribuir para a amenizacio das condigdes locais e
o aumento da riqueza de lianas, ja que elas sdo favorecidas em areas sazonal-
mente secas (Schnitzer, 2005), exceto em locais com seca extrema (Carvalho
etal., 2016).

Quanto aos mecanismos de ascensdo das espécies amostradas, 68,18%
(30 spp.) sao volaveis, 25% (11 spp.) apresentaram mecanismo preénsil e
6,82% (3 spp.) mecanismo escandente. Esses resultados corroboram com
estudos também desenvolvidos em dreas de Caatinga, que também apon-
tam o mecanismo voluvel como predominante (Oliveira; Matos; Prata, 2015;
Delgado-Junior; Alves, 2017; Lucena et al., 2020). Geralmente a volubilidade
esta associada a bordas de fragmentos florestais ou clareiras, que sdo ambien-
tes em estagios intermedidrios de sucessdo e com disponibilidade de luz
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(Villagra, 2012; Vargas; Araujo, 2014;). Embora a REODO apresente um bom
estado de conservagao, atividades de ecoturismo, como trilhas ecoldgicas, sdo
permitidas em seu interior. Nas areas de trilha, sdo encontradas varias espé-
cies voluveis, como as do género Ipomoea e Jacquemontia, além da presenga
de espécies associadas a ambientes antropizados, como Distimake aegyptius
(L.) A.R. Simbes & Staples (Aratjo, 2014).

Os tipos de frutos que se destacaram entre as espécies foram a capsula,
representando 47,73% (21 spp.) do total, seguida pelo legume, com 18,18%
(8 spp.) e pelos samarideos e foliculos, que juntos corresponderam a 18,18%
(4 spp. cada) (Figuras 3c e 4). As familias Bignoniaceae, Convolvulaceae e
Sapindaceae se destacaram pela predominancia do tipo de fruto capsula. Em
relagdo ao tipo de fruto legume, a familia Fabaceae foi a mais representativa,
enquanto a familia Malpighiaceae se destacou com os samarideos.

Quanto as sindromes de dispersdo, Apocynaceae, Bignoniaceae e
Malpighiaceae apresentaram exclusivamente dispersio anemocorica,
enquanto Convolvulaceae e Fabaceae foram predominantemente autocéri-
cas. Em Curcubitaceae, Passifloraceae e Vitaceae, a zoocoria foi a forma de
dispersdo predominante. Quanto as espécies, a maioria apresentaram sin-
drome de dispersdo autocérica (45,47%) (ex. Ipomoea brasiliana), seguida
por anemocoria (40,90%) (ex. Matelea nigra) e zoocoria (13,63%) (ex.
Mimosa invisa) (Figura 3d). A ocorréncia de trepadeiras com frutos carnosos
em dreas semiaridas é considerada rara, justificando a baixa porcentagem de
espécies zoocoricas registradas na area de estudo (Silva; Rodal, 2009).

Autocoria e anemocoria foram as sindromes de dispersdo mais represen-
tativas, sendo fortemente associadas a ambientes semiaridos, sendo também
justificada a presenca de frutos secos (Silva; Rodal, 2009). Ambientes aridos
possuem vegetagdo espagada, favorecendo a dispersao por vetores abiéticos
e justificando os resultados encontrados, assim como encontrado Lucena et
al., (2020).
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Figura 4. Tipos de frutos das espécies de trepadeiras registradas na Reserva Ecoldgica Olho
d’Agua das Ongas. A. Ibatia ganglinosa; B. Matele nigra; C. Bignonia ramentacea; D. Ipomoea
nil; E. Cucumis anguria; F. Dalechampia scandens; G. Mimosa invisa; H. Macroptilium
martii; 1. Myriopus rubicundus; ]. Diplopterys lutea; K. Passiflora foetida; L. Urvillea stipitata.
Fotos: A-B: G.A. Luz; D: A.P.S. Lima; C, E-L: B.F. Rocha.
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Chave de identificagao para as plantas trepadeiras da Reserva Olho
d'Agua das Oncas

LLianas . ..ot 2
1> Trepadeiras herbaceas . ......... ... ... o i 3
2. Mecanismo de ascensdo volavel. .......... .. .. .. ..o oL 4
2’ Mecanismos de ascensdo preénsil ou escandente..................... 5
3. Mecanismo de ascensdo preénsil . ..., 25
3’ Mecanismo de ascensdo voluvel. . . ......... ... i 26
4. Folhas compostas alternas. . ...........ueeviieeenienneennennn. 6
4’ Folhas simples, opostas ou alternas. ............. ..., 7
5. Mecanismo de ascensdo escandente .............c..iiiiiiiii.... 14
5. Mecanismo de ascensao preénsi ...........covuiiiiiiiiiiiean.. 15
6. Folhas 3-folioladas; corola zigomorfa . ......................coooaL. 8
6’ Folhas bipinadas, 7-8 pares; corola actinomorfa.......... Mimosa invisa
7. FOlNas OPOStaS . . . v v vttt 9
7. Folhasalternas ........ ..o i 10
8. Apice foliar agudo ou obtuso, base foliar cuneada; inflorescéncia racemo;
célice tubuloso; fruto foliculo . .. ... ... Canavalia brasiliensis
8’ Apice foliar arredondado a emarginado, base foliar obtusa; inflorescéncia
pseudoracemo; calice campanulado; fruto legume. ... ... Macropsychanthus
grandiflorus

9. Flores de corola gamopétala, azuis............ Jacquemontia evolvuloides
9’ Flores de corola dialipétala, amarelas .............................. 11
10. Lamina foliar cordiforme ........ ... .. ... i 12
10> Lamina foliar lanceoladaaovada. ............ ...t 13

11. Apice foliar longo-acuminado, base foliar arredondada; sépalas 0,5-2,5
3000l le)0Y o) Callaeum psilophyllum
11’ Apice foliar arredondado, base foliar obtusa; sépalas 3-3,5 mm compr ..

.................................................... Diplopterys lutea
12. Inflorescéncia dicasial; bractéolas caducas; flores noturnas; corola branca
................................................... Ipomoea marcellia
12’ Inflorescéncia monocasial; bractéolas persistentes; flores diurnas; corola
FOSA .+ v vttt Ipomoea acanthocarpa
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13. Inflorescéncia corimbiforme; bractéolas lineares; nectario presente; ova-
riogloboso........ ... il Jacquemontia mucronifera
13’ Inflorescéncia umbeliforme; bractéolas oblanceoladas; nectdrio ausente;
ovariooblongo. ......... ... Jacquemontia pentanthos
14. Lamina foliar membrandcea; margem foliar inteira................. 16
14 Lamina foliar cartdcea; margem foliar revoluta Heteropterys trichanthera
15. Folhas simples € 0postas .. ......couutienitieiiii e 17
15’ Folhas compostas, alternas ou opostas............c.ovuueennnen.n. .18
16. Face abaxial foliar tomentosa; pedinculo viloso a tomentoso; célice exter-
namente tomentoso; drupa densamente hirsuta. .. ... Myriopus salzmannii
16’ Face abaxial foliar esparsamente hirsuta; pedinculo hirsuto a sericeo;
calice externamente hirsuto; drupa glabra a levemente hirsuta . ...Myriopus
rubicundus

17. Apice foliar agudo a acuminado, base foliar cordada; inflorescéncia

TACEITIO & vttt ettt e et e et e e e e e Ibatia ganglinosa
17. Apice foliar arredondado a emarginado, base foliar obtusa; inflorescéncia
tirso simples. . ... Tanaecium parviflorum
18. Folhasalternas. ............ o 19
18 Folhas 0postas. .. ..ottt e 20
19. Margem foliardenteada . ........ ... ... .. i 21
19> Margem foliarinteira........ ... ... ... i i 22
20. Gavinhas simples . ........ooiiii e 23
20 Gavinhatrifida ........ .o 24

21. Estipulas persistentes; sépalas externas suborbiculares ................

............................................ Cardiospermum corindum
21. Estipulas caducas; sépalas externas ovais............. Urvillea stipitata
22. Ramos glabros; inflorescéncia tirso racemiforme. . . . Serjania marginata
22 Ramos com tricomas malpiguidceos; inflorescéncia umbeliforme . ... ..

..................................................... Cissus bahiensis
23.Foliolos cartdceos, concolor, venagdo broquidédroma; brécteas e bractéo-
las ausentes; calice verde; capsula equinada.......... Bignonia ramentacea
23’ Foliolos coriaceos, discolor, venagdo actinddroma; bracteas e bractéolas
presentes, lanceoladas; calice lilas; capsula achatada, pubescente ..........

................................................. Fridericia pubescens
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24. Ramos lenticelados; proéfilos das gemas axilares triangulares; foliolo con-
color; célice totalmente verde; capsula verrucosa . . . . Mansoa onohualcoides
24’ Ramos nao lenticelados; préfilos das gemas axilares obovadas; foliolo dis-
color; calice verde com épice arroxeado; capsula glabra. . Mansoa paganuccii
25. Peciolo setuloso; pétalas amarelas; ovario espinescente................

.................................................... Cucumis anguria

25’ Peciolo hirsuto; pétalas brancas; ovario hirsuto ....... Passiflora foetida
26. Folhas simples, opostas ou alternas. .................coooviiie... 27
26’ Folhas compostas alternas ................oiiiiiiiiiiniea.n. 28
27. Folhas simples € OpOStas .. ....vvvennteni i 34
27’ Folhas simples e alternas. ..., 35
28. Flores de corola branca, rosa-claro e lilds-escuro ................... 29
28’ Flores de corola vermelhaeamarela.............................. 30
29. Corola actinomorfa, ndo papilionacea; fruto capsula................ 31

29’ Corola zigomorfa, papiliondcea; fruto legume .. Centrosema pascuorum
30.Foliolo linear a lanceolado ou ovado a suborbicular; flores de corola ver-

melha ... 32
30’ Foliolo eliptico a obovado ou ovado a deltéide; Flores de corola amarela

................................................................. 33
31. Folhas 5-folioladas; bractéolas lanceoladas; célice com sépalas desiguais,
rostro subapical ausente. ............ ... ...l Distimake aegyptius
31’ Folhas 3-folioladas; bractéolas lineares; calice com sépalas iguais; rostro
subapical presente. ........ ... Ipomoea rosea
32. Estipulas lineares; pulvino presente; foliolos de apice mucronado; ovario
séssil; legume linear ........ ... ... .. .ol Macroptilium gracile
32’ Estipulas triangulares; pulvino ausente; foliolos de apice arredondado;
ovario estipitado; legume falcado.................... Macroptilium martii
33. Estipulas persistentes; Folhas 3-folioladas; célice 2-5 mm compr.; fruto
legume ....... . Rhynchosia minima
33 Estipulas caducas; Folhas 5-folioladas; célice 8-9 mm compr.; fruto
lomento. .....oouuiiii Nissolia vincentina
34. Flores de corola gamopétala............ ..., 36
34’ Flores de corola dialipétala................ Stigmaphyllon auriculatum
35. Flores actinomorfas . ........... .. .. i i 39
35. Flores zigomorfas. ... 40
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36. Ramos lenticelados; lAmina foliar cordiforme............ Matelea nigra

36’ Ramos néo lenticelados; ldmina foliar eliptica ou deltéide . .......... 37
37.Corolabrancaalilds........ ... ... i 38
37. Corolaverdeacreme. ..........covuuuuunnnnnn. Petalostelma cearense
38. Corola zigomorfa, lilas. . .................. Ancistrotropis peduncularis
38’ Corola actinomorfa ............ ..., Jacquemontia confusa
39. Tricomas urticantes nos ramos e estruturas reprodutivas; corola esverde-
A, o 41
39’ Tricomas nio urticantes; corola lilds............ Centrosema pubescens
40. Ramos lisos; inflorescéncia uniflora . ............ Ipomoea longeramosa
40’ Ramos estriados; inflorescéncia em dicésio, 1-6 flores ... ........... 42

41. Estipulas peciolares estreitamente triangulares; sementes ndo variegadas,
Pretas. ..o Tragia cearensis
41’ Estipulas peciolares lanceoladas; sementes variegadas, castanhas. ... ...

............................................... Dalechampia scandens

42. Folhas 3-lobadas; sépalas lanceoladas..................... Ipomoea nil
42’ Folhas inteiras; sépalas ovais a oblongas ouredondas............... 43
43. Calice com sépalas submembrandaceas; flores de corola inteiramente lila-
ses; capsulaovoide ... oo Ipomoea bahiensis
43’ Calice com sépalas cartaceas; flores de corola inteiramente rdseas; capsula
globosa ........ .. Ipomoea brasiliana
CONCLUSOES

O levantamento floristico realizado na REODO revelou a presenca de 44
espécies de trepadeiras, representando cerca de 6% da flora conhecida para
o dominio da Caatinga, um nimero expressivo dada as dimensoes da drea.

Adicionalmente, este estudo também contribui significativamente para
o avango do conhecimento sobre a flora de trepadeiras em areas de Caatinga
no estado da Paraiba. Esse avango ¢ evidenciado pelo registro de uma nova
ocorréncia para o Estado da Paraiba (Jacquemontia confusa).

Em relagdo a estratégias ecoldgicas, o estudo identifica padrdes atipicos
para regides semidridas, como a predominéancia de lianas em relagdo as trepa-
deiras herbaceas na area de estudo. Assim, a presenca dessa reserva é essencial
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para a conservagao da diversidade de trepadeiras da Caatinga, especialmente
em um contexto de crescente pressdo antropica sobre ambientes semidridos.

A drea, apesar de pequena, desempenha um papel importante na manu-
ten¢ao da diversidade local de trepadeiras, além ser um refugio para espécies
antes nao registradas para a regido, o que reforga a importancia do seu esta-
belecimento, manuten¢do e permanéncia.
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AREAS POTENCIAIS PARA CONSERVAGAO BASEADAS
NA VALORACAO DE BENS E SERVIGOS ECOSSISTEMICOS
EM PAISAGEM DE RESERVATORIOS NO SEMIARIDO DA
PARAIBA
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paisagem de reservatérios em regides semiaridas fornece bens e
servicos ecossistémicos (BSE) cruciais para a vida, mas a expansio
agricola e urbana compromete essa oferta. Este estudo objetivou
identificar areas potenciais para conservagdo e para implantagdo da Politica
de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) na paisagem de reservatd-
rios do semidrido da Paraiba, Brasil. Além disso, testou-se as hipoteses: (i)
a populacio ribeirinha percebe maior nimero de BSE ofertados pelos tipos
de Uso e Ocupagdo da Terra (UOT) corpo hidrico e formagéo florestal; e (ii)
os BSE ofertados pelo sistema aquatico e dreas agropastoril sdo mais valora-
dos pelas pessoas. A pesquisa foi conduzida em quatro reservatorios na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba: Argemiro de Figueiredo, Camalau, Epitacio
Pessoa e Pogdes. Utilizou-se o método de mapeamento participativo com
a comunidade ribeirinha. A popula¢do percebe mais BSE em corpos hidri-
cos e lhes atribui maior nivel de importincia (p>0,0001), devido ao seu uso
cotidiano. Assim, os corpos hidricos, varzeas e de formagdes florestais sdo as
areas prioritarias para conservacao e para a implementacio de PSA.
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INTRODUGAO

Os reservatorios sdo de grande importancia para a sociedade humana que
vive em regides dridas e semidridas, pois oferecem uma gama de bens e servi-
cos ecossistémicos (BSE), como o abastecimento para a dessedentagdo animal
e humana, pesca, além da estética ambiental, recreacio e turismo (OLIVEIRA
etal.,, 2016). Devido as condi¢des climaticas de temperaturas elevadas e baixa
pluviosidade, a regido semidrida tende a intensificar episddios de escassez
hidrica. Assim a conservagdo desses ecossistemas artificiais é fundamental
para mitigar esse problema (BARBOSA et al., 2012).

Os BSE se referem a contribuigdo que a estrutura e o funcionamento dos
ecossistemas proporcionam ao bem-estar humano (LA NOTTE et al., 2017).
Esses variados BSE ofertados pelos ecossistemas foram divididos e classifi-
cados em trés se¢oes pela Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES): servicos de provisao (ex.: 4gua e alimento); servigos de regu-
lagdo e manuten¢do (atuam na regulagdo e manutengdo dos ecossistemas); e
servicos culturais (ex.: turismo, lazer e ritos religiosos) (HAINES-YOUNG;
POTSCHIN, 2018).

Os BSE prestados pela paisagem de reservatérios podem ser diretamente
influenciados pela dindmica de uso e ocupagio da terra (UOT) nas areas
adjacentes. O desmatamento, expansdo agricola e pastoril impactam nega-
tivamente a biodiversidade e a qualidade ambiental, ocasionando a perda de
BSE (MARINO et al., 2023). Além disso, servigos de controle da erosdo e
regulacdo da agua que sdo de extrema importancia em regides aridas e semi-
aridas também sdo comprometidos em cendrios de urbanizacdo (FERREIRA
et al., 2019). No entanto, em ambientes nos quais a conservagio é priorita-
ria observa-se ganho nesses BSE, evidenciando a importéncia de praticas de
manejo de UOT sustentdveis para a manutengao dos BSE a longo prazo (WEI
etal, 2024)

A compreensdo da dindmica de UOT da paisagem de reservatorios e o
mapeamento de servicos ecossistémicos sdo importantes medidas a serem
consideradas quando se trata de identificar areas potenciais para a conser-
vagdo de ecossistemas e implantagdo de Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA). PSA é um instrumento baseado no principio protetor-recebedor, de
modo que quem preserva ou conserva BSE recebe recursos financeiros por
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manter e por proporcionar a disponibilidade de BSE para as proximas gera-
¢6es (DERISSEN; LATACZ-LOHMANN, 2013).

Os BSE sdo percebidos e valorizados de diferentes formas pela socie-
dade (OLIVEIRA et al.,, 2016), estando a funcionalidade da paisagem do
reservatorio intrinsecamente ligada a eles. Assim, a avaliagdo dos BSE revela
informacoes valiosas sobre o nivel de consciéncia da populagdo com relagio a
importancia dessas fun¢es ecossistémicas (FU etal., 2016). E oportuno men-
cionar que a valoracdo dos BSE que consiste na analise com base na percep¢ao
das pessoas acerca dos beneficios que sdo oferecidos pelos ecossistemas, atri-
buindo-lhes um valor. Em contrapartida, a precificagdo significa expressar o
valor dos BSE em unidades monetarias e atribuir um valor monetério é uma
medida que pode ajudar na implantagao de politicas de conservagdo (CHEE-
YOUNG, 2004; GROOT et al., 2012).

Diante do exposto, este estudo tem como objetivo identificar as areas
potenciais para conservagdo e para implanta¢ao da Politica de Pagamento por
Servi¢os Ambientais na paisagem de reservatoérios do semidrido da Paraiba.
Ademais, testou-se as seguintes hipéteses: (i) a populagdo ribeirinha per-
cebe maior numero de BSE ofertados pelos tipos de UOT 4gua e formagdo
florestal; e (ii) servigos de provisdo ofertados pela agua e dreas destinadas a
agropastoril sdo mais valoradas pelas pessoas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A pesquisa foi realizada em quatro reservatdrios (Argemiro de Figueiredo,
Camalat, Epitacio Pessoa e Pogdes) na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba,
situada entre as coordenadas geograficas 6°51'31" e 8°26'21" Sul e 34°48'35"
e 37°2'15" Oeste do Meridiano de Greenwich (Figura 1). Todos os reservatd-
rios estudados recebem agua da transposi¢ao do Rio Sdo Francisco: Pogdes,
Camalau, Argemiro de Figueiredo e Epitdcio Pessoa e sio destinados ao
abastecimento humano, dessedentacdo animal e as atividades economicas da
regido, como pesca, pecudria e turismo (AZEVEDO et al,, 2017).

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba abrange drea de 20.071,83 km?,
cobrindo cerca de 38% do territério paraibano. Essa bacia é considerada
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a segunda maior bacia hidrografica do estado da Paraiba e uma das mais
importantes do semidrido nordestino (AESA, 2024).

O reservatério Argemiro de Figueiredo esta localizado entre os munici-
pios de Itatuba e Natuba na regido do médio curso do Rio Paraiba, possuindo
capacidade méxima de 253.142.247 m® (AESA, 2024) e abrange drea com
clima que varia entre semidrido quente (clima BSh) a semidrido tropical
com verdes secos (clima As’), conforme a classificagdo de Koppen-Geiger
(KOTTEK et al., 2006; ALVARES et al., 2013). Os reservatorios Camalau
(localizado no municipio de Camalat, com capacidade maxima de 46.437.520
m?), Epitdcio Pessoa (localizado no municipio de Boqueirdo, com capacidade
méxima de 466.525.964 m®) e Pogdes (localizado no municipio de Monteiro,
com capacidade maxima de 29.861.562 m?) estdo situados no alto curso do
Paraiba com clima BSh, semiarido quente, de acordo com a classificagdo de
Koppen-Geiger (ALVAREZ et al., 2013), com temperaturas médias variando
de 18°C (julho e agosto) a 31°C (novembro e dezembro) ao longo do ano
(INMET, 2020).
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Figura 1- Localiza¢do geografica dos reservatdrios Argemiro de Figueiredo, Camalau,
Epitacio Pessoa e Pogdes na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (Paraiba, Brasil). Fonte:
Produg¢io prépria, 2024.

Mapeamento participativo de bens e servigos ecossistémicos

As areas potenciais de conserva¢ao e de implantagdo de PSA foram esta-
belecidas com base na percep¢do da comunidade ribeirinha acerca do nimero
de BSE percebidos por tipo de UOT e o nivel de importancia, bem como a ana-
lise dos mapas tematicos. Dessa forma, realizou-se entrevista com aplicagao
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do método de mapeamento participativo. Por meio de visita porta-a-porta,
entrevistou-se a comunidade ribeirinha residentes a distdncia maxima de
200 metros do reservatorio, que aceitasse participar voluntariamente da pes-
quisa e que apresentasse idade igual ou superior a 18 anos. As entrevistadas
foram realizadas em janeiro de 2022 e teve aprovagio do Comité de Etica da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), parecer nimero 5.053.838.

Incialmente, o entrevistador apresentou os objetivos da pesquisa, bem
como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a entrevista
s6 prosseguida apds a assinatura do mesmo. Posteriormente, foi explicado
ao participante o que sdo os bens e servigos ecossistémicos e os beneficios
ecossistémicos. Depois de certificarmos de que o participante entendeu o que
estava sendo explicado, perguntamos ao entrevistado: “Quais sdo os benefi-
cios ecossistémicos que esta paisagem oferece para as pessoas?”. Em seguida,
os participantes foram convidados a marcar e identificar os BSE presentes
na paisagem do reservatério em um mapa de dimensdo A4, atribuindo a
cada um deles um nivel de importéncia, variando entre ausente, muito baixo,
baixo, médio, alto e muito alto. Essa abordagem permitiu a identificagdo do
conhecimento individual e contextual dos participantes dentro da area geo-
grafica em questdo (WOLFF et al., 2015).

Os BSE percebidos pelo publico entrevistado foram classificados con-
forme a versdo 5.1 da The Common Classification of Ecosystem Services
(CICES). O CICES ¢é dividido em cinco niveis: se¢ao, divisdo, grupo, classe e
tipo de classe (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018). Este estudo analisou
os BSE com base no nimero de classes citadas e sua rela¢gdo com os diferentes
tipos de UOT. As classes incluem exemplos como agua de superficie para
uso nutricional, plantas cultivadas para alimentagdo e animais aquaticos para
consumo.

Caracterizacao do uso e ocupagao da terra

A etapa de caracteriza¢dio do UOT foi fundamental para identificar
quais tipos de UOT ofertam mais BSE a partir da percepgdo da comunidade
ribeirinha e para gerar o mapa de nivel de importincia de BSE. Incialmente,
utilizou-se técnicas de sensoriamento remoto e sistemas de informacio
geografica para mapear o UOT na paisagem de reservatérios. Utilizou-se a
plataforma Google Earth Engine para gerar o mosaico de imagens capturadas
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por sensores a bordo do satélite Sentinel-2 (Harmonized Sentinel-2 MSI:
MultiSpectral Instrument, Level-2A) e para realizar a classificagdo semi-su-
pervisionada do UOT (GORELICK et al., 2017). Selecionou-se imagens com
até 10% de cobertura de nuvens e a mediana dessas imagens por pixel (peri-
odo de 1° de novembro de 2011 a 31 de dezembro de 2022) para compor o
produto final do mosaico. Foram utilizadas como referéncia bandas espec-
trais: B11, B8 e B4 juntamente com as coordenadas obtidas em campo com o
auxilio do GPS Garmin 64S para a criagao de dreas de treino e de validagéo.
Especificamente. foram randomizados 70% dos pontos para serem dreas de
treino (9999 permutagdes) e 30% para areas de validagéo.

As classes de UOT incluiram: corpo hidrico (agua), aquacultura (cultivo
de peixe ou camario), floresta (vegetacdo arbdrea e arbustiva), macroéfitas
(plantas aqudticas na superficie do reservatdrio), mosaico de usos (agricul-
tura e/ou pecudria), solo exposto (drea com auséncia de vegetagdo) e dreas
construidas (casas, prédios e ruas pavimentadas). Para garantir a qualidade
da classificagio, foi usado o Indice Kappa (CONGALTON; GREEN, 2008),
que demonstrou alta precisao (valores entre 0,992 e 0,999) em todos os reser-
vatérios analisados. Os mapas gerados foram processados no software QGIS,
versdo 3.16.9 com GRASS 7.8.5, criando arquivos shapefile para cada classe
de UOT. Esses arquivos foram relacionados aos BSE e o nivel de importéncia
identificados pelos participantes. Posteriormente, os shapefiles foram conver-
tidos para o formato raster, com uma resolugdo de 10x10 metros, e os dados
foram analisados para gerar mapas tematicos do nivel de importancia de BSE
para cada reservatorio, considerando a soma do nivel de importancia por
pixel.

Analise estatistica

Avaliou-se as diferencas significativas quanto a percepgdo da populagido
ribeirinha sobre o nimero de BSE ofertados pelos diferentes tipos de UOT
através do teste nao paramétrico Kruskal-Wallis (KRUSKAL; WALLIS, 1952).
Apés o teste de Kruskal-Wallis foi realizado o teste post-hoc de Conover
(CONOVER, 1999), com ajuste de p-valor de Tukey para identificar quais
grupos sdo diferentes entre si.

Andlise Multivariada de Permutacio de Varidncia (Permutational
Multivariate Analysis of Variance, PERMANOVA) com distincia euclidiana
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e 9999 permuta¢des (ANDERSON, 2001) foi realizada para avaliar se os BSE
ofertados pelos corpos hidricos e areas destinadas a atividade agropastoril
sao mais valorados pelas pessoas. Posteriormente, realizou-se o teste post-hoc
par a par (pairwise) com distancia euclidiana e corre¢do de Bonferroni, utili-
zando o pacote ‘pairwiseAdonis, para as interagdes que foram significativas.
Os testes estatisticos foram gerados com a utilizagdo do software R Studio,
versdo 4.1.3 (RSTUDIO TEAM, 2021), considerado o nivel de significancia
de 5% para todos os testes estatisticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta pesquisa, participaram 114 pessoas (17 em Argemiro de Figueiredo,
27 em Camalad, 37 em Epitacio Pessoa, e 33 em Pogdes) que identificaram
21 classes de BSE, sendo que os servigos de provisdo “dgua para os animais
beberem’, “4gua para consumo de casa’, “pesca” e “plantagdes” foram os mais
citados pelos entrevistados.

Verificou-se diferenca significativa entre UOT e o nimero de BSE identi-
ticados pelas pessoas (Kruskal-Wallis, X*= 161,26, g.I= 5, p <0,0001), de modo
que a populagdo ribeirinha identificou corpo hidrico (Post-hoc, p <0,0001)
como o tipo de UOT que oferta maior quantidade de BSE, o que corrobora
parcialmente a primeira hipétese, visto que formagio florestal (Post-hoc, p
>0,22) ndo apresentou diferenca significativa em relagdo aos demais tipos de
UOT (Figura 2, Tabela 1).

Ndmero de citagdes de BSE
[©]
1

— 1 H (= H
. * I I b b
T T T T T T
Corpo hidrico Formacéo florestal Varzea Mosaico de usos  Solo exposto  Area construida

Uso e ocupacéao da Terra

Figura 2- Relagdo entre o tipo de uso e ocupagio da terra e o numero de bens servigo ecos-
sistémico identificados pela populagio ribeirinha. Fonte: Produgéo prépria, 2024.
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Tabela 1- Resultado do teste post-hoc para as interagdes de UOT que ofertam maior nimero

de BSE
Interacio entre UOT p-valor
Corpo hidrico e area construida 4,50E-11
Formacio florestal e drea construida 0,256
Formacio florestal e corpo hidrico 8,30E-14
Mosaico de usos e drea construida 0,836
Mosaico de usos e corpo hidrico 4,50E-14
Mosaico de usos e formacio florestal 0,223
Solo e area construida 1,00
Solo e corpo hidrico 0,029
Solo e formagio florestal 0,934
Solo e mosaico de usos 0,996
Vérzea e drea construida 0,958
Viérzea e corpo hidrico 4,50E-14
Viérzea e formacio florestal 0,221
Vérzea e mosaico de usos 0,993
Vérzea e solo 0,99

Fonte: Produgio prépria, 2024.

A regido semidrida possui periodos de seca extrema que impactam dire-
tamente a vida da populagdo. O elevado nimero de BSE reconhecidos pelos
participantes para o UOT corpo hidrico esta intimamente ligada a dependén-
cia que a comunidade tem dos reservatdrios para suprir as suas necessidades
basicas didrias, como o acesso a agua potavel e obtencdo de alimento, con-
forme também verificado por Oliveira et al. (2016). Desse modo, as pessoas
possuem alta dependéncia dos recursos locais, fazendo com que exista maior
vulnerabilidade durante os periodos de seca (JONES et al., 2019).

A populagio entrevistada atribuiu maior nivel de importincia ao corpo
hidrico, apresentando diferenga significativa em rela¢ao a todas as categorias
de UOT (PERMANOVA, F9’366= 3,72, r’= 0,05, g.1= 9, p= 0,0009, Figura 3).
Tal fato corrobora parcialmente a segunda hipdtese, pois as areas destinadas
atividade agropastoril que estdo inseridas na classe “Mosaico de Usos” nido
apresentaram diferenca significativa em relagdo as demais classes (post-hoc,
p= 1, Tabela 2). Dessa forma, percebe-se que a populagido atribui diferentes
niveis de importancia aos BSE a depender do tipo de UOT presente em uma
determinada area.
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Em todos os reservatorios estudados as areas construidas nao foram
reconhecidas como ambiente que oferta BSE, assim como solo exposto e
macroéfitas, em que a populagdo ribeirinha atribuiu nivel de importancia
ausente ou muito baixo (Figura 3). Por outro lado, os corpos hidricos as
populagdes de todos os reservatdrios estudados atribuiram niveis de impor-
tancia alto ou muito alto. Além disso, formacao florestal e mosaico de usos
também foram reconhecidos como dreas que ofertam BSE e apresentaram
nivel de importancia alto.

Tabela 2- Resultado do teste post-hoc para as intera¢des de UOT para as quais a populagdo
atribuiu um maior nivel de importéncia.

Interacbes Gl R? F p-valor
Corpo hidrico e mosaico de usos 1 0,1679926  56,9392919 0,014

Corpo hidrico e formagio

1 0,0984322  25,5478535 0,014

florestal
Corpo hidrico e varzea 1 0,0577087  13,1059882 0,042
Corpo hidrico e solo 1 0,0039134  0,7346804 1

Corpo hidrico e area construida 1 0,0224495  4,4092976 0,728

Mosaico de usos e formagdo

1 0,005698 0,8137536 1
florestal

Mosaico de usos e varzea 1 0,011257 1,3889943 1
Mosaico de usos e solo 1 0,0014706 0,1399116 1
Mosaico de usos e area construida 1 0,0083333 0,8403361 1
Formacio florestal e varzea 1 0,0022552  0,1672586 1
Formagéo florestal e solo 1 0,0030351 0,1430826 1

Formagao florestal e drea
1 0,0163043 0,8618785 1

construida

Vérzea e solo 1 0,003125 0,0846395 1
Varzea e drea construida 1 0,0157895 0,513369 1
Solo e 4rea construida 1 0 0 1

Fonte: Produgéo prépria, 2024.
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Figura 3- Caracterizagio do uso e ocupagdo da terra dos reservatérios Argemiro de
Figueiredo, Camalad, Epitdcio Pessoa e Pogdes e sua relagio com o nivel de importéncia
atribuido pela popula¢io. Fonte: Produgio propria, 2024.

Evidencia-se que as dreas de UOT que a populagdo percebe maior quan-
tidade de BSE e indica maior nivel de importincia devem ser consideradas
como areas prioritarias para conservagdo, pois esses fornecem subsidios para
a manutencdo da vida dessas comunidades. A perda desses BSE impactaria
significativamente a qualidade de vida e dignidade dessas pessoas. Além
disso, por atribuirem alto nivel de importancia para essas areas, ha indica-
tivo que o envolvimento da populagdo nas politicas de conservagao garantiria
manejo eficaz. A implementagdo de medidas de conservagdo na paisagem de
ecossistema, aplicada de forma integrada, considerando técnicas de manejo
sustentavel da agua e do solo, bem como a conscientizagdo, podem contribuir
para a manutencao e garantia da disponibilidade de BSE (MORAES, 2012).

As éreas de solo exposto, que ndo sdo reconhecidas pela popula¢ao como
fornecedoras de BSE, podem ser alvos potenciais para agdes de restaura-
¢do. Essas intervengdes podem incluir o uso de técnicas de bioengenharia,
visando melhorar a funcionalidade e as condi¢des ecolégicas do local, como a
oferta de habitat e o controle da erosdo, tornando essas areas valorizadas pela
populagdo (SOLERA et al., 2014). As areas de formagcao florestal também sao
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essenciais para a conservagdo, pois abrigam uma rica biodiversidade, man-
tém a integridade dos solos e promovem o sequestro de carbono. Além disso,
protegem bacias hidrograficas, regulando o ciclo da 4agua, controlando a ati-
vidade erosiva e estabilizando os sedimentos que chegam aos cursos d "agua,
influenciando positivamente os corpos d'agua adjacentes (TAMBOSI et al.,
2015).

Adicionalmente, a oferta de compensagdes financeiras, através do PSA,
a proprietarios de terras para que adotem préticas de restauragdo florestal
de areas de solo exposto com ausente ou pouco BSE trard resultados positi-
vos na diminuigdo da erosdo e na degradagdo ambiental. Os mecanismos de
pagamento direto, segundo Kleinj et al. (2019) tém se mostrado mais efica-
zes na promogao da adesdo dos agricultores em comparagdo aos incentivos
indiretos. Isso se deve ao fato de que os agricultores tendem a adotar novas
estratégias de gestdo e a incorporar praticas ambientais mais sustentaveis
quando os beneficios financeiros sao apresentados de forma clara e tangivel
(KLEINT et al., 2019).

CONCLUSOES

Os corpos hidricos ofertam maior nimeros de BSE e sdo os BSE mais
valorados pela percepgio da comunidade ribeirinha na paisagem de reser-
vatérios. Assim, a agua e as dreas adjacentes do reservatério com pouca
intervencdo antropica (ex.: varzea e formagao florestal) sdo as areas priorita-
rias para conservag¢ao e para a implementacdo de PSA.

Além disso, as areas de solo exposto nao citadas ou com nivel de impor-
tancia muito baixo de BSE tem potencial para regeneragdo e/ou manejo
sustentavel, aumentando o numero de BSE ofertados nessa area. Para garan-
tir a continuidade da oferta desses BSE, é fundamental implementar politicas
de conservagdo que integrem técnicas de manejo sustentavel da dgua e do
solo. Medidas como a conscientizagdo ambiental e o uso de politicas de PSA
podem ser eficazes para incentivar praticas de conservagao, reduzir a erosao
e degradagao ambiental, e melhorar a qualidade da agua.

A participagdo ativa da comunidade nas politicas de conservagao é cru-
cial, pois a valorizagao dos BSE pela populagao local pode garantir um manejo
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mais eficaz dos ecossistemas. O envolvimento comunitario nao sé fortalece
a conservacio dos bens e servicos ecossistémicos, mas também promove um
alinhamento entre os interesses de conservagao e as necessidades das popula-
¢oes dependentes dos recursos naturais.
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DESENVOLVIMENTO DE UM DESSALINIZADOR SOLAR
HIBRIDO ASISTIDO POR PAINEL FOTOVOLTAICO PARA
TRATAMENTO DE AGUA SALOBRA

Gardénia Beatriz Soares Dantas’
Carlos Antonio Pereira de Lima?®

s dessalinizadores solares tém se destacado pela capacidade de utili-
zar energias renovaveis para converter agua salobra em agua potavel.
Este estudo teve como objetivo analisar a produtividade de um des-
salinizador solar hibrido com uso de pastilha Peltier assistido por painel
fotovoltaico para o tratamento de agua salobra. O experimento foi dividido
em duas etapas: a primeira sem o uso do painel fotovoltaico e a segunda com
sua aplicagdo. Ao término da investigacao, verificou-se que o dessalinizador
solar hibrido apresentou uma produtividade de 5.416,67 mL.m™.dia, supe-
rior ao dessalinizador convencional, que obteve 3.409,09 mL.m?.dia", para
uma radiagdo média de 650,35 W-m™. Os parametros fisico-quimicos da agua
bruta e dessalinizada foram analisados, evidenciando redugdes significati-
vas, principalmente nos teores de sédio (99%), alcalinidade (98%), potassio
(100%) e condutividade elétrica (99,7%). Conclui-se que a dessalinizagdo
utilizando o sistema hibrido assistido por painel fotovoltaico demonstrou
elevada eficiéncia, tanto em relagdo a produtividade quanto na melhoria dos
parametros fisico-quimicos da agua tratada.
Palavras-chave: Dessalinizagio; Energia Solar; Agua Salobra; Painel Solar;

Energia Fotovoltaica.
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INTRODUGAO

A escassez de agua potavel é um dos desafios mais prementes do século
XXI, agravada pelas mudangas climaticas e pelo crescimento populacio-
nal. Isah et al. (2024) afirma que a demanda por dgua limpa e propria para
consumo varia de 150 a 400 L/pessoa/dia para os 7,8 bilhdes de pessoas no
mundo, sendo fortemente atendida apenas por 0,3% das fontes de agua doce.
Para Brito et al. (2020) a distribui¢do publica de agua potavel, juntamente
com o uso e disseminagdo de praticas higiénicas adequadas, é considerada
uma condigdo prévia para a reducgdo das taxas de morbilidade e mortalidade
dos grupos humanos.

A crescente demanda por dgua potavel, aliada a escassez de recursos hidri-
cos em diversas regides do mundo, tem impulsionado a busca por solugdes
sustentdveis para o tratamento de dgua salobra. Entre as atuais tecnologias
disponiveis, uma tecnologia limpa e de baixo impacto ao meio ambiente ¢ a
utilizagdo da radiagdo solar para a dessalinizagdo de aguas (Brito et al., 2020).

Os dessalinizadores solares tém se destacado por sua capacidade de uti-
lizar energia renovavel para transformar dgua imprdpria para consumo em
agua potavel. A dessalinizagdo da agua é um processo essencial para regi-
Oes aridas e semidridas, onde a disponibilidade de 4gua doce é limitada. O
semidrido brasileiro, de acordo com Julio e Dias (2022), possui um déficit
hidrico devido a sua irregularidade de chuvas que néo ultrapassa uma média
de 900m.

Manokar et al. (2018) mostram que os dessalinizadores solares sdo eco-
nomicos e eficientes em areas que possuem irradiancia solar moderada a alta,
sendo uteis na maior parte do dia, a Figura 1 exemplifica a estrutura de um
dessalinizador solar.
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Figura 1. Dessalinizador solar passivo. Fonte: Adaptado de Gorjian et al., 2020.

Os destiladores solares passivos sdo geralmente simples de construir e
operar, consistindo em uma estrutura de cobertura transparente que per-
mite a entrada de luz solar, uma superficie absorvente para aquecimento da
agua e um sistema de coleta para o condensado. Em estudos realizados por
Bandran et al. (2023), mostram uma revisdo sobre a destilagdo solar passiva,
tendo como conclusdo de que o uso de varios materiais na bacia aumentou a
produgdo, ja os autores que revisaram a destilagdo solar ativa, requer energia
externa para poder aumentar o desempenho do sistema.

Conserva et al. (2023) mostra que a dessalinizagdo solar é uma tecnolo-
gia social que estd sendo aderida aos poucos, por familias brasileiras, devido as
condig¢des precarias diante a escassez de dgua potavel, naturalmente as familias
nessas situagdes procuram novas alternativas para sanar o devido problema.

Entretanto, Isar ef al. (2024) comprovam que o rendimento geralmente é
de 1a4 L.m™>dia", nos sistemas passivos, devido as janelas de radiagdo solar.
Assim, algumas modificagdes sdo necessarias para aumentar o rendimento,
como incorporar um sistema fotovoltaico (Alwan; Shcheklein e Ali; 2020).

Conforme Do Thi et al. (2021), os sistemas hibridos de dessalinizagdo
normalmente irdo integrar métodos térmicos e de membrana com ao menos
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um processo complementar, que pode ser utilizado para o pré-tratamento da
agua de entrada, para o tratamento da salmoura antes do seu descarte ou reu-
tilizagdo, e/ou para a geragdo de energia.

De maneira a solucionar tais problemas acerca do rendimento, Isah et al.
(2024) afirmam que as recentes inovagdes diante os dessalinizadores estdo
concentrados na captura e armazenamento de energia solar utilizando a ener-
gia fotovoltaica para utiliza-la em forma de eletricidade.

A Figura 2, adaptada do autor Isah et al. (2024) pode-se observar a exem-
plificagdo do sistema de dessalinizador solar ativo implementado em seu
estudo, na Maldsia. A Figura 3 demonstra o sistema utilizado por Bandran et
al. (2023), na Jordénia. Ambos utilizando o painel fotovoltaico para melhor
condugio no dessalinizador.

4 Bateria

. Estrutura desuporte

2, Experinzental setup of EHSS b. Components of the EHSS

Figura 2. Estrutura do dessalinizador solar ativo na Maldsia. Fonte: Isah et al. (2024)

Figura 3. Estrutura do dessalinizador solar ativo na Jordania. Fonte: Bandran et al (2023)
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Segundo Tiwari e Sahota (2017), a eficiéncia dos sistemas de dessaliniza-
¢do solar pode ser aprimorada por meio de diversas melhorias tecnoldgicas,
como o uso de materiais avan¢ados para absor¢do de calor, a otimiza¢do do
design dos coletores solares e a integragdo com tecnologias de energia reno-
vavel, como painéis fotovoltaicos.

A proposta e objetivos do projeto envolve a concepgdo de um sistema
que combina técnicas de destilagao solar com suporte energético fotovoltaico,
visando a maximizagdo da produ¢do de dgua dessalinizada e a minimizagao
dos custos operacionais. A abordagem hibrida permitira a utilizagao de recur-
sos renovaveis de maneira mais eficaz, contribuindo para a sustentabilidade e
a seguranca hidrica em regides carentes.

MATERIAL E METODOS

Concepgao de dessalinizagao solar

Para a primeira parte do estudo, foi necessaria a realizagdo de uma revi-
sdo bibliografica e pesquisas para o melhor entendimento acerca do processo
de funcionabilidade do dessalinizador solar. O dessalinizador solar foi cons-
truido do tipo pirimide como cobertura assimétrica, o dessalinizador solar
hibrido com a presenca de dispositivo termoelétrico (Pastilhas Peltier) na
parte inferior bandeja, conforme a Figura 4. Os painéis fotovoltaicos foram
incorporados para fornecer energia elétrica adicional necessaria para os com-
ponentes auxiliares.
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Figura 4. (a) Esquema do dessalinizador (b) Bandeja do dessalinizador.
Fonte: Conserva, et al. (2024).

Local da pesquisa

O estudo foi conduzido na cidade de Campina Grande, Paraiba, locali-
zada a 7°13°11” S de latitude e 35°52’31” O de longitude, com uma altitude
média de 550 m. Os experimentos e as analises laboratoriais foram realizadas
no Laboratério de Pesquisa em Ciéncias Ambientais (LAPECA), vinculado
ao Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental (DESA) do Centro de
Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

Procedimentos experimentais

Os experimentos foram conduzidos utilizando trés dessalinizadores ope-
rando em paralelo, denominados A, B e C. Cada sistema foi submetido as
mesmas condi¢des experimentais, permitindo a comparagao de desempenho
entre os diferentes arranjos testados. A eficiéncia dos dessalinizadores foi ava-
liada com base na produtividade de dgua tratada e na qualidade final da agua
dessalinizada. Os mesmos foram conduzidos em duas etapas: na primeira,
avaliou-se a produtividade do sistema sem a integragdo do painel solar e das
pastilhas Peltier, na segunda analisou-se a produtividade com a aplicagdo
conjunta desses componentes. O arranjo do dessalinizador foi estruturado
conforme ilustrado na Figura 5.
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¥ Dessalinizador A

Painel solar

Figura 5. Estrutura do sistema experimental.

Os dessalinizadores foram alimentados com dgua salobra coletada em um
sitio particular no distrito de Sdo José da Mata, pertencente ao municipio de
Campina Grande - PB, onde a agua era utilizada para limpeza e disponibili-
zada nos bebedouros dos animais. A eficiéncia do dessalinizador foi avaliada
com base na quantidade de dgua tratada e na qualidade da agua produzida.

Foram coletados dados sobre a temperatura interna do dessalinizador, a
irradiancia solar, a velocidade do vento e a produgao de agua dessalinizada. As
medi¢oes foram realizadas para os dessalinizadores sem painel solar e sem as
pastilhas Peltier no periodo de 20 a 22 de agosto, das 7h30 as 17h00. J4 para os
dessalinizadores com painel solar e com as pastilhas Peltier, as coletas ocorre-
ram nos dias 30 de agosto e 04 de setembro, no mesmo intervalo de horario.

Também, durante o experimento, foram medidas temperaturas: da dgua,
do vidro, da bandeja do dessalinizador por meio de termopares PT-100. A
medicdo da radiagdo global foi realizada durante todo o funcionamento do
dessalinizador, utilizando o radidmetro SL 200 17957, da marca KIMO.

Caracteristicas fisico-quimicas

A determinagdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua a ser des-
salinizada foram feitas por meio de analises de pH, condutividade elétrica,
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turbidez, cor (verdadeira e aparente), cloretos, dureza, sddio e potassio. As
metodologias das analises estdo preconizadas no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (BAIRD; EATON; RICE, 2017). Os
resultados foram comparados com os padrdes de potabilidade exigidos pela
Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da Saude, que
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano (Brasil, 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenho de produtividade dos dessalinizadores

passivos

Com o intuito de comparar os dois métodos, os experimentos de produ-
tividade foram realizados entre os dias 20 e 22 de agosto, sem a utiliza¢do do
painel solar e as pastilhas Peltier. No primeiro dia, foi possivel verificar varia-
¢oes de temperaturas internas e externas do vidro, da dgua e da temperatura
ambiente em decorréncia da radiagdo solar, obtendo-se entdo as Figuras 6 e 7,
onde apresentam os perfis de temperatura e produtividade, respectivamente.
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Figura 6. Perfis de temperatura dos dessalinizadores - 20/08/2024

146



1400 500 3500 _

——A <
—— Radiagéo solar 8 Jaso ~ E
&

1200 —0cC £ 3000?
& - 400 g 5
é 1000 4350 g 7 2500.

: =) 9]
. el
: 4300 g m
5 = - 20000
o] £ g
8 - 250 g g
8 1 - 3
g o , 9 1000 8 115003
© 498 Radiagao polar média % g
§ 0 1150 3 11000 3
) 2 =
1100 3 =
] S {50 B
450 o

0 +———f———ahy T 0 1o

T T T T T T
7:00 8:00 9:00 10:0011:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Horario de operagéo (h)

Figura 7. Produtividade dos dessalinizadores - 20/08/2024

Ao analisar a figura 6, percebe-se que ao iniciar um breve aumento da
radincia, as 10:00h, ambos dessalinizadores comegaram a produzir uma
quantidade relativa de destilado, conforme mostrado na Figura 7 as 10:30.
A radiancia atingiu um valor maximo as 12:30, de aproximadamente 1100
W.m™ e, consequentemente um aumento na temperatura da agua de 56°C.

No segundo dia de experimento, a radiancia atingiu valores maximos ao
inicio do dia, onde, na Figura 8 é possivel observar um valor de quase 1190
W.m*. Consequentemente, ao analisar a Figura 9, percebe-se que a produtivi-
dade iniciou mais cedo que o primeiro dia de experimento, iniciando as 9:30.
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Figura 8. Perfis de temperatura dos dessalinizadores 22/08/204
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Figura 9. Produtividade dos dessalinizadores 22/08/2024.

Devido as maiores temperaturas e radidncia apresentadas no segundo
dia de experimento, a produtividade se deu maior nesse dia, onde os trés
dessalinizadores apresentaram produtividades superiores a 2.000 mL.m™.
Percebe-se que na cidade em que o estudo foi realizado, ao iniciar o dia a
radiagdo apresenta uma variagdo em média de 200 W.m?, implicando em
nenhuma uma produtividade. Assim, conforme a radiagdo aumenta, implica
um aumento na temperatura dos vidros: interno e externo e na bandeja, ini-
ciando a produtividade aproximadamente aos 10:00 no dia 20 de agosto e as
9:30 no dia 22 de agosto.

Dessa forma, optou-se por utilizar os dessalinizadores A e C, pois ambos
apresentaram produgdes semelhantes de destilado, que posteriormente foram
denominados A2 e C2, o que motivou a aplicagdo das pastilhas Peltier com o
objetivo de aumentar a produtividade em dias de baixa irradiancia.

Desempenho da produtividade dos dessalinizadores ativos e

passivos.

Apds a primeira etapa, o dessalinizador A2 foi modificado com a inclusido
das pastilhas Peltier. Para o fornecimento de energia, foi acoplada uma bateria
de 12V em conjunto com o painel solar fotovoltaico. A bateria teve a fun¢édo
de armazenar e transmitir a energia captada pelo painel para alimentar as
pastilhas Peltier.
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No primeiro dia de experimento, realizado em 30 de agosto, a irradiancia
maxima registrada foi de 918 W-m™ as 13h30, conforme ilustrado na Figura
10. As condigdes meteorologicas em Campina Grande foram caracterizadas
por um dia predominantemente nublado, com velocidade méxima do vento
de 4,4 km-h.

No primeiro dia do experimento, realizado em 30 de agosto, a irradiéncia
maxima registrada foi de 918 W-m™ as 13h30, conforme ilustrado na Figura
10. As condi¢des meteorologicas em Campina Grande foram caracterizadas

por um dia predominantemente nublado, com velocidade maxima do vento
de 4,4 km-h™".
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Figura 10. Perfis de temperatura dos dessalinizadores 30/08/2024.

Entretanto, ao analisar a figura 11, a produtividade entre o dessalinizador
A2 e dessalinizador C2 apresentou uma diferenga de 1.136,36 mL.m, ainda,
voltando a figura 10 a temperatura maxima da dgua foi apresentada no dessa-
linizador A2, de 54,31°C. Assim, dados positivos foram obtidos no primeiro
dia de experimento mesmo com temperaturas baixas.
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Figura 11. Produtividade dos dessalinizadores - 30/08/2024.

O segundo dia de experimento foi realizado em 04 de setembro, quando
a irradidncia comegou a aumentar por volta das 9h00, atingindo 1004 W-m™.
A leitura subsequente, registrada as 9h30, indicou a irradidncia maxima de
1154 W-m?, conforme ilustrado na Figura 12. Esses valores de irradiancia
foram superiores aos reportados por Alwan, Shcheklein e Ali (2020), cujo
valor maximo registrado foi de 750 W-m™.
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Figura 12. Perfis de temperatura dos dessalinizadores - 04/09/2024.
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A produgio de destilado foi iniciada as 9:30 no dessalinizador A2, como
¢ mostrado na Figura 13 e posteriormente a do dessalinizador C2 iniciou as
10:00, diferente do primeiro dia de experimento.

1400 oy 1000 - 6000 -
J— 4 —0-C2 ] >
Radiagéo solar NP 1900 5500 £
1200 2

1
o
t=}
=3
S

m

o
S
S
1
1
N
@
I=3
S
u

- 700

1
o
o
S
S

- 600

1
©
o]
=3
S

800
694
600

Radiagao solar méd\aﬂ

500

1
w
S
S
S

1
N
o
S
S

- 400

1
N
=3
I=3
i3

400 1300

Radiacéo solar (W.m-2)

1
o
S
S

- 200
- 1000

200

Produtividade horaria de agua (mL.m2)

T IREEROT T T T T T T T T
7:00 8:00 9:00 10:0011:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Horério de operagéo (h)

Figura 13. Produtividade dos dessalinizadores - 04/09/2024

Distinguindo-se dos primeiros dias de experimento sem a aplicagdo do
painel solar e dos médulos Peltier (Figuras 6 e 7) e do primeiro dia de experi-
mento com esses componentes (Figura 10), a produtividade do dessalinizador
A2 alcangou um valor expressivo de 5.416,67 mL-m™, enquanto o dessalini-
zador C2 apresentou 3.409,09 mL-m™?. A diferenca entre os dois sistemas foi
de 2.007,58 mL-m?, um resultado esperado devido as elevadas temperaturas
registradas, representando um aumento de 58,89%.

Ao final do dia as temperaturas se aproximaram devido a radiancia solar
decair bruscamente as 16:30, porém, com o dessalinizador A2 apresentando
valores maiores que o C2, conforme o esperado.

Caracteristicas fisico-quimicos da agua

Os resultados dos pardmetros fisico-quimicos analisados estdo apresenta-
dos na Tabela 1. A partir da analise desses dados, verifica-se que o tratamento
da dgua salobra por meio do processo de dessalinizagdo solar, tanto com
quanto sem a utilizacdo do painel solar, demonstrou eficacia. Isso é eviden-
ciado pelo fato de que os valores obtidos apds o processo permaneceram
dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos.
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Tabela 1- Pardmetros fisico-quimicos da 4gua bruta e dessalinizada

AD-A2 AD-C2 AD-A2 AD-C2

Parametros AB* VMP**
(30/08) (30/08) (04/09) (04/09)
pH 8,20 6,03 5,15 6,70 512 6,0-9,5
Condutividade
Lo 310,00 2,60 1,52 1,10 1,33 -
Elétrica (uS.cm™)
Cloretos 784,55 28,40 14,20 28,40 21,30 250,00
(mgcl' L'l) bl bl bl bl bl bl
Dureza
157,20 0,00 0,00 0,00 0,00 500,00
(mgCaCO,.L")
Alcalinidade
43,00 2,00 2,00 2,00 2,00 100,00
(mgCaCO, L")
Turbidez (NTU) 1,11 0,46 0,49 0,63 0,73 5,00
Cor verdadeira
17,50 7,00 7,20 6,50 7,50 15,00
(uH)
Cor aparente
19,90 11,80 11,20 9,70 8,40 15,00
(uH)
Potéssio
40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
(mgK*. L")
Sédio
2.060 1,00 1,00 1,00 0,00 200,00
(mg Na*.L")

*AB. = Agua Bruta; *AD. = Agua Destilada; **V.M.P. = Valor Maximo Permitido segundo a
Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da Satde.

Os valores de pH encontrados na agua bruta do pogo (8,2) e dos des-
salinizadores A2 e C2 nos dois dias de experimento foram adequados aos
parametros exigidos pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do
Ministério da Satde (Brasil, 2021), que estabelece os indices ideais de pH
entre 6 € 9,5.

A condutividade elétrica tem afinidade com a capacidade de condugdo
de corrente elétrica devido a quantidade de sais que sdo dissolvidos na agua.
Encontrou-se valores de 2,60; 1, 10; 1,52 e 1,33 puS.cm™ para as aguas dessali-
nizadas e de 310 puS.cm™ para agua bruta. No dessalinizador A2 teve-se uma
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redugdo de 99,16% e de 99,64% respectivamente, ja no dessalinizador C2 teve
uma redugdo de 99,5 e de 99,57%.

A condutividade elétrica esta diretamente relacionada a capacidade da
agua de conduzir corrente elétrica, sendo influenciada pela quantidade de
sais dissolvidos. Foram encontrados valores de 2,60; 1,10; 1,52 e 1,33 uS-cm™
para as aguas dessalinizadas, enquanto a agua bruta apresentou um valor de
310 puS-cm™. No dessalinizador A2, a reducgdo da condutividade elétrica foi
de 99,16% e 99,64%, respectivamente. Ja no dessalinizador C2, as redug¢des
observadas foram de 99,50% e 99,57%.

Brito et al. (2020) afirma que a concentragdo de cloro na agua esta dire-
tamente relacionada a dissolugdo de minerais contém minerais como halita
(NaCl) e silvita (KCl). Durante todos os dias de experimento, observou-se uma
redugdo significativa desse parametro. A concentragao de cloro na dgua bruta,
inicialmente 784,55 mg CI'L", foi reduzida para 28,4 mg CI'L" no dessalini-
zador A2, em ambos os dias de experimento, representando uma redugéo de
96,36%. No dessalinizador C2, os valores finais foram de 14,2 mg CI'L" e 21,3
mg CI'L", correspondendo a redugdes de 99,19% e 97,29%, respectivamente.

A dureza da 4gua estd diretamente relacionada a presenca de sais de cal-
cio (Ca*") e magnésio (Mg**). De acordo com a legislagdo vigente, o limite
méximo permitido pela Portaria é de 500 mg CaCO,-L"". Na anélise realizada,
a agua bruta apresentou um valor de 157,2 mg CaCO3-L'1, estando, portanto,
dentro dos padrées estabelecidos. Apds o processo de dessalinizagdo, as aguas
tratadas apresentaram uma reducdo de 100% na dureza, evidenciando a efi-
ciéncia do sistema.

A anilise da alcalinidade da agua do pogo antes do processo de dessalini-
zagdo revelou que o valor encontrado estava dentro dos padrdes estabelecidos
pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude
(Brasil, 2021), apresentando uma concentragdo de 43 mg CaCO,-L". Apds o
processo de dessalinizagdo, os dessalinizadores A2 e C2 registraram valores
de 2 mg CaCO,-L" em ambos os dias de experimento, representando uma
redugio de 98% na alcalinidade da dgua.

A turbidez é um parametro relacionado a presenca de sdlidos em suspen-
sdo na dgua, ou seja, particulas ndo dissolvidas (Brito et al., 2020). De acordo
com a Portaria vigente, o valor maximo permitido é de 5 NTU. Os resulta-
dos obtidos indicaram que tanto a dgua bruta quanto as aguas dessalinizadas
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apresentaram valores dentro dos limites estabelecidos, garantindo a confor-
midade com os padrdes de qualidade.

A cor indica a presenca de substincias dissolvidas na agua, podendo ser
oriunda da decomposi¢do da matéria organica e presenga de ferro e manganés
(Brito et al. ,2020). A agua salobra utilizada no estudo nio estava atendendo
os valores exigidos na Portaria de 15 uH, onde ela apresentava valores de 17,5
uH para cor verdadeira e 19,9 uH para cor aparente. Apds o processo, todas
as amostras apresentaram valores dentro da Portaria.

O parametro com valores mais significativos de redugdo fora o sddio,
onde a agua estudada apresentava um alto valor de salinidade de 2.060 mg
Na*L™. A redugdo de 99% foi apresentava no dessalinizador A2, em ambos os
dias de experimento, e de 99% e 100% no dessalinizador C2. A Portaria ndo
apresenta valores limites para o Potassio, entretanto, houve uma redugdo de
100% apds o processo de dessalinizagéo.

Agua para fins potaveis

No estudo de Brito et al. (2020), constatou-se que, conforme a Resolugdo
RDC n° 316, a agua dessalinizada deve atender aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Essa regu-
lamentagdo determina que, ap6s o processo de dessalinizagdo, a agua deve
conter uma concentragdo minima de 30 mg-L" de sais e maxima de 200 mg
Na*-L* de sédio, garantindo a adequagdo ao consumo humano.

Devido aos baixos niveis de salinidade das d4guas dessalinizadas obtida,
faz necessario a reconstitui¢ao salina para adequa-la ao consumo humano
de acordo com a portaria. Desse modo, para atender aos padrdes de potabili-
dade estabelecido na portaria, deve-se acrescentar na agua dessalinizada um
percentual de 9,71 % para os volumes obtidos nos dessalinizadores A2 e C2,
o que corresponde a um volume de 97,1 mL do volume de 4gua salobra para
cada litro de d4gua dessalinizada, desde que ela se encontre dentro dos padrées
microbiolégicos estabelecidos pela Portaria n° GM/MS Ne 888/2021.

Assim, a eficiéncia do dessalinizador solar hibrido assistido por painel
fotovoltaico fora comprovada, apresentando uma agua doce conforme os
padrdes exigidos. Sendo uma alternativa de obtengdo de uma agua apresen-
tando qualidade para regides isoladas que possuem abastecimento com aguas
salobras.

154



CONCLUSOES

Os niveis de incidéncia de radiagdo solar sobre o dessalinizador foram
determinantes para o aumento dos perfis de temperatura e da taxa de eva-
poragdo da agua. A utilizacdo das pastilhas Peltier, assistidas por energia
fotovoltaica, potencializou o processo de dessaliniza¢do, otimizando a efi-
ciéncia do sistema e proporcionando um desempenho aprimorado do
dessalinizador solar. Isso foi evidenciado pelo aumento na produtividade do
dessalinizador A2, que alcangou um valor expressivo de 5.416,67 mL-m?,
enquanto o dessalinizador C2 obteve 3.409,09 mL-m™. A diferenca de 2.007,58
mL-m~entre os dois sistemas comprova a eficiéncia da incorporagao das pas-
tilhas Peltier, representando um aumento de 58,89% na produtividade.

Os resultados das andlises fisico-quimicas das 4guas contaminada e desti-
lada demonstraram-se satisfatorios, atendendo aos padrdes estabelecidos pela
Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude. Esses
resultados confirmam a eficiéncia do destilador solar na obtengdo de agua de
qualidade. O processo de destilagdo resultou em redugdes significativas nos
parametros de condutividade elétrica, cor aparente, cloretos, alcalinidade e
solidos dissolvidos totais. Além disso, observou-se uma remog¢ao completa
(100%) da dureza total, sddio e potassio, evidenciando a eficcia do sistema
no tratamento da agua.

Dessa forma, evidencia-se a viabilidade e eficacia da integracao de painéis
fotovoltaicos em dessalinizadores solares. Conclui-se que o dessalinizador
solar hibrido, assistido por painel fotovoltaico, representa uma alternativa
sustentavel e eficiente para o tratamento de agua salobra, sendo especial-
mente benéfico para regides afetadas pela escassez hidrica.

155



REFERENCIAS

AILWAN, N, T ; SHCHEKLEIN, S, E ; ALLM, O. Experimental investigation
of modified solar still integrated with solar collector. Case Studies in Thermal
Engineering, v. 19, 2020.

BAIRD,R.B.;EATON, A.D.; RICE, E. W.; Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater. 1496 p. 23th edition. Washington, USA: American
Public Health Association, 2017.

BANDRAN, O. et al. Enhancement of solar distiller performance by photovoltaic
heating system, International Journal of Thermofluids, v. 18, 2023.

BRASIL, DIARIO OFICIAL DA UNIAO. Ministério Da Saide/Gabinete Do
Ministro. PORTARIA GM/MS Ne 888, DE 4 DE MAIO DE 2021. Altera o Anexo
XX da Portaria de Consolidagio GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017.
Publicada no Didrio Oficial da Unido N° 85 de 07 de maio de 2021.

BRITO, Y. J. V. et al. Estudo experimental de um dessalinizador solar do tipo
bandeja com dupla inclinagdo para potabilizagdo de dgua no semiarido parai-
bano. Aguas Subterrineas, v. 34, n. 2, p. 156-165, 2020.

CONSERVA, V, R et al. Umarevisio sobre desempenho de dessalinizadores solar
no Brasil, Cuadernos de Educacion y Desarrollo, v.15, n.9, p. 9644-9663, 2023.

CONSERVA, V, R et al. Influence of the Wind Generator and Thermal Electrical
Modules in the Solar Still in the Continuous Production of Fresh Water, ACS EST
Water, v. 4, n° 11, 5039-5052, 2024.

Do Thi, et al. Comparison of Desalination Technologies Using Renewable Energy
Sources with Life Cycle, PESTLE, and Multi-Criteria Decision Analyses, Water,
v 13,2021.

GORJIAN; S; GHOBADIAN, B.; EBADI, H.; KETABCHI, F;
KHANMOHAMMADI, S.; Chapter 8 - Applications of solar PV systems in

156



desalination technologies. Photovoltaic Solar Energy Conversion, p. 237-274,
2020.

ISAH, A. et al. Photovoltaic-integrated advancements for sustainable water
production: Developing and evaluating an enhanced hybrid solar desalination

system, Desalination, v. 579, 2024.
JULIO, E,EX; DIAS, S,L P. Aplicagdes da energia solar em comunidades carentes
e rurais no nordeste brasileiro. Revista Brasileira de Energia Solar, v. 13, n° 2. p.

223 -232,2022.

MANOKAR, A et al. Integrated PV/T solar still- A mini-review, Desalination, v.
435 p. 259-267, 2017.

PANSAL, K et al. Use of solar photovoltaic with active solar still to improve dis-
tillate output: A review, Groundwater for Sustainable Development. v. 10. 2020.

TIWARI, G, N; SAHOTA , L. Review on the energy and economic efficiencies of

passive and active solar distillation systems, Desalination. v. 401, 2017.

157



AVALIAGAO DOS NIVEIS DE SALUBRIDADE AMBIENTAL
EM HABITAGOES DE INTERESSE SOCIAL NA CIDADE DE
CAMPINA GRANDE - PB

Thainara da Silva Oliveira®
Rui de Oliveira 2

urbanizagdo acelerada e descontrolada no Brasil tem agravado pro-
blemas de saneamento basico, resultando no aumento de doencas
e na degradacdo ambiental. Para enfrentar esse desafio, o Indice de
Salubridade Ambiental (ISA) é uma ferramenta estratégica que avalia a quali-
dade ambiental e orienta politicas publicas mais eficazes. Este estudo analisou
o ISA no Complexo Habitacional Aluizio Campos, em Campina Grande
(PB), por meio da aplica¢do de questiondrios estruturados em 63 residén-
cias selecionadas aleatoriamente, garantindo uma amostra estatisticamente
significativa. Os resultados indicam que o Complexo Habitacional possui
infraestrutura adequada de saneamento basico, incluindo abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos e drenagem urbana, além de
padrdes construtivos satisfatorios. No entanto, os indicadores socioecond-
micos apontam vulnerabilidade econdmica, evidenciando a necessidade de
politicas publicas que aliem infraestrutura, geragdo de renda e inclusao social
para um desenvolvimento comunitario mais efetivo.
Palavras-chave: Indice de Salubridade Ambiental; Qualidade de vida;

Complexos habitacionais; Saneamento basico.

1 Engenharia Sanitdria e Ambiental; Universidade Estadual da Paraiba; Campina Grande, PB. E-mail:
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INTRODUGAO

O crescimento desordenado das cidades traz como consequéncia direta a
precarizagao dos servigos de saneamento bésico, gerando impactos negativos
tanto para a saide da populagdo quanto para o meio ambiente. Essa realidade,
comum em muitos centros urbanos brasileiros, cria um circulo vicioso onde a
falta de infraestrutura adequada agrava problemas sociais e ambientais.

Segundo Lorencini (2011), as iniciativas relacionadas ao saneamento
basico devem ser primordialmente compreendidas como medidas de pro-
tegdo a satde coletiva. Essas interven¢des abrangem um espectro amplo de
atividades essenciais para garantir um ambiente saudavel, que incluem desde
o fornecimento de agua potavel em padrdes adequados até a gestdo apro-
priada de esgotos e detritos. A abordagem completa envolve ainda o controle
eficiente do escoamento das aguas de chuva, a reducdo de focos de doengas
transmitidas por vetores e diversas outras aces complementares.

As necessidades basicas individuais e coletivas sdo essenciais para a
salubridade ambiental. Internacionalmente, esse conceito é abordado como
"environmental health" (saide ambiental), que difere da nogéo brasileira de
salubridade, mais ampla e vinculada a condi¢des habitacionais e de infraes-
trutura urbana (Braga et al., 2022). Batista (2005) destaca que a salubridade
ambiental representa uma abordagem integrada dos elementos do sanea-
mento bésico, adotando uma perspectiva holistica que combina a participa¢do
social com otimizag¢do no uso dos recursos publicos.

Ainda, de acordo com Lorencini (2011), a salubridade constitui o funda-
mento material e social necessario para garantir condigdes 6timas de saude
individual e coletiva. Desse conceito deriva diretamente a nogdo de higiene
publica, que compreende técnicas especificas para monitorar e transformar
os fatores ambientais capazes de influenciar positiva ou negativamente o
estado de saude das populagoes.

O Indice de Salubridade Ambiental (ISA), originalmente desenvolvido
pelo Conselho Estadual de Saneamento de Sdo Paulo (CONESAN) em 1999 e
posteriormente estudado por Almeida (2021), configura-se como um impor-
tante instrumento de avaliagdo quantitativa das condi¢des sanitarias em
ambientes habitacionais. Este método consiste em atribuir valores pondera-
dos aos diversos componentes do saneamento basico.
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Nessa perspectiva, os indicadores ambientais constituem ferramentas
essenciais para o planejamento urbano sustentavel, permitindo a avaliagdo
objetiva de politicas publicas e a promogao do equilibrio ecolégico (Rocha et
al., 2018).

O presente estudo parte do pressuposto fundamental de que um ambiente
salubre constitui condi¢do essencial para a garantia da qualidade de vida da
populagdo. Neste contexto, teve como objetivo principal a avaliagio do Indice
de Salubridade Ambiental (ISA) no Complexo Habitacional Aluizio Campos,
localizado no municipio de Campina Grande, estado da Paraiba. A pesquisa
busca analisar de forma sistematica a qualidade dos servigos de saneamento
ambiental prestados no local, com duplo propésito: identificar os aspectos
que apresentam desempenho satisfatério e apontar aqueles que, por even-
tual deficiéncia em sua execug¢ao, possam representar riscos potenciais tanto
para o bem-estar dos moradores quanto para a preservagido do meio ambiente
circundante

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O presente estudo tem como foco o Complexo Habitacional Aluizio
Campos, situado no municipio de Campina Grande, estado da Paraiba. Este
empreendimento é resultado de uma iniciativa inovadora e estratégica, desen-
volvida por meio de uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Campina
Grande e a Federagdo das Industrias do Estado da Paraiba (FIEP), com o
intuito de fomentar o desenvolvimento regional em conjunto com munici-
pios adjacentes.

A selegdo desta comunidade como objeto de analise justifica-se por sua
composi¢ao exclusiva por unidades habitacionais de interesse social, totali-
zando 3.012 residéncias unifamiliares e 1.088 apartamentos. Em virtude da
extensdo territorial do complexo, o qual estd segmentado em trés mddulos
distintos (Figura 1), optou-se pela delimita¢dao do escopo ao Moédulo III,
visando garantir a viabilidade operacional e a seguranga durante a coleta de
dados, assegurando, assim, um levantamento mais preciso e detalhado.
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MODULO 2
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Figura 1. Delimitagdo dos trés Mddulos no Complexo Habitacional Aluizio Campos

do gerado por IA pode estar incorreto. Fonte: Autor (2024)

Amostragem e tratamento de dados

O estudo iniciou com a aplicagdo de um método estatistico destinado a
populagdes finitas, visando determinar o tamanho amostral necessario para
assegurar robustez e confiabilidade nas analises. Considerando o universo de
760 residéncias no Médulo 111, calculou-se uma amostra representativa de 63
unidades, garantindo margem de erro e nivel de confian¢a adequados. Apds
a definicdo do tamanho amostral, procedeu-se a sele¢do aleatdria das resi-
déncias, que foram numeradas e sorteadas sistematicamente para compor o
grupo de avaliagdo.

Paralelamente, realizou-se uma revisdo bibliografica abrangente, com
o objetivo de fundamentar teoricamente a pesquisa e identificar o modelo
matemético mais adequado para o célculo do Indice de Sustentabilidade
Ambiental (ISA). O método adotado neste trabalho baseia-se na abordagem
proposta por Almeida (2021), que também aplicou o ISA em dreas de inte-
resse social. Foram analisados indicadores e subindicadores relacionados ao
saneamento basico, condigdes habitacionais e aspectos socioecondmicos das
familias residentes no complexo (Quadro 1).

A coleta de dados foi conduzida por meio de questiondrios estruturados,
aplicados in loco nas 63 residéncias selecionadas. Essa abordagem permitiu
a obtengdo de informagdes diretas e precisas, essenciais para a avaliacdo dos
parametros estabelecidos no estudo.
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Quadro 1. Indicadores e subindicadores para o calculo do ISA

ISA

INDICADOR SIGLA SUBINDICADOR
Abastecimento de AT Origem da rede publica.
dgua Frequéncia regular.
Esgotamento 5 Aguas fecais destinadas a rede coletora.
sanitario Aguas servidas destinadas a rede coletora.

Manejo de residuos

Coleta de residuos sélidos.

e IRS
solidos Frequéncia regular.
Ruas pavimentadas.
Drenagem urbana | IDU
Ruas drenadas superficialmente.
Cobertura adequada.
Condigbes de
§ i ICM Piso adequado.
moradia
Paredes adequadas.
Domicilios préprios ou financiados.
Renda familiar superior a 1 saldrio.
Socioecondmico ISE [Domicilios onde os moradores residem ha

no minimo 5 anos.

Chefe de familia que tenha concluido no
minimo o ensino fundamental.

Fonte: Adaptado de Almeida (2021).

Inicialmente, foram calculadas as porcentagens dos indicadores secunda-
rios em relagdo ao total de residéncias avaliadas (n = 63). Em seguida, para
determinar o valor de cada indicador principal, aplicou-se a média aritmé-

tica dos respectivos subindicadores associados.
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Por fim, visando obter o Indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA),
atribuiu-se uma ponderacao especifica a cada indicador principal, conforme
a Equagdo 1, proposta por Almeida (2021). Essa abordagem permitiu uma
avaliagdo integrada e balanceada dos diferentes aspectos analisados, asse-
gurando uma representagdo fidedigna das condigdes de sustentabilidade no
complexo habitacional estudado.

ISA= 0,25 x Iab + 0,25 x Ies + 0,25 X Irs + 0,10 X Idu + 0,10 X Icm +0,05 X Ise
(Eq.1)

A classificagao do ISA referente ao complexo seguird a seguinte categori-
zacdo (Tabela 1):

Tabela 1 - Classificagio do Indice de Salubridade Ambiental

Classificacido ISA
Insalubre 0-25,99
Baixa Salubridade 26 - 49,99
Média Salubridade 50 - 74,99
Salubre 75 - 100

Fonte: Almeida (2021)

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Abastecimento de agua

O Complexo Habitacional Aluizio Campos desfruta de um completo
e eficiente sistema publico de abastecimento hidrico, administrado pela
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA). A infraestrutura
hidrica do complexo conta com dois amplos reservatorios estrategicamente
dimensionados, garantindo um servigo continuo e estavel. Essa robusta con-
figuragdo operacional resulta em uma notavel regularidade no fornecimento,
com interrupgdes sendo eventos extremamente incomuns.

Os dados detalhados sobre a origem da agua e a frequéncia de abaste-
cimento, que corroboram essa realidade operacional positiva, encontram-se
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devidamente sistematizados e apresentados na Tabela 2, permitindo uma
analise quantitativa precisa das condi¢des hidricas da localidade.

Tabela 2 - Abastecimento de dgua

Origem Quantidade de moradores
Publico 63
Clandestino 0
Outro 0

Frequéncia Quantidade de moradores
Regular 63
Irregular 0

Fonte: Autor (2024).

Os dados revelam uma excelente performance no quesito abasteci-
mento hidrico, com o Indicador de Abastecimento de Agua (IAB) atingindo
a marca expressiva de 100% no Complexo Habitacional Aluizio Campos.
Esse percentual evidencia a completa universalizagdo do servigo na locali-
dade, configurando um cendrio ideal de acesso a agua potavel para todos os
residentes.

Quando comparado aos indicadores de referéncia, o desempenho do
complexo mostra-se notavelmente superior: supera em 0,3 ponto percentual
o indice do municipio de Campina Grande (99,7%) e apresenta uma dife-
renca significativa de 25,2 pontos percentuais em relagdo a média estadual da
Paraiba (74,8%), conforme os ultimos dados publicados pelo Instituto Trata
Brasil (2022). Essa compara¢ao destaca a posi¢ao privilegiada do complexo
no contexto regional de abastecimento hidrico.

Esgotamento Sanitario

O Complexo Habitacional Aluizio Campos conta com um sistema de
esgotamento sanitario, garantindo que todas as residéncias estejam adequa-
damente conectadas a rede coletora de esgoto, sob gestdo da Companhia de
Agua e Esgotos da Paraiba (Cagepa). Essa infraestrutura assegura o correto
direcionamento e tratamento tanto das aguas servidas quanto das fecais, pro-
movendo condig¢des sanitarias adequadas e reduzindo impactos ambientais.
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Os dados coletados sobre a cobertura e eficiéncia do sistema de esgo-
tamento sanitario no complexo encontram-se detalhados na Tabela 3,
permitindo analise do servigo prestado.

Tabela 3 - Esgotamento sanitdrio

Agua fecais Quantidade Aguas servidas Quantidade
Rede Publica 63 Rede Publica 63
Fossa Séptica 0 Fossa Séptica 0

Fossa Rudimentar 0 Fossa Rudimentar 0
Outro 0 Outro 0

Fonte: Autor (2024)

O complexo alcangou exceléncia em saneamento basico, registrando
100% no Indicador de Esgotamento Sanitario (IES), resultado que comprova
a total cobertura da rede coletora em todas as unidades habitacionais. Esse
desempenho coloca o empreendimento em posi¢ao de destaque no cenario
regional:

o Apresenta equivaléncia com os 94% de cobertura verificados no

municipio de Campina Grande (Trata Brasil, 2022).
o Supera em expressivos 61,1 pontos percentuais a média estadual da
Paraiba, que se mantém em 38,9% (Trata Brasil, 2022)

Essa marcante diferenga em relagdo ao indice estadual evidencia os sig-
nificativos investimentos em infraestrutura sanitaria realizados no complexo,
a efetividade das politicas publicas implementadas e o compromisso com a
universalizacdo dos servigos de saneamento.
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Residuos Solidos

O Complexo Aluizio Campos conta com um servigo de coleta de residuos
solidos eficiente e regular, operado pela Prefeitura Municipal de Campina
Grande. A coleta é realizada trés vezes por semana (segundas, quartas e
sextas-feiras), garantindo a adequada disposi¢ao dos residuos gerados pela
populagido e contribuindo para a manutencio da limpeza e salubridade do
local. Os dados referentes ao manejo de residuos sélidos do conjunto habita-
cional estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Residuos sélidos

Coleta Quantidade Frequéncia Quantidade
Sim 63 Regular 63
Nao 0 Irregular 0

Fonte: Autor (2024)

Os resultados demonstram que o Indicador de Residuos Sélidos (IRS)
atingiu a marca plena de 100% no Complexo Aluizio Campos, comprovando
a universaliza¢ao e eficacia do servico de coleta. Esse desempenho exemplar
reflete:

o Eficiéncia operacional: O cronograma rigoroso (3 vezes por semana)

assegura a remogao adequada e tempestiva dos residuos;

o Beneficios sanitarios: Elimina¢do de potenciais focos de proliferagao

de vetores de doencas;

o Qualidade urbana: Redugao significativa da poluigdo visual e manu-

tengdo da estética do espaco comunitério;

o Sustentabilidade: Alinhamento com as diretrizes de gestdo integrada

de residuos sélidos urbanos.

Quando comparado a outros indicadores de saneamento bdasico ana-
lisados no estudo, o IRS mantém-se consistente com os altos padrdes de
infraestrutura e servigos publicos verificados no complexo, refor¢ando seu
modelo de exceléncia na habita¢ao social.
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Drenagem Urbana

A avaliagdo do sistema de drenagem do Complexo Aluizio Campos con-
siderou trés aspectos fundamentais: a existéncia de pavimentagao asfaltica,
a presenca de sarjetas e a instalagdo de bocas coletoras em todas as vias. Os
resultados demonstraram:

o Infraestrutura completa: Cobertura asfaltica em 100% das vias; sis-
tema de microdrenagem (sarjetas e bocas coletoras) instalado em
toda a malha vidria; trés canais de macrodrenagem estrategicamente
posicionados

o Resultado do indicador: IDU atingiu 100% de adequagdo, classifica-
¢d30 maxima no parametro avaliado

o Beneficios alcancados: Redugdo efetiva de riscos de inundagoes;
controle de doengas de veiculagdo hidrica; melhoria significativa da
paisagem urbana; aumento da qualidade de vida dos moradores

Esta situacdo contrasta positivamente com a realidade de muitos con-
juntos habitacionais populares, onde sistemas de drenagem inadequados
frequentemente geram problemas cronicos de alagamentos e comprometem
a salubridade do ambiente. A excelente pontuagdo obtida no IDU reflete
investimentos adequados em infraestrutura urbana e um planejamento téc-
nico criterioso.

Condigoes de Moradia

A analise das condigdes de moradia no Complexo Aluizio Campos cons-
tatou exceléncia em todos os aspectos avaliados, resultando em um Indicador
de Condi¢des de Moradia (ICM) de 100%. As 3.012 unidades habitacionais
apresentam padrao construtivo uniforme e de qualidade, com paredes de alve-
naria de tijolos revestidas por reboco, cobertura com telhas cerdmicas e forro
de PVC, além de pisos ceramicos em todos os ambientes. Esta padronizagdo
qualificada garante condi¢des habitacionais ideais que promovem o bem-es-
tar e a saude dos moradores, criando ambientes salubres e confortaveis.
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Condigoes Socioeconomicas

Os indicadores socioecondmicos analisados apresentaram resultados
menos expressivos quando comparados aos demais aspectos avaliados no
Complexo Aluizio Campos, revelando particularidades importantes sobre o
perfil da popula¢ao residente. O dado mais critico refere-se a renda familiar,
onde 40% das familias sobrevivem com menos de um salario minimo mensal,
situagdo que evidencia a vulnerabilidade econémica de parcela significativa
dos moradores.

Em contrapartida, observa-se estabilidade no padrdo de ocupagio das
moradias, com 81% das familias residindo no complexo desde sua inaugu-
racdo em 2019, em imdveis proprios, o que demonstra a consolidagdo da
comunidade no local. Quanto a escolaridade, os dados sdo mais positivos,
com 92% dos chefes de familia tendo concluido pelo menos o ensino funda-
mental, indicando uma base educacional minima garantida para a maioria.
Essas informacdes, detalhadas na Tabela 5, revelam um cendrio tipico de con-
juntos habitacionais populares, onde, apesar da qualidade da infraestrutura
fisica oferecida, persistem desafios socioecondmicos

Tabela 5 - Condi¢des socioecondmicas

T
Propriedade Qnd. (::2: ()) Qnd. Renda Qnd. Escolaridade Qnd.
Menos de < 1 saldrio Fundamental
Prépria 58 12 22 5
5anos minimo incompleto
Menos de > 1 saldrio Fundamental
Alugada 4 51 33 57
5anos minimo completo
Sem
Outro 1 . Sem - 0 . Sem - 8 1
informagdes informagdes informacdes

Fonte: Autor (2024)
Diante da variabilidade dos dados apresentados, o Indicador

Socioeconomico (ISE) ¢é de 81,25%, tornando-se assim o indicador de menor
valor.
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indice de Salubridade Ambiental
Depois de analisados os seis indicadores, procedeu-se com o célculo do
ISA e a classificagdo da salubridade do Complexo Aluizio Campos (Tabela 6).

Tabela 6 — Indice de Salubridade Ambiental

Indicador Valor
IAB 100
IES 100
IRS 100
IDU 100
ICM 100
ISE 81,25
ISA (Aluizio Campos) 98,13

Fonte: Autor (2024)

O Complexo Habitacional Aluizio Campos foi classificado como salu-
bre pelo Indice de Salubridade Ambiental (ISA), demonstrando resultados
altamente satisfatorios em seus indicadores de infraestrutura e condicoes
habitacionais. Esse desempenho positivo reflete os significativos investimen-
tos publicos em saneamento bésico e infraestrutura urbana, que contribuiram
diretamente para a melhoria da satde e qualidade de vida da popula¢io local.
No entanto, a analise revela um contraste importante: enquanto os aspectos
fisicos e ambientais apresentam excelentes resultados, persistem desafios
socioecondmicos relevantes, com muitas familias dependendo de programas
governamentais como o Bolsa Familia para sua subsisténcia, evidenciando
que a propriedade da moradia ndo resolve isoladamente as questdes de vul-
nerabilidade social.

Quando comparado a outros conjuntos habitacionais de interesse social,
como o Bairro Araxd em Campina Grande (classificado com média salu-
bridade por Santos em 2013) e o Conjunto Habitacional Eldorado em Natal
(também com média salubridade, conforme Almeida em 2021), o Complexo
Aluizio Campos se destaca positivamente. Essa diferenga sugere que o
modelo adotado no complexo, que combinou qualidade construtiva com
investimentos em infraestrutura urbana, pode servir como referéncia para
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outras iniciativas similares. Contudo, os resultados também indicam que a
verdadeira salubridade vai além das condigdes fisicas das moradias e requer
abordagens integradas que incluam geragao de renda, qualificagdo profissio-
nal e outras politicas sociais complementares.

O ISA, neste contexto, se revela uma ferramenta valiosa nio apenas para
avaliar as condi¢des atuais, mas também para orientar futuros investimentos
e politicas publicas. Os dados demonstram que, embora o complexo tenha
alcancado uma classificagdo satisfatoria, hd espago para melhorias, especial-
mente no que diz respeito as condigdes socioecondmicas dos moradores. A
manutengdo da salubridade ao longo do tempo exigird, portanto, nao apenas
a conservagdo da infraestrutura existente, mas também a implementacdo de
programas sociais que abordem as multiplas dimensdes do bem-estar comu-
nitario, transformando a conquista da moradia em um verdadeiro vetor de
desenvolvimento social e qualidade de vida.

CONCLUSOES

A relagdo entre condi¢des ambientais adequadas e saude publica esta
intrinsecamente ligada & qualidade dos servigos de saneamento basico ofere-
cidos a populagdo. Neste contexto, o Indice de Salubridade Ambiental (ISA)
surge como ferramenta fundamental para avaliar e monitorar essas condigdes,
permitindo aos gestores publicos identificarem pontos criticos e direcionar
investimentos de forma estratégica.

A aplicagdo do ISA neste contexto mostrou-se como valioso instrumento
de gestdo urbana, capaz de fornecer dados concretos para orientar politicas
publicas mais eficazes. Os indicadores permitiram ndo apenas diagnosticar a
situacdo atual, mas também estabelecer prioridades para futuras intervengdes.
Ficou evidente que a manuten¢ao dos padrdes de salubridade exigird a con-
tinuidade dos investimentos em infraestrutura, combinada com programas
sociais que atendam as necessidades especificas da populagdo, particular-
mente no que se refere & geracao de renda e qualificagdo profissional.

Para futuras pesquisas, recomenda-se a ampliacdo da metodologia de
avaliacdo, incorporando nio apenas os indicadores fisicos e estruturais, mas
também aspectos sociais e de saude publica. Estudos longitudinais poderiam
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trazer contribui¢des valiosas, permitindo acompanhar a evolugdo das condi-
¢Oes ao longo do tempo e avaliar o impacto real das intervengdes realizadas.
Dessa forma, seria possivel desenvolver estratégias ainda mais eficazes para
promover a verdadeira salubridade ambiental, que deve ser entendida como
o equilibrio entre boas condi¢des fisicas, adequado suporte social e qualidade
de vida para todos os moradores.
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AVALIAGAO DO USO DO MESOCARPO DA LARANJA, COMO
ADSORVENTE PARA A REMOGAO DO CORANTE AZUL DE
METILENO, PRESENTE EM AGUAS RESIDUARIAS.

Leticia de Sena Costa!
Fernando Fernandes Vieira?

necessidade de obtengdo de praticas sustentaveis no segmento do

tratamento de agua faz-se cada vez mais presente na atualidade. Com

o alto processo de industrializacdo e urbanizagdo, os riscos de con-
taminagdo hidrica vém tornando-se um dos grandes problemas da sociedade
moderna. O processo de adsor¢ao destaca-se dentre as técnicas de remocdo
de contaminantes de efluentes devido a sua alta eficiéncia. Neste contexto,
o presente estudo apresentou a utilizagdo de um bioadsorvente advindo do
mesocarpo da laranja, como uma alternativa de tratamento para remogéo de
corantes téxteis presentes em efluentes industriais. O experimento foi rea-
lizado no Laboratério de Pesquisa em Ciéncias Ambientais (LAPECA) da
Universidade Estadual da Paraiba, no Campus I, em Campina Grande -PB.
Utilizou-se um planejamento fatorial para verificar a influéncia das varidveis
independentes na quantidade de corante adsorvida e na redugdo da concen-
tragdo de corante no efluente. Diante das analises realizadas e dos resultados
obtidos, o mesocarpo da laranja demonstrou-se um adsorvente de alta efici-
éncia na adsor¢ao de azul de metileno.

Palavras Chave: Secagem; Adsor¢ao, Mesocarpo da laranja.

1 Aluna do curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental, Departamento de Engenharia Sanitaria e
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2 Professor Doutor do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental, UEPB, Campina Grande,
PB e-mail: fernando.desa@servidor.uepb.edu.br.



INTRODUGAO

O crescente processo de industrializa¢do e urbanizagdo trazem consigo
o crescimento econdmico, a gera¢ao de empregos e em contrapartida uma
preocupagio cada vez maior com relagio a qualidade da dgua e suas possiveis
contaminacgoes.

A contaminagdo de dguas naturais tem sido um dos grandes problemas
da sociedade moderna. A economia de dgua em processos produtivos vem
ganhando especial atengdo devido ao valor agregado que tem sido atribuido
a este bem, através de principios como consumidor pagador e poluidor paga-
dor recentemente incorporados em nossa legislacdo (Kunz et al, 2002).

O segmento da industria téxtil gera grandes quantidades de efluentes
contaminados por corantes (Cardoso, 2012). Dentre os corantes utilizados
nos processos industriais, o Azul de Metileno (MB) é um dos que mais se
destaca por sua variabilidade de aplicagdes, e muitas vezes é utilizado como
composto modelo para a remogdo de corantes e contaminantes organicos a
partir de solugdes aquosas (Oliveira et al, 2013).

Em meio as varias técnicas existentes para a remoc¢ido de corantes de
efluentes, o processo de adsorc¢do se destaca, devido a sua alta eficiéncia. De
acordo com Rocha et al (2012), varios materiais adsorventes sio utilizados
para a remogdo de contaminantes dos efluentes téxteis, dentre eles, o carvao
ativado que é um dos mais empregados devido a sua alta capacidade adsor-
tiva, porém, possui um elevado custo industrial.

Nesse sentido, a fim de reduzir o alto custo dos processos de adsor¢io,
destaca-se a utilizacdo de materiais alternativos, como biomassas de baixo
custo na remogdo de contaminantes organicos, como sabugo de milho,
bagaco de cana-de-agticar e mesocarpo de laranja. (Rocha et al, 2012).

Diante do exposto, o presente trabalho busca avaliar a utilizacdo de
um bioadsorvente advindo do mesocarpo da laranja, como uma alterna-
tiva de tratamento para remogao de corantes téxteis presentes em efluentes
industriais, realizando o processo de secagem do material, aplicando o pla-
nejamento experimental com base em diferentes condi¢des operacionais, e
avaliando a eficiéncia do mesocarpo da laranja na remogédo do corante Azul
de Metileno do efluente.
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MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area experimental

Os experimentos foram realizados no Laboratdrio de Pesquisa em Ciéncias
Ambientais (LAPECA), pertencente ao Centro de Ciéncias e Tecnologia
(CCT), da Universidade Estadual da Paraiba em Campina Grande - PB.

Tratamentos e amostragem

Para a produgdo da matéria prima adsorvente, utilizou-se o mesocarpo
da laranja do tipo péra (Citrus sinensis L. osbeck), adquiridas no comércio
local do municipio de Campina Grande - PB.

Figura 1. Laranja tipo péra, (Citrus sinensis L. osbeck). Fonte: Autor (2024).

Figura 2. Laranja tipo péra cortadas no sentido longitudinal. Fonte: Autor (2024).
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A casca e a polpa do fruto ndo foram utilizadas, restando apenas o
mesocarpo da laranja que foi cortado em pedagos menores de tamanhos
aproximadamente iguais para a realizagdo do procedimento de secagem,
como pode ser observado na figura 3.

Figura 3. Mesocarpo da laranja cortado em
pedagos menores. Fonte: Autor (2024).

Nesse contexto, a secagem do material foi feita em estufa com circulagido
de ar no LAPECA, em trés temperaturas diferentes, a 50°C, 60°C e 70°C, com
intervalos de pesagem periddicos. A pesagem dentro do processo de secagem
foi realizada no intervalo de 5 minutos na primeira hora, a cada 10 minutos
na segunda hora, a cada 20 minutos na terceira hora, a cada 30 minutos a par-
tir da quarta hora, totalizando uma média de 5 horas para o alcance do peso
de equilibrio do material.

Figura 4 - Material ap6s o processo de secagem.
Fonte: Nascimento, K (2018).
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O material seco foi triturado e reservado para ser utilizado durante o pro-
cesso de adsorcdo do corante.

Preparagao do adsorbato

Inicialmente, foi preparado um efluente téxtil sintético (ETS) através da
dissolu¢ao de 50 mg do corante azul de metileno em 1L de dgua destilada.
Para a caracterizagdo desse efluente, foi realizada a varredura do mesmo com
o objetivo de determinar o comprimento de onda méaximo, onde ocorre o
maior valor de absorbéncia na dissolugao.

Logo apos, para realizar a curva de calibragao, foram realizadas 6 dilui¢oes
distintas, sendo essas: 5, 10, 20, 30, 40 e 50 mg.L-1. Para obter a absorbéncia
durante a varredura e para a constru¢do da curva de calibragdo, foi utilizado
espectrofotdmetro.

Figura 5. Dilui¢cdes de Azul de Metileno em dgua destilada. Fonte: Autor (2024).

Planejamento experimental

Apds realizar a secagem do material, o adsorvente obtido foi testado e
submetido a diferentes condigdes operacionais, baseado no planejamento
experimental.

Elaborou-se um planejamento fatorial para avaliar a influéncia das varia-
veis experimentais do material sobre duas respostas, a quantidade de azul de
metileno adsorvido por unidade de massa do adsorvente (QT) e a porcenta-
gem da reducdo da concentragdo da solugdo de corante téxtil (RED%), a fim
de determinar as melhores condi¢des de trabalho.
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As variaveis utilizadas no processo foram:

e Massa do adsorvente

o Concentragdo do corante

o Tempo de contato

Foi realizado o experimento utilizando o material adsorvente resultante
da secagem a 60°C. Os valores codificados e reais das variaveis operacionais
do experimento de adsor¢do, podem ser visualizados na tabela abaixo:

Tabela 1 - Varidveis Experimentais. Fonte: Autor (2024).

PLANEJAMENTO
-1 0 1
MASSA (g) 0,1 0,2 0,3
CONC. (mg/L) 40 60 80
TEMPO (min) 30 45 60

Onde: a massa é dada em gramas, a concentragdo do azul de metileno é dada em miligra-
mas por litro e o tempo de contato em minutos.

Os experimentos de adsor¢do foram realizados sobre uma mesa agitadora
orbital, utilizando-se frascos de Erlenmeyer de 125mL contendo 25 mL da
solugdo de corante produzida, onde pode ser visualizado a seguir nas figuras
6 e 7. As condigoes de cada Erlenmeyer foram definidas a partir da matriz do
planejamento experimental.

Figura 6 - Erlenmeyers com o material adsorvente. Fonte: Autor (2024).
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Figura 7 - Erlenmeyers contendo 25 mL da solu¢do de corante, na mesa agitadora.

Fonte: Autor (2024).

RESULTADOS E DISCUSSAQ
O planejamento fatorial foi utilizado no sistema com objetivo de avaliar as
variaveis que apresentam efeitos significativos no procedimento e que podem

ser ajustadas para melhorar a eficiéncia do método.

Tabela 2 - Varidveis utilizadas. Fonte: Autor (2024).

Experimento Massa Concefltrac;ﬁo da Ten.lpo QT RED
(8) solugdo (mg/L) ~ (min)  (mg/g) (%)

1 0,1 40 30 6,31 63,08
2 0,3 40 30 2,27 68,14
3 0,1 80 30 13,28 66,40
4 0,3 80 30 4,68 70,25
5 0,1 40 60 6,13 61,34
6 0,3 40 60 2,46 73,68
7 0,1 80 60 13,18 65,90
8 0,3 80 60 4,59 68,78
9 0,2 60 45 5,01 66,74
10 0,2 60 45 5,02 66,91
11 0,2 60 45 4,88 65,08
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As variaveis utilizadas foram: massa do adsorvente, concentragdo do azul
de metileno e o tempo de concentragio, conforme as matrizes codificadas do
planejamento experimental junto com os valores da quantidade de corante
adsorvido por unidade de massa do adsorvente (QT) e a redu¢ao da concen-
tragdo da solu¢ao de corante (RED%), que sdo vistas na Tabela 2.

Estudo da adsorgao

E possivel observar, de acordo com os graficos de Pareto a seguir, quais
efeitos sdo estatisticamente significativos. Todos os valores exibidos no gra-
fico abaixo, que estdo a direita do valor P sdo de alta significancia estatistica.
Nesse contexto, pode-se perceber que para QT (Figura 8), os fatores massa e
concentragdo e a interagdo entre eles mostraram-se relevantes no processo.

Gréfico de Pareto dos Efeitos Padronizados
(a resposta é QT; o = 0,05)

Termo

Fator Nome
A massa
B cone

C tempo

AB

AC

ABC

BC

0 20 40 60 80 100 120

Efeitos Padronizados

Figura 8. Griéfico de Pareto dos efeitos padronizados para QT com 0=0,05.

Fonte: Autor (2024).
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Para RED% (Figura 9), apenas a massa apresentou resultado significativo.

Gréfico de Pareto dos Efeitos Padronizados
(a resposta é RED; a = 0,05)

Termo 4.3'03

Fator Nome
A massa
B cone

C tempo
AB

ABC
AC

BC

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9
Efeitos Padronizados
Figura 9. Gréfico de Pareto dos efeitos padronizados para RED% com 0,=0,05.
Fonte: Autor (2024).

A seguir, as figuras 10 e 11 apresentam os valores estimados dos prin-
cipais fatores envolvidos em QT e RED% e suas respectivas interagdes. O
valor de P indica qual fator ou efeito é significante, quando o valor de P for
menor do que o nivel de significancia o = 0,05 é possivel dizer que o efeito é

significativo.
Tabela 3. Efeitos estimados e coeficientes de QT.
Varidveis Efeitos  Coeficientes EP Coef. Valor-T  Valor-P  VIF
Constante 6,6124 0,0268 247,09 0,000
(1) Massa -6,2268 -3,1134 0,0268 -116,34 0,000 1,00
(2) Concentragdo  4,6400 2,3200 0,0268 86,70 0,000 1,00
(3) Tempo -0,0470 -0,0235 0,0268 -0,88 0,472 1,00
1*2 -2,3695 -1,1847 0,0268 -44,27 0,001 1,00
1*3 0,0901 0,0451 0,0268 1,68 0,234 1,00
2%3 -0,0523 -0,0262 0,0268 -0,98 0,432 1,00
1%2*3 -0,0892 -0,0446 0,0268 -1,67 0,238 1,00
Pt Ct -1,6440 0,0512 -32,08 0,001 1,00

Fonte: Autor (2024).
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Para QT, ¢é possivel observar que os fatores Massa, Concentragao e a inte-
ragdo entre elas apresentam efeitos significativos. Ja para RED% (Figura 11),
apenas a massa mostrou-se estatisticamente significativa.

Tabela 4 - Efeitos estimados e coeficientes de RED%.

Variaveis Efeitos  Coeficientes EP Coef. Valor-T  Valor-P  VIF
Constante 67,196 0,357 187,98 0,000

(1) Massa 6,032 3,016 0,357 8,44 0,014 1,00

(2) Concentragéo 1,273 0,636 0,357 1,78 0,217 1,00

(3) Tempo 0,458 0,229 0,357 0,64 0,588 1,00

1*2 -2,668 -1,334 0,357 -3,73 0,065 1,00

1*3 1,577 0,789 0,357 2,21 0,158 1,00

2*3 -1,443 -0,721 0,357 -2,02 0,181 1,00

1%2%3 -2,063 -1,031 0,357 -2,88 0,102 1,00

Pt Ct -0,953 0,684 -1,39 0,298 1,00

Fonte: Autor (2024).

Com base nos efeitos significativos observados anteriormente, foi pos-
sivel estabelecer um modelo matematico linear tanto para QT quanto para
RED%, que sdo mostrados nas equagdes abaixo:

QT=-0,8-1,0a1+0,225a2-0,020a3-0,525ala2 +0,12ala3+ 0,00021a2a3
- 0,0015a1a2a3

Onde:

al = Massa do adsorvente

a2 = Concentra¢io do corante

a3 = Tempo

RED% = 67,11 - 46,3al - 0,036a2 - 0,358a3 - 0,880ala2 + 2,588ala3 +
0,00447a2a3 - 0,0344ala2a3

Onde:

al = Massa do adsorvente

a2 = Concentra¢io do corante

a3 = Tempo
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A partir dos graficos de contorno apresentados a seguir, é possivel ana-
lisar as melhores condi¢des dos fatores com rela¢do a quantidade de corante
adsorvido e a redugdo da concentragio de corante na solugdo.

A figura 10 mostra que para atingir uma maior quantidade de corante
adsorvido, faz-se necessario uma menor quantidade de massa do adsorvente
e valores mais elevados de concentragaio.

Grafico de Contorno de QT versus conc; massa
qQr
<« 2
- 4
- 6
- B8
- 10

- 12
= 12

2
4
[
8
0

1

Fixar Valores
tempo 45

conc

012 0,16 0,20 0,24 0,28
massa

Figura 10. Grafico de contorno para a varidvel QT analisando a interagdo entre massa e
concentragio. Fonte: Autor (2024).

Na figura 11, pode-se perceber que com valores mais elevados de massa
do adsorvente e menores concentragdes do corante, serdo obtidos maiores
valores de reducédo de azul de metileno.
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Gréafico de Contorno de RED versus conc; massa
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Figura 11. Grafico de Contorno para a variavel RED analisando a interagdo entre massa e
concentragdo. Fonte: Autor (2024).

Com relagdo a interagdo da concentragdo com o tempo, é possivel verifi-
car que com a diminui¢do do tempo e a elevacdo da concentragio do corante,
ocorre um leve aumento em QT.

Gréfico de Contorno de QT versus conc; tempo
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Figura 12. Gréfico de Contorno para a varidvel QT analisando a interagdo entre concentra-
¢do e tempo. Fonte: Autor (2024).
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Para a variavel da reducdo da concentragao do corante (RED%), com tem-
pos mais curtos e concentragdes mais elevadas, é possivel observar melhores
resultados de reducéo da concentragao.

Gréfico de Contorno de RED versus cong; tempo
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Figura 13. Grafico de Contorno para a variavel RED analisando a interagdo entre concen-
tragdo e tempo. Fonte: Autor (2024).

CONCLUSOES

A eficiéncia do planejamento fatorial nos ensaios de adsorgao foi analisada
a partir da influéncia da massa do mesocarpo da laranja, como adsorvente,
da concentragdo do corante azul de metileno e do tempo de contato entre o
adsorvente e o adsorvato nas varidveis QT e RED%.

Diante das andlises realizadas, é possivel observar os resultados positi-
vos da utilizagdo do mesocarpo da laranja como material adsorvente, tendo
em vista a presenga de altos valores na redu¢do da concentra¢do do corante
em tempos curtos, e que a utilizagdo de pequenas quantidades de massa do
adsorvente em altas concentragdes de corante conseguem trazer bons resul-
tados na quantidade de corante adsorvido, onde os maiores valores obtidos
foram 13,28 mg/g em QT e 73,68% de redugdo do corante.

Neste contexto, o mesocarpo da laranja demonstrou-se um adsorvente de
alta eficiéncia na adsorc¢do de azul de metileno.
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PERFIL CLINICO-PATOLOGICO E MANEJO DA QUEILITE
ACTINICA: ESTUDO PROSPECTIVO EM PACIENTES
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objetivo foi avaliar o perfil clinico-patoldgico e demogrifico, e sua
relagdo com o manejo terapéutico, da Queilite Actinica (QA) em
pacientes atendidos na Clinica- Escola de Odontologia, da UEPB/
Campus VIII. Foi realizado um estudo observacional, prospectivo, através
de um acompanhamento dos pacientes com QA. Os pacientes foram avalia-
dos na consulta de diagnostico e na proservagao nos tempos de: 1, 3, 6, 9
e 12 meses. A amostra foi composta por 33 pacientes, maioria leucoderma,
sexo masculino, idade média de 52,7 anos, sendo 18 diagnosticados com a
gradacdo leve, 14 com moderada e apenas 1 com gradagdo severa de QA.
Conclui-se que a QA foi mais prevalente em homens brancos entre a quinta
e sexta década de vida, que se expunham ao sol por 40 anos em média. A
maioria teve gradagio leve de QA na consulta de diagnoéstico, sendo a gra-
dagdo moderada mais comum em etilistas. O manejo mais frequente foi a
proservacgao e orientacdes de protegao solar. Ademais, observou-se também
uma maior adesdo a protegdo solar com o filtro solar e protetor solar labial ao
longo do acompanhamento. O follow-up apresentou piora no quadro clinico
em 9 pacientes, os quais foram etilistas durante o follow-up.
Palavras-chave: Queilite; Labio; Condutas Terapéuticas; Raios
Ultravioleta.
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INTRODUGAO

A Queilite Actinica (QA) trata-se de uma condigdo clinica inflamatéria
com potencial de malignizacdo que acomete geralmente o vermelhédo do labio
inferior. Essa Lesao esta diretamente relacionada a exposi¢do excessiva e cro-
nica aos raios solares, tem prevaléncia maior em homens de pele clara, com
faixa etaria acima dos 40 anos. A QA ¢é uma lesao que tende a ter um desen-
volvimento lento com potencial para desenvolver-se em carcinoma de células
escamosas (CCE) e fatores como tabagismo e etilismo podem elevar a chance
de malignizagao da lesaio (CARVALHO et al.,2020; TENORIO et al.,2018).

A QA abrange predominantemente pessoas leucodermas, que tém uma
propensdo maior a manifestar queratoses solares quando expostas ao sol,
mantendo uma relagdo significativa com profissdes com exposi¢ao ao ar livre,
como trabalhadores rurais, trabalhadores da construgéo civil e pescadores.
Em geral, afeta individuos com idade superior a 40 anos, atingindo predomi-
nantemente homens, com estudos que chegam a mostrar uma proporgao 10:1
entre homens e mulheres (NEVILLE et al., 2016; LOPES et al., 2015).

Com relagdo as principais caracteristicas clinicas, inicialmente, a QA vai
apresentar ressecamento do labio, atrofia labial, ressecamento e fissuras no
vermelhdo do labio, perda da margem entre o vermelhdo do labio e a pele.
Com a evolugdo da lesdo, comumente sdo encontradas areas dsperas e desca-
mativas, regides com lesdes leucoplasicas, eritoplasicas e eritroleucoplasicas.
Essas lesdes podem suceder, ulceras cronicas e lesdes vegetantes, podendo
evoluir para CCE (NEVILLE et al.,2016; CARVALHO et al., 2020; MACEIS
etal.,, 2021; VASILOVICI et al., 2022).

Na literatura ainda ndo existe consenso sobre o manejo mais adequado
da QA, porém, em geral, a decisdo pelo plano de tratamento vai depender
da severidade da QA, envolvendo desde apenas a proservagido, abordagens
terapéuticas convencionais e procedimentos cirturgicos. (BAKIRTZI et al,,
2021; VARELA-CENTELLES et al.,2021; AYEN-RODRIGUEZ et al.,2022;
CARVALHO et al., 2019).

Diante da falta de padroniza¢ao do manejo da QA, uma pesquisa prospec-
tiva que avalie os pacientes diagnosticados com QA, para melhor entendimento
do seu manejo terapéutico. Dessa forma, o presente estudo objetiva avaliar o tra-
tamento da QA, correlacionando-o com o perfil clinico-patolégico da doenga.
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MATERIAL E METODOS

Tipo de Pesquisa
Trata-se de um estudo observacional, prospectivo, do tipo longitudinal,
com andlise estatistica descritiva e analitica.

Local de Estudo

Os pacientes que serdo avaliados serdo cadastrados na Clinica-Escola
de Odontologia, da Universidade Esatdual da Paraiba, Campus VIII, no
Municipio de Araruna/PB; especificamente, aqueles atendidos no Nucleo de
Atenciao e Controle do Cancer Bucal (NACC) e na Clinica de Estomatologia
Avancada. A referida clinica-escola universitaria é um centro de referén-
cia para diagnoéstico oral, atendendo principalmente a microrregido do
Curimatau Oriental, do Estado da Paraiba.

Populacao e Amostra

Os resultados obtidos no presente estudo poderdo ser inferidos para
toda a populacdo com idade a partir de 18 anos de idade, de toda a microrre-
gido do Curimatat Oreintal do Estado da Paraiba. A amostra serd composta
por todos os pacientes diagnosticados clinicamente com QA, atendidos na
Clinica de Estomatologia Avangada e no NACC, integrantes da Clinica-escola
da UEPB/Araruna.

Critérios de Inclusao

Todos os pacientes que receberam o diagndstico de Queilite Actinica,
atendidos na Clinica de Estomatologia Avangada e no NACC, no periodo da
pesquisa

Critérios de Exclusao

o Pacientes com idade inferior a 18 anos;

o Pacientes com disturbios mentais, ou deficiéncia cognitiva, que os
impecam de responsabilizarem-se pelo consentimento em participar
da pesquisa;

o Pacientes que ndo consentirem livremente, por meio do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, a sua participa¢ao na pesquisa.
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Instrumento de Coleta de Dados

A coleta de dados serd realizada por meio de um prontudrio clinico elab-
orado especificamente para essa pesquisa, no qual, constardo a coleta de
dados em duas etapas: I) no ato do diagndstico, e II) na proservagao.

No ato do diagnéstico, serdo abordadas informagdes referentes aos dados
s6ciodemograficos do paciente, dados acerca dos habitos de tabagismo e
etilismo; e sobre a exposi¢do crdnica aos raios solares, diagndstico da QA,
especialmente evidenciando os sinais e sintomas apresentados no ato do
diagndstico, gradagao de severidade da QA, manejo terapéutico escolhido e
gradacdo da displasia epitelial nos pacientes submetidos a bidpsia.

Na Proservagdo, que acontecera em 5 tempos - 1 més, 3 meses e 6 meses,
9 meses e 12 meses apds o tratamento inicial — serdo abordadas informacdes
sobre a manutencdo dos habitos, manutencdo da exposi¢do aos raios solares,
sinais e sintomas, recorréncia de lesdes, gradagdo da QA e gradacédo da dis-
plasia epitelial.

Procedimento de Coleta de Dados

Os pacientes avaliados na pesquisa serdo aqueles atendidos na Clinica de
Estomatologia Avancada e no NACC. Essa avaliagdo sera realizada por um
unico pesquisador, previamente calibrado em ambiente clinco odontologico
adequado, no consultério de pesquisa clinica do Laboratério de Diagndstico
Oral e Laserterapia, do Curso de Odontologia/UEPB/CCTS. Os dados serdo
coletados por meio do prontudrio elaborado especificamente para este estudo.

Processamento e Analise dos Dados

A tabulagdo e analise estatistica descritiva e analitica serdo realizadas
com o auxilio do programa Statistical Program Software (SPSS®) 22.0 (SPSS
Inc., Chicago, USA). A analise univariada sera feita com o objetivo de ava-
liar as caracteristicas gerais da amostra e tragar o perfil clinico-patolégico e
demografico. A andlise bivariada serd usada para o estudo de associagdo entre
variaveis, utilizando os testes Qui-quadrado de Pearson nas variaveis catego-
ricas e t de Student, nas varidveis numeéricas. As analises multivariadas serdo
analisadas por meio de Regressdo Logistica Linear. O nivel de significdncia
adotado serd de 0,05%.
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Aspectos Eticos

O presente estudo foi registrado na Plataforma Brasil e seguidamente
submetido a anélise pelos Comités de Etica em Pesquisa da UEPB, sob CAAE:
63460922.5.0000.5187, tendo recebido parecer FAVORAVEL, em parecer de
nimero 5.670.559. A pesquisa atende a todos os critérios estabelecidos pela
Resolugdo 510/2016, que dispde sobre as diretrizes da ética em pesquisa com
seres humanos. Todos os voluntdrios serdo informados do carater e objetivo
do estudo e participardo voluntariamente através da assinatura de um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Dados Coletados na Consulta inicial. Continua.

IDDO |GENERODO| IDADEDO [ RAGADO PROFISSAO | HABITOS DO | PROTEGAO | GRADAGAO [MANEJO PARA| RESULTADO | TEMPO DE
PACIENTE( PACIENTE | PACIENTE | PACIENTE [DOPACIENTE| PACIENTE SOLAR DAQA | OPACIENTE [HISTOLOGICO|FOLLOW-UP
De 40 a Orientagoes|
1 Masculino 60 anos Melanoderma| Agricultor [ Ex-fumante| Nenhuma| QA leve [de Protecio| N/A 6 meses
Solar
Boné,
Acima de Protetor Orientagdes|
2 Masculino 60 anos Leucoderma | Agricultor | Etilista Solare | QAleve [de Protecdo N/A 12 meses
Protetor Solar
Labial
, Paciente
De40a Bonee QA se recusou 1°
3 Masculino Feoderma [Encanador| Etilista | Protetor . N/A
60 anos moderada | a realizar Consulta
Solar o
bidpsia
De 40 a Bonée Orientagoes
4 Masculino Leucoderma Gari Etilista Protetor | QAleve [de Protecdo N/A 1 més
60 anos
Solar Solar
Acima de Etlista e Orientacbes
5 Masculino Melanoderma| Agricultor Nenhuma| QAleve [de Protecdo N/A 3 meses
60 anos Ex-fumante Solar




IDDO | GENERO DO | IDADE DO RACA DO PROFISSAO | HABITOS DO | PROTECAO | GRADAGAO [MANEJO PARA| RESULTADO | TEMPO DE
PACIENTE| PACIENTE | PACIENTE PACIENTE  |DO PACIENTE| PACIENTE SOLAR DA QA O PACIENTE |HISTOLOGICO| FOLLOW-UP
De 40 a Orientacgdes
6 Masculino 60 anos Leucoderma [ Agricultor| Etilista [Nenhuma| QA leve |de Protecgdo N/A 12 meses
Solar
. . Bonée e Displasia
. |Acima de . Etlista e QA Biopsia p-a
7  |Masculino Feoderma [ Agricultor Protetor L epitelial | 12 meses
60 anos Ex-fumante moderada | Excisional
Solar moderada
Bonée
. De40a . . A Bidpsia Elastose
8 Masculino 4 Leucoderma | Autonémo| Etilista Protetor Q . p 6 meses
60 anos moderada | Excisional solar
Solar
De20a Bonée Orientacgdes
9 Masculino Leucoderma [ Agricultor| Nenhum [ Protetor | QA leve |deProtecio| N/A 1 més
40 anos
Solar Solar
. Orientacoes o
. |Acima de . . . ~ 1
10 |Masculino Feoderma | Agricultor| Etilista Boné QAleve |de Protegio| N/A
60 anos Consulta
Solar
De 20 Bonée Orientagdes
11 Feminino 40 anos Leucoderma [ Agricultor| Nenhum [ Protetor | QA leve |de Protecdo N/A 3 meses
Solar Solar
Boné e o Displasia
. De40a . A Biopsia Ny 1°
12 [Masculino 4 Feoderma [ Agricultor| Nenhum | Protetor Q b epitelial
60 anos moderada | Incisional Consulta
Solar leve
De 40 a Orientacdes
13 [Masculino 60 anos Leucoderma | Agricultor | Etilista Boné QA leve |de Protegio| N/A 9 meses

Solar




IDDO | GENERO DO | IDADE DO RACA DO PROFISSAO | HABITOS DO | PROTECAO | GRADAGAO [MANEJO PARA| RESULTADO | TEMPO DE
PACIENTE| PACIENTE | PACIENTE PACIENTE  |DO PACIENTE| PACIENTE SOLAR DA QA O PACIENTE |HISTOLOGICO| FOLLOW-UP
Bonée Displasia
. De20a . A Biopsia 1
14  |Masculino Leucoderma | Agricultor | Ex-fumante| Protetor Q op epitelial | 9 meses
40 anos moderada| Incisional
Solar severa
De 40 Bonée Orientagoes| 1
15 |Masculino Leucoderma | Agricultor | Ex-fumante| Protetor | QA leve |de Protecdo| N/A
60 anos Consulta
Solar Solar
Orientacoes
. |Acima de . , A . 1°
16 |Masculino Leucoderma | Agricultor | Ex-fumante| Boné Q de Protegdo| N/A
60 anos moderada Consulta
Solar
Displasia
.. De40a . . A Biopsia o R
17 | Feminino 4 Leucoderma | Agricultor| Nenhum Boné Q op epitelial 1 més
60 anos moderada| Incisional
leve
Acima de Etlista e Orientagbes 1°
18 |Masculino Leucoderma | Eletricista Boné QA leve [de Protecio N/A
60 anos Ex-fumante Consulta
Solar
Paciente
. Acima de . , A se recusou R
19 |Masculino Feoderma | Agricultor |Ex-fumante| Boné Q : N/A 1 més
60 anos moderada| arealizar
bidpsia
Paciente
. De20a Lavador de . A se recusou o
20 |Masculino Leucoderma Etilista |Nenhuma Q . N/A 1 més
40 anos carro moderada| arealizar

bidpsia




IDDO |GENERODO| IDADEDO [  RAGA DO PROFISSAO | HABITOS DO | PROTEGAO | GRADAGAO [MANEJO PARA| RESULTADO | TEMPO DE
PACIENTE| PACIENTE | PACIENTE | PACIENTE [DO PACIENTE| PACIENTE SOLAR DAQA | OPACIENTE [HISTOLOGICO|FOLLOW-UP
Acima de Orientacgdes
21  |Masculino 60 anos Leucoderma | Agricultor| Nenhum Boné QA leve |deProtecio| N/A 1 més
Solar
Paciente
. |Acima de . , A se recusou 1°
22 |Masculino Leucoderma | Agricultor| Nenhum Boné Q . N/A
60 anos moderada | a realizar Consulta
bidpsia
De 20 a Orientagdes
23 |Masculino 40 anos Leucoderma | Agricultor | Etilista Boné QAleve |de Protegio| N/A 3 meses
Solar
. Bonée Orientagoes
. De 40a . Etlista e A )
24  |Masculino 4 Leucoderma | Agricultor Protetor Q de Protecdo N/A 3 meses
60 anos Ex-fumante moderada
Solar Solar
Bonée Orientagdes
| Desoa . " QA 5
25 [Masculino Leucoderma Gari Etilista Protetor de Protecéo N/A 6 meses
60 anos moderada
Solar Solar
De 20 Bonée Orientagdes
26  |Masculino Feoderma | Agricultor| Etilista [ Protetor | QAleve |deProtecio| N/A 3 meses
40 anos
Solar Solar
Paciente
. |Acima de . Etlista e . A se recusou 1°
27  |Masculino Leucoderma | Agricultor Boné Q . N/A
60 anos Ex-fumante moderada | a realizar Consulta

bidpsia




IDDO |GENERODO| IDADEDO [  RAGA DO PROFISSAO | HABITOS DO | PROTEGAO | GRADAGAO [MANEJO PARA| RESULTADO | TEMPO DE
PACIENTE| PACIENTE | PACIENTE | PACIENTE [DO PACIENTE| PACIENTE SOLAR DAQA | OPACIENTE [HISTOLOGICO|FOLLOW-UP
De 402 Bonée Orientagdes| 1o
28 | Feminino Leucoderma | Agricultor | Ex-fumante| Protetor | QA leve |de Protecdo| N/A
60 anos Consulta
Solar Solar
Boné,
. Protetor Orientagoes
. |Acima de . A ~
29  |Masculino Leucoderma [ Agricultor| Nenhum | Solare Q de Protecao| N/A 9 meses
60 anos moderada
Protetor Solar
Labial
Orientacoes
. |Acimade . Etilista e . <
30 [Masculino Feoderma | Agricultor . Boné QA leve [deProtecio| N/A 3 meses
60 anos tabagista
Solar
. . s Displasia
. |Acimade . Etlista e . Bidpsia bra
31 |Masculino Leucoderma | Agricultor Boné |QA severa o epitelial | 3 meses
60 anos Ex-fumante Incisional
leve
Paciente
. De40a . Etilista e . A se recusou 1°
32 [Masculino 4 Feoderma | Pedreiro . Boné Q . N/A
60 anos tabagista moderada | a realizar Consulta
bidpsia
Displasia
. De20a . . A Biopsia o
33 [Masculino Leucoderma | Agricultor| Nenhum Boné Q P epitelial [ 3 meses
40 anos moderada | Incisional
leve
s s Displasia o
. De20a . Etilista e QA Biopsia o 1
34  |[Masculino Leucoderma | Agricultor . Nenhuma L epitelial
40 anos tabagista moderada | Incisional Consulta

leve




IDDO |GENERODO| IDADEDO [  RAGA DO PROFISSAO | HABITOS DO | PROTEGAO | GRADAGAO [MANEJO PARA| RESULTADO | TEMPO DE
PACIENTE| PACIENTE | PACIENTE | PACIENTE [DO PACIENTE| PACIENTE SOLAR DAQA | OPACIENTE [HISTOLOGICO|FOLLOW-UP
Orientagdes|
. De40a . QA § - 1°
35 [Masculino Leucoderma | Agricultor| Nenhum [Nenhuma de Protegdao| N/A
60 anos moderada Consulta
Solar
Bonée e Displasia
. De40a . A Biopsia o 1°
36 [Masculino 4 Leucoderma [ Agricultor| Nenhum | Protetor Q op epitelial
60 anos moderada | Incisional Consulta
Solar leve
Orientacoes
. De 40 a .. . QA § - 1°
37 |Masculino Leucoderma | Eletricista | Ex-fumante| Boné de Protecao N/A
60 anos moderada Consulta
Solar
37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37

Dos 37 pacientes, 34 homens e 3 mulheres, 16 diagnosticados com a gradacéo leve, 20 com moderada e apenas 1 com
gradacdo severa, reforcando o estudo realizado por Rodriguez-Blanco et al. (2018) que observa a maior prevaléncia da
QA em homens, com atividades ao ar livre. A média de idade mais prevalente foi a idade acima dos 40 anos de idade, com
méxima de 81 e minima de 27 anos, corroborando com Neville et al. (2016) que afirmam que a QA tem maior prevaléncia

em individuos a partir da 4° década de vida.

A maioria dos pacientes eram leucodermas, 73%% (n=27), concordando com Carvalho et al. (2018) e Salgueiro et al.
(2018), que relatam maior prevaléncia de QA em individuos leucodermas, e relacionam a pele clara a menor quantidade de
melanina, prote¢ao natural da pele contra os raios ultravioletas. Em rela¢ao ao tempo de exposi¢do solar a média de anos
foi de 39,9 anos, com maior exposi¢do de 75 anos e o menor de 10 anos, em consenso com o estudo de Rodriguez-Blanco et
al. (2018) que afirmam serem necessarios cerca de 25 anos de exposic¢do solar didria e constante para o desenvolvimento da




QA. Todos os individuos exerciam atividade laboral exposta ao sol, atividade
iniciada em grande parte dos individuos, ainda quando menores de 18 anos,
confirmando o estudo de Kobayashi et al. (2023) que notaram a presenga da
lesdo associada a atividades expostas aos raios solares ultravioletas. Ademais,
ao serem perguntados sobre o uso de protecdo solar, 83,8% (n=31) dos
pacientes afirmaram usar chapéu/boné e 37,8%(n=14) afirmaram usar o pro-
tetor solar. Apenas 5,4% (n=2) faziam o uso do protetor labial. Observou-se
ainda, que dentre os individuos com menos de 45 anos de idade, 66,6% (n=38)
usavam o filtro solar. Entre aqueles com idade superior a 50 anos, 42,8%(n=9)
usavam o protetor solar.

Em relagdo aos habitos, 54% (n=20) dos pacientes eram etilistas e
35,1%(n=13) eram tabagistas ou ex- tabagistas e apenas 27% (n=10) ndo
tinham nenhum habito relacionado ao tabagismo e/ou etilismo. Relacionando
os habitos com a gradagao, os individuos com QA-moderada eram, em sua
maioria, etilistas 64,8% (n=8) e 28,5% (n=4) eram tabagistas ou ex-tabagis-
tas, corroborando os dados de Santos et al. (2018) e Vasilovici et al. (2022),
que afirmaram que o alcoolismo e o tabagismo podem aumentar a gravidade
da QA.

Na consulta inicial notou-se que 40,5% (n=15) dos pacientes necessita-
vam realizar biopsia para verificar o grau de displasia da lesdo, entretanto
s6 foi possivel realizar a biopsia incisional em 60% (n=9) dos pacientes que
necessitavam do procedimento cirtrgico. Dos pacientes que néo foi possivel
realizar a bidpsia, todos se recusaram a realizar o procedimento cirtrgico.
Os achados Histoldgicos para constatagdo do grau de displasia confirmaram
que 66,6% (n=6) dos casos se tratavem de displasia epitelial de gradagéo leve,
11,1% (n=1) tratava-se de displasia epitelial moderada e 11,1% (n=1) era
displasia severa, os dados apresentandos reforcam o estudo de Arnaud et al.
(2014) que observaram a displasia epitelial leve com maior prevaléncia nos
casos de queilite actinica.
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Tabela 2. Dados do 1° més de acompanhamento. Continua.

ID DO EXPOSIGAO . . . RESULTADO
PACIENTE SOLAR PROTEGAO SOLAR GRADAGAO DA QA QUADRO CLINICO MANEJO DO PACIENTE | s oo
) Diminuiu Boné QA leve Manutenq?q do quadro|Orientagdes de Pr0t~eqéo N/A
clinico solar e proservagio
Boné, Protetor Solar e Manutengdo do quadro|Orientagées de Prote¢ao
2 Manteve . QA leve v 9, doqu s . s N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
Boné, Protet 1 M a i 0 P a
4 Manteve oné, Protetor S.o are QA leve anuteng?o. do quadro|Orienta¢des de rotfeqao N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
, Manutengdo do quadro|Orienta¢des de Protecao
5 Manteve Boné QA leve anutensao do quadrorientago rotesa N/A
clinico solar e proservagdo
Boné, Protetor Solar e Manutengdo do quadro|Orientagées de Prote¢do
6 Manteve . QA leve Q, doq s . s N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
7 Manteve Boné, Protetor S.olar e QA moderada Manuteng?o. do quadro|Orientagdes de Protfzqéo N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
o Boné, Protetor Solar e Manutengdo do quadro|Orienta¢des de Protegdo
8 Diminuiu . r QA moderada ant <;, . quadr tentag r - N N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagdo
. Melhora do quadro |Orienta¢des de Prote¢édo
9 Manteve | Boné e Protetor Solar QA leve .. 4 s - 5 N/A
clinico solar e proservagao
» Diminuiu Boné, Protetor S.olar e QA leve Melhora’ d.o quadro |Orienta¢ées de Prot~egéo N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
o . Manutengdo do quadro|Orientagées de Protecao
13 Diminuiu Boné QA moderada 4 <;, . q ¢ . s N/A
clinico solar e proservacio
. Carcinoma
Boné, Protetor Solar e Melhora do quadro e .
14 Manteve . QA moderada . Bidpsia incisional de Células
Protetor Labial clinico

Escamosas




ID DO EXPOSIGAO . . . RESULTADO
PACIENTE SOLAR PROTEGAO SOLAR GRADAGAO DA QA QUADRO CLINICO MANEJO DO PACIENTE | oo oo
. . .. _|Orienta¢tes de Protecédo
19 Manteve Boné QA moderada |Piora do quadro clinico ¢ <5 N/A
solar e proservagiao
0 Manteve Boné QA moderada Manuteng?q do quadro|Orientagdes de Pr0t~e<;éo N/A
clinico solar e proservagio
Boné, Protetor Solar e . .. _|Orienta¢des de Prote¢éo
21 Manteve : QA leve Piora do quadro clinico lentag <5 N/A
Protetor Labial solar e proservagdo
Boné, Protetor Solar e Manutengdo do quadro|Orientagées de Protegdo
23 Manteve . QA moderada Q, coq s . s N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
Boné, Protetor Sol Melhora d d Displasi
24 Manteve One, TIOWELOr S04 € 1 QA moderada cHhora €o quadro Bidpsia incisional  opradia
Protetor Labial clinico epitelial leve
Boné, Protetor Solar e Manutengdo do quadro|Orientagées de Protecao
25 Manteve . QA moderada 4 <;, . q ! ¢ . s N/A
Protetor Labial clinico solar e proservacao
Boné, Protetor Solar e Manutengdo do quadro|Orientagées de Protegdo
26 Manteve . QA leve (;, qoq s - s N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
29 Manteve Boné, Protetor Slolar €| QA moderada Manutenc;?q do quadro|Orientagdes de Pr0t~egéo N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
o , Manutengido do quadro|Orientagées de Prote¢ao
30 Diminuiu | Boné e Protetor Solar QA leve v <;, . q s - s N/A
clinico solar e proservagao
Boné, Protetor Solar e Melhora do quadro |Orienta¢des de Prote¢do
31 Manteve . QA moderada , . 1 s . s N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
33 Manteve Boné, Protetor S'olar €| QA moderada Manutean?lq do quadro|Orientagdes de Pr0t~eqéo N/A
Protetor Labial clinico solar e proservagio
22 22 22 22 22 22 22




Apds o 1° més de acompanhamento, que foi feito com 22 pacientes, notou-se que 22,7% (n=5) pacientes apresenta-
ram melhora em seu quadro clinico, 9,1% (n=2) pacientes apresentaram piora do quadro clinico da QA, sendo 1 desses
pacientes diagnosticado com Carcinoma de Células Escamosas em ldbio inferior apds realizagao de bidpsia, o qual foi
prontamente encaminhado para tratamento oncologico em hospital de referéncia. No acompanhamento do 1° foi neces-
sario realizar bidpsia incisional em 9,1% (n=2) dos pacientes, o qual o resultado microscépico revelou 1 paciente com
displasia epitelial leve e 1 paciente com CCE. Ademais, observou-se também uma maior adesdo a protecao solar com o
filtro solar corporal e labial, cerca de 68,2% (n=16) dos pacientes estavam fazendo uso do protetor solar e 66,7% (n=14)
dos individuos estavam fazendo uso do protetor solar labial. Além do mais, cerca de 23,8% (n=5) afirmaram ter diminuido
sua exposic¢do solar durante o dia.

Tabela 3. Dados do 3° més de acompanhamento. Continua.

ID DO - - - ) RESULTO
PACIENTE | EXPOSICAOSOLAR | PROTECAOSOLAR | GRADAGAODAQA [ QUADRO CLINICO MANEJO DO PACIENTE HISTOLOGICO
1 Diminuiu Boné QA leve Melhora do qua- | Orientagdes de prote- N/A
dro clinico ¢o solar e proservagio
Boné, Protetor
’ Manutencdo do | Orientacdes de prote-
2 Manteve Solar e Protetor QA leve Q, . N s P i N/A
Labial quadro clinico |¢do solar e proservagio
. Manutencdo do | Orientacdes de prote-
5 Manteve Boné QA leve (;’ . - § P ~ N/A
quadro clinico |¢do solar e proservagio
Boné, Protetor
’ Melhora do qua- | Orientacdes de prote-
6 Manteve Solar e Protetor QA leve .. d ~ § P i N/A
Labial dro clinico ¢do solar e proservagéo




ID DO
PACIENTE

EXPOSIGAO SOLAR

PROTEGAO SOLAR

GRADAGAO DA QA

QUADRO CLINICO

MANE]JO DO PACIENTE

RESULTO
HISTOLOGICO

11

13

14

23

24

25

Manteve

Manteve

Manteve

Manteve

Diminuiu

Manteve

Manteve

Manteve

Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial
Boné, Protetor
Solar e Protetor
Labial

QA moderada

QA moderada

QA leve

QA moderada

QA moderada

QA leve

QA moderada

QA moderada

Manutengéo do
quadro clinico

Melhora do qua-
dro clinico

Manutencio do
quadro clinico

Manutengio do
quadro clinico

Melhora do qua-
dro clinico

Manutengio do
quadro clinico

Melhora do qua-
dro clinico

Melhora do qua-
dro clinico

Orientagdes de prote-
¢do solar e proservacdo

Orientac¢des de prote-
¢do solar e proservagio

Orientagdes de prote-
¢do solar e proservagio

Orientagdes de prote-
¢do solar e proservagio

Orientagdes de prote-
¢do solar e proservagio

Orientagdes de prote-
¢do solar e proservagédo

Orientac¢des de prote-
¢do solar e proservagio

Orientagdes de prote-
¢do solar e proservagio

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A




IDDO

RESULTO

PACIENTE | EXPOSICAOSOLAR | PROTECAOSOLAR | GRADACAODAQA | QUADROCLINICO [ MANEJODOPACIENTE | oo .o
Boné, Protetor
’ Manutengdo do | Orienta¢des de prote-
26 Manteve Solar e Protetor QA leve (;, . N § P i N/A
Labial quadro clinico |¢do solar e proservagio
Boné, Protetor
’ Piora d d Displasia epi-
29 Manteve Solar e Protetor | QA moderada rora €o Qua ro Bidpsia incisional 1sprasra cpl
Labial Clinico telial leve
Boné, Protetor
oo ’ Manutengdo do | Orientagdes de prote-
30 Diminuiu Solar e Protetor QA leve a (;’ . ~ rientag P - N/A
Labial quadro clinico |¢do solar e proservagio
Boné, Protetor
’ Melh - Displasia epi-
33 Manteve Solar e Protetor | QA moderada enora d o dua Bidpsia incisional 1splasia ept
Labial dro clinico telial leve
16 16 16 16 16 16 16




No 3° més de acompanhamento pode se notar uma maior estabilidade
dos resultados, em suma maioria semelhante aos do 1° més, dessa vez foram
acompanhados 16 pacientes, onde 43,8% (n=7) apresentaram melhora refe-
rente ao seu quadro clinico e 50% (n=8) mantiveram o quadro clinico e
apenas 6,3% (n=1) tiveram piora do quadro clinico no acompanhamento de
3 meses. Em relagdo a protegdo solar, notou-se uma grande adesdo a prote-
¢do solar nos pacientes, onde 87,5% (n=14) faziam o uso do protetor solar e
do protetor solar labial. Foi necessério realizar bidpsia incisional em 12,5%
(n=2) dos pacientes para avaliar o grau de displasia da lesdo, onde em ambos
os pacientes foi constatado o grau de displasia leve.

Tabela 4. Dados sobre protegdo solar do 3° més de acompanhamento

FREQUENCY PERCENT VALID PERCENT

Valid Boné 2 12,5 12,5
Boné, Protetor Solar e 14 87,5 87,5

Protetor Labial
Total 16 100,0 100,0

Tabela 5. Dados sobre quadro clinico do paciente
FREQUENCY | PERCENT | VALID PERCENT

Manuteng¢io do quadro

Valid dinico 8 50,0 50,0
Melhora do quadro clinico 7 43,8 43,8

Piora do Quadro Clinico 1 6,3 6,3
Total 16 100,0 100,0
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Tabela 6. Dados sobre o 6° més de acompanhamento

ID DO PACIENTE | EXPOSIGAO SOLAR | PROTEGAO SOLAR | GRADAGAODA QA | QUADRO CLINICO | MANEJO DO PACIENTE RESULTO
HISTOLOGICO
. Manutengao do Or1ent~a(;oes de
1 Manteve Boné QA leve ;. protecdo solar e N/A
quadro clinico proservacio
Boné, Protetor Manutencio do Orientagdes de
2 Manteve Solar e Protetor QA leve vao protecdo solar e N/A
uadro clinico
Labial d proservacio
Boné, Protetor Piora do Quadro Orientagdes de
6 Manteve Solar e Protetor QA leve Clinico protecdo solar e N/A
Labial proservacio
Boné, Protetor . . .
7 Diminuiu Solar e Protetor | QA moderada Piora cllo Quadro Bidpsia incisional Dls}i.lals 11a epr-
Labial Clinico telial leve
13 Manteve BoneLeagir;itetor QA severa Ploralc(%&i(ggadro Bidpsia incisional D{[SeIiil:f 112551_
Boné, Protetor Melhora do quadro Orientagdes de
14 Diminuiu Solar e Protetor QA leve clinic;l protecdo solar e N/A
Labial proservacio
Boné, Protetor Melhora do quadro Orientagdes de
25 Manteve Solar e Protetor | QA moderada ch’nicc? protecdo solar e N/A
Labial proservacio
Boné, Protetor Melhora do quadro Orientagoes de
29 Manteve Solar e Protetor | QA moderada clinicc? protecdo solar e N/A
Labial proservacio
8 8 8 8 8 8 8




No acompanhamento do 6° més foram acompanhados ao total 8 indi-
viduos, os resultados observados nesse momento constataram-se que 25%
(n=2) relataram diminuigdo da exposigdo solar, e referente a gradagao da QA,
50% (n=4) apresentavam QA leve, 37,5% (n=3) apresentaram QA moderada
e 12,5% (n=1) apresentaram QA severa. Além disso, também foi notado a
manutenc¢do do quadro clinico em 25% (n=2) dos pacientes, 37,5% (n=3)
tiveram a melhora do quadro clinico e 37,5% (n=3) tiveram a piora do quadro
clinico. Foi necessario realizar o manejo da bidpsia incisional em 25% (n=2)
dos pacientes, onde o exame histoldgico revelou displasia epitelial leve em
ambos os pacientes submetidos a bidpsia.
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Tabela 8. Dados de 9 meses de acompanhamento

ID do Exposic¢do ~ « . . . Resulto
paciente Solar Protegdo Solar Gradag¢io da QA Quadro Clinico Manejo do Paciente Histolbgico
. . Orientagdes de
2 Manteve Bone, Protetor S.olar ¢ QA moderada Manutenq:aq do quadro protecdo solar e N/A
Protetor Labial clinico <
proservaciao
Boné, Protetor Solar e Manuteng¢ao do quadro Orientagbes de
6 Manteve ’ : QA moderada ca0doq protecdo solar e N/A
Protetor Labial clinico <
proservacio
Orientagdes de
Boné, Protetor Solar e Melhora do quadro <
7 Manteve Protetor Labial QA moderada dlinico protecido sol~ar e N/A
proservacio
Manutenc¢io do quadro Orientagdes de
13 Manteve [Boné e Protetor Labiall QA moderada c?inico d protecéo solar e N/A
proservacao
14 Manteve Bone, Protetor S'olar € QA moderada |Piora do Quadro Clinico Pac1enFe s¢ r.e C ustou N/A
Protetor Labial a realizar biopsia
3 Orientagdes de
Boné, P 1 M ~
29 Manteve |~ OnS Frotetor S.O are QA moderada anutenq:aq do quadro protecdo solar e N/A
Protetor Labial clinico <
proservacio
6 6 6 6 6 6 6




No 9° més de acompanhamento, 6 pacientes dessa vez monitorados, 83,3%

(n=5) apresentaram melhora ou manuten¢do do quadro clinico, notou-se

também nesse periodo a alta adesdo aos meios de protecdo solar corporal e

labial, onde todos os pacientes estavam fazendo uso do protetor solar labial,

observou-se que 100% (n=6) apresentavam a gradagdo de QA moderada, o

manejo foi de orienta¢do de protecdo solar e Proservagdo em 83,3% (n=5) e

16,7% (n=1) se recusou a realizar a bidépsia incisional e nao foi possivel avaliar
o grau de displasia epitelial da lesao.

Tabela 9. Dados do 12° més

ID do |Exposi¢do ; Gradagio Quadro Manejo do Resulto
. Protegéo Solar .. . . .
paciente| Solar da QA Clinico Paciente  [Histoldégico
Boné, Protetor QA Piora do Paciente se
2 Manteve |Solar e Protetor Quadro recusou a rea- N/A
: moderada L. . .
Labial Clinico lizar bi6épsia
Orientacd
Boné, Protetor QA Manuten¢ao ;Lenrj)f:es
6 Manteve |Solar e Protetor do quadro - P N/A
. moderada o ¢do solar e
Labial clinico .
proservacgio
o Boné, Protetor QA Melhora do Paciente se
7 Diminuiu|Solar e Protetor , . |recusou area- N/A
. moderada [quadro clinico| . o
Labial lizar biopsia
3 3 3 3 3 3 3

No 12° més de acompanhamento, foram avaliados 3 pacientes, onde cons-

tatou que 1 paciente teve piora no seu quadro clinico e se recusou a realizar

a bidpsia incisional e nao foi possivel avaliar o grau de displasia epitelial da

lesdo. Foi notada a grande adesdo aos meios de protegdo solar corporal e ldbia

e todos os avaliados apresentaram a gradagdo de QA moderada.
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CONCLUSOES

Conclui-se que a QA foi mais prevalente em homens brancos com idade
superior aos 40 anos de idade, que se expunham cronicamente ao sol por
40 anos em média. A maioria da amostra teve gradagdo leve de QA na con-
sulta de diagnostico. Entre os pacientes com gradagédo severa, foi observado
que todos eram etilistas, corroborando a relagdo do dlcool com o desenvol-
vimento da lesdo. Além disso, observou-se entre os pacientes com QA severa
uma frequéncia superior de tabagistas/ ex-tabagistas em relagdo as demais
gradagdes. Em rela¢do aos dois pacientes melanodermas, foi observada uma
gradagdo leve quando comparado as demais cores de pele, mesmo com uma
exposic¢do cronica solar elevada (com um paciente acima de 45 anos de expo-
si¢do e o outro acima de 75 anos), o que pode estar relacionado a protegdo
natural da melanina aos raios ultravioletas.

O manejo mais frequente foram as orientagdes de protegdo solar e proser-
vacdo, tendo influenciado positivamente nos cuidados a protecdo solar e na
manutenc¢io da maioria dos quadros clinicos.

Novos trabalhos que realizem o acompanhamento de pacientes diagnos-
ticados com QA, com maior tempo de observagdo e maior nimero amostral,
s40 necessarios para uma avaliagdo mais precisa do melhor protocolo clinico
de manejo dessa condigdo patoldgica.
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AVALIACAO DA REABILITAGAO CORONARIA E
MANUTENGAO DE DENTES APGS CONCLUSAO DE
TRATAMENTOS ENDODONTICOS

Suzane Henriques Pereira !

Katia Simone Alves dos Santos >

proservagdo esta relacionada ao sucesso ou insucesso do tratamento
endodontico, sendo importante a observagdo e exame minucioso
da presenca e qualidade da reabilita¢io corondria e manutencgdo
do elemento previamente tratado na cavidade. O objetivo desse estudo foi
avaliar a qualidade da reabilitacdo corondria e a manutengdo dos dentes trata-
dos endodonticamente dos pacientes atendidos na clinica escola do curso de
odontologia. A pesquisa tratou-se de um estudo transversal, sendo avaliados
prontudrios de pacientes atendidos de 2017 a 2023. A analise estatistica foi
realizada pelo teste de Qui-quadrado a 5% de probabilidade. De 15 pacien-
tes, em 12 deles, o dente tratado endodonticamente foi mantido. Desses,
91,67% possuiam restauracdo em resina composta e 8,33% utilizavam pinos.
Em 83,33% se constatou o reparo da lesdo periapical previamente presente e
16,67% apresentaram indicacdo de retratamento. Assim, foi possivel concluir
que os tratamentos realizados demonstraram alta resolutividade aceita-se as
duas hipdteses. Os tratamentos realizados demonstraram alta resolutividade,
pois a maioria apresentou restauragdes satisfatdrias, indicando bom sela-
mento corondrio.
Palavras-chave: follow-up studies; Tratamento do canal radicular;
Resultado do tratamento.

1 Aluno do Curso de Odontologia. Grupo de pesquisa: Clinica Odontoldgica E-mail: suzane.
pereira@aluno.uepb.edu.br
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INTRODUGAO

Para Hargreeves, K.M.; Berman, L. H. (2017), o conhecimento sobre a
Odontologia se subdivide em diversas areas de especialidade. A Endodontia
¢ a area que se dedica ao estudo, condicionamento e preven¢do da boa quali-
dade do tecido correspondente a polpa, além de tratar alteragdes que ocorrem
nos tecidos periapicais. Para manuten¢ao do bem-estar do paciente, o cirur-
gido-dentista lanca méo de tratamentos e retratamentos endoddnticos, a fim
de manter o dente na cavidade oral e livre de infec¢des bacterianas.

O propdsito do tratamento de canal é manter a fun¢do de um dente, curar
as desordens da polpa, prevenir e tratar as doengas do tecido periapical. A
periodontite apical é a principal causa de colonizagdo de microrganismos por
carie dentdria, trauma dentdrio ou exposigdo iatrogénica do tecido pulpar a
variada microbiota oral (PIETRZYCKA et al., 2022). O tratamento de canal
ndo-cirurgico é um procedimento importante para a saude bucal por com-
pleto. A avaliagdo radiografica é um método comum para acessar a qualidade
técnica do tratamento de canal. Nesse sentido, a proservacdo associada ao
acompanhamento radiografico é importante porque a qualidade da obtu-
ra¢do do canal radicular afeta grandemente o progndstico do tratamento
(ALRAHABI, 2017).

Fransson et al. (2023) observaram que o tratamento endodontico esta
relacionado a uma infecgdo que, sem tratamento, a longo prazo podera levar
ao surgimento de uma reagdo inflamatoria nos tecidos periapicais, sendo
importante apds o término do tratamento o acompanhamento com o intuito
de se verificar se ha uma reac¢do inflamatdria nos tecidos periapicais ou a
manutenc¢do de um processo existente anteriormente devido a presenga de
microrganismos residuais. No entanto, para que esse acompanhamento seja
realizado, sdo utilizadas radiografias com as quais pode se avaliar a ocorrén-
cia de alteragdes de estrutura 6ssea, decorrentes de uma periodontite apical.
Condigdes periapicais normais tém sido consideradas medidas de resultado
amplamente aceitas por clinicos e pesquisadores.

Os fatores que contribuem para periodontite apical em dentes trata-
dos endodonticamente incluem irrigagdo insuficiente, instrumentagdo
inadequada e obturac¢do incompleta do sistema de canais radiculares; isso
pode ser devido a desafios anatomicos que impedem a acessibilidade ou
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microinfiltragdo coronal. Infelizmente, por mais que as etapas do procedi-
mento sejam seguidas, os microrganismos intrarradiculares, na forma de
biofilme, podem persistir nas ramificacdes e anastomoses inacessiveis do
canal principal e dos acessorios, e dentro dos tubulos dentinarios (NAIR et
al., 2005 apud BUCCHI et al. 2022).

Nesse sentido, Barbosa-Ribeiro et al. (2021) afirmou que o insucesso
endodontico é caracterizado pela presenca de sinais e sintomas de periodon-
tite apical persistente ou emergente ap6s a obturagdo do canal. No entanto,
o tratamento endoddntico pode resultar em um insucesso devido a diversos
fatores como: presenca e extensao da lesao periapical, capacidade de superar
as complexidades anatdmicas, ocorréncia de infiltragdo apical e coronaria,
qualidade da obturagao, presenga ou auséncia de lesdes cariosas ap6s a finaliza-
¢do do tratamento (GASPAR-JUNIOR et al., 2009; ALVES-SILVA et al., 2020).

Para avalia¢do do tratamento endoddntico apds a obturagio, a proserva-
¢do clinica, como também a realizacdo de tomadas radiograficas sdo etapas
que devem fazer parte da rotina endoddntica enquanto o dente estiver preser-
vado na cavidade oral (BARBIERID. B, PEREIRA, L. P. & TRAIANO, M. L.,2011).

Com a pesquisa, esperou-se identificar a qualidade dos tratamentos endo-
donticos realizados na Clinica Escola da UEPB. Sendo possivel, dessa forma,
visualizar acertos e possiveis erros que ocorreram nas etapas de tratamento
de canal realizados pelos alunos do curso de Odontologia. Mediante a andlise,
foi possivel, ainda, identificar a qualidade final do tratamento, observando a
necessidade de retratamento e/ou exodontia do elemento.

O estudo foi viavel devido a relevancia que os resultados puderam tra-
zer, expondo e esclarecendo os pardmetros de qualidade dos tratamentos
endodonticos realizados no Departamento de Odontologia da UEPB. Dessa
forma, a transparéncia dos resultados concebidos ira contribuir com a lite-
ratura ligada a proservagio e qualidade de tratamentos endoddnticos apds
longos periodos de finalizagdo. Isso implica na possibilidade de criagao ou
reafirmagdo de metodologias capazes de elevar o ensino da endodontia nas
universidades, devolvendo aos pacientes um melhor atendimento, além de
dentes com longevidade. Diante disso, o objetivo do presente estudo foi ava-
liar a qualidade da reabilitacdo coronaria e a manutengdo dos dentes tratados
endodonticamente.
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MATERIAL E METODOS

Delineamento do estudo, populagao e amostra

A pesquisa tratou-se de um estudo transversal envolvendo pacientes que
tiveram dentes tratados endodonticamente na Clinica Escola da Universidade
Estadual da Paraiba, Campus I — Campina Grande. Para compor a amostra,
foram selecionados prontudrios de pacientes atendidos na Clinica Escola, nos
quais alunos do curso de Odontologia realizaram tratamentos endodonti-
cos no periodo de 2017 a 2023. No total, 15 prontuarios que atendiam aos
critérios estabelecidos foram selecionados para compor a amostra e poste-
riormente analisados.

Critérios de inclusao e exclusao

Os pacientes incluidos foram aqueles que possuiam prontudrios devida-
mente preenchidos e apresentavam as radiografias iniciais e finais do tratamento
endodontico de boa qualidade. Os pacientes deviam, ainda, concordar com o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e assina-lo.

Foram excluidos os pacientes cujos prontudrios apresentavam informa-
¢des incompletas e/ou auséncia das radiografias iniciais e finais, ou que nao
tinham imagens legiveis.

Variaveis analisadas

As variaveis analisadas foram ano de tratamento, se era a primeira avalia-
¢do, elemento dentdrio em posi¢do, tipo de selamento coronario, qualidade
da reabilita¢io, se o dente tem exercido sua fungéo, presenca de lesdes peria-
picais, regressdo e/ou progressdo do quadro de lesdo, presenca de rarefacdo
6ssea, indicagdo de retratamento e indica¢ao de exodontia.

Instrumento de coleta de dados

A coleta de dados foi realizada em duas etapas. Houve, a principio, a sele-
¢do dos prontudrios que preenchiam os requisitos de composi¢ao da amostra
de acordo com o periodo (2017-2023) e critérios de inclusao.

Com os pacientes selecionados, houve o convite para realizagao presencial,
de uma avaliagdo clinica e radiografica dos dentes tratados endodonticamente.
Essa etapa ocorreu nas dependéncias do Departamento de Odontologia da

215



UEPB. Durante o exame clinico, foi avaliado se a restaura¢ao feita no final do
tratamento ainda estava presente e, quando presente, a qualidade do selamento
corondrio e materiais utilizados. O exame radiografico realizado no momento
da avaliagdo foi comparado a radiografia realizada ao término do tratamento
endodontico, apos a etapa de obturagdo, sendo avaliada a qualidade do tra-
tamento realizado previamente, bem como a regressio de lesdes periapicais
pré-existentes, manutengdo e/ou formagao de novos processos infecciosos.
Durante o atendimento foi preenchida uma tabela elaborada pela pesqui-
sadora que se dedicou a observar os seguintes aspectos: a presenga do dente
na cavidade oral, o tipo de reabilitagio empregado ao fim do tratamento
endodontico (restauragdo em resina, cimentagdo de coroa) e a qualidade da
técnica reabilitadora no momento do exame (intacta ou afetada). Também
foram analisados: o estado em que o dente se encontrava (presente, ausente,
com selamento adequado ou nédo), bem como os tecidos periapicais circun-
dantes (presenca ou nao de lesdo periapical). A tabela esta disposta abaixo.

Tabela 1. Principais aspectos observados durante o exame clinico

2017 () 2018 () 2019() 2020() 2021 () 2022 () 2023
@]

Ano do tratamento

Primeira avaliagdo apds o trata-
Sim () Nao ()
mento endoddntico?
Dente em boca? Sim () Nio ()
Selamento provisorio ()

Restauragdo em resina ()
Tipo de selamento coronario:

Coroa ()
Uso de pino ()

Qualidade da reabilitagio: Intacta () Afetada ()
Dente tem exercido sua fungéo: Sim () Nio ()
Presenca de lesdes periapicais: Sim () Nao ()
Regressdo do quadro de lesdo: Sim () Nio ()
Progressdo do quadro de lesao: Sim () Nao ()
Caso de rarefagdo dssea Sim () Nao ()
Indicagdo de retratamento: Sim () Nio ()
Indicagdo de exodontia: Sim () Nao ()

Fonte: Acervo proprio, 2023.
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Analise estatistica

A anilise estatistica foi realizada com auxilio do programa PROC FREQ
do SAS OnDemand for Academics (SAS Institute Inc., Cary, NC, EUA) e
comparadas pelo teste de Qui-quadrado ao nivel de 5% de probabilidade
(valores de p menores que 0,05), a fim de avaliar a hipotese nula de que néo
existe associa¢do entre o sucesso do tratamento endoddntico e as varidveis
analisadas.

Aspectos éticos

Para sua realizagio, o presente estudo foi encaminhado ao Comité de Etica
em Pesquisa da Saude da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), sendo
aprovado sob o parecer de nimero 6.628.723. Foram respeitadas as Normas
e Diretrizes Regulamentadoras da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos de
acordo a Resolugdo CNS 466/12, fundamentados na integridade e dignidade,
para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrdes éti-
cos. Previamente a sua participagdo na pesquisa, os participantes assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) padronizado pela
instituicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A principio, o desenvolvimento da pesquisa enfrentou algumas dificulda-
des que impactaram significativamente na coleta dos dados necessarios. Uma
delas se refere ao contato com os pacientes que se enquadravam nos critérios
de incluséo, visto que muitos prontudrios apresentavam dados para contato
que tinham sido alterados ao longo dos anos. Em seguida, alguns casos nao
dispunham de radiografia inicial e/ou final com a qualidade necesséria para
avaliacdo, ou mesmo haviam se desprendido dos prontudrios, caracteri-
zando um critério de exclusdo imediata. Por fim, alguns pacientes resistiram
em aceitar passar por uma reavaliagdo clinica, representando uma perda na
amostra, impactando na conclusdo do estudo.

A andlise inicial dos dados indica a variagdo no nimero de tratamen-
tos realizados ao longo dos anos. Observa-se o nimero majoritdrio em 2018,
totalizando 6 procedimentos, seguido por uma redugdo em 2019 (3 casos) e
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nenhum em 2020, em decorréncia da suspensdo dos atendimentos devido

a pandemia de Covid-19. Os demais resultados estdo dispostos na Tabela 2,

apresentada a seguir.

Tabela 2. Resultados obtidos com a coleta de dados

Variavel Quantidade
Ano de 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
tratamento 2 6 3 0 1 1 2
Primeira
avaliagdo apds Sim Nio
o tratamento 5 10
endodontico
Sim Nao
Dente em boca
12 3
Selamento Restauragdo Uso de
Tipo de sela- e . Coroa .
provisério em resina pino
mento coronario
0 11 1
Qualidade da Intacta Afetada
reabilita¢do 3 9
Dente tem exer- Sim Nio
cido sua fun¢io 9 3
Presenga Sim Nio
de lesoes
e 2 10
periapicais
Regressao do Sim Nio
quadro de lesdo 10 2
Progressao do Sim Nio
quadro de lesio 2 10
Caso de rarefa- Sim Nio
¢a0 Ossea 2 10
Indicagéo de Sim Nio
retratamento 2 10
Indicagdo de Sim Nio
exodontia 0 12
Fonte: elaboragdo propria, 2024.
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Deste modo, através da analise dos dados e da comparacédo pelo teste de
Qui-quadrado ao nivel de 5% de probabilidade, foi observado que algumas
das varidveis analisadas apresentaram diferengas significativas considerando
o Qui-quadrado (Tabela 3). Nessa perspectiva, identifica-se que o tratamento
foi eficaz.

Tabela 3. Valor de p para as varidveis analisadas

Variavel p
Ano de tratamento 0,2206
Primeira avaliacdo pos tratamento endoddntico 0,1967
Dente em boca 0,0201
Tipo de selamento 0,0039
Qualidade da reabilitacdo 0,0833
Dente tem exercido sua fungio 0,0833
Presenca de lesdes periapicais 0,0209
Regressdo do quadro de lesdo 0,0209
Progressdo do quadro de lesdo 0,0209
Caso de rarefacio dssea 0,0209
Indicagédo de retratamento 0,0209

Indicagdo de exodontia 0

Fonte: elaboragdo prépria

Observa-se, por conseguinte, que inicialmente foram avaliados 15
pacientes, de maneira que 12 permaneciam com o elemento dentario tratado
endodonticamente (P=0,0201). Uma restauragdo corondria com margens
adequadas que previnam a infiltracdo bacteriana leva ao resultado favoravel
do tratamento (Gillen, B.M., 2011), de maneira que a qualidade desta pode
ser tdo importante quanto a qualidade do tratamento endodontico em si para
o reparo dos tecidos periapicais (Ray, H. A., Trope, M., 1995). Nesse contexto,
a restauracdo em resina composta foi realizada por 91,67% dos pacientes
(P=0,0039), o que ilustra bem a afirmagdo de Hargreeves, K.M.; Berman,
L.H. (2017) acerca da importincia do selamento coronario adequado para
sucesso do tratamento, evitando recontaminag¢des futuras, e 8,33% fazia uso
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de retentores intrarradiculares (pino). Ainda nessa perspectiva, Hommez, G.
M. G., et al. (2002) também corroboraram que um bom selamento coronario,
bem como um canal radicular bem obturado sdo importantes para o sucesso
do tratamento, complementando a afirmacao de Ray, H. A., Trope, M. (1995)
de que dentes restaurados com material temporario por muito tempo afetam
o prognostico endoddntico.

Atualmente, é compreendido que as doencas inflamatdrias periapicais
desenvolvem-se quando a contaminagdo por microrganismos e/ou seus
subprodutos ocorre (Gillen, B. M, et al., 2011). Segundo Silva, E et al (2021),
¢ imprescindivel para o sucesso do tratamento endodéntico que, radiografi-
camente, ndo sejam observadas reabsor¢des radiculares ou rarefagdes dsseas.
Nesse sentido, na varidvel presenca de lesdes periapicais foi observado que
83,33% apresentaram regressao da lesdo (P=0,0209), corroborando com
Barbosa-Ribeiro et al. (2021) ao afirmar que o sucesso endoddntico é carac-
terizado pela auséncia de sinais e sintomas de periodontite apical persistente
ou emergente apos a obturagdo do canal, cujas bactérias remanescentes ou a
recontaminacdo via microinfiltracdo corondria podem perpetuar a infeccdo
ou induzir o processo de uma nova inflamagdo nos tecidos periapicais.

Além disso, alguns autores como Fransson, H.; Dawson, V. (2023) elu-
cidaram que, se um individuo que realizou tratamento de canal tiver sinais
mais severos de reinfeccdo que impactem nas suas atividades diarias, ele
provavelmente solicitard a exodontia ou retratamento do dente em questao.
Ainda, se condigbes periapicais normais ndo forem alcancadas apds deter-
minado periodo, o caso deverd ser considerado como insucesso e a infecgdo/
inflamagdo devera ser novamente tratada. Assim sendo, dos 12 pacientes que
fizeram o tratamento, apenas 2 (16,67%) apresentaram indicacdo de retrata-
mento (P=0,0209) e nenhum com indica¢do de exodontia, constituindo um
indicador positivo, ja que o tratamento endoddntico é realizado para evitar
extragOes dentdrias e manter o dente funcional e esteticamente em posicéo,
eliminando e/ou prevenindo a infec¢do do sistema de canais (FRANSSON,
H.; DAWSON, V., 2023).

Dessa forma, aceita-se as duas hipoteses, relacionadas com a reabilita-
¢do corondria dos dentes tratados endodonticamente na Clinica Escola de
Odontologia, bem como que os elementos dentdrios em questdo foram man-
tidos na cavidade oral.
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CONCLUSOES

Pode-se afirmar, portanto, que os tratamentos endodonticos demonstra-
ram uma alta resolutividade, evidenciada pelo fato de a maioria dos casos
apresentarem restauragoes satisfatorias, com técnicas adequadas e utilizando
o material padrdo indicado pela literatura representado pela resina composta,
contribuindo para um bom selamento coronario.

Ademais, observou-se uma regressdo consideravel das lesdes periapi-
cais e consequente reparo dos tecidos, além da auséncia de sintomatologia
dolorosa e outros sinais de reinfec¢do. Tais achados reforcam a eficdcia dos
procedimentos realizados pelos alunos, que conduzem os tratamentos caute-
losamente, na compreensdo da necessidade de um transoperatério com todos
0s passos operatdrios adequados para garantir o sucesso do tratamento pro-
posto, devolvendo, por fim, a saude bucal ao paciente, que é o objetivo final
do tratamento.

Sugere-se, ainda, uma melhor logistica de arquivamento dos prontuarios
no Departamento de Odontologia, haja vista que o sistema atual dificulta o
acesso rapido e organizado aos prontudrios, o que compromete a selegdo de
dados relevantes e a analise destes. Nesse sentido, é essencial que ocorra a
digitalizagdo dos arquivos e prontudrios para melhorar a acessibilidade, segu-
ranga e gestdo dos dados da Clinica, de maneira a minimizar erros, reduzir
perdas e otimizar a proservacdo dos pacientes.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES FUNCIONAIS E
REOLOGICAS DE ALBUMEN DE COCO E ESTUDO DA
VIABILIDADE DA SUA ADICAO EM SMOOTHIE DE UMBU E
HORTELA

Ana Catarina Guimaraes Gomes *
Elainy Virginia dos Santos Pereira *

bjetivou-se avaliar as propriedades funcionais do albimen do coco,
bem como o impacto de sua adi¢io sobre o perfil de textura e valor
nutricional de Smoothie de umbu e hortela. A pesquisa foi desen-
volvida no Nucleo de Pesquisa e Extensdao em Alimentos (NUPEA) da UEPB
(CCT - Campus I), onde foram realizadas as seguintes analises do albiumen:
acidez titulavel, pH, composi¢do centesimal, agticares redutores totais, com-
postos fendlicos, capacidade espumante, indice de emulsificagdo. Foram
produzidas trés formula¢oes de smoothie (S1, S2 e S3), com diferentes pro-
porcdes de albumen. Nestas formulagdes realizou-se a caracterizagdo fisico
quimica e determinagdo do perfil de textura. O albumen do coco verde apre-
sentou 390 g 100 g de overrun e 86,607 g 100 g para indice de emulsificagdo.
No que diz respeito aos smoothies, o perfil de textura da formulagdo S3 foi:
firmeza 68,94 N, consisténcia 1639,88 N.s, coesividade -52,96 N e indice de
viscosidade -146,13 N.s, se destacando. Apresentando valores de acidez 5,97
g100 g, pH 3,60, umidade 90,72 g 100 g, sdlidos totais 9,28 g 100 g™, cinzas
0,57 g 100 g, proteinas 3,74 g 100 g, lipidios 1,5 g 100 g e carboidratos
3,42g 100 g .
Palavras-chave: Emulsificante; Polpa de coco; Espumante; Perfil de
textura.
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INTRODUGAO

O coqueiro (Cocos nucifera L.) ¢ uma importante arvore frutifera em ter-
mos econdmicos. Em 2021, a cocoicultura nacional alcan¢ou 1,6 bilhdo de
frutos em drea de colheita estimada em 186 mil hectares — desta, 81,49% con-
centrada na regido Nordeste (IBGE, 2021).

Embora a cultura do coco verde apresente um panorama favoravel, existe
a preocupagdo com o quantitativo de residuos soélidos gerados pela comer-
cializagdo da dgua, uma vez que estima-se que 1,6 milhdo de cocos sdo
descartados anualmente — valor expressivo ao considerar que 80-85% do peso
do fruto se refere a sua casca (Pereira Janior, 2020; Prado et al., 2021).

Considerando que a utilizagdo da casca do coco verde por empresas no
ramo da construgio civil e na engenharia de materiais ja vem sendo imple-
mentada, ainda existe a preocupagio quando se trata do albumen sélido, que
em geral, é descartado junto com as cascas e poderia ser aproveitado, visto
que, o fruto pode produzir 400 g de albimen (Biswas et al., 2020; Lacerda e
Leitdo, 2021; Leow, et al., 2022).

No coco verde a localizagdo do albimen sdlido é aderida ao endo-
carpo, que é formado quando os frutos estdo com idade entre 5 e 6 meses.
Inicialmente sua consisténcia é gelatinosa e translicida e durante maturagéo
vai se tornando mais rigida (Teixeira, 2018).

Os principais constituintes do albimen séo lipidios, proteinas, carboidra-
tos (incluindo agticares e polissacarideos), fonte de gorduras, fibras, vitaminas
B1, B2, B6 e C, e minerais potassio, calcio, sodio, ferro e fésforo. Sendo assim,
caracteriza-se como um alimento com potencial benéfico a satude, principal-
mente do intestino, e uma excelente fonte de energia (Lody, 2011).

Estudos relatam que aplica¢do do albumen na produgdo de sorvetes e
bebidas de frutas no geral, como coproduto é vantajosa, substituindo a gor-
dura e o leite, por apresentar propriedade emulsificante. Além disso, sua
propriedade estabilizante também foi observada quando utilizado para pro-
dugdo de paes e bolos (Igutti et al., 2011).

A partir dessa problematica, objetivou-se avaliar as propriedades fisico-
-quimicas do albumen do coco, bem como o impacto de sua adi¢do sobre o
perfil de textura e valor nutricional de Smoothie de umbu e hortela.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa aconteceu no Nucleo de Pesquisa e Extensdo em Alimentos
(NUPEA), localizado no Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

Matéria prima

O coco utilizado foi o da espécie Cocus nucifera L., obtidos em estagio de
maturagdo verde, adquiridos no comércio local de Campina Grande — PB. Os
quais foram higienizados por meio de lavagem e sanitizagdo em solu¢do de
hipoclorito de s6dio 200 ppm por 15 minutos seguido de lavagem com agua
potavel, o albimen foi removido manualmente com material esterilizado.

Caracterizagao fisico-quimica do albiimen do coco verde
A caracterizagao fisico-quimica foi realizada de acordo com a metodolo-
gia do Instituto Adolfo Lutz (2008):

Acidez tituldvel e pH

A acidez foi determinada por volumetria com indicador fenolftaleina
e solugdo de hidréxido de sédio 0,1 N. Os valores expressos em g de acido
citrico 100 g’ de amostra. E o pH por potenciometria em pHmetro digital
(Tecnal, Piracicaba, Brasil).

Umidade e sélidos totais
Por secagem em estufa a vacuo a 70 °C (Lucadema, Sdo José do rio Preto,
SP, Brasil) até peso constante.

Cinzas
Por incineragdo a 550 °C, em forno mufla, (Brasimet, Sao Paulo, SP,
Brasil).

Proteinas

Através da analise do nitrogénio pelo método de micro-Kjeldahl, utili-
zando-se um fator de conversdo (Fc) adequado para polpa de coco, 5,30.
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Lipidios
Por extragdo direta com solvente hexano em extrator do tipo Soxhlet.

Carboidratos

Determinado através da diferenga entre 100 e a soma do contetido
determinado para umidade, cinzas, proteinas e lipidios (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2003).

Agucares redutores
Foi utilizado o método espectrofotométrico apds reagio com o acido
dinitro-3,5 salicilico (DNS), descrito por Bernfeld (1955).

Compostos fenolicos totais

Preparo das amostras:

Foram pesadas na quantidade de 1,2 g, misturadas a 6 ml de metanol- HCI
(HCI concentrado, 0,1 ml 100 mL"), e mantidas em temperatura de refrige-
racdo a 4 °C por um periodo de 12 horas. As misturas refrigeradas foram
centrifugadas (centrifuga 5810R, Eppendorf, Hamburgo, Alemanha) a 12000
x g durante 5 min a 4 °C. O residuo foi lavado com metanol-HCI, sendo o
procedimento repetido por duas vezes. Os sobrenadantes foram utilizados
para as analises (Santos et al., 2017).

A analise foi realizada conforme a metodologia modificada de Santos et
al. (2017).

Capacidade espumante (Overrun)

Foirealizada de acordo com o0 método de Bombara, Pilosof e Afidén (1994),
com modifica¢des. Para comparacéo, foi utilizado a clara de ovo. No ensaio,
foram usados 4 mL do albamen liquido e transferido para uma proveta de 25
mL, juntamente com 0,3 g de fermento quimico em po. A mistura foi homo-
geneizada, e transferida para banho de dgua a 40 °C. A expansdo da espuma
foi acompanhada em fun¢ao do tempo até expansdo maxima.

O overrun foi determinado conforme a equagéo (1):

Volumedaespuma
Overrun = ———————x100(1)
Volumedoliguidoinicial
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Determinagao do indice de emulsificagao

O método utilizado foi o descrito por Cooper e Goldenberg (1987) com
adaptagdes. A amostra consistiu em albiumen de coco e agua, onde o mesmo
foi processado no liquidificador com agua (1:1), e posteriormente filtrado,
para remover a parte sélida. Em seguida, em tubos de ensaio foram adiciona-
dos a amostra juntamente com o 6leo de soja (1:1). Seguindo para agitagdo no
vortex por 2 minutos. Ficando os tubos em repouso por 24 horas. O indice de
emulsifica¢do foi determinado conforme a equagéo (2):

Alturadaemulsificacio(cm)

indicedeemulsificacio = x100(2)

Alturatotaldasolucio(cm)

Producao do Smoothie com albtiimen do coco verde
Ingredientes para produgdo do smoothie descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Ingredientes e quantidades para a produgdo do Smoothie

. Quantidades
Ingredientes
S1 S2 S3
Umbu (g 100 g™) 40,0 40,0 40,0
Hortela (g 100 g™) 0,5 0,5 0,5
Albumen de coco (g 100 g™) 10,0 25,0 40,0
Agua de coco Q.s.p. 49,5 34,5 19,5

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

O albimen, o horteld e o umbu (em temperatura de refrigeragao) foram
processados em liquidificador por 2 minutos para total desintegracdo. A agua
de coco foi adicionada posteriormente para completar o volume total de cada
formulagéo e a mistura foi processada novamente por 2 min adicionais.

As formulagdes variaram apenas na propor¢do de adicdo do albumen
sendo 0 S1 com 10 (g 100 g') de albimen, S2 com 25 e S3 com 40 (g 100 g),
de acordo com a Tabela 1, sendo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Formulagdes dos Smoothies S1, S2 e S3. Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Caracterizacao fisico-quimica dos Smoothies
Os smoothies (S1, S2 e S3), foram caracterizados pelos pardmetros fisico
quimicos, descritos anteriormente.

Analise do perfil de textura

Empregou-se a metodologia adaptada de Sanches et al. (2022), utilizando
analisador de textura TA.XT2 (Stable Micro Systems, Surrey, Reino Unido).
A compressao foi realizada em 200 mL de amostra contida em potes plasticos
individuais, utilizando o probe A/BE 40. O disco penetrou na amostra a uma
profundidade de 40 mm, com distdncia de retorno de 60 mm s e veloci-
dade de 2 mm s'. Os pardmetros determinados foram firmeza, consisténcia,
coesividade e indice de viscosidade analisados utilizando-se Texture Expert
(Stable Micro Systems, Reino Unido).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A média dos resultados das analises da caracterizagao fisico-quimica do
albumen do coco verde estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracterizacio fisico-quimica do albimen do coco verde

PARAMETROS TRATAMENTOS

Acidez (g de acido citrico 100 g) 0,37+0,004
pH 6,790,043

Umidade (g 100 g*) 85,26+0,004

Sélidos totais (g 100 g™) 14,74+0,001

Cinzas (g 100 g™) 0,90£0,0002
Proteinas (g 100 g) 2,24+0,03
Lipidios (g 100 g*) 3,05+0,03
Carboidratos (g 100 g*) 8,55%0,23
Acucares redutores (g 100 mL™) 2,01%0,04
Acucares redutores totais (g 100 mL™) 2,74%0,13

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

O valor de umidade (Tabela 2), foi préximo ao encontrado por Igutti et
al. (2011) (83,0 g 100 g), como também o valor de cinzas (0,7 g 100 g*). O
estudo de Henrique Sobrinho (2023) o valor de pH do coco EIII (6,66), foi
bem préximo ao observado neste estudo (6,79), o que indica neutralidade, e
corrobora com os valores de acidez encontrados na literatura, no estudo de
Machado et al. (2020) (0,3 g de acido citrico 100 g*).

Os valores de lipideos, proteinas e carboidratos (Tabela 2), foram
superiores, em comparagdo a Teixeira (2018) (2,46, 1,32 € 5,63 g 100 g'l, res-
pectivamente). As diferencas de valores encontrados do albumen do coco
verde podem estar relacionadas ao estagio de maturagéo, a variedade de espé-
cie e ao local e condigdes do cultivo do fruto.

Os resultados relacionados a capacidade espumante e a determinagdo
do indice de emulsificacdo do albimen de coco estdo descritos na Tabela 4,
sendo possivel observar na Figura 2, a capacidade espumante do albumen do
coco (A) e da clara de ovo (B), como também o indice de emulsificagdo do
albumen do coco (C).
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Tabela 4 — Capacidade espumante (overrun) em fun¢do do tempo e indice de emulsificagdo
do albumen de coco

TRATAMENTOS
PARAMETROS
ALBUMEN DO COCO CLARA DO OVO
Overrun (g 100 g™) 390,0 £10 625,0%25
Tempo (min.) 5,37 10,0
Indice de Emulsificagio
86,607+0,13 -

(g100g™")

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Altura
da
emulsao

Figura 2. Capacidade espumante albimen do coco (A), clara de ovo (B) e indice de emulsi-
ficagdo do albimen de coco (C). Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

No estudo de Santana (2012), que utilizou o albumen liofilizado e clara do
ovo, obteve valores de overrun de 267 e 475 g 100 g™, respectivamente, com
5,3 e 11 min., respectivamente de tempo de estabilidade da espuma formada.
Valores de overrun inferiores ao apresentado na Tabela 4. Porém o tempo de
estabilidade da espuma, para a clara do ovo, foi superior ao da Tabela 4. A
capacidade espumante esta relacionada as proteinas, pois se caracteriza como
uma das suas propriedades funcionais.
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Alguns fatores podem influenciar a capacidade espumante tais como o
teor de lipideos, que em concentragdes superiores a 0,5 (g 100 g), podem
levar a diminui¢ao da capacidade espumante das proteinas. Além disso, essa
diferenga de valores, pode estar relacionada a quantidade de agua presente
nas amostras (Damodaran, 2010).

O indice de emulsificagdo do albiumen de coco verde foi de 86,607+0,13 g
100 g (Tabela 4). Segundo Youssef et al. (2004), para atividade emulsificante
satisfatoria, um ingrediente deve apresentar valores superiores a 40 g 100 g-1,
demonstrando assim, a capacidade emulsificante do albumen. Vale salientar a
importincia da capacidade emulsificante na produgdo de alimentos que pos-
suem agua e lipideos em sua composigdo, a exemplo do smoothie, destacando
a vantagem do albimen do coco para essa finalidade (Vargas et al., 2023).

Tabela 5. Caracterizagio fisico-quimica dos smoothie de umbu e horteld

Parametros Tratamentos
S1 S2 S3

Acidez (g de acido
citrico 100 g) 4,8510,015 8,18+0,054 5,97+0,009
pH 3,39+0,018 3,13+0,004 3,60£0,018
Umidade (g 100 g*) 92,28+0,001 91,32+0,000 90,72+0,001
Sélidos totais (g 100 g™) 7,72%0,001 8,68+0,000 9,28+0,0002
Cinzas (g 100 g) 0,43+0,0003 0,52+0,000 0,57+0,0005
Proteinas (g 100 g™) 1,660,061 3,28+0,055 3,74%0,0002
Lipidios (g 100 g) 0,67+0,066 1,08+0,056 1,55+0,0177
Carboidratos (g 100 g*) 4,96 +0,252 3,80+0,604 3,42+0,0264

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Observa-se a melhoria no valor nutricional (Tabela 5) com a adi¢ao pro-
gressiva do albumen, principalmente no que diz respeito ao teor proteinas,
um macronutriente essencial para o funcionamento adequado do organismo
humano, pois participa de construgdo e reparagdo de tecidos, regulagio
hormonal, transportes de substincias, desenvolvimento muscular entre
outras fungdes essenciais. Com isso, alimentos que apresentem quantidades
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satisfatorias de proteinas tem sido primeira escolha para os consumidores
(Neri et al., 2021). A Tabela 6 contém os valores obtidos pela analise do perfil
de textura dos smoothies.

Tabela 6. Perfil de textura dos Smoothies

Parametros Tratamentos
S1 S2 S3
Firmeza 24,40%0,63 39,24+0,11 68,94%1,19
Consisténcia 511,19%£27,69 896,33+7,52 1639,88+12,66
Coesividade -14,75%0,24 -22,3410,77 -52,96+1,19
Indice de Viscosidade -1,97+0,41 -47,93+1,24 -146,13+3,82

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Na Tabela 6, observa-se que o S3 (40 g 100 g de albimen de coco verde
na sua composi¢do) apresentou valores superiores em todos os pardmetros
avaliados. Esses dados corroboram com o de sélidos totais (Tabela 5), tendo
em vista que a quantidade de sdlidos totais de uma amostra influencia na tex-
tura da mesma. No estudo de Furlani et al. (2020) o iogurte com as maiores
notas nos pardmetros de textura, obteve a maior aceitagdo quanto a per-
cepgdo sensorial, e a viscosidade e firmeza sdo parametros que influenciam
diretamente na aceitabilidade do produto.

A firmeza esta diretamente relacionada a consisténcia do produto, e como
observado na Tabela 6, o albimen foi o responsavel por aumentar esses e 0s
outros parametros da textura, o que destaca sua agdo espessante.
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CONCLUSOES

A adigdo do albumen do coco verde exerceu sua capacidade espessante
no smoothie de umbu, aumentando a consisténcia e o indice de viscosidade.
Além disso, verificou-se capacidade emulsificante satisfatoria, atribuindo
ao smoothie uma aparéncia homogénea. Ainda assim, observou-se um
incremento do teor de proteinas nas formulagdes com maior propor¢ao de
albumen, demonstrando que a composi¢do do smoothie pode ser melhorada
a partir de adi¢do do albumen.
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SECAGEM POR LIOFILIZAGAO DA POLPA DE CAJA MIRIM

Carlos Wesllen Soares Cassimiro’
Pablicia Oliveira Galdino?

objetivo geral deste trabalho foi produzir a polpa do caja mirim em

p6 utilizando o método de secagem por liofilizagdo. Os experimen-

tos foram realizados no Nucleo de Pesquisa e Extensdo em Alimento
(NUPEA) no Complexo de Laboratérios do Centro Ciéncias e Tecnologia da
UEPB, campus I. Os frutos maduros foram adquiridos no comércio local da
cidade de Itabaiana-PB e na zona rural da cidade de Juazeirinho-PB. O pro-
cesso de preparo das amostras consistiu no despolpamento e na formulagdo
de polpas contendo as seguintes concentragdes de albumina do ovo: 0%, 10%,
20% e 30%. Para finalizagdo, as amostras foram liofilizadas e armazenadas em
embalagens de papel aluminio. Posteriormente, foi realizada a avaliagdo do
teor de dgua, pH, acidez titulavel (ATT), sélidos soltveis totais - SST (°Brix),
cinzas, teor de lipideos, proteinas e carboidratos, dcido ascorbico (AA) e ati-
vidade antioxidante total DPPH das polpas e pds. Os valores de pH das polpas
aumentaram de 2,73 para 4,48 sem e com adi¢do de 30% do adjuvante. O
mesmo ocorreu com os pds. Entretanto, de forma inversa, a ATT diminuiu
com a adi¢do do adjuvante nas polpas e nos pés com albumina apresenta-
ram valores proximos. Quanto aos resultados do DPPH das amostras da
polpa in natura e dos pds a 0%, 10%, 20% e 30% foram 0,16, 0,11, 0,59, 3,35
e 2,40 (g / g DPPH), respectivamente. Com o aumento da albumina, os pds
adquiriram maiores indices de proteinas (~47 % para os pds a 20% e 30%),
lipidios, pH, SST, rendimento e calorias; e menores indices de carboidratos,
atividade antioxidante total, AA e teor de agua. Conclui-se que, embora tenha
diminuido o teor de AA, atividade antioxidante total e carboidratos, a adi¢do

1 Aluno do Curso de Farmacia, E-mail: carlos.cassimiro@aluno.uepb.edu.br

2 Centro de Ciéncias e Tecnologia- Campus I. E-mail: pabliciagaldino@servidor.uepb.edu.br.
Participa dos grupos de pesquisa: NUPEA (Nucleo de Pesquisa e Extensdo de alimentos).



da albumina agregou valor proteico e aumentou a eficiéncia da liofilizagdo.
Ademais, a produ¢ido do pé com 20% exibe menor custo com maior quali-
dade e economia para as industrias.

Palavras-chave: Spondias monbim L; Congelamento; Adjuvante; Atividade
Antioxidante.

INTRODUGAO

Chamada de cajarana, cajazinho ou caja-mirim, esta fruta pertencente
ao género Spondias é drupa elipsoidal e levemente fibrosa que, quando
madura, possui mesocarpo e exocarpo de coloragdo amarelada. Este vegetal
e oriundo da cajazeira (S. mombin L.), uma planta frutifera da familia das
Anarcadiaceae que com tronco de crescimento vertical, revestido por uma
casca espessa, acinzentada e rugosa, pode atingir 20 metros de altura. Além
disso, suas folhas sdo compostas e imparipinadas. Embora possa ser encon-
trada em todas as regides do Brasil, exceto regido Sul, sua maior diversidade
se concentra nos biomas caatinga, Floresta Amazonica e Mata Atlantica. Esta
¢ uma planta hermafrodita que se propaga de maneira sexuada e assexuada
(Fonseca et al., 2017).

Dessa forma, a propaga¢ao sexuada ¢ realizada a partir do endocarpo do
fruto. Este que pode apresentar de zero a seis sementes em seu interior. Sendo
assim, uma das dificuldades naturais observadas para este método ¢ a sepa-
ragdo das sementes de seus resistentes “carocos”. Por outro lado, a propagac¢io
assexuada ¢é realizada a partir do plantio diretamente no solo de estacas do
caule, este método é denominado de vegetativo ou por estaquia. No entanto,
ele se mostra ineficiente quando o objetivo é a propagacdo das Spondias. Isso
pode ser decorrente da época de colheita dos propagulos, uma vez que apre-
sentam maior sucesso de enraizamento do caule quando coletados préximos
do término da fase fenoldgica de repouso (Souza, 1998).

Seu fruto é explorado de modo extrativista, sendo cultivado em ambien-
tes como pomares e vendidos em feiras livres, onde é muito apreciado para o
consumo in natura por apresentar sabor agridoce, odor aromatico e aspectos
morfoldgicos atrativos ao consumidor (Silvino et al., 2017). Isso eleva sua
aceitabilidade que, somado a seu carater nutricional, possibilita o uso na
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produgao de varias receitas como sorvetes, sucos, geleias e licores (Silva et al.,
2015). O caja mirim é rico em carotenoides, vitamina C, taninos, vitamina B1,
niacina e pré-vitamina A; além disso, apresenta minerais como célcio, ferro,
fosforo e potassio (Bastos, 2017; Silvino et al., 2017). Ademais, convém res-
saltar que as plantas deste género apresentam potencial a¢do farmacolégica,
como atividade antioxidante, possivel acdo anti- inflamatdrio e gastroprote-
tora (Nascimento et al., 2022).

Com isso, Brito et al. (2018) ao avaliarem a atividade gastroprotetora do
suco da S. mombin L, constataram reducdes de 42 %, 45,09 % e 98,21 % em
lesoes gastricas de ratos Wistar, causadas por etanol a 25 %, 50% e 100%,
respectivamente. Ainda mais, Oliveira et al. (2023) em sua revisao integrativa
de literatura sobre as propriedades medicinais da planta observaram, in vitro,
possivel atividade inibitoria das bactérias encontradas nas cdries dentarias,
como Streptococcus mitior, Streptococcus salivarius, Streptococcus sobrinus e
Streptococcus mutans, a partir da associagdo do extrato etanoico das folhas da
cajazeira e da Baphia nittida.

A elevada perecibilidade das frutas é resultado da continua¢iao do pro-
cesso de respiragdo pds colheita (Rocha, 2022). Contudo, somado a isto, a
alta atividade de dgua destes alimentos propiciam contaminagdes microbio-
légicas e reagdes enzimaticas que aceleram sua degradagdo (Picanco et al.,
2018). A Food and Agriculture Organization - FAO (2019) avaliou que cerca
de 14 % das perdas de alimentos acontecem entre o pds colheita e o mercado
varejista e em torno de 17 % entre o varejista e o consumidor. Menditi et al.
(2021) em seu artigo sobre perdas poés colheitas, destacam a diferenca entre
perdas e desperdicios no contexto alimentar; sendo o primeiro a redugéo nao
intencional de alimentos que eram préprios para o consumo e o segundo o
descarte intencional de alimentos consumiveis.

Mediante a necessidade de conservagdo desses vegetais, a industria
desenvolveu tecnologias e técnicas que possibilitaram maior disponibilidade
e durabilidade destes produtos (Mendonga et al., 2019). Dentre essas técni-
cas tem notoriedade a liofilizagdo, que consiste na eliminagdo da agua do
alimento por sublimagdo. Neste processo o alimento é congelado e no liofili-
zador é desidratado na condi¢do de vacuo. Essa condigdo promove a secagem
com menor perda nutricional (Celestino, 2010).

240



Este processo pode ser dividido em duas etapas: o congelamento e a seca-
gem. Sendo assim, o congelamento se caracteriza pela redu¢édo da temperatura
do alimento até a eliminac¢do do calor sensivel e formacao de cristais de gelo,
enquanto a secagem ¢ retratada em duas etapas: a sublimagéo e a dessorgao.
Desse modo, a sublimagdo promove a secagem até uma taxa de 15 % de teor
de 4gua e a dessor¢ao transforma em vapor a dgua ndo congela até que atinja
cerca de 2 % de umidade (Abreu, 2023).

O consumo global de frutas desidratadas por liofilizagdo estd aumen-
tando, com taxa de crescimento anual composta de 7,5 % até 2033 e com
um mercado avaliado em mais de US$ 8,5 bilhdes em 2023, de acordo com o
Future Market Insights - FMI (2022). Ainda segundo o FMI (2022), essa pers-
pectiva decorre de varios fatores, entre eles estd o conhecimento das pessoas
sobre os beneficios das frutas liofilizadas para a saude, uma vez que nao se
utiliza conservantes artificiais em seu preparo; além do uso das frutas liofili-
zadas na forma de pds em confeitarias e panificadoras.

Embora a liofiliza¢do se apresenta como um método de alto custo, sdo
varias as vantagens para a preservagao da qualidade dos alimentos. Com isso,
Abreu (2023) destaca a capacidade de tal metodologia de inativar enzimas,
causar pouca alteragdo estrutural, dar origem a um produto de menor den-
sidade e aumentar a concentracdo de nutrientes. Além disso, a autora cita
que a preservagdo das vitaminas e minerais de alimentos submetidos a este
modo de secagem conservam suas caracteristicas sensoriais. Ainda mais, a
agua solida do fruto, da etapa do congelamento, confere protegao a estrutura
dos vegetais e atua como uma barreira dificultando seu encolhimento.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi realizado no Nucleo de Pesquisa e Extensdo em Alimentos
(NUPEA), do Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade
Estadual da Paraiba.

Preparo da matéria-prima

Os frutos de caja mirim (Spondias mombin L.), em estado de maturagédo
maduro, foram submetidos a pré-lavagem em agua corrente para a remog¢ao

241



de sujeiras e materiais estranhos. Logo apds, foram imersos em uma solugio
de 50 ppm de hipoclorito de sddio por 10 minutos com o intuito de diminuir
sua carga microbiana. Posteriormente, os frutos foram lavados em agua cor-
rente para a retirada do excesso da solu¢do sanitizante e despolpados com
o auxilio de uma despolpadeira mecanica. A polpa integral do caja mirim
obtido deste processo foimanualmente embalada em sacos de polietileno de
baixa densidade e armazenados em freezer a temperatura de -18 °C para o
uso nos experimentos.

Preparo das formulagoes para secagem por liofilizagao

Para a secagem por liofilizagdo foram preparadas quatro formulagdes
de polpas, das quais uma é in natura (Pi) e trés aditivadas com albumina
do ovo liofilizado sem sabor (Naturovos). As polpas aditivadas tiveram os
percentuais de P10 (10%), P20 (20%) e P30 (30%) de albumina que foram
homogeneizados com o auxilio de liquidificador doméstico. Ao término,
foram armazenadas em embalagens de polietileno de baixa densidade em
freezer.

Caracteriza¢ao quimica e fisico-quimica da polpa integral e polpa

com aditivo.

As polpas sem e com aditivos foram caracterizadas para os seguintes
pard- metros: acidez total titulavel (% ac. citrico), cinzas (%), lipideos (%),
pH pelo método de pHmetro, proteinas (%), teor de dgua (% b.u) e sdlidos
soltveis totais (°Brix) se- gundo a metodologia descrita por Instituto Adolfo
Lutz (IAL, 2008). Por outro lado, os valores de carboidratos foram obtidos
pelo célculo da diferenca entre 100 gramas do alimento e a soma total dos
valores encontrados para teor de d4gua, proteinas, lipi- dios e cinzas. Ademais,
foram caracterizados para valores caldricos a partir da me- todologia de Watt;
Merril (1963), utilizando os fatores de conversdo de Atwater (car- boidratos =
4,05 lipidios = 9,0; proteinas = 4,0). O resultado de acido ascérbico foi obtido
a partir da metodologia da AOAC (1997) modificada por Benassi e Antunes
(1998).
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Liofilizagao

A polpa sem aditivos (Pi) e as formulacdes com albumina (P10, P20 e
P30) foram dispostas em formas de inox, congeladas em freezer comercial
a -18 °C por 72 h e liofilizadas no liofilizador de bancada linha L]J, modelo
LJJos (J]J Cientifica Ind. e Comércio de Equip. Cientificos Ltda, Sdo Carlos
SP) a -50 °C por 72h a vacuo (Figura 1).

Figura 1: Secagem por método de liofilizagdo. Fonte: Autor (2024).

Obtencao dos pos

Apés o processo de desidratacdo por liofilizacao, as formulagdes foram
removidas das bandejas com auxilio de uma espatula e com grau e pistilo
transformadas em pd: Lio0 (0%), Lio10 (10%), Lio20 (20%) e Lio30 (30%).
Por fim, foram acondicionados em embalagens de papel aluminio.
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Caracterizacao quimica e fisico-quimica dos pos e de compostos

bioativos das formulagoes submetidas a liofilizagao e da polpa

integral

Os pds foram caracterizados quimico e fisico-quimicamente quanto aos
parametros de pH, acidez total titulavel, solidos solaveis totais (°Brix), teor
de 4gua (b.s), cinzas, proteinas, lipideos, carboidratos, valor calérico e acido
ascorbico conforme metodologias ja descritas. A caracterizagdo dos compos-
tos bioativos da polpa in natura (Pi) e dos pds (Lio0, Lio10, Lio20 e Lio30)
foram realizadas através da atividade antioxidante total DPPH pelo método
de Rufino et al. (2007).

Selegao da melhor amostra do caja mirim em po

A selecao do po foi feita através dos resultados dos parametros pH, acidez
total titulavel, solidos soltveis totais (°Brix), teor de agua, cinzas, proteinas,
lipideos, carboidratos, valor calérico, acido ascérbico e atividade antioxidante
total DPPH.

Anélise dos dados

Os dados experimentais obtidos em triplicata foram submetidos a analise
de variadncia (ANOVA) pelo teste F e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5 % (p < 0,05) de significancia, com o auxilio do software Assistat
versdo 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2016). Os resultados foram expressos em
base imida (b.u) para a polpa de caja mirim e suas formulagdes e em base
seca (b.s) para os pos.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Caracterizacao quimica e fisico-quimica das polpas do caja mirim In

Natura e com aditivo.

Na Tabela 1 sdo mostrados os resultados médios da caracterizagdo qui-
mica e fisico-quimica das polpas in natura e com albumina.

De acordo com os dados obtidos para a andlise da acidez total titulavel
(ATT), a adi¢do da albumina a polpa diminui o seu contetido de compostos
acidos. Contudo, nao foi evidenciado diferenca estatistica entre as polpas
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aditivadas a 20% e 30%. Por outro lado, as amostras apresentaram aumento
nos valores de pH a medida em que aumentou a concentra¢do de albumina.
Ainda mais, quando avaliado os re- sultados da polpa in natura mediante a
legislagao brasileira, observa-se que a amos- tra ndo aditivada esta de acordo
com o exigido, uma vez que o valor minimo permiti- do parao pH éde 2,2 e
o minimo para ATT é 0,90% de 4cido citrico (Brasil, 2000).

Tabela 1. Valores médios dos pardmetros quimicos e fisico-quimicos das polpas com aditi-
vos e in natura

Pi P10 P20 P30

ATT 1,67a 0,14b 0,11c 0,09c

pH 2,73d 3,59¢ 4,29b 4,48a
Teor de 4gua 86,95a 76,47b 69,17¢ 68,00d

Cinzas 0,74¢ 1,43b 1,88a 1,86a
Lipidios 0,3498a 0,2125a 0,0573a 0,0024a
Proteinas 1,08d 9,22¢C 15,56b 17,01a
AA 34,12a 17,05b 17,38b 16,06b
Carboidratos 10,76b 12,78a 13,24a 12,90a
Valor caldrico 49,869d 89,787¢ 115,775b 120,26a

°Brix 13,5d 24,2¢ 34,4a 33,8b

Fonte: Autor (2024)

ATT: % 4c. citirico; Teor de dgua: % (b.u); Cinzas: g / 100g; Lipidios: %; Proteinas: %; AA:
mg / 100g; Carboidrato: g / 100g; Valor calérico: Kcal / g; STT: °Brix. Dados estatisticos pelo
teste de Tukey com significancia ao nivel de 5 % de probabilidade.

Por corresponder a 86,95 % da massa da polpa in natura, o teor de agua
se revelou como o componente quimico majoritario do mesocarpo do fruto.
Este valor se aproxima do obtido por Silvino et al. (2017) com 86,78 % +
0,38 em seu estudo com a Spondia monbim L. Contudo, apds ser misturado
com a albumina, os resulta- dos deste pardmetro decresceram e apresentaram
percentuais de 76,47 %, 69,17 % e 68,00% para as polpas a 10%, 20% e 30%
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de albumina, respectivamente. Ja o teor de cinzas da polpa in natura foi de
0,74 g/100 g; enquanto as polpas com 10%, 20% e 30% de albumina alcan-
garam, respectivamente, 1,43 g/ 100 g, 1,88 g/ 100 ge 1,86 g/ 100 g para este
parametro. Valores parecidos para o teor de cinzas da polpa in natura do caja
mirim foi obtido por Tirburski et al. (2011) (0,76 g/ 100 g).

Ao analisar o teor de lipidios (0,3498 %) da polpa in natura é possivel
denotar o carater pobre da fruta para este nutriente. Diante desta caracte-
ristica, a introdugdo da albumina as polpas resultaram em valores ainda
menores para este parametro. Todavia, consideradas indiferentes (p<0,05)
entre as polpas in natura e com o adju- vante. Mattieto et al. (2010) ao anali-
sar o teor de lipidios da Spondia monbim L. in natura teve um valor de 0,26
0,09, 0 que corrobora o baixo valor lipidico deste vegetal.

Por se apresentar como uma fonte natural de proteinas com valor biold-
gico, o adjuvante utilizado na liofilizagdo possui carater hiper proteico (Silva,
2015). Sendo assim, quando adicionado a formula¢do aumenta os valores
para este parametro. Logo, as polpas com 0%, 10%, 20% e 30% de albumina
apresentaram teores de proteinas de 1,08 %, 9,22 %, 15,56 % e 17,01 %,
respectivamente.

A amostra da polpa in natura apresentou alto teor de acido ascérbico
(34,16 mg/100 g). Valor superior ao obtido por Silvino et al. (2017) que
para esta analise denotou valor médio de 25,37 mg/100 g. O acido ascorbico
¢ muito importante para a satde, pois realiza a inativagdo de radicais livres
prevenindo as células de danos oxidativos. Tal capacidade é decorrente do
seu alto potencial redutor, o que lhe confere a¢do antioxidante (Silvino et al.,
2017). Importante citar que o incremento de sdlidos as amostras diminuem o
percentual dos outros compostos ja presentes no produto.

Ademais, para o valor de carboidratos, a amostra da polpa in natura
obteve 10,76 g /100 g; ja as polpas com o adjuvante apresentaram uma média
de 12,97 g/ 100 g, sem diferenca estatistica. A determinagado dos carboidratos
é realizada por meio de calculo matemaético com os resultados dos teores de
lipidios, agua, proteinas e cinzas. Desse modo, os equilibrados valores desses
pardmetros contribuiram para a indiferenca estatistica das polpas aditivadas.
Valor aproximado foi visto por Tirburski et al. (2011), que obteve 13,90 + 0,04
em seu estudo com o mesmo fruto analisado no presente trabalho.
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Com todas as polpas estatisticamente diferentes, o valor calérico variou
entre 49,869 a 120,260 Kcal / g de Pia P30, respectivamente. Este resultado se
deve a influéncia do teor de proteinas que, com a adi¢do da albumina, aumen-
tou em todas as polpas aditivadas. Com isso, em frutas pobres em proteinas a
adigao da albumina agrega valor ao produto (Severo, 2016).

A avaliagdo dos sdlidos soluveis totais das amostras da polpa in natura
(13,5°Brix) e a 10% de albumina (24,2 °Brix) foram aproximados ao obtido por
Souza (2011), que em sua pesquisa relacionada a incorporacéo de albumina a
polpa de cupuagu na concentragao de 10% constatou 20,42 °Brix para esta analise.

Caracterizacao quimica e fisico-quimica dos pos do caja mirim

Na Tabela 2 tem-se os valores médios dos pardmetros quimicos e fisico-
quimicos dos pds obtidos por liofilizagao com albumina a 0%, 10%, 20% e 30%.

Os valores para acidez total tilutével (ATT) dos liofilizados a 10%, 20% e
30% foram 0,53 %, 0,59 % e 0,60%, respectivamente. Segundo Santana e Silva
et al. (2021) a retira de 4gua por secagem aumenta a concentra¢ao dos consti-
tuintes do fruto, como é o caso dos acidos totais passiveis de quantificagao por
método de titulagdo. Dessa forma, é possivel observa essa influéncia ao comparar
os valores entre os pos e suas respectivas polpas para este pardmetro analisado.

Para os valores do pH das amostras liofilizadas denota-se aumento de
cerca de 75 % entre as amostras a 0% e 30%. Sendo assim, no presente estudo
o pH do p6 in natura foi de 2,73; assim como, 3,86, 4,57 € 4,77 para os pds
a 10%, 20% e 30% do adjuvante respectivamente, diferindo estatisticamente
todas as amostras analisadas com significancia de 5 % de probabilidade pelo
teste de Tukey. Valores diferentes foram obtidos por Oliveira et al. (2014) que
em seu estudo sobre a caracterizagdo e comportamento higroscépico do pd
da polpa do caja mirim liofilizado obteve valor médio de 2,65 para o pH do
p6 da polpa integral e 2,63 para o pé de polpa com 17 % de maltodextrina.

O aumento da concentracdo da albumina causou decréscimo no teor de
agua dos pds. As amostras a 0%, 10%, 20% e 30% apresentaram resultados
iguaisa 9,61 %, 7,18 %, 3,95 % e 3,43 %, respectivamente, diminuigéo de mais
de 35 %. Valor aproximado aos pds a 20% e 30% foi obtido por Neto et al.
(2020) que ao obter poés de Spondias mombin L. com 25 % de maltodextrina
adquiriu valor médio de 3,57 %. Mas também, Silva (2015) ao avaliar o teor
de dgua do p6 de maracujé a 5% de albumina do ovo obteve 5,98 %.
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Os resultados para os teores de cinzas foram pouco diferentes com o
aumento da concentra¢do do adjuvante. Porém, quando comparado com o
valor do p6 da polpa in natura tem-se que os pds com aditivos apresenta-
ram aumento de aproximadamente 50% para este nutriente. Este aumento
pode estar relacionado com a presenca de sddio na albumina do ovo utilizada
como adjuvante. A vista disso, a influéncia da desidratagio da polpa, somado
aos minerais da prépria fruta e o sédio da albumina reverberaram em valores
maiores de cinzas nos pds com albumina. Convém destacar, que essa deter-
minagdo é importante para avaliar oscompostos inorganicos (FIB, 2008).
Posto isso, indicam a presenca de minerais no produto (Freitas et al., 2023).

Tabela 2. Valores médios dos pardmetros quimicos e fisico-quimicos dos p6s com albumina

e in natura.

Lioo Lio10 Lio20 Lio30

ATT 1,94a 0,53b 0,59b 0,60b

pH 2,73d 3,86¢ 4,57b 4,77a

9,61a 7,18b 3,95¢ 3,43¢

Teor de 4gua

Lioo Lio10 Lio20 Lio30

Cinzas 3,49b 5,28a 5,37a 5,19a
Lipidios 0,1927¢ 0,4193b 0,6710a 0,6501a

Proteinas 5,61° 36,02° 47,33 47,98

AA 43,202 29,92b 15,35¢ 9,03d

Carboidratos 81,102 51,18b 42,71c 42,65¢
Valor caldrico 348,483b 351,917b 365,923a 369,233a

°Brix 4,00b 3,57¢ 4,20a 4,332

Rendimento 13,57 22,61 30,74 32,63

Fonte: Autor (2024)

ATT: % éc. citirico; Teor de dgua: % (b.u); Cinzas: g / 100g; Lipidios: %; Proteinas: %; AA: mg/ 100g;
Carboidrato: g / 100g; Valor calérico: Kcal / g; STT: °Brix. Dados estatisticos pelo teste de Tukey com
significancia ao nivel de 5 % de probabilidade.
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Os lipidios presentes nas amostras liofilizadas apresentaram média geral
de aproximadamente 0,48 %, com valor mais alto para o liofilizado a 20%
do adjuvante. Santos (2016) reportou média geral de 0,34% para os pds do
umbu-caja adquiridos por liofilizagdo a 0%, 10%, 20% e 30% de maltodex-
trina, bem como observou que nenhum dos valores obtidos marcou 0,5 % de
lipidios. Ainda de acordo com a autora, resultados como esses sdo espera-
dos devido as caracteristicas do fruto quanto a sua ndo potencialidade para o
nutriente em questdo.

Os valores de proteinas dos pds denotaram a influéncia da albumina e
do processo de desidratagdo para o aumento substancial da quantidade deste
composto. Os resultados obtidos evidenciaram que o p6 a 20% e a 30% apre-
sentaram maiores numeros para este pardmetro, assim como, tem-se
nestas amostras os menores indices de teores de dgua. Severo (2016), em seu
estudo com o p6 da polpa da banana com 23% de albumina, obteve valor de
41,34% de proteinas.

Os valores do teor de dcido ascorbico se diferiram estatisticamente entre
0s pds correspondendo a um decréscimo de 20,9% desse componente entre
0 p6 sem e com 30% de albumina. A vitamina C é um composto sensivel a
oxigénio, calor e pH do meio (Souza et al., 2017). Desse modo, a porosidade
do produto liofilizado aumenta sua superficie de contato e, consequente-
mente, sua exposi¢do ao oxigénio, o que resulta em degradagdo oxidativa do
nutriente (Araujo et al., 2020 apud Sagar e Suresh, 2010).

Os valores dos carboidratos apresentaram decréscimo pouco supe-
rior a 50%, enquanto as calorias dos p6s foram estatisticamente indiferentes
entre os pds a 0% e 10%, como também entre as amostras a 20% e 30%. Ao
avaliar a diferenca entre as médias dos pds Lio0 e Lio10 com o Lio20 e Lio30
é possivel evidenciar o crescimento percentual de calorias de 4,96 % para as
amostras com maior concentra¢do da albumina. Santos (2016) evidenciou
aumento de 24% para os carboidratos e 17,53% para as calorias ao analisar
os pds de umbu-caja com maltodextrina nas mesmas concentragdes que o
presente estudo.

Os teores de sélidos soltveis totais também foram averiguados e cons-
tatado valores em °Brix de 4,00, 3,57, 4,20 e 4,33 para os liofilizados da
polpa in natura e com 10%, 20% e 30% de adjuvante, respectivamente. Silva
et al. (2018), ao formular trés preparos de pds por liofilizagao a partir do
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mesocarpo do caja contendo concentragdes de maltodextrina equivalentes
a 0%, 10% e 20%, obtiveram, respectivamente, produtos com 6,8, 7,13 e 7,20
°Brix. Segundo Reis et al. (2017), a perda da agua durante a desidratagdo
decorre em aumento da concentracdo das substancias solidas dos frutos que
sdo soluveis em agua.

Com influéncia irriséria no rendimento das amostras, o p6 com 30%
de albumina apresentou resultado de 32,63%. Valor este, muito préoximo do
obtido para o p6 com 20% do adjuvante. Ja os pds da cajarana in natura e
a 10% apresentaram rendimento inferiores aos de 20% e 30%. Valores dife-
rentes foram reportados por Prado (2009) que apresentou rendimento para
polpa liofilizada da goiaba (9,94%), acerola (6,74%) e meldo (9,08%).

Estudo da atividade antioxidante total - DPPH dos pos do caja mirim

No que se refere aos resultados para a atividade antioxidante total -
DPPH, a Tabela 3 mostra os valores obtidos para os pds a 0%, 10%, 20% e
30% e polpa in natura. A avaliacdo dos resultados do teste mostrou maior
valor para o p6 a 0% de albumina, seguido da polpa in natura e dos pds Lio10,
Lio30 e Lio20, respectivamente.

Tabela 3. Média dos valores da atividade antioxidante total por DPPH da polpa in natura e
dos p6s com albumina.

Pi Lioo Lio10 Lio20 Lio30

DPPH (g

0,16 0,11 0,59 3,35 2,40
fruta/ g DPPH)

Fonte: Autor (2024)

Por proteger o sistema bioldgico, por meio da preservagao celular de rea-
¢Oes oxidativas por radiais livre, as substancias antioxidantes sdo importantes
para a qualidade de vida. Desse modo, a metodologia utilizada consiste na
captura do radical livie DPPH pelos compostos bioativos da amostra e sua
quantificagdo via absorbancia em espectrofotémetro (Rufino et al., 2007).

Os compostos bioativos, carotenoides e polifendis possuem atividade
antioxidante. Compostos como esses sio comuns em frutas consideradas
exoticas geralmente encontradas na regido nordeste do Brasil. Todavia, alguns
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fatores naturais podem interferir em suas quantidades nos vegetais, alguns
desses fatores sdo: estado de maturagéo, local de cultivo e a atividade desem-
penhada pela planta. Além disso, transporte e armazenamento das frutas,
assim como, seu processamento pela industria pode impactar em diminui¢édo
de tais substancias e em seus consequentes beneficios a saide (Neto et al.,
2019 apud Leong e Shui, 2002).

CONCLUSOES

A partir da caracterizagdo quimica e fisico-quimica da polpa in natura do
caja- mirim fica claro o caréter 4cido da fruta, assim como, seu alto teor de
agua e dcido ascorbico e baixos valores nutricionais para lipidios e proteinas.

Com a adigdo da albumina as polpas, houve a alteragdo de vérios dos
seus pardmetros, o que resultou em mudanca no carater das amostras. Sendo
assim, alguns valores reafirmaram as caracteristicas ja existentes do fruto e
outros empregaram ao vegetal novo perfil nutricional.

Desse modo, o mesocarpo da Spondia mombin L. com albumina apresen-
tou elevado teor de proteinas, sendo crescente seu valor a medida do aumento
da concentragdo deste adjuvante; da mesma forma ocorreu com o valor cald-
rico e solidos soltveis totais das amostras.

O inverso aconteceu com os numeros do teor de lipidios. A incorporagido
do adjuvante as polpas diminuiu ainda mais o contetdo lipidico das amos-
tras. Por outro lado, os indices de acido ascdrbico decresceram com a adi¢io
da albumina. Entretanto, ndo apresentaram diferenca estatistica entre as for-
mulacdes aditivadas.

Para os teores de carboidratos e cinzas observou-se aumento sem dife-
renca estatistica para as polpas a 10% e 20% para o primeiro pardmetro citado,
e as polpas a 20% e 30% para este tltimo parametro.

O método de secagem por liofilizagdo se mostrou muito eficiente quanto
ao seu proposito. Os pos obtidos apresentaram baixos teores de dgua, prin-
cipalmente quando se analisa que as amostras, tanto in natura como com
albumina, apresentavam percentuais superiores a 65 %. Convém destacar que
os produtos a 20% e 30% foram indiferentes estatisticamente.
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O ATT foi menor para as amostras aditivadas, sendo estatisticamente
indiferentes. Ja o pH foi maior quanto maior a concentra¢ao do adjuvante aos
pos. Os valores de cinzas tiveram diferenga insignificante entre os p6s Lio10,
Lio20 e Lio30.

Os resultados para as andlises de lipidios e valores caldricos foram cres-
centes com a adi¢ao do aditivo. No entanto, Lio20 e Lio30 ndo apresentaram
diferenga estatistica entre si. De forma andloga tem-se os pardmetros de pro-
teinas, em que os resultados dos pds a 20% e 30% foram indiferentes, mesmo
com percentual proteico maior para os produtos com albumina.

Os valores de carboidratos e solidos soluveis totais foram praticamente
0s mesmo entre as amostras a 20% e 30% do adjuvante. O indice de 4cido
ascorbico foi menor para o pd a 30% e maior para o pd a 0%. Todavia, o pd
a 30% apresentou maior rendimento. Ao verificar o teste da atividade antio-
xidante DPPH, o liofilizado a 20% expressou maior nimero em comparagio
aos demais.

Dessa forma concluiu-se que, embora tenha diminuido o teor de AA e
carboidratos, a adigdo da albumina agregou valor proteico e aumentou a efi-
ciéncia da liofilizacdo. Ademais, a pouca diferenca entre os pds a 20% e 30%
para varios parametros exibe menor custo com maior qualidade e economia
para as industrias a produgdo do p6 com 20% de albumina.
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OTIMIZAGAO DO PROCESSO PRODUTIVO PARA
ELABORAGAO DE VINHO DE JABUTICABA

Gabriela do Vale Souza

Isanna Menezes Floréncio

jabuticaba é uma fruta tipicamente brasileira, conhecida por seu

sabor unico e por suas caracteristicas marcantes, com seus frutos que

crescem nos troncos da arvore e uma casca negra rica em antociani-
nas. Diante da oferta abundante do fruto de jabuticaba no estado da Paraiba e
do seu baixo aproveitamento comercial, visto que o fruto apresenta um tempo
de vida curto apds sua colheita havendo um grande desperdicio, o trabalho
teve como objetivo desenvolver um vinho de jabuticaba artesanal visando
diminuir o desperdicio do fruto e assim fortalecer a cadeia produtiva e o
comércio local. Os experimentos foram realizados no laboratoério do Nucleo
de Pesquisa e Extensdo em Alimentos (NUPEA) da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) no Campus I, onde foram feitas 7 amostragens para avaliar a
influéncia de diferentes concentragdes de indculo, da levedura Saccharomyces
cerevisiae, no processo de fermentacdo do vinho, com a realizacdo de analises
de pH, teor de solidos soluveis totais (°BRIX) e o teor alcodlico alcangado.
Por fim, notou-se que a Saccharomyces cerevisiae mostrou-se eficiente para
a produgdo do vinho artesanal, bem como uma alternativa lucrativa para
pequenos produtores.

Palavras-chave: Jabuticaba; Saccharomyces cerevisiae; vinho.



INTRODUGAO

O Nordeste do Brasil tem a maior parte de seu territério ocupado por uma
vegetagdo xerofila, de fisionomia e floristica variada, denominada “caatinga”
Na distribuigdo geografica dos vegetais, a caatinga ocupa cerca de 11% do
territorio nacional, indo do Piaui até o Norte de Minas Gerais. Na cobertura
vegetal das dreas da regido Nordeste, a caatinga representa cerca de 800.000
km2, o que corresponde a 70% da regido. Ao se analisar os recursos hidricos,
aproximadamente 50% das terras recobertas com a caatinga sdo de origem
sedimentar, ricas em aguas subterraneas. Os rios, em sua maioria, sdo inter-
ruptos e os volumes de agua, em geral, ¢ limitado, sendo insuficiente para a
irrigagdo. A altitude da regido varia de 0 - 600m. A temperatura varia de 24
a 28°C, e a precipitagdo média de 250 a 1000mm e déficit hidrico elevado
durante todo o0 ano (DRUMOND et al, 2000).

A vegetagdo de caatinga é constituida, especialmente, de espécies lenho-
sas e herbaceas, de pequeno porte, a maioria dotadas de espinhos, sendo,
geralmente, caducifélias, perdendo suas folhas no inicio da estagdo seca, e de
cactdceas e bromeliaceas. Fitossociologicamente, a densidade, freqiiéncia e
dominéncia das espécies sdo determinadas pelas varia¢des topograficas, tipo
de solo e pluviosidade (DRUMOND et al, 2000).

O Brasil é um dos maiores produtores de frutas destinadas ao consumo
“in natura” No entanto, devido a dificuldades no processamento pds-co-
lheita, uma grande parte dessas frutas acaba sendo desperdicada, resultando
em prejuizos. Uma das alternativas vidveis para reduzir o desperdicio e gerar
mais renda para os produtores é a comercializagdo das frutas transformadas
em produtos industrializados, como vinhos, aguardente, geleias, leite fer-
mentado e sucos (AMARAL, 2004). Nesse sentido, as bebidas fermentadas
surgem como uma alternativa promissora no desenvolvimento de tecnolo-
gias para a produgdo de derivados com maior vida ttil e que possui maior
aceitabilidade. (MUNIZ et al., 2002).

A presenga da jabuticabeira (Myrciaria spp.) é observada principalmente
na regido da Caatinga no Nordeste, no Centro Sul e Sudeste, sendo uma espé-
cie tipicamente brasileira. Mas também encontra-se no Brasil Central, no
Cerrado, Mata Atlantica e Mato Grosso do Sul e na regido do Pantanal. O
seu nome indigena é iapoti‘kaba e, significa frutos em botdo, a jabuticaba
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pode ser encontrada em diversas espécies tais como: M. coronata (coroada),
M. oblongata (azeda), M. randifolia (gratda), M. aureana (branca), M. phi-
trantha (costada), M. cauliflora, conhecida vulgarmente como “paulista”
(DONADIO et al., 2002). A jabuticabeira ¢ uma arvore de até 15 m de altura
e com 40 cm de didmetro a altura do peito, com tronco geralmente reto, cilin-
drico, com casca lisa, castanho-acinzentado, e com deiscéncia em pequenas
placas (Donadio et al, 2002; Marchiori e Sobral, 1997).

As jabuticabeiras podem produzir frutos até trés vezes ao ano em épo-
cas especificas. (DONADIO et al., 2002). Entretanto, apds a colheita o fruto
possui um tempo de vida curto podendo gerar grandes perdas e curto espago
de tempo, necessitando de um armazenamento imediato para melhor apro-
veitamento (Dias; Schwan; Lima, 2003, Silva et al. 2008). Os frutos crescem
no tronco da arvore e possui uma casca fina e de coloragio roxa escura rica
em antocianinas (Heredia, 1998) . A polpa contém de 1 a 3 sementes, é de cor
branca e possui um sabor unico, doce e agradavel.

A viabilidade do uso da jabuticaba para a produgdo de bebidas fermenta-
das decorre da sua abundancia na regido do brejo paraibano como uma fruta
de colheita que acontece normalmente nos meses de janeiro com o advento
das chuvas. A sua safra é curta porém em grande quantidade, fato que, aliado
a perecibilidade inerente a fruta, acaba gerando desperdicio. Além disso, a
jabuticaba apresenta alto potencial para desenvolvimento de novos produtos,
por ser rica em nutrientes benéficos a satide, tais como, antioxidantes naturais
(SILVA, 2008).

Os vinhos tem como composi¢do agua, alcool, agucares, acidos orgéni-
cos, proteinas, polifendis, substancias aromaticas, minerais e vitaminas.Para
garantir uma bebida fermentada artesanal de qualidade é necessarios ana-
lises que atendam aos padrdes estabelecidos pelo érgdo regulador.(Jakson,
2008; Harder et al. 2017; Steidel et al. 2023). Alguns pardmetros fisico-qui-
micos, como pH, acidez e teor alcoolico, sdo fundamentais para determinar
a qualidade do produto final. (IAL, 2008; Barbosa, 2016; Brasil, 2009, 2018;
Alves et al., 2020).

Diante do exposto, a produgdo de bebidas a partir dessa fruta, como o
vinho, figurou como uma alternativa para o aproveitamento da colheita,
tendo em vista que tal processo produtivo demandou uma quantidade ele-
vada de frutos. Além disso, esse produto agregou valor a fruta, uma vez que
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bebidas puderam ser comercializadas. Sendo assim, os objetivos foram carac-
terizar o fruto, avaliar a viabilidade do processo fermentativo, acompanhar o
processo produtivo, obter o fermentado em condigdes de simples reprodu-
¢do, avaliar as caracteristicas fisico-quimica do vinho e estudar a viabilidade
de produgdo, visando o aproveitamento maximo do fruto, com baixa produ-
¢do de residuos e menor impacto ambiental.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no laboratdrio do Nucleo de Pesquisa
e Extensdo em Alimentos (NUPEA) da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB) no Campus I, em Campina Grande-PB.

Os frutos de jabuticaba inicialmente foram coletados na zona rural do
Brejo paraibano, em produtores que ja realizam a comercializagdo do fruto
ou de polpas de frutas da regido. Os mesmos foram transportados para o
Laboratério do NUPEA/CCT/UEPB onde foram sanitizados com hipoclo-
rito de sédio 200ppm por 30 minutos para realizagdo das andlises e execugdo
da produ¢ao. Uma porgéo de frutos in natura foram separados para realizar a
caracterizacio fisico-quimica: teor de solidos soltveis totais (°BRIX), protei-
nas, cinzas e umidade (IAL, 2008).

Para os processos fermentativos os frutos foram selecionados e amas-
sados manualmente (com as maos devidamente higienizadas e com luvas
estéreis), o teor de sélidos soluveis totais foram verificados pelo refratdme-
tro (IAL, 2008) e corrigido de acordo com o planejamento experimental da
Tabela 1 ao qual também se adicional proporcionalmente de acordo com cada
experimento a sua respectiva porcentagem de in6culo.

Para a correcdo dos Soélidos Soluveis Totais de acordo com o valor
desejado no planejamento experimental analisado, foi adicionado agutcar
gradualmente. Dessa forma, ap6s alcangar o valor estimado, adicionou-se a
levedura fresca comercial (Saccharomyces cerevisiae), previamente pesada,
na propor¢ao estabelecida no planejamento junto a jabuticaba amassada. Em
seguida, com o recipiente de vidro adequadamente fechado e protegido da luz
solar, o processo de fermentacao foi iniciado e durou 24 horas.
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Foi realizado um planejamento experimental 2>+ 3 pontos centrais que
resultaram em 7 experimentos, sendo avaliado ao nivel de 95% de confianga
utilizando-se o programa computacional Statistic 5.0. A Tabela 1 mostra a
matriz com todos os experimentos.

Tabela 1. Matriz do planejamento fatorial 2% com 3 repeti¢des no ponto central

Solidos Soluveis Totais

Experimento In6culo (%) (°BRIX)
1 5 15
2 5 25
3 15 15
4 15 25
5 10 20
6 10 20
7 10 20

O acompanhamento da fermentagao foi feito por meio de leituras de pH,
realizadas com um pHmetro (IAL,2008). Além disso, o refratometro foi utili-
zado para medir o teor de sélidos soluveis totais (IAL, 2008) e o ebulidmetro
que determina através de leitura direta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os frutos foram caracterizados fisico-quimicamente in natura, tendo
o teor de sélidos soltveis totais de 13,2 °BRIX. Na analise de proteinas o
resultado obtido foi de 0,5% obtendo assim um resultado satisfatério de pro-
teinas segundo a TACO (2011). Ja na analise de cinzas e umidade, o valor
de cinzas do fruto de jabuticaba foi de 0,30% e o de umidade 81,5%, visto
que esses resultados encontrados estdo proximos aos valores ideais de acordo
com a Tabela Brasileira de Composigdo de Alimentos (2011), uma vez que o
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esperado seria 0,6% de proteinas, 0,40% de cinzas e 83,6% de umidade, para-
metros estes que se aproximam dos obtidos na pesquisa.

A Tabela 2 apresenta os resultados do planejamento experimental para as
3 varidveis de saida so6lidos solaveis totais (°BRIX), pH, teor alcodlico (°GL).

Tabela 2 - Valores encontrados dos experimentos.

] Sélidos Soluveis Teor alcodlico
Experimentos . pH
Totais (°BRIX) (°GL)
1 5,4 3,4 6,5
2 8,7 3,4 10,5
3 5,3 3,4 5,9
4 8,5 3,6 12,5
5 6,9 3,6 8,8
6 7,0 3,5 8,9
7 6,7 3,5 8,9

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

O primeiro pardmetro a ser avaliado é o pH, que indica o nivel de aci-
dez das amostras. Valores elevados de pH podem desestabilizar o vinho tanto
biologicamente quanto fisico-quimicamente, tornando-o mais suscetivel a
oxidagdo e ao crescimento de microrganismos. Desse modo, foi possivel ana-
lisar que todas as amostras apresentam um valor de pH adequado ja que o
valor ideal varia entre 3,0 até 3,6.(MORAES; LOCATELLI, 2010)

Os experimentos 5, 6 e 7 que foram utilizados 0 mesmo valor de sdlidos
soluveis totais de 20°BRIX e de indculo 15% resultaram em valores bastante
semelhantes, apresentando, assim, um teor alcodlico de 8,8% e 8,9%, os quais
estdo dentro do valor ideal. Visto que, a legislagdo brasileira estabelece valor
de teor alcodlico para vinhos entre 8,6% e 14% (BRASIL, 2004). Em contra-
partida, os experimentos 1 e 3 por apresentarem um valor muito abaixo do
teor alcodlico ideal para vinho foram descartados, pois ndo chegaram nem
a 7% de teor alcodlico. Esses valores muito baixos do esperado podem ser
explicados pela correlagdo entre o valor dos solidos totais e a formagdo de
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alcool na bebida, uma vez que as leveduras utilizam o agucar na fermentacgdo

para produzir o élcool.

Diante disto, os experimentos que mais se aproximam do ideal para

vinhos sdo os experimentos 2 e 4, com valores de teor alcodlico aceitaveis,

em que o primeiro apresentou 10,5% e o segundo 12,5%. Por fim, ap6s o final

da fermentagdo foi realizada uma avaliacdo sensorial das bebidas e o experi-

mento que apresentava melhor aspecto e sabor foi o experimento 4.

Analisando estatisticamente os dados obtidos escolhendo como variaveis

de resposta o teor alcodlico.

Os valores da analise de varidncia para o modelo no nivel de 95% de con-

fianca estao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. ANOVA

MQ
SQ GL° F
Teste
Regressao 30,27 3 10,09 4239,49
Residuo 0,0714 3 0,00238

Falta de residuo

Erro puro

Total

RZ

F tabelado

30,26 1
0,00667 2

30,27714 6
99,98

9,28

SQ - Soma quadratica; GL - Grau de liberdade; MQ - Média Quadratica
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O F calculado foi 4.239,49 e o F tabelado 00533
2005) foi 9,28, observando que o modelo é estatisticamente significativo para
95% de confianca visto que a razdo entre F calculado e F tabelado foi 456,84.

Segundo Barros Neto et al. (2005) para que o modelo tenha validade esta-

(Rodrigues & Iemma,

tistica, de acordo com o Teste F, o valor da razdo F calculado em relagdo a F
tabelado deve ser acima de 1,0. O modelo codificado esta apresentado na Eq
1, com os coeficientes estatisticamente significativos em negrito. Observa-se,
na Eq. 1, que o modelo apresenta os coeficientes com seus erros padrao em
que S sdo os Sélidos soluveis totais e I o indculo.

Teor Alcodlico (°GL) = 8,86 + 0,018 +5,30 + 0,49S + 0,70 * 0,49+1,30 + 0,49SI
Eq.1

A Figura 1 apresenta o grafico de Pareto com nivel de 95% de confianga
para a estimativa dos efeitos, observando que as variaveis de entradas e a inte-
ragdo entre elas mostraram-se estatisticamente significativas ao nivel de 95%

§§//

p=,05

de confianga.

"Brlx 108,61

°Brix x Inéculo 26 64207

!néculo 14 34573

Valor estimado (Efeito absoluto)

A Figura 2 apresenta a superficie de resposta gerada pelo programa
Statistic 5.0 com base na varidvel dependente do teor alcodlico.
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Figura 2 - Superficie de resposta para o teor alcooélico.

Observa-se na Figura 2 que quanto maior o teor de sdlidos soluveis totais
e maior o teor de indculo, maior serd também o teor alcodlico.

CONCLUSOES

Portanto, diante dos pardmetros fisico - quimicos analisados e dos valores
obtidos na pesquisa, notou-se que o vinho alcancgou resultados satisfatorios
tendo em vista que os valores do teor de sdlidos soltveis totais ("BRIX) alcan-
¢ados foram superiores quando comparado a outros vinhos de jabuticaba o
que possibilitou um maior teor alcodlico e um melhor produto final. Na pes-
quisa foram realizadas 7 amostragens para avaliar a influéncia de diferentes
concentragdes de indculo (Saccharomyces cerevisiae) no processo de fermen-
tagdo do vinho. Nesse sentido, é notdrio que a Saccharomyces cerevisiae foi
eficiente para a produgéo do vinho artesanal, tendo em vista que a amostra 4
além de cumprir com as especificagdes para enquadrar-se como vinho apre-
sentou uma boa aparéncia e aroma.
Por fim, conclui-se que o método fermentativo de jabuticaba surge como
uma alternativa para os pequenos produtores rurais tendo em vista uma
redugdo do desperdicio do fruto de jabuticaba, o aproveitamento integral do
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fruto como também uma produgéo de facil reprodugédo. Essa abordagem nao
s6 agrega valor ao fruto como também contribui para uma solugdo inovadora
e sustentavel que visa uma redugdo de residuos. Assim as cascas e sementes
que normalmente seriam descartadas, podem ser reaproveitadas em diversas
aplicagdes, como compostagem ou na fabricagdo de novos produtos.
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A ASSISTENCIA SOCIAL BRASILEIRA NO PRIMEIRO ANO
DO NOVO GOVERNO LULA E AS SUAS CONTRADIGOES
FRENTE A OFENSIVA ULTRANEOLIBERAL DO CAPITAL

Maria Sabryna Lucena da Silva'
Sheyla Suely de Souza Silva®

m 2023, iniciou-se o Novo Governo Lula, que herdou de seus anteces-
sores ultraneoliberais uma maior austeridade fiscal; politicas sociais
publicas sucateadas; os resquicios da pandemia e um pais fraturado
entre apoiadores da extrema direita ultraneoliberal e os que apoiam o projeto
reformista de seu novo governo, o qual retoma dos seus mandatos anteriores
a proposta de enfrentamento a pobreza e a fome (2003-2010). Considerando
este contexto, nossa pesquisa — bibliografica e documental; pautada no
materialismo historico-dialético — analisou a proposta de enfrentamento
a pobreza e a fome desse Novo Governo Lula e as contradi¢des e desafios
dessa proposta no &mbito da Politica de Assisténcia Social, com foco no Plano
Brasil sem Fome. Os resultados evidenciam que a maior contradi¢do do atual
Governo ¢é a proposic¢do de conciliar o enfrentamento a pobreza e a fome com
a manutenc¢do da austeridade fiscal; enquanto os seus maiores desafios sdao
o fortalecimento de uma protecdo social intersetorial; a distribuigdo mais
equanime da renda e a garantia de um abastecimento interno que garanta a
populagdo acesso regular a uma alimentagdo de qualidade.
Palavras-chave: Ultraneoliberalismo; Novo Governo Lula; Politica de
Assisténcia Social; Enfrentamento a pobreza e a Fome; Plano Brasil sem Fome.
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INTRODUGAO

Referindo-se a trajetora da assiténcia social brasileira, Silva, M.S. (2024)
sinetiza que, historicamente, até a década de 1930, no Brasil, as expressoes da
Questdo Social eram compreendidas como “casos de policia” e, portanto, de
repressdo e punigdo policial e juridica; em paralelo, predominaram os servi-
¢os sociais providos pelo setor privado, eminentemente religioso e catélico,
pautados na agdo social, na caridade, na benemeréncia e quando, no quadro
histérico da industrializagdo e urbanizagdo do pais, as lutas da classe traba-
lhadora impeliram o Estado a enfrentar tais expressdes da Questdo Social,
para além do subterfugio da repressdo, a agdo social do Estado carregou con-
sigo os mesmos tragos que lhe foram impressos pelo setor privado religioso.

Assim, mesmo quando a “agdo social” passou a ser gerida e ofertada pelo
setor publico e, portanto, financiada pelo erario publico, a l6gica da beneme-
réncia; da caridade; do voluntariado; da tutela; da auséncia de planejamento,
transparéncia e presta¢do de contas; bem como do mando, do controle e do
coronelismo permaneceu presente na agdo social publica. Esses tragos predo-
minaram incélumes na assisténcia social publica brasileira, desde a década
de 1930 até a década de 1988, quando, mediante fortes lutas populares, no
contexto da constituinte nacional, consagrou-se, na Carta Magna de 1988,
tardiamente, como politica publica integrante da Seguridade Social, junta-
mente com as politicas de Previdéncia Social e de Saude.

Mas, primeiro, a “letra fria” da Lei ndo é suficiente para reverter, com
rapidez, os tragos culturais de uma agdo publica e, segundo, as conquistas
das classes trabalhadoras que foram consagradas na Constituigdo Federal de
1988 depararam-se, ja no inicio da década seguinte (1990), com a agenda
neoliberal, empreendida pelos governos de Fernando Collor (1990-1992) e
Fernando Henrique Cardoso (1995-2002), os quais, como veremos, obstacu-
lizaram a consolidagdo da assisténcia social como politica publica.

Somente nos governos sociais-liberais de Lula (2003-2011) e Dilma
(2011-2016) houve uma institucionalizacdo da Politica de Assisténcia Social
(PAS), fortalecendo a sua concepgio de direito e o seu carater publico, ainda
que perpassada por muitas contradigoes. No entanto, frente a crise de 2008,
o capital transitou para o ultraneoliberalismo e, no Brasil, deu-se o golpe de
2016, contra Dilma, conduzindo Michel Temer e Jair Bolsonaro ao Executivo

271



Nacional, cujas agendas ultraneoliberais acirraram as expressdes da Questao
Social no pais, dentre elas, a pobreza e a fome, ao tempo em que reverteram
ou precarizaram politicas sociais e trabalhistas que atuavam no enfrenta-
mento dessas expressoes, conduzindo o pais a altos indices de pobreza e fome
e, inclusive, recolocando-o no “mapa da fome” Tudo isto foi ainda mais agra-
vado pela conjuntura da pandemia do Covid-19.

Em 2023, iniciou-se o Novo Governo Lula, que, em um contexto de maior
austeridade fiscal; de sucateamento das politicas sociais publicas; de desdo-
bramentos da pandemia e de uma fratura entre apoiadores da extrema direita
ultraneoliberal e apoiadores do projeto reformista do seu novo governo,
se propde a, no dmbito da PAS, enfrentar a pobreza e a fome e, mais uma
vez, retirar o pais do mapa da fome. E dessa disparidade entre um cendrio
profundamente ultraneoliberal — adverso as politicas sociais, calcado na pre-
dominancia da livre e generalizada concorréncia entre os individuos - e que
ganha materialidade como forte oposi¢do ao Governo Lula, no Congresso
Nacional e no Senado, que nos inquietou perceber, no decorrer da pesquisa
Pibic realizada, quais as contradi¢cdes e os desafios do enfrentamento a
pobreza e a fome pelo Novo Governo Lula, no dmbito da PAS?

Um dos grandes ganhos da pesquisa foi uma aproximacao tedrica mais
apurada com o fendmeno do neoliberalismo, desfazendo equivocos na sua
compreensdo. Através da analise das agdes e dos programas do Novo Governo
Lula, também apreendemos que a maior contradi¢do desse Governo é propor
a conciliagdo do enfrentamento a pobreza e a fome com a manutenc¢io da
austeridade fiscal e seus maiores desafios sdo: o fortalecimento da prote¢do
social, em perspectiva intersetorial; a distribuicdo equinime da renda e a
garantia do acesso cotidiano da popula¢do a uma alimentagdo adequada.

MATERIAIS E METODOS

Esta pequisa foi aprovada e classificada para obter bolsa de iniciagdo
cientifica, através do edital 03/2023 - PRPGP/UEPB, e iniciou-se em 1° de
setembro de 2023. A partir de fevereiro de 2024, nés a articulamos ao Projeto
de Pesquisa “CONCEPCOES E CONTRADICOES DA ASSISTENCIA
SOCIAL BRASILEIRA NO DECURSO DO DECENIO 2016-2026", que ¢
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desenvolvido, com financiamento, no ambito da CHAMADA CNPq/MCTI
Ne 10/2023 — UNIVERSAL, e conta com a participagdo de 16 (dezesseis) pes-
quisadores, entre bolsistas e voluntarios pibicquianas(os); mestrandas(os);
doutorandas(s) e docentes da UEPB, UFPE, UFAL e UAb/Portugal, tendo
vigéncia até fevereiro de 2027.

Nosso estudo pautou-se no Materialismo Historico-Dialético e recor-
reu a pesquisa bibliografica, que nos aproximou dos conceitos e categorias
que compdem o objeto: liberalismo, neoliberalimo e ultraneoliberalismo;
Pandemia do Covid-19; Politica de Assisténcia Social (PAS); enfrentamento
a pobreza e a fome; Novo Governo Lula etc., e a andlise documental, que
debrugou-se, especialmente, sobre as proposi¢ées de agdes, programas e
projetos de enfrentamento a pobreza e a fome pelo novo Governo Lula, no
ambito da PAS, disponiveis na pagina do Ministério do Desenvolvimento e
Assisténcia Social, Familia e Combate 4 Fome (MDS), analisando as contra-
di¢oes dessa politica social publica.

Ressaltamos que, no Grupo de Estudos, Pesquisas e Assessoria em Politicas
Sociais (GEAPS) , na execugdo das nossas pesquisas, buscamos dar concre-
tude aos objetivos de “estimular uma maior articulagdo entre graduagio e
pds-graduagao’; “estimular o desenvolvimento do pensar, fazer cientifico e da
criatividade, decorrentes das condigdes criadas pelo confronto direto com os
problemas de pesquisa’; “proporcionar o acesso e a integragdo do estudante
a cultura cientifica’, todos recomendados pelos continuos editais PRPGP/
UEPB que, ao longo das cotas Pibic, tratam e regulamentam a pesquisa cien-
tifica no ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica
da Universidade Estadual da Paraiba, em parceria com o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (PIBIC/UEPB/CNPq).

Logo, o exercicio cotidiano desta pesquisa Pibic, cujos resultados se orga-
nizam neste artigo, se deu sempre em perspectiva de rede de pesquisadores
e foi pautado na leitura, discussao e elaboragédo coletiva, tal como, inevitavel-
mente, se produz e se deve produzir o conhecimento cientifico’.

3 Neste sentido, é mister agradecer as colaboragdes das alunas da graduagdo em Servigo Social
Alice de Oliveira Barros; Luana Ingrid da Silva Santos e Valquiria Licia de Souza Salvino e aos
discentes de P6s-Graduagdo em Servigo Social Karla Queiroz do Nascimento e Marcones da Silva
Nascimento, pelas inestimdaveis contribui¢des ao processo dessa pesquisa Pibic, bem como a con-
fecgdo do Relatorio Final da pesquisa, cujos principais resultados integram este artigo.
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DISCUSSAO E RESULTADOS

NEOLIBERALISMO: objetivagoes historicas e equivocos tedricos

O liberalismo classico defendeu o laissez faire, propondo que, pela “méo
invisivel” do mercado, ao buscarem seus lucros, os capitalistas promoveriam
o bem comum, ndo cabendo a interven¢ido do Estado. No entanto, entre os
séc. XIX e XX, houve uma crise estrutural e a fase monopdlica criou um sis-
tema mundial desigual e combinado. A autorregulagdo do mercado néo se
objetivou, suscitando um movimento de reforma do liberalismo: o neolibe-
ralismo, pautado em dura critica ao Estado ndo-interventor (Dardot e Laval,
2016).

Para Anderson (1995, p. 01), o neoliberalismo teria surgido como uma
reacdo ao Estado de bem-estar, que estaria pautada na obra “O caminho da
Servidao” de F. Hayek de 1944. Seu marco histérico inicial teria sido uma reu-
nido na Sui¢a, em 1947, durante a qual criou-se a Sociedade de Mont-Pélerin,
para: “combater o keynesianismo e [...] preparar as bases de um outro tipo de
capitalismo, duro e livre de regras para o futuro” Harvey (2008) também pres-
supde que o neoliberalismo teria proposto um Estado minimo e que haveria
alguma incongruéncia entre essa proposta e as agdes neoliberais objetivadas
na realidade.

Para Dardot e Laval (2016), ndo ha incongruéncias entre o discurso e a
pratica neoliberal; pois, tanto a corrente ordoliberal quanto a corrente fran-
co-americana, que se reuniram no Coléquio de Lippmann, em Paris/1938,
para propor reformas no liberalismo, reivindicaram diferentes modalidades
de intervencao do Estado, que assegurassem a reproducao do capital.

Durante a hegemonia da corrente ordoliberal, pelos “trinta gloriosos” anos
do Estado de Bem-Estar, o Estado interveio na 4rea social, na trabalhista e na
econdmica, mas, especialmente devido a crise estrutural da década de 1970, a
corrente franco-americana tornou-se hegemonica, passando a defender uma
intervencdo, exclusivamente, na garantia da livre e irrefreada concorréncia
entre os individuos e o Estado passou, entdo, a atuar forte e amplamente para
desregulamentar direitos; liberalizar fluxos financeiros e promover a priva-
tizacdo de bens, empresas e politicas publicas, em beneficio do ir e vir do
capital e da dissemina¢do de uma cultura da concorréncia generalizada.

274



Neoliberalismo Franco-Americano: fases e inflexoes

O receituario macroeconémico da corrente neoliberal franco-americana
requisitou o Estado para desregulamentar fluxos comerciais e financeiros;
privatizar bens e patrimonios publicos e reduzir sua prépria intervengio na
area social. Anderson (1995) faz um importante “balan¢o” da implementa-
¢do desse receituario, cuja prioridade é a estabilidade monetéria, marcando a
emergéncia do neoliberalismo ortodoxo.

Os estados nacionais encaminharam uma tendéncia global de libera-
lizagdo econdmica; retra¢ao das politicas sociais e valorizagao do mercado
como regulador social e econémico. No entanto, a ortodoxia neoliberal ndo
reverteu a crise estrutural; aprofundou desigualdades e suscitou resisténcias,
precipitando o neoliberalismo para a fase social-liberal, no inicio dos anos
2000, a qual, prometendo o “crescimento econdmico com justiga social”, nos
termos de Azevedo et al. (2022, s.n.p.), em varios paises, incluindo no Brasil,
usou a bandeira da luta contra a pobreza extrema para mobilizar a conciliagdo
de classes e desarmar as resisténcias ao neoliberalismo.

Segundo Duménil e Lévy (2011), nessa fase (2000-2008), a riqueza das
classes superiores foi quintuplicada e houve crescimentos nacionais, as custas
de uma “bolha econdémica’, que culminou no crash de 2008, precipitando o
capital para sua fase ultraneoliberal, a qual acirra as pautas ortodoxas e agrega
novos elementos: conservadorismo; aversao a democracia; acirramento das
espoliagdes; vigilancia e manipulagao digital etc. (Silva, S. 2021, p. 427).

No Brasil, desde a sua fase ortodoxa, o neoliberalismo vem sendo mar-
cado pela intensificagdo do ajuste fiscal e redugdo da protegdo social, o que se
agrava na fase ultraneoliberal.

0 neoliberalismo no Brasil e suas implicagoes para a Politica de

Assisténcia Social

Durante os governos Fernando Collor (1990-1992) e Fernando Henrique
Cardoso (FHC) (1995-2003), o Brasil adotou a agenda neoliberal ortodoxa,
cujo receitudrio encaminhado por Collor resultou na privatizagdo; liberali-
zagdo; contengdo de gastos e austeridade fiscal; enfraquecimento do parque
industrial; aumento da inflagao e redu¢ao dos saldrios. FHC aprofundou este
receitudrio, incluindo a primeira reforma previdencidria, a flexibilizagdo das
leis trabalhistas, o aumento do desemprego e novas privatizagdes.
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No que diz respeito a Politica de Assisténcia Social, os governos Collor e
FHC imprimiram desafios significativos ao seu reconhecimento como poli-
tica publica. Um exemplo emblematico foi o veto total de Collor a primeira
proposta da Lei Organica de Assisténcia Social (LOAS), evidenciando a falta
de comprometimento com as necessidades sociais e a resisténcia as prerroga-
tivas constitucionais.

Como desdobramento, as expressdes da questdo social se acirraram ainda
mais, especialmente os cendrios de fome e de pobreza. A adogdo da ortodoxia
neoliberal empreendeu contrarreformas nos direitos sociais da classe traba-
lhadora, aprofundando desigualdades (SILVA, S. et.al, 2017). Nesse cendrio, a
manuten¢ao do primeiro-damismo foi agravada pela “pilantropia’, termo que
ganhou destaque durante a gestdo da assisténcia social pela primeira dama
Thereza Collor, referindo-se as suas praticas de falsa filantropia, que negli-
genciavam os principios da PAS e os direitos dos usuarios das politicas sociais
e priorizavam interesses politicos e pessoais, promovendo beneficios sob a
perspectiva da caridade e da benevoléncia, em detrimento de uma aborda-
gem baseada em direitos, além das dentncias de repasse de recursos publicos
para falsas organizagdes filantrépicas (dai o termo pilantropia).

Collor sofreu impeachment, especialmente, devido ao confisco que fez
das cadernetas de poupanca da populagdo, agravando a insatisfagdio com
as iniquidades e altas taxas inflacionarias. Seu vice, Itamar Franco (1992-
1995), assumiu o mais alto cargo do Executivo Nacional e deu sequéncia
a morosidade na consolidagao da Assisténcia Social como politica publica
constitucional.

No mandato de Fernando Henrique Cardoso (FHC), a agenda neoliberal
tornou-se ainda mais incisiva. No 4mbito da Protegdo Social, além de enca-
minhar a primeira contrarreforma da Previdéncia Social, através da Emenda
Constitucional N° 20, de 1988, retrocedendo direitos previdencidrios dos ser-
vidores publicos e beneficiando a Previdéncia privada, FHC reduziu os gastos
sociais e recorreu a praticas assistencialistas e ao "primeiro-damismo”, con-
solidando diversos retrocessos na PAS. No seu Governo, destaca-se a criagdo
do Programa Comunidade Solidaria, que, coordenado pela primeira-dama,
Ruth Cardoso, se propunha a combater a miséria e a fome, mas empreendia
suas agdes a revelia dos postulados legais da Constituicdo Federal de 1988
e da LOAS e, sob o argumento da descentralizagdo do Estado, transferia
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responsabilidades sociais publicas para setores privados, filantrépicos e
voluntaristas, além de tangenciar os fundos nacional, estaduais e municipais
de assisténcia social, gerindo recursos sem a devida transparéncia e prestagdo
de contas (Silva, M. S. 2024).

No inicio dos anos 2000 — seguindo as transformacgdes dadas na uni-
versalidade do Sistema Capitalista, uma vez que as agéncias multilaterais, a
exemplo do Banco Mundial, estimularam o transito de diversas economias
dependentes para a fase social-liberal, propondo, dentre outras pautas, os
Objetivos do Milénio, cujo primeiro objetivo seria o enfrentamento a fome
no mundo - os governos Lula (2003-2010) e Dilma (2011-2016) passaram
a gerir a PAS dentro de um modelo social-liberal, que orientava a proposta
“neodesenvolvimentista” e focava na superagdo da extrema pobreza e da
fome, conciliando esse enfrentamento com a manutengdo dos pressupostos
neoliberais e com o objetivo do crescimento econdmico do pais.

Para Silva, S. (2012), os governos sociais-liberais, especialmente de Lula,
alcangou infimos crescimentos econdmicos internos, enquanto favorecia
o capital internacional; despolitizava a questdo social e promovia uma jus-
tica social focalizada e restrita a extrema pobreza, avancando um processo
de assistencializacdo da protegdo social brasileira, através da hipertrofiacdo
da PAS; uma vez que houve uma expansio significativa dessa politica social,
enquanto empreendia-se uma nova contrarreforma da Previdéncia e a Saude
seguia subfinanciada. De “prima pobre” da Seguridade Social, a PAS ganhou
um lugar de centralidade, sendo regulamentada, melhor institucionalizada e
expandida.

Um dos principais marcos regulatérios dessa fase foi a aprovag¢do da
Politica Nacional de Assisténcia Social, em 2004 (PNAS/2004), que, acatando
deliberag¢des continuas das Conferencias Nacionais de Assisténcia Social,
propds um Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS), com um modelo
de co-gestdo descentralizada entre os entes federativos, reconhecendo e con-
solidando a assisténcia social como uma politica social publica. Em 2005, a
Norma Operacional Basica (NOB-SUAS/2005) regulamentou os mecanismos
de operacionalizagdo do SUAS, definindo as responsabilidades, os tipos de
gestdo, os critérios de financiamento e de repasse de recursos entre os entes
federativos, os instrumentos de gestdo e as instancias de articulagdo, pactua-
¢do e deliberagdo entre esses entes, dentro do Sistema.
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No ambito especifico dos programas sociais, no periodo social-liberal,
destaca-se a expansio do Programa de Erradicagdo do Trabalho Infantil
(PETI), que atingiu mais criangas em situagdo de exploragdo do trabalho, ofe-
recendo a¢des educativas e de convivéncia para afasta-las do trabalho infantil.
Também o Beneficio de Prestagdo Continuada (BPC) foi ampliado, garan-
tindo um saldrio minimo mensal para idosos e para pessoas com deficiéncia
acometidos por alguma situagdo de saude e de extrema pobreza, configuran-
do-se como um marco importante para a protecio social e o fortalecimento
da Seguridade Social, que, além disso, combinado com a valorizagdo do sala-
rio minimo promovida no periodo, contribuiu para melhorar a qualidade de
vida da classe trabalhadora em geral e para dinamizar a economia dos muni-
cipios, juntamente com o Programa Bolsa Familia (PBF).

Em sintese rapida, o PBF emergiu, em 2003, primeiro ano de gestdo do
primeiro Governo Lula, a partir de uma unificagdo ampliada e complexifi-
cada de varios programas sociais inaugurados durante o Governo FHC (Bolsa
Escola Nacional, Bolsa Alimentagido, Auxilio Gas e Cartdo Alimentagdo); essa
complexidade incluiu uma intersetorializagdo com as politicas de Saiude e
Educa¢do. Em 2014, o PBF alcan¢ava mais de 14 milhdes de familias, que sai-
ram da linha da pobreza e da fome (Souza et.al, 2019), além de ter incentivado
a frequéncia escolar e 0 acompanhamento de Saude de criangas e adolescen-
tes. Este Programa foi reconhecido internacionalmente por sua eficacia na
mitigagdo das desigualdades sociais, embora tais avangos estivessem eivados
de contradigoes.

A normatizagio, institucionalizagio e expansio do Sistema Unico de
Assisténcia Social (SUAS); a unificagdo de vérios programas sociais no
Programa Bolsa Familia (PBF), com significativa amplia¢ao do alcance deste
ultimo e a retirada do pais do “Mapa da Fome” podem ser elencados como
avangos importantes da PAS, durante a fase social-liberal.

No entanto, a crise financeira de 2008, amplamente reconhecida como
a "Crise da Bolha Econdmica" ou o “crash-2008", teve origem nos Estados
Unidos, expandindo-se para diversos paises, incluindo o Brasil, onde che-
gou a partir de 2011. A primeira resposta dos estados nacionais a essa crise
foi o socorro financeiro as entidades privadas, com recursos dos tesouros
publicos. Outras frentes empreendidas para a recuperagdo dessas institui¢oes
privadas foi a aceleragdo da mundializagdo financeirizada, implicando em
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maior desresponsabilizagdo dos estados com as politicas sociais, em proveito
da priorizagdo do pagamento das dividas publicas soberanas; e o recrudes-
cimento da reestruturagao produtiva, implicando em maior precarizagdo do
trabalho no mundo inteiro.

Essas ofensivas, que visam a recupera¢do do capital, intensificaram as
multiplas expressdes da questdo social, particularmente a pobreza e a fome,
especialmente em paises com elevados niveis de informalidade no mercado
de trabalho, como o Brasil, aprofundando suas desigualdades sociais.

Enfim, em decorréncia das ofensivas do capital para o enfrentamento do
pos-crash-2008, este Sistema transitou para a sua fase mais deletéria: o ultra-
neoliberalismo, uma etapa do neoliberalismo que, além de caracterizar-se
pelo acirramento das pautas da ortodoxia neoliberal, também incorpora inu-
sitados elementos, como o autoritarismo e conservadorismo politicos, com
reducdo das dindmicas democraticas; o aumento das espoliagdes e expro-
priagdes; uma profunda manipulagdo digital das populagées e das economias
nacionais; a retirada acelerada de direitos sociais e a capitulagdo da proposta
de enfrentamento a pobreza (Silva, S., 2021, p. 427).

Essa fase impoe novas funcionalidades aos estados nacionais, ndo-condi-
zentes com o enfrentamento a pobreza nem com o ritmo de contrarreformas
dos governos “neodesenvolvimentistas”, o que, no Brasil, culminou no impea-
chment da Presidenta Dilma e ascensdo do governo ultraneoliberal de Temer,
que reforgou a austeridade fiscal; direcionou recursos publicos para o capital
privado e promoveu contrarreformas.

E mister lembrar que Temer antecipou sua agenda no documento
“Uma ponte para o futuro’, deixando claro que o golpe seria empreendido
contra os trabalhadores. Dentre suas ofensivas, ressaltamos a renova¢io da
Desvinculagdo das Receitas da Unido (DRU), com aumento percentual e
extensdo aos estados e municipios (DRUEM); o congelamento dos gastos
primarios por vinte anos, impactando as politicas sociais; a contrarreforma
trabalhista, precarizando as relagdes de trabalho etc..

Além de aprofundar as a¢des de Temer, inclusive aprovando a contrarre-
forma da Previdéncia Social, Bolsonaro aglutinou préticas ultraconservadoras:
negacionistas, moralistas, racistas e homofébicas e disseminou fakes news.
No seu primeiro dia de mandato, Bolsonaro desmobilizou o Conselho
Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional (CONSEA), evidenciando

279



a capitulagdo ultraneoliberal quanto ao enfrentamento a fome. A PAS foi
enfraquecida e, no tragico ano de 2020, o qual conciliou “a pandemia e o
pandemonio” (Antunes, 2022), estava fragilizada para responder aos desafios
postos pela crise sanitaria.

Assim, Bolsonaro agravou a crise sanitéria; recrudesceu a pobreza e reco-
locou o pais no mapa da fome. Os recursos destinados & PAS aumentaram
de 95,2 bilhoes de reais para 298,7 bilhdes, com vistas ao enfrentamento da
pandemia, mas esse montante foi concentrado em transferéncias moneta-
rias, enquanto o SUAS sofria desfinanciamentos e se precarizava (Boschetti
e Behring, 2021). Nesse contexto desesperador de fome, miséria e mortes
por Covid-19, apesar da resisténcia de Bolsonaro, foi concedido um Auxilio
Emergencial.

Em 2022, traindo seu discurso liberal-conservador, contrario aos bene-
ficios sociais monetarios, Bolsonaro criou o Programa Auxilio Brasil (PAB),
mantendo caracteristicas do PBE, mas sendo menos abrangente. Em seu
governo, ambém houve a manutengdo do Programa Crianga Feliz e criagdo
de outros programas baseados em voluntariado/solidarismo, como o Brasil
Acolhedor e o Brasil Fraterno (PBFr), representando um retorno ao assis-
tencialismo; transferindo responsabilidades para o setor privado; reforcando
o primeiro-damismo; fragilizando a profissionalizagdo e a responsabilidade
estatal e comprometendo a efetividade do SUAS (Nascimento; Silva,S., 2024).

Em 1° de janeiro de 2023, Lula assumiu o Executivo Nacional, para um
novo mandato, herdando do periodo anterior: austeridade fiscal; desdo-
bramentos da pandemia; expansdo eleitoral da extrema-direita, com suas
posturas antagdnicas a iniciativas reformistas da centro-esquerda; um SUAS
sucateado e um pais assolado pela miséria, impondo-lhe severos desafios,
especialmente para o enfrentamento a pobreza e a fome.

Novo Governo Lula: a¢oes e desafios no enfrentamento a pobreza e a

fome

Em meio a essa conjuntura adversa e com um pais fragmentado entre um
projeto ultraneoliberal da extrema direita e o projeto timidamente progres-
sista da centro-esquerda reformista, Lula propde o enfrentamento a pobreza
e a fome e uma nova retirada do pais do Mapa da Fome, instituindo a¢des
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que ja logram o éxito de terem retirado cerca de 9,6 milhdes de brasileiros da
condicdo de extrema pobreza, em 2023 (BRASIL/MDS, 2024).

O PBF foi atualizado e busca ampliar o acesso dos usuarios, para atenuar
os impactos da recente situagdo pandémica. Segundo dados do Ministério
de Desenvolvimento, Assisténcia Social, Familia e combate & Fome (MDS,
set. 2024), mais de 20 milhdes de familias estdo sendo beneficiadas pelo
PBE O Grupo de Trabalho do Programa Nacional de Agricultura Urbana e
Periurbana tem a finalidade de formular politicas de acesso a alimentagdo
e saude para todos os usuarios, priorizando a agricultura familiar, a produ-
¢do organica e o valor nutricional. Na mesma perspectiva, a Politica Nacional
de Abastecimento Alimentar (PNAA) foi criada para fortalecer a agricultura
familiar e os sistemas agricolas tradicionais, sob a gestao do CONSEA, rea-
tivado pelo Novo Governo, e do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Agrario e Sustentavel (CONDRAF).

O Programa Acredita no Primeiro Passo, criado em 2024, visa gerar
oportunidades de inclusdo e garantir renda para as familias vulnerabilizadas,
oferecendo qualificagdo e créditos financeiros, para iniciarem uma carreira
profissional. Por fim, destacamos o Plano Brasil sem Fome (PBsF), criado em
2023, com o objetivo de diminuir a fome e a inseguranga alimentar entre os
inscritos no CadUnico.

Plano Brasil sem Fome: proposta e desafios

Em 2022, cerca de 824 milhdes de pessoas passavam fome no mundo; no
Brasil, eram cerca de 70,3 milhdes em insegurancga alimentar e 21,1 milhoes
em situacdo de fome. Ha estimatiivas de que, sem intervengdes, mais de 500
milhdes de pessoas passardo fome no mundo, até 2030 (FAO/SOFI, 2023).
Para o enfrentamento dessa situagdo, o Novo Governo Lula implementou o
PBsE, visando assegurar alimenta¢do adequada as fragdes da populagdo em
situacdo de extrema pobreza, e retirar o Brasil do mapa da fome, até 2030,
pretendendo articular agdes que favoregam a Seguridade Social e os direitos
da classe trabalhadora, sendo o CadUnico o instrumento de identificacdo dos
beneficiarios.

O PBsF esta estruturado em trés eixos. O primeiro é o de acesso a renda,
que propde valorizar o saldrio minimo, o que se evidencia quando, segundo
Welle, Furno e Bastos (2022, p. 5), entre 2003 e 2018, o salario minimo real
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cresceu 83%; nas primeiras gestdes de Lula, quando logrou um crescimento
real de 57%, enquanto na gestdo de Bolsonaro a variagdo foi negativa em 2%.
Em 2022, ainda na gestao Bolsonaro, o salario minimo se manteve no valor de
R$1.212,00; no primeiro ano do Novo Governo Lula, passou para R$ 1.302,00
e, em 2024, passou a ser R$ 1.412,00.

O segundo eixo do PBsF trata da seguranca alimentar e nutricional,
visando garantir alimentagdo de qualidade, juntamente com os érgéos com-
petentes, a exemplo do CONSEA. O terceiro e dltimo eixo do PBsF trata-se
da mobilizagdo de variados 6rgaos nacionais, para o combate a fome. Nesse
sentido, o Conselho Federal de Servigo Social ratifica que a Seguridade Social
focalizada apenas em Assisténcia Social, Previdéncia Social e Satide se torna
muito restrita e outras politicas sdo necessarias para assegurar melhores con-
di¢oes de vida: alimentacdo saudavel; saude publica de qualidade; direitos
sociais assegurados e, também, condigdes dignas de habitacdo; educagdo
publica; saneamento bdsico; enfim, as garantias basicas historicamente nega-
das e ressalta: “sem essa articulagdo e investimentos em politicas sociais
universais é praticamente impossivel escapar do engodo facil e comodo do
assistencialismo” (CFESS, 2003, p.4).

Além disso, o Brasil é recordista em produgdo de alimentos; em 2021, por
exemplo, sozinho, o pais produziu o suficiente para alimentar 1,6 bilhdo de
pessoas (ABIA, 2022); no entanto, 824 milhdes passavam por inseguranga
alimentar no mundo, sendo 70 milhdes delas no Brasil, (ONU, 2023).

Diante de todo o exposto, evidencia-se inegavel que o enfrentamento a
pobreza e & fome constitui um objetivo central do novo governo Lula, encon-
trando no PBsF e seus trés eixos principais a estratégia central para esse
enfrentamento, embora nio seja a unica. Contudo, evidencia-se, também,
que as atuais ofensivas do capital — mundializagdo financeirizada, reestrutu-
ragdo produtiva e a sua nova fase ultraneoliberal, empreendida como resposta
ao agravamento da crise estrutural pelo crash-2008 - e a atual configuracdo
conservadora e ultraneoliberal do Congresso Nacional tém imposto, por um
lado, impactos severos e brutais a vida da classe trabalhadora e, por outro,
durissimos desafios para o enfrentamento da fome e da pobreza extrema pelo
novo Governo Lula, o qual tenta, contraditoriamente, conciliar respostas
neoliberais, “ao gosto” do Congresso e do capital internacional, como o ajuste
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tiscal permanente, o pagamento fiel da divida publica e os beneficios ao agro-
negocio, com este propdsito de enfrentamento a fome.

CONSIDERAGOES GERAIS

Na conjuntura ultraneoliberal e pds-pandémica, um dos maiores desafios
que o mundo, o Brasil, o Novo Governo Lula e a PAS enfrentam ¢ a pobreza
e a fome, complexificadas frente a fratura do pais entre projetos antagoni-
cos, representados pela extrema direita e pelo governo de centro-esquerda,
liderado por Lula, respectivamente, um projeto ultraneoliberal e um projeto
reformista e minimamente progressista, que propde enfrentar a pobreza e a
fome.

A grande contradigio do Novo Governo Lula é propor conciliar o
enfrentamento da pobreza e da fome com o receitudrio ortodoxo, pois, este
enfrentamento requer o fortalecimento de politicas sociais em perspectivas
de universalidade, intersetorialidade e democratizagao; a distribuigdo mais
equinime da renda e o acesso da populacdo aos alimentos; sendo necessa-
rio piorizar o abastecimento interno, uma vez que o Brasil é um dos maiores
produtores de alimentos, mas, enquanto latifundidrios lucram com a agroe-
xportagdo, milhdes de trabalhadores ndo tém garantia de se alimentar uma
vez por dia.

Em sintese, o fortalecimento de politicas publicas de protecao social; a
distribui¢ao equanime da renda e o acesso aos alimentos sdo, a um sé tempo,
as agOes mais estratégicas e as mais desafiadoras, para a superagao da pobreza
e da fome no Brasil.
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estudo ora apresentado é fruto de uma pesquisa desenvolvida pelo
PIBIC/UEPB/CNPq (2023/2024). A pesquisa analisou a presenga do
racismo na realidade de criangas e adolescentes negros no Brasil,
com foco nas redes sociais e nos discursos politicos. A metodologia utilizada
foi de carater bibliografico e documental, fundamentando-se no materialismo
histérico-dialético. Os resultados indicam uma alta incidéncia de discur-
sos racistas e de 6dio contra esse publico nas redes sociais, evidenciando a
necessidade de regulamentagdo e monitoramento dessas plataformas, que
possam contabilizar violagdes de viés racista contra criancas e adolescentes.
Conclui-se também, que o racismo e a criminalizacdo da pobreza estdo pre-
sentes na politica brasileira, sendo intensificados apds 2016, especialmente
no governo Bolsonaro, cuja gestdo adotou uma politica de negligéncia e vio-
léncia contra criangas e adolescentes negros das periferias.
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INTRODUGAO

Na sociedade brasileira, temos na particularidade do seu processo de for-
magao socioecondmica a escravizagdo, essa por vez ocasionou a existéncia
e perpetuagdo do racismo estrutural, logo, ndo poderiamos realizar a nossa
discussdo sobre a criminalizagdo da pobreza e o racismo sobre o segmento
infantojuvenil, sem antes, realizarmos as devidas media¢des acerca do fend-
meno estudado.

Um dos elementos que podem nos subsidiar para compreender o recru-
descimento de praticas racistas no Brasil atual, é refletirmos sobre o processo
de escravizagdo e como ele estruturou as relagdes sociais no pais, dissemi-
nando e perpetuando o racismo em toda uma estrutura social. Também foi
de suma importancia identificar alguns dos desdobramentos do racismo
estrutural, tais como o racismo institucional, recreativo e o interpessoal, que
afetam a populagdo preta do pais, e em especial o segmento infantojuvenil

Ao analisarmos as disposi¢oes do Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA), e o que de fato se concretiza na realidade, considerando que quando
trata-se da populagdo negra infantojuvenil, percebe-se que, estes tém fre-
quentemente os seus direitos negligenciados e/ou violados determinados
pelo racismo estrutural, que em consequéncia, manifesta outras diferentes
formas de racismo a este vinculado, como o ja citados. Neste estudo, para
compreender as manifestagdes do racismo presentes ,nos discursos de lide-
rangas politicas, nos debrucamos sobre o racismo estrutural e a forma como
esse elemento se difunde nas institui¢des e na politica brasileira, e para a
compreensdo de suas manifestagdes nas midias sociais, debrucamos sobre o
racismo recreativo e interpessoal.

O ponto relevante dos nossos estudos, foram a identificagao dos discursos
de 6dio nas midias sociais proferidos contra criangas e adolescentes negros,
e as manifestagdes racistas e criminalizadoras da pobreza presentes nos dis-
cursos politicos que, por ventura, acabaram por refletir negativamente sob o
publico iinfantojuvenil brasileiro. Por se tratar de uma violéncia, observamos
também alguns dos impactos contra o ptblico em questdo e a importancia do
fortalecimento da luta antirracista.

Diante disso, o trabalho tem o intuito de elevar as discussdes acerca do
racismo, da criminalizagdo da pobreza e do discurso de ddio presente nas
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midias sociais e nos discursos de liderangas politicas e, consequentemente, as
influéncias destes na vida de criangas e adolescentes brasileiros(as).

MATERIAL E METODOS

Durante a realizacdo da pesquisa, tivemos como intuito apreender, de que
forma as criancas e adolescentes sdo impactadas pelo racismo estrutural e a
criminaliza¢do da pobreza presente nos discursos de 6dio nas midias sociais,
especialmente quando as violagdes fossem proferidas por cidadios, e nos dis-
cursos de representantes politicos.

Na pesquisa bibliografica e documental, utilizamos livros, peridédicos cien-
tificos, sites, jornais, artigos, leis, contou-se também com o monitoramento
de redes sociais de liderangas politicas bolsonaristas e midias jornalisticas do
pais, entre outros. Este estudo pautou-se sob a perspectiva tedrico-metodo-
légica do materialismo histdrico-dialético, considerando, que para discutir
a temadtica referida foi necessdrio abordar os fatores histdricos, econOmicos,
politicos e sociais presentes na sociedade brasileira, em uma perspectiva de
totalidade, cujas mediagdes se fizeram estruturar com base eminente na dis-
criminagdo racial. Ademais, tivemos encontros semanais para discussdes
tedricas, orientagdes, planejamento, elaboragdo de artigos, coleta de dados
e produgdo de relatdrio. Para que assim, fosse possivel cumprir tudo o que
estava disposto nos respectivos planos de trabalho acoplados ao projeto, tais
quais: “Criminalizacdo da pobreza, racismo, e midiatizagdo no Brasil: impac-
tos no segmento infanto-juvenil.” e “Criminaliza¢do da pobreza e racismo no
Brasil: discursos e manifestagdes racistas e suas implicagdes”

RESULTADOS E DISCUSSAO

Racismo e criminalizagao da pobreza: elementos que assolam o

publico infantojuvenil

Nos escritos de Andrade (2021), em algumas de suas colocagdes, eviden-
ciamos que existe uma heranca proveniente da escravizagdo, que é a imagem
de pessoa padrdo ideal, a do europeu branco. Devido a determinagdo da

289



imagem “ideal” ser a branca, reflexos negativos sdo sentidos na sociedade.
Além de que, Almeida (2019), pontua que o racismo possui um carater estru-
tural, posto que, ndo se detém apenas a comportamentos individuais, por se
tratar de um fendmeno que é fruto de uma sociedade onde a discrimina¢io
e o preconceito racial sdo uma regra demarcada por uma tradi¢ao que acom-
panha o pais desde a sua formacio e que se refletem nas relagdes sociais,
econdmicas e politicas.

Ademais, outro ponto relevante sobre as estratégias de consolidagdo do
racismo no Brasil, se deu a partir da existéncia do mito da democracia racial,
que por sua vez, vem promover a: “[...] obstrucéo para a ascensdo social, cul-
tural e econdmica da populagio negra” (Andrade, 2021, p.169). E importante
pontuar que esse mito coloca a miscigenagdo como fator comprobatério para
a ndo existéncia do racismo no pais. Ideia essa que se fortalece no projeto
trabalhista do governo Vargas, o qual buscou criar um modelo de “raga bra-
sileira”, dotada de homogeneidade entre o povo. Esse projeto também tentou
mudar a imagem do negro, associada ao trabalho manual e a marginalizagao,
buscando uma unificagdo que ignorava as particularidades e necessidades de
cada raga e grupo social, alinhando essa mudanga aos interesses do governo
(Souza,2023). Em linhas gerais, o mito foi tomado como uma tentativa de
solucionar a problematica da questao racial, que embora tenha amenizado os
entraves na dimensao cultural e ideoldgica, os conflitos sociais se tornaram
ainda mais escancarados com a crise de 1980, pondo fim ao mito da harmo-
nia e igualdade pregada pela democracia racial (Guimaraes, 2001).

Ja o racismo é definido por Almeida (2019, p.22) como: “[...] uma forma
sistematica de discrimina¢do que tem a raga como fundamento, e que se
manifesta por meio de praticas conscientes ou inconscientes que culminam
em desvantagens ou privilégios para individuos, a depender do grupo racial
ao qual pertencam.”

Uma das desvantagens que podemos elencar, é o que denomina-se de
criminaliza¢do da pobreza, que para compreendé-la foi necessario abordar
o neoliberalismo, que no Brasil foi implantado na década de 90 no governo
de FHC. Esse modelo surge como uma estratégia para controlar os grupos
sociais menos favorecidos, permitindo que, o Estado aja através da culpabi-
lizagdo do individuo que vai se dar por meio da criminaliza¢do da pobreza
(Andrade, Lira, 2023).
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Outro agente que ird atuar nessa fase ¢ o Estado Penal, que segundo
Wacquant surge ap6s a consolidagido do neoliberalismo. Esse modelo marca a
transi¢do do Estado Social para o Estado Penal, processo que, sobretudo, situa
a emergéncia do capital de conter a crise (Wacquant, 2001 apud Andrade e
Lira, 2022). A criminalizacdo da pobreza, “é utilizada pelo Estado penal/
repressor como uma estratégia neoliberal para controlar os conflitos oriundos
das desigualdades sociais inerentes ao seu modo de reproduciao” (Andrade e
Lira,2023).

Em linhas gerais, o intuito é criminalizar as pessoas devido a classe social
que pertencem, sendo estas impactadas pelo marcador de raga, o que incide
mais fortemente sobre a populagdo preta, essa realidade se expressa em agdes
repressivas, especialmente junto as camadas subalternizadas. (Andrade;
Bezerra; Ferreira; Lira, 2022), implicadas pelo racismo estrutural

O racismo estrutural expressa-se em numeros. Quando observamos
o rendimento domiciliar de criancas e adolescentes de até 14 anos, a partir
do que dispde a Fundagao Abring (2023). Segundo cor/raga - Brasil, 2021,
identifica-se que os percentuais de criancas e adolescentes de cor negra com
rendimento de até um % do saldrio minimo concentra 72,9% dessa popula-
¢do, até ¥ salario minimo é de 67,1% e até 1 salario minimo 55,4%.

Com base nas considera¢des de Andrade; Bezerra; Ferreira; Lira (2022)
sobre as camadas mais pauperizadas da sociedade serem vitimas do estado
penal, os indicadores apresentados expressam que nessa categoria estdo as
criangas e adolescentes negros(as), logo, esse grupo configura-se como o
mais atingido.

Se ha naliteratura histérica uma auséncia de maiores relatos e dados sobre
ainfancia de modo geral, demonstrativo do grau de irrelevancia que elas deti-
nham na sociedade na época do Brasil colonia, um desses fatores é apontado
por Cunha (2016) “[...] a Histdéria por muito tempo relatou os fatos do ponto
de vista da populagdo mais forte e dominante, e obviamente a crian¢a nio
seria o ponto de partida para tais relatos” (Cunha, 2016, p.51).

Em relagdo a crianca negra Isso se acentua, Goes e Florentino (2010)
mencionam sobre a crianga cativa e como ela deveria ser tratada segundo o
pensamento da época. Os autores tém como exemplo o processo da cana-de-
-agucar e o compara com a forma de criagao da crianga escrava, assim como
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a cana-de-agucar, a mesma deveria ser moida, fervida e cortada, o mesmo
deveria se aplicar a crianga escrava, segundo a cultura escravocrata.

Discurso de ddio e manifestagoes racistas nas midias sociais

Inicialmente, é importante destacar que apenas no Brasil Reptblica é que
as criangas e adolescentes passam a ser alvos do direito (Lira, 2022), ainda
que, regido pelo seu carater discriminatério. Somente nos anos 1980, fruto
dos avancos politicos e sociais ocorridos naquela década, em que se teve com
a promulgacdo da nova Constitui¢ao, o reconhecimento dos direitos infantis,
regulamentados por meio do Estatuto da Criancas e do adolescente, em que
se proclama a aboli¢do da discriminagao legal sobre a crianca. Sendo os direi-
tos infantis preconizados como universais.

Tal legislagdo protege a crianga e o adolescente de atos de discrimina-
¢do, inclusive o de raca. Em relagdo a disseminagdo de discurso de 6dio no
instagram, facebook e twitter, nota-se que discurso de édio e o racismo tém
tomado proporg¢des elevadas no ambito digital, impactando a vida de crian-
cas e adolescentes.

O discurso de ddio se configura como “ [...] um ataque direto a dignidade
das pessoas é um fator primordial na desumaniza¢ao das populagdes dire-
cionadas.” (Roshani, 2020, p.45). Logo, o discurso de édio possui expressoes
depreciativas e de aniquila¢do do outro, a partir de “ideias” que sdo postas
como verdade. Sendo assim, esse fendmeno resulta em ataques as pessoas que
ndo se enquadram em “as verdades” estabelecidas pelo grupo depreciador.

Ao pararmos para analisar alguns casos, onde os insultos e destilagdo
de 6dio na internet se apresentam de maneira mais intensa, nota-se que ha
um direcionamento maior desses ataques as pessoas negras e pardas, ou seja,
existe um perfil especifico de vitimas de 6dio nas redes. Desse modo, tais pra-
ticas nos levam a identificar as expressdes do racismo na atualidade, e mais
precisamente, na internet, onde criangas e jovens também passam a ser viti-
mas desses ataques.

O racismo na internet ¢ uma maneira de reforcar, a partir dos ideais bran-
cos, a existéncia de uma hierarquizagdo racial e de controle de um grupo
sobre outro, a partir de critérios raciais, bem como, impor as suas proprias
visdes de mundo sobre os outros. (Trindade, 2020).
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A forma como as midias sociais sdo controladas, explica-se devido a
existéncia de recursos de inteligéncia artificial e por algoritmos, o ultimo se
configura como “[...] sistematizagdes de procedimentos encadeados de forma
légica para realizar tarefas em um espago computacional.” (Silva, 2022, p.60).

Em uma publica¢ao de 2024 na pagina gov.br, a analise dos Indicadores
do Observatdrio Nacional dos Direitos Humanos, buscou investigar a divul-
gacao de discursos de 6dio de 2017 a 2022 na internet, onde identificou-se
dentuncias na Central da SaferNet nesses cinco anos. O estudo observou que
“foram registradas 45,6 mil dentncias de racismo”. Se compararmos esse
indicador de dentncias de racismo, com os outros dois maiores indicado-
res fornecidos na publica¢ao “apologia a crimes contra a vida (76,1 mil)” e
“misoginia (74,3 mil no total)”, percebemos que o racismo ocupa o terceiro
lugar.

Em relagdo a casos envolvendo o publico infanto-juvenil, com a tema-
tica da destilagdo de 6dio na internet, localizamos em uma matéria do G1
(2023), uma menina de 10 anos que, foi vitima de racismo ao publicar uma
foto com a legenda “essa pessoa estd sendo procurada por roubar toda beleza
do mundo”, logo apds, a crianga comegou a receber uma série de comentarios
racistas, como: “So nascendo de novo macaca’, “preta’ e “macaca’.

A maie da menina menciona: “D4a um sentimento muito ruim. Ver ela
triste, chateada, chorando. Ndo querendo mais participar do Instagram dela”.
Percebe-se o abalo na autoestima de uma crianga negra de apenas 10 anos.

Um outro caso de racismo ocorrido em 2017, com a filha dos atores
Bruno Gagliasso e Giovanna Ewbank, a filha do casal sofreu ataques racistas
de uma brasileira, Day McCarthy, uma influenciadora que mora no Canada. A
influenciadora publicou um video® no qual ataca Chisomo com ofensas racis-
tas, chamando a menina de “macaca’, e que ela tinha “cabelo horrivel, de bico
de palha” e “nariz de preto”. Com a decisdo do Juiz Leonardo Grandmasson
Ferreira Chaves, da 322 Vara Civel do Rio de Janeiro, a escritora foi condenada
por danos morais, pelas ofensas raciais, e tera que pagar R$180 mil, contando
a partir da data das ofensas.

3 Video retirado do instagram, rede social criada em 2010, na qual permite que o usudrio possa
ver fotos e videos das pessoas a quem segue, ou noticias de midias digitais. No caso em questio, a
influenciadora publicou um video com diversos ataques a aparéncia fisica da crianga negra, cau-
sando grande repercussio na midia.
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Uma pratica como essa demonstra que, apesar da filha do casal de atores
brasileiros néo ter rede social na época, uma rede social foi utilizada para a
disseminacdo de discurso racista e de 6dio contra ela. Outro ponto, é que os
ataques foram proferidos por uma influenciadora, ou seja, uma pessoa com
grande alcance de seguidores nas redes, o que poderia vir a agravar ainda
mais os ataques a crianca.

Qutro caso, ocorrido em 2021, trata-se de um adolescente de 15 anos, o
mesmo é um cantor e influenciador baiano, Menor Nico, conhecido pela musica
“amor ou um litrdo”, que usou suas redes sociais para denunciar comentarios
racistas por meio de um video, o adolescente respondeu a comentarios como
“feio” e “macaco’, manifestando o seu incdmodo ao afirmar: “muito ruim ler
esses comentarios meu povo, 0 mesmo ainda completou, falando: “eu s6 tenho
15 anos e as vezes € pesado ler esses comentarios” (Alma preta, 2021).

Outro desdobramento do racismo ¢ o humor racista, ele também ¢é uma
forma de atacar grupos especificos. O humor racista pode ser definido como:
“uma das formas que pessoas brancas utilizam para referendar o sistema de
opressdo social que as beneficiam, mas, elas sempre argumentam que, ele é
algo benigno.” (Moreira,2019,p.54). Ou seja, o humor racista é uma pratica
voltada para a opressdo.

Um outro caso, também destaque, sobre o racismo recreativo, e divulgado
em matéria no G1 Rio de Janeiro, publicada no dia 31/05/2023, trata-se do
caso de influenciadoras que publicaram no tik tok videos entregando banana,
macaco de pelucia e dinheiro para criangas. O G1 também menciona, a par-
tir de um dos videos, uma das influenciadoras perguntar se a crianga quer o
dinheiro ou um presente, a crianca escolhe um presente e quando ele é aberto,
encontra uma banana. A intenc¢do é clara: se divertir as custas do constran-
gimento e mal estar infringindo a crianc¢a! “As influenciadoras” se fazem
perguntar: “presente ou dinheiro?”, mais uma vez a crianga questionada, esco-
lhe o presente, quando abre, se depara com um macaco de peltcia. O caso das
influenciadoras foi divulgado por uma advogada e também denunciado.

Os ataques racistas sofridos por criancas e adolescentes em sociedade,
ou no mundo virtual, acarretam em danos as vitimas. Como ja vimos nas
matérias apresentadas, o discurso de édio e as piadas racistas corroboram
com o desenvolvimento do sentimento de inferioridade, marginalizagdo e
depreciagao. As “brincadeiras” reforcam de maneira negativa, a consolidagdo
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de esteredtipos sobre as pessoas negras, fazendo com que elas passem a se
questionar cotidianamente, o qual contribui para a ndo aceitagdo das suas
caracteristicas fisicas.

Racismo na politica brasileira: uma analise sobretudo dos discursos e

acoes no governo bholsonaro

Ao analisar a conjuntura social pds-2016 até o fim de 2022, momento
que demarca a ascensdo da extrema-direita, tanto na politica, quanto no
ambito social, dado o fortalecimento dos seus ideais e condutas repressoras e
racistas e, consequentemente, a dissemina¢do destes na sociedade brasileira,
temos um cenario em que hd uma vinculagdo entre o racismo estrutural e a
ideologia que se fez denominar em literatura especifica, como biopolitica e
necropolitica. Tais reflexdes e associagdes a tais termos se fizeram em funcéo
das medidas tomadas pelo governo Bolsonaro, sobretudo, no enfrentamento
da pandemia, mas, néo so.

Durante a vigéncia do governo Bolsonaro, momento em que se sucedeu
também a pandemia da covid-19, foi criado a campanha publicitaria “O Brasil
ndo pode parar”, Essa campanha se opunha a tudo o que era recomendado pelas
organizagdes de saide para prote¢ao contra o virus, ao pedir que a populagao
voltasse as suas rotinas de trabalho em nome do desenvolvimento econémico
do pais. Ao analisar o video percebe-se o carater classista e racista, refletindo
o racismo estrutural da sociedade brasileira (Almeida, 2019 apud Sanches,
Moisés e Souza, 2020), posto que, embora mencione profissdes especializadas,
as imagens predominantes retratam trabalhadores informais, majoritariamente
negros, indicando um direcionamento estratégico da campanha.

A formacio da classe trabalhadora brasileira é marcada por um passado
escravocrata, resultando em fragmentagdo econdmica e social. Atualmente,
essa classe é profundamente marcada por recortes de raga e género, com a
populagdo negra ocupando posi¢des de vulnerabilidade e trabalhos preca-
rizados (Sanches, Moisés e Souza, 2020). Mediante isso, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os pretos compdem
55,8% da populagdo brasileira, destes, 54,9% representam a forca de traba-
lho do pais, enquanto 64,2% estdo desempregados e 66,1% se encontram em
situagdo de desemprego ou em subocupagdo (Nitahara, 2019 apud Sanches,
Moisés e Souza, 2020).
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De acordo com o "Mapeamento do Trabalho Informal no Brasil" (2023),
50,4% dos brasileiros estavam na informalidade no primeiro trimestre de
2022. Entre as faixas etdrias, 67,6% dos trabalhadores informais tinham entre
14 e 19 anos, enquanto a maior porcentagem, 69,5%, era composta por pes-
soas com 60 anos ou mais. Em relagdo a raga dessa categoria, 53,7% eram
pessoas negras, enquanto 46,4% eram brancas. E notério, que na conjuntura
de incentivo a volta das atividades laborais em um periodo pandémico, as
criangas e jovens foram fortemente implicados por tal medida, considerando
que o trabalho informal urbano é uma atividade econdmica que deixou as
pessoas mais suscetiveis a contaminagdo do virus dada as condi¢des de traba-
lho que sdo impostas, sendo essa, a que mais absorve o publico infantojuvenil
no pais, conforme mostram as estatisticas apresentadas.

Em 2011, ao participar do programa CQC na Band, o politico mostrou-se
contra as politicas afirmativas, segundo as suas proprias palavras “Quem usa
cota, no meu entender, estd assinando embaixo que ¢ incompetente. Eu nédo
entraria num avido pilotado por um cotista. Nem aceitaria ser operado por
um médico cotista” Em outra participa¢do na TV Cultura, ainda em 2011,
Bolsonaro nega que hd uma divida histérica do Brasil com a populagdo afro-
descendente, ele relata: “Que divida? Eu nunca escravizei ninguém na minha
vida” [...] “O negro ndo é melhor do que eu, e nem eu sou melhor do que o
negro.” (Carta Capital, 2018).

Além disso, dentre as agdes de governo de Bolsonaro, uma delas foi
voltada para a facilitagdo do acesso as armas de fogo e a implementagdo do
chamado "excludente de ilicitude", ou "licenca para matar". Tais politicas,
segundo o presidente, aspiravam preservar os profissionais de seguranga, ao
possibilitar para estes, melhores condi¢des para atuar, sem a puni¢io legal,
em diversas situagdes.

Diante disso, segundo o Anudrio Brasileiro de Seguranga Publica (2023)
houve um expressivo crescimento de quase 145% de armas com registro
ativo. Outro dado relevante se refere a arma de fogo, como sendo o prin-
cipal instrumento nas Mortes Violentas Intencionais (MVI), que em 2022,
chegou a 76,5%. Além de que, entre os anos de 2021 e 2022, em relagdo as
criangas mortas por arma de fogo os indices ja alarmantes de 50%, aumenta-
ram para 55,8%. Ademais, os dados do Anuario de Seguranga Publica (2022),
referente a letalidade policial, mostram que no ano de 2021, 8,7% das vitimas
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mortas por agdes policiais tinham idade entre 12 e 17 anos, ja a faixa etaria
de 18 a 24 anos, correspondeu ao percentual de 43,6% das mortes, represen-
tando a maior taxa comparada as demais faixas etdrias. Dentre essas, segundo
dados do Anudrio Brasileiro de Seguranga Publica (2023), conforme mostra
o grafico abaixo, em 2022, 83,1% das vitimas de intervengdes policiais eram
pessoas pretas.

Gréfico 3. Mortes decorrentes de intervengdes policiais, por raga/cor da vitima, em %,
Brasil - 2022.
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Além disso, durante o seu mandato, o entdo presidente enfatizou o seu
apoio ao trabalho infantil. Em 2020, durante uma live realizada em suas
redes sociais, Jair Bolsonaro profere: "Deixa o moleque trabalhar, poxa. Eu
trabalhei, outro dia eu falei que aprendi a dirigir com 12 anos de idade". Ao
incentivar o trabalho infantil, o ex-presidente além de estar em contraméo
com aquilo estabelecido no Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA), ele
também negligencia as particularidades raciais, as quais se ddo o trabalho de
menores de idade no Brasil, considerando que, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano de 2016, dentre as 2,4 milhdes de
criangas e adolescentes, entre 5 a 17 anos, que estdo trabalhando no pais,
62,2% sdo adolescentes pretos e pardos (Martucci,2020). Tais falas s6 vem
a reforcar a tdo desafiadora cultura de aceitagdo que promove e legitima a
exploragdo do trabalho infantil, essa mazela social que causam danos fisicos e
sociais a milhares de criancas e adolescentes de nosso pais.

Em suma, o governo Bolsonaro atuou com base em uma ideologia con-
servadora e altamente racista, a qual criminalizou as camadas mais pobres
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da sociedade, especialmente o publico negro e infantojuvenil, destinando a
esses, apenas a escolha entre o trabalho precoce, a criminalidade ou a morte
(Guedes et al, 2022).

CONCLUSOES

Ao analisarmos os elementos constituintes da particularidade brasileira,
notamos que a populagdo negra é cruelmente atingida pelo racismo estrutu-
ral, institucional, interpessoal e recreativo. Observa-se que da época colonial
até a contemporaneidade, sdo perceptiveis as marcas que foram deixadas, em
especial, sobre as criangas e adolescentes negros/as do pais, que se acirram
no atual contexto de recrudescimento do neoliberalismo e conservadorismo
e das discrimina¢des deste decorrente, que tem nos discursos de 6dio nas
midias sociais e nos discursos politicos uma significativa expressao.

Os altos indices de denuncias de racismo e as matérias de casos reais
sobre discursos de ddio e racistas nas redes sociais, comprovam que, apesar
de serem violagdes em um ambiente virtual, os danos a vida de criancas de
adolescentes negros(as) sdo reais, a tristeza, o constrangimento, e até mesmo
a humanidade dessas pessoas sdo postas a prova.

Além de que, a problematica analisada, em que se faz associar a crimina-
lizagao da pobreza e o racismo estrutural, fazem-se presentes nos discursos
politicos e nas agdes de governo, condicionando uma conjuntura que perpe-
tua a flagelagdo sobretudo do publico infantojuvenil preto e periférico.

Devido a isso, As/os Assistentes Sociais devem seguir intensificando a
luta antirracista. Isso deve ocorrer nos espagos sdcio ocupacionais, conferén-
cias, estudos e intervengdes. Ademais, precisamos que hajam formagdes para
Assistentes Sociais voltadas para uma infincia e adolescéncia antirracista.
Pois, s6 assim, o maximo de elementos constituintes das particularidades
infantojuvenis do Brasil, estardo no centro das nossas discussoes.

Apesar dos avangos politicos e sociais, ainda ha muito a se fazer. Se de
modo geral, a luta antirracista ainda precisa de maiores avancos, tratando-se
da darea infantojuvenil a intensificagdo deve ser ainda maior.
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s deslocados internos por alteracio ambiental sdo definidos nos
principios orientadores da ONU sobre deslocamento interno (1998).
Embora o Brasil ndo possua normas e politicas publicas para prote-
gé-los, o pais registra um grande nimero de deslocados ambientais devido
a enchentes, secas, deslizamentos, incéndios e desastres antrépicos, como o
afundamento de cinco bairros em Maceio, causado pela extragao de sal-gema
pela empresa petroquimica Braskem. Este artigo examina as consequéncias
econdmicas, sociais, culturais e psicoldgicas desse desastre para os deslo-
cados, a sociedade e o governo, buscando caracteriza-los como deslocados
internos ambientais, garantindo visibilidade e responsabilizando o governo
brasileiro. O problema da pesquisa é o que segue: Até que ponto os deslocados
ambientais de Maceié podem ser considerados deslocados internos, de forma
a responsabilizar o governo brasileiro por sua prote¢do em nivel internacio-
nal? A pesquisa, quali-quantitativa e explicativa, utilizou método indutivo,
fontes bibliogréficas, levantamento de dados, estudo de caso e entrevistas,
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INTRODUGAO

A capital do Estado de Alagoas, Maceio, ¢ palco do maior desastre socio-
ambiental continuo do mundo, segundo Prates et. al (2024). Atualmente, a
cidade tem colhido os frutos da inconsequente e ambiciosa extragdo de sal-
-gema para a producdo de materiais a base de petroquimicos, que gerou a
exposi¢do visivel de um desgaste na estabilidade do solo, gerando afunda-
mento de pelo menos cinco bairros afetados, como relata Silva (2022). O solo
afunda, em um fendmeno chamado de subsidéncia, atingindo construgdes
por meio de fissuras provenientes do solo deficiente. (Manhas, 2022)

Para além dos impactos fisicos, hda também rupturas nas dinamicas
sociais de todos aqueles que vivem nas regides afetadas, interrompendo o
funcionamento ordindrio da sociedade e causando o urgente deslocamento,
como relata Melo et. al (2023), fendmeno que é uma realidade crescente ndo
somente em nivel de Brasil. O desastre, causado por situagdes ligadas as cau-
sas ambientais, gera necessidade da realocagdo dos afetados e traz consigo
consequéncias diversas, como de cunho econémico, social, cultural e psico-
légico aos deslocados.

Neste sentido, as autoras utilizam os Principios Orientadores relativos
aos Deslocados Internos (1998) para definir os afetados do desastre como
deslocados internos, ou seja, pessoas ou grupo de pessoas forgadas a fugir,
abandonando seus lares, devido a diversas situagdes externas, como cala-
midades humanas ou naturais, embora ndo ultrapassem a fronteira de seus
paises de origem.

Os efeitos econdmicos do desastre na vida das pessoas afetadas, por
exemplo, ndo diz respeito somente a perda de propriedade, mas também as
consequéncias econOmicas enfrentadas pelo comércio local, perpassando
pela economia regional e afetando todo o funcionamento de uma comuni-
dade, pois o deslocamento acaba por afetar todas as esferas desse local, que
precisou ser abandonado, dissolvendo lagos comunitarios que acabam por
afetar a nogdo de identidade dessas pessoas deslocadas, pois comprometeram
também aspectos societarios e culturais vigentes naquela regido. Assim, as
causas e as consequéncias desse desastre sdo aqui descritas e avaliadas.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi avangada, com investigagdes in loco e andlises tedricas
sobre desastres e deslocamento interno ambiental, além de ser quali-quanti-
tativa, para reconhecer padroes e transformagdes sociais. Houve pesquisas de
campo na cidade de Maceid, entrevista a deslocados, autoridades e represen-
tante da empresa responsavel pela extragao de sal-gema (qual seja, Braskem),
cruciais para entender o desastre e as medidas tomadas para mitigar seus
efeitos, com andlise de familias deslocadas e das consequéncias economicas,
sociais, culturais e ambientais decorrentes do caso. A pesquisa também se
caracteriza como explicativa, demonstrando a natureza do desastre e seus
impactos.

O método de abordagem foi o indutivo, partindo da premissa de que os
deslocados do desastre em Macei6 sao deslocados internos ambientais e cul-
minando nas consequéncias do desastre, de forma que solugdes vistas em
outros casos possam ser implementadas e replicadas na localidade. Ainda,
houve exame das causas e consequéncias do afundamento dos bairros, anali-
sando leis, politicas publicas e decisdes tomadas.

O estudo se fundamentou na pluralidade de materiais, com fontes diversas
e uma fundamentagdo abrangente, para que o entendimento sobre o desastre
que causou o afundamento dos bairros em Maceid fosse eficaz. Nesse sen-
tido, os materiais utilizados incluem documentos juridicos, como termos de
acordos entre as partes, legislacbes com normas e regulamentagdes; artigos
cientificos, publica¢des académicas e livros acerca do tema; andlise de con-
teudo midiatico, com jornais e reportagens locais e nacionais, permitindo
avaliar a percepgdo publica do caso; e entrevistas e depoimentos coletadas in
loco.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os impactos da extragdo de sal-gema em Maceié exemplificam a com-
plexidade dos desastres socioambientais e sua interconexdo com fatores
naturais e antrépicos. De acordo com Kobiyama et al. (2006), desastres sdao
eventos adversos que afetam ecossistemas vulneraveis, resultando em danos
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humanos, materiais e ambientais. No caso de Maceid, a exploragdo mineral
inadequada culminou na desestabiliza¢cdo do solo, gerando deslocamentos
internos ambientais.

De acordo com a Defesa Civil do Brasil (2022), os desastres naturais,
que acontecem alheios a agdo humana, e os tecnolégicos, provocados inten-
cionalmente, sdo divididos e classificados em grupos e subgrupos, a partir
da Classifica¢ao e Codificagdo Brasileira de Desastres (Cobrade), sendo os
tecnologicos, classificados por ocorréncias decorrentes de substancias radio-
ativas, produtos perigosos, incéndios urbanos e obras civis, como no caso da
exploracdo inadequada de minérios, foco da presente pesquisa.

Desde a década de 1970, ocorrem retiradas de sal-gema do solo da regido
metropolitana de Maceio, pela empresa Braskem S.A. (ja chamada de Salgema
e de Trikem). Esta pratica de exploragdo de minerais ¢ um exemplo de como
sua obra-prima amplifica a gama de produtos disponiveis no mercado, sejam
metais, combustiveis nucleares ou medicamentos, que sdo igualmente impor-
tantes e variados como os produtos de origem animal. A extragdo de sal-gema
se encontra nessa logica comercial de atividades para a producdo de soda
caustica e fonte de cloro para a produgdo de tubos de PVC (Rodrigues, 2024),
como utilizado pela petroquimica Braskem.

Asatividades desta empresa resultaram em processos geoldgicos adversos,
como a halocinese, que se caracteriza como um fenomeno de movimenta-
¢do do sal, que gerou a subsidéncia do solo, segundo o relatério do Servigo
Geolégico Brasileiro, de 2019. Estes resultados foram diagnosticados no
Relatério Sintese dos Resultados n°1, realizado pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM, 2019).

Nesse sentido, para mitigar os efeitos do desastre a populacéo, foi assinado
o Termo de Acordo para apoio na Desocupagido das Areas de Risco (2019),
entre Ministério Publico Estadual, Defensoria Publica do Estado de Alagoas,
Ministério Publico Federal, Defensoria Publica da Unido e Braskem S.A. No
documento, a mineradora se propde a recondicionar a forma de moradia das
vitimas das regides afetadas. No mesmo ano, moradores, que optaram por
assinar o termo de acordo, dos cinco bairros afetados (Pinheiro, Bebedouro,
Bom Parto, Mutange e Farol), foram incluidos no Programa de Compensagao
Financeira e Apoio a Realocagdo (2019), iniciado em concordincia com
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empresa Braskem, que contemplava auxilios-aluguel, mudanga e pagamento
de danos materiais por individuo afetado e morais por residéncias.

Segundo a clausula 55 do Termo (2019), esse acordo nio gera obrigacdes
para os cidaddos que discordam das propostas da Braskem, ficando livres para
adotar medidas que acreditem ser cabiveis. Embora a populagdo pudesse ado-
tar outros meios, na pratica acabam enfrentando dificuldades, como a falta
de recursos financeiros ou apoio juridico limitado, que os colocam em uma
situacdo de necessidade para receber a indenizagdo e acabam por aceita-las,
sem que o valor fosse justo. A ex-moradora do bairro do Pinheiro, Fatima
(2023), relata em entrevista: “A minha cunhada também aceitou logo para
poder cuidar um pouco dela, né? [Familiar que adoeceu] Sem dinheiro. Ela
ndo teve o que fazer”

Esse Termo (2019) também criou o Comité de Acompanhamento Técnico
das Areas de Risco, formado por membros da Defesa Civil Municipal, da
Defesa Civil Nacional e da Braskem, responsaveis também por acompanhar o
entorno do mapa de risco (MPE et al, 2020).

Em junho de 2020, a Defesa Civil Nacional e a CPRM (2020) elabora-
ram um novo Mapa de Setoriza¢do, a fim de atualizar e ampliar a area de
realocagdo em todos os setores, que, posteriormente, geraram processos de
isolamento social causado pelo "ilhamento" de comunidades, conforme des-
crito por Dantas (2021), como no caso da comunidade do Flexal, do bairro de
Bebedouro, que limitou a populagio atingida a acesso a servigos basicos, visto
que bairros em processo de desocupagido estariam em seu entorno.

Para lidar com as consequéncias da saude mental e psicoldgica dos
deslocados internos do desastre, em maio de 2021, a Prefeitura de Maceid
inaugurou uma central de atendimento a moradores de bairros afetados
pela mineradora, o Centro de Acolhimento e Triagem (CAT) do Pinheiro. O
Centro surge como um ponto de apoio psicossocial para a populagdo realo-
cada dos bairros afetados pelo desastre.

No Podcast “O Assunto” (2023), uma pessoa afetada deslocada expde
que “a rachadura nao foi sé nos iméveis, foi em nds, na alma”. Este é um dos
diversos relatos de quem vive constantemente com a dor da perda de iméveis,
memorias e vivéncias.

O Guia Prético de Satde Mental em Situagdes de Desastre (OPAS, 2006)
afirma que durante desastres as vitimas sdo surpreendidas de forma brusca
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com a realidade. O sistema nervoso se altera e afeta as respostas imunoldgi-
cas, indo do medo paralisante a agitacido desordenada, com dor extrema fisica
e emocional a auséncia de dor, ocasionando ansiedade e sensa¢des emocio-
nais como tristeza e irritabilidade. Estas dores sdo geralmente intensificadas
pelas perdas materiais e pessoais, no meio de uma readaptacgdo da realidade,
acentuando o sofrimento emocional e psiquico.

Os efeitos sobre a saude mental podem ser imediatos ou prolongados
a medida da auséncia de resolugdes e incertezas do futuro, visto que é um
desastre que estd em curso (Prates et al, 2023), ou seja, ndo houve uma solu-
¢do efetiva e o solo continua em subsidéncia, provocando uma incidéncia na
preocupagdo desses deslocados internos.

A regido afetada é localidade de importantes hospitais da cidade, como
o unico hospital psiquidtrico da rede publica do Estado, Hospital Portugal
Ramalho, que acabou por ficar isolado, intensificando a instabilidade de seus
pacientes, que vivem a mercé de uma realocagio, que devera ser feita com
recursos da indenizagdo da Braskem ao governo estadual, para o bairro do
Jaragud, segundo Malta (2024).

Assim como o desastre, o luto pela perda das familias, seja nos bens mate-
riais ou mesmo no intangivel, como a histéria de vida, as relagdes e a sensagido
de paz, continua em curso. A psicéloga alagoana Natasha Taques (2023)
pontua que todo o cenario pode gerar gatilhos para estresse pos-traumatico
(PTSD), ansiedade, crises de panico e diversas outras patologias psiquicas
associadas ao estresse excessivo, variando de vitima a vitima.

Os atendimentos realizados pela psicologa do CAT (2023) as pessoas
deslocadas pelo desastre da Braskem mostraram uma grande quantidade
afetados com sintomas de transtorno do estresse pds-traumatico, conforme
o grafico 1 abaixo. No grafico, é também possivel visualizar a semelhanga
relatada nos sintomas, como o ponto 5, em que pessoas deslocadas evitam
estimular lembrangas do ocorrido, para que estimulos ansiosos ndo sejam
gerados, pois, por meio de gatilhos de memdria, cenas traumaticas anterio-
res subitamente retornam do fundo da consciéncia e afrontam, como relata
Souza, Frank e Huf (2020).
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Sintomas de PTSD

26 respostas

1. Pensamentos intrusives ass... —9 (32,1%)

2, Flashbacks do evento —5{17,9%)
3. Pesadelos 6 (21,4%)

4. Reacao do corpo & lembranca 13 (46,4%)
5, Evita estimulos que lembra... 14 (50%)

6. Em guarda —9(32,1%)

7. Medo incapacitante quanda I... — 6 {21,4%)

8. Sobressaltado, assustado 9(32,1%)
] 5 10 15

Grafico 1. Sintomas de Transtorno de Estresse pds-traumatico. Fonte: CAT (2022).

Apesar de nao haver nenhum levantamento efetivo, seja governamen-
tal ou académico, suicidios foram relatados por antigos moradores, como
apresenta a integrante do Movimento Unificado das Vitimas da Braskem
(MUVB), Neirevane Nunes (2023). Segundo ela, a ex-moradora do bairro
do Bebedouro, em 2023, cerca de 13 pessoas tiraram suas proprias vidas apds
o surgimento de rachaduras, algumas delas encontradas mortas em seus
antigos imoéveis. Esse fenomeno evidencia a profundidade do impacto psi-
coldgico causado pela perda de lares e pelo colapso de lagos familiares e das
comunidades.

Residéncias que abrigaram varias geragdes, que além de imdveis foram
também depositarias de memorias, tradicdes e histérias de vida, como
simbolo de continuidade e pertencimento, foram perdidas, resultando em
traumas coletivos e na fragmentagdo de redes de apoio essenciais. Esse colapso
ndo apenas desestabilizou familias em termos patrimoniais e materiais, mas
também quebrou a continuidade cultural e afetiva, deixando cicatrizes psico-
légicas profundas em todos os envolvidos.

A ex-moradora Gardénia Nascimento (2023) evidencia essa quebra
quando fala o que segue: “Eu cheguei na barriga da minha méae para morar 14,
entdo tive toda minha vida de infancia, juventude, adolescéncia e adulta no
Pinheiro. E importante dizer isso porque aprofunda mais o sentir quando se
¢ expulso de 18" Assim, ela mostra como a propria continuidade pessoal no
bairro acabou por ser afundada, junto com os imédveis.
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O desaparecimento de patrimdnios, assim como a destruicdo do que
envolve uma sociedade, provoca a perda de identidade com o local, restando
somente memorias a sua populagdo. A Figura 2 abaixo é uma demonstragido
de como geragdes de uma mesma familia, que desfrutaram do espago do imé-
vel durante muitas décadas, ndo conseguirdo mais vivencia-lo e perpetud-lo
para os proximos familiares, restando apenas lembrangas do local.

Figura 1. Arvore genealdgica em casa desocupada. Fonte:Jtlia Bulhdes (2020).

Segundo Cunha (2013), a memdria nio é individual, mas sim uma cons-
trugdo social do espago em que grupos pertencentes ao cenario desenvolvem.
Logo, uma populagdo ndo concentrada em uma regido especifica tera maiores
dificuldades para manter memorias e recordagdes vivas. Visto que a frag-
menta¢do das comunidades resulta na dispersdo de redes sociais que eram
essenciais para apoio mutuo e coesdo social. A convivéncia em um mesmo
espago geografico permitia o fortalecimento de lagos de solidariedade e a
manuten¢ao de uma identidade coletiva que se expressava através de praticas
culturais compartilhadas.
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Com o deslocamento forgado, redes sdo destruidas, dificultando a pre-
servacdo de tradigcbes e a transmissdo de conhecimentos culturais entre
geragdes. As familias realocadas ndo perderam apenas seus patrimonios, mas
toda uma infraestrutura de lazer, comércio, educagdo e saide que usufruiam
na regido em que viviam, precisando criar novos lagos de vizinhanca em um
novo territdrio.

Em 2020, o artista alagoano e ex-morador do bairro do Pinheiro, Paulo
Accioly, criou o projeto “A gente foi feliz aqui”, que teve como objetivo colar
imagens de familias que habitavam as regides atingidas em frente a suas resi-
déncias, para posteriormente realizar filmagens derrubando os muros, com o
intuito de tocar sentimentalmente pessoas que ndo conheciam o caso. Este é
um exemplo claro do uso da arte como instrumento de resisténcia e dentincia
durante momentos de crise. A Figura 3 abaixo demonstra a lembranga e os
tempos verbais do local que foram brutalmente arrancados das vitimas.

Figura 2. Colagem de crianca que precisou desocupar sua residéncia. Fonte: Instagram do
coletivo “A gente foi feliz aqui”, 2020.

Quando se pensa em um tecido social, a questdo cultural é de extrema
importancia, pois por meio dela que se é estabelecido o sentimento iden-
titario, como demonstra Pereira e Pereira (2013), seja em instituigoes
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familiares, lugares publicos de lazer ou mesmo de cunho religioso. O Centro
de Treinamento Gustavo Paiva, pertencente ao Centro Sportivo Alagoano
(CSA), time de futebol tradicional do Estado de Alagoas, localizado no bairro
do Mutange, em Maceid, foi significativamente impactado pelo caso, con-
forme Santos (2024). Este campo de treinamento nio era apenas um local
de prética esportiva, mas também um simbolo de desenvolvimento social e
comunitario, desempenhando um papel crucial na formagao de jovens atletas
e na promogao do esporte na regido.

Duas importantes igrejas do bairro do Pinheiro, referéncias no contexto
cultural e do préprio desastre, a Igreja Matriz do Menino Jesus de Praga e a
Igreja Batista do Pinheiro, foram responséaveis pela criagdo de uma comu-
nidade religiosa fortemente estruturada durante décadas. A ex-moradora
Gardénia Nascimento (2023) assim se pronuncia sobre como o desastre
afetou a memoria religiosa das pessoas for¢adas ao deslocamento: “Entdo a
igreja que eu frequentava até a minha adolescéncia, 14 foi onde eu fiz minha
primeira comunhéo, onde eu me casei, onde eu fiz a missa de sétimo dia da
minha maie, enfim, existe uma relagdo muito estreita também religiosa.” refe-
rindo-se a Igreja Catolica do Bairro. Seu fechamento representou mais um
impacto significativo na vida dos moradores.

Os impactos econdmicos e sociais do desastre também sao amplamente
evidentes, refletindo-se em multiplas esferas da sociedade. Com as desocu-
pagdes dos bairros e suas adjacéncias, que perderam consideravelmente seu
valor imobilidrio, a procura por iméveis na cidade aumentou exponencial-
mente, chegando a cerca de 20% (vinte por cento), segundo Carvalho (2020).
Ou seja, a bolha imobilidria na cidade de Macei6 foi, em grande parte, causada
pelo desastre da Braskem, que resultou nos deslocados internos buscando
residéncia em outras regides da cidade.

A realocagdo compulséria ndo apenas desestruturou comunidades intei-
ras, mas também intensificou problemas de saude publica, como o aumento
de vetores de doengas devido a iméveis abandonados e areas degradadas,
segundo Verde e Rodrigues (2024). A estratégia adotada pela Braskem,
por meio do Programa de Compensagdo Financeira e Apoio a Realocagido
(PCF), buscou mitigar os danos, oferecendo auxilio para mudangas e alugu-
éis tempordrios. No entanto, essa abordagem néo foi suficiente para reparar
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os impactos psicossociais e financeiros vivenciados pelos deslocados, como
retratado nas consequéncias do desastre.

A diferenca socioeconémica entre os moradores dos bairros afetados
também influenciou a forma como o desastre foi enfrentado. Como demons-
tra Pronzato (2021) no seu documentario, relatosindicam que moradores
de regides como Bom Parto e Bebedouro, comunidades periféricas afeta-
das, passaram a depender de atividades informais, como coleta e revenda de
materiais de constru¢do de casas abandonadas, evidenciando a precarizagiao
de condi¢des de vida a que foram submetidos.

O impacto econdmico também foi expressivo no mercado de trabalho e
na mobilidade urbana. Com a interdi¢do de ferrovias do Veiculo Leve sobre
Trilhos (VLT), que tinham bairros afetados como rota, reduziu-se de 19 mil
passageiros para 3 mil a cada uma hora e meia, segundo Pronzato (2021). No
setor imobilidrio, a desvalorizacdo dos bairros afetados e o deslocamento em
massa dos afetados resultaram em uma elevagao significativa dos pregos dos
imoveis em outras regides de Maceio. O prego do metro quadrado aumentou
em cerca de 20%, segundo Carvalho (2021), gerando um fenémeno especu-
lativo impulsionado pelo sofrimento das vitimas.

Os comerciantes locais também foram severamente afetados. A falta de
reconhecimento dos danos morais e financeiros sofridos pelos empresarios
na negociagdo com a Braskem gerou insatisfacdo e mobilizagao. A criagdo da
Associagao dos Empresérios do Bairro do Pinheiro representa uma tentativa
de pleitear direitos, para escutarem as reivindicagdes solicitadas e obterem
voz, embora condi¢des impostas nos Termos de Acordo tenham forcado mui-
tos empreendedores a aceitarem indeniza¢des abaixo das perdas reais, por
necessidade, como apresenta o fundador, Alexandre (2023).

O desastre também provocou o surgimento de movimentos sociais, como
0 SOS Pinheiro e o Movimento Unificado das Vitimas da Braskem, que atuam
na reivindicagdo de compensagdes justas e na exigéncia de maior transparén-
cia nas a¢des da empresa e do poder publico. Estas mobilizagoes demonstram
a luta da populagao afetada por justiga e responsabilizagao.

Portanto, as consequéncias do desastre foram diversas, abrangendo
aspectos econdmicos, sociais e psicoldgicos, demonstrando a complexidade
e a profundidade dos impactos na populagido deslocada. Este caso expde
ndo apenas a fragilidade das medidas emergenciais adotadas, mas também a
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urgéncia de mecanismos que garantam a dignidade e os direitos humanos das
populacdes atingidas.

CONCLUSOES

As medidas tomadas para assistir as pessoas deslocadas, a exemplo do
aluguel social, evidenciaram uma reparagdo néo integral a eles. Embora a
questdo financeira tenha sido atendida positivamente por algumas familias, é
somente um componente de toda uma vida familiar, social e profissional que
foi prejudicada. Deve-se fornecer as pessoas deslocadas uma realidade igual
ou melhor a que viviam, em compensagio ao que foi passado, mas a realidade
é que se tornou pior.

Diante da amplitude do desastre, evidencia-se a necessidade de legislacdo
mais rigorosa e politicas publicas eficazes para prevenir e mitigar os impactos
de desastres ambientais causados por grandes corporagdes.

Sobretudo, ¢ dever do Estado garantir que pessoas deslocadas internas,
seja por causas naturais ou tecnologicos, tenham seus direitos assegurados e
assumir responsabilidade ambiental, prevenindo possiveis desastres que pos-
sam ocorrer.

No cenario internacional, conforme aponta Pacifico (2012), é necessa-
rio estabelecer um regime internacional para relacionar pessoas deslocadas
e meio ambiente, com a inten¢ao de preencher a lacuna existente no atual
sistema de protecdo as pessoas refugiadas, que ndo contempla deslocados
internos ambientais, permitindo que seus paises de origem o mantenham em
situagdo vulneravel.

Em suma, a supera¢do dos desafios decorrentes do afundamento dos
bairros em Macei6 requer uma abordagem integrada e multifacetada, que
relacione justiga social, participagdo de pessoas deslocadas, desenvolvimento
econdmico sustentdvel e rigor ambiental.
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A PRATICA PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE LINGUA
PORTUGUESA E LITERATURA NO CONTEXTO DA BNCC:
UMA ANALISE DA PRODUGAO CURRICULAR NOS ANOS
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Rallyne Ranielly Alves da Silva’
Rafael Ferreira de Souza Honorato?

implementag¢ao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um

dos temas centrais no debate educacional brasileiro, pois estabelece

os direitos de aprendizagem e as competéncias a serem desenvolvi-
das pelos estudantes em cada etapa escolar. Neste contexto, este texto é um
recorte da pesquisa desenvolvida no d@mbito do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo Cientifica da Universidade Estadual da Paraiba (PIBIC/
UEPB) que buscou analisar as implicagées da BNCC para o curriculo da
Educa¢do Basica, com foco nos anos finais do Ensino Fundamental. Ao
problematizar sua implementagéo, este estudo discute a BNCC como um ins-
trumento de regulagdo do curriculo escolar, refletindo sobre seus impactos
no trabalho docente e no processo de aprendizagem dos estudantes. Embora
a BNCC seja apresentada como um meio de promover a melhoria da qua-
lidade da educa¢do e o desenvolvimento social, sua formula¢ao e aplicagao
envolvem interesses distintos e multiplas demandas. Assim, o curriculo se
configura como um campo de disputa, atravessado por diferentes saberes,
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discursos e relagdes de poder, evidenciando as tensdes que marcam sua cons-
trucdo e implementagao.

Palavras-chave: Educa¢do Basica; Curriculo; Anos Finais do Ensino
Fundamental. BNCC.

INTRODUGAO

Em sua trajetéria, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) emerge
como um dispositivo de regula¢do do conhecimento escolar, apresentando-se
como uma referéncia oficial com a promessa de garantir uma educagdo de
"qualidade”, definindo competéncias e habilidades essenciais, bem como bus-
cando homogeneizar os contetidos nos trés niveis do ensino bdsico no Brasil.
Esse movimento de uniformizac¢io curricular levanta debates acerca da cen-
tralizagdo de saberes e da exclusdo de perspectivas diversas, ja que, ao tentar
construir um curriculo homogéneo, acaba-se por silenciar vozes dissidentes e
suprimir conhecimentos historicamente marginalizados. Dessa forma, o cur-
riculo se configura como um campo de disputa simbdlica, no qual diferentes
atores sociais — incluindo educadores, gestores, académicos e formuladores
de politicas publicas — competem pela definicao do que deve ser ensinado e
valorizado no espago escolar.

Dentro desse cendrio, a BNCC articula-se a partir de uma ldgica pau-
tada no desenvolvimento que visa preparar os estudantes para os desafios da
vida cotidiana, da cidadania e do mundo do trabalho. Essa perspectiva ndo
pode ser compreendida de maneira ingénua, uma vez que carrega uma forte
influéncia da logica neoliberal e produtivista, que busca adequar a educagio
as exigéncias do mercado globalizado e tecnocratico (Rodrigues; Honorato,
2020). Destarte, com seu papel central nas politicas curriculares, a BNCC dis-
puta o processo de significagdo dos curriculos, delimitando os conhecimentos
e os objetivos de aprendizagem que considera essenciais para assegurar os
direitos de ensino e aprendizado dos estudantes (Frangella; Dias, 2018).

Nesse contexto, a BNCC ndo é apenas um documento normativo, mas
um artefato discursivo que produz efeitos de verdade. A recorréncia de ter-
mos como "competéncia comunicativa” e "letramento digital" constréi uma
narrativa que naturaliza certos saberes como imprescindiveis, enquanto
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desconsidera outras formas de conhecimento, como os saberes orais, comu-
nitdrios e culturais. Essa producao de sentidos ndo é neutra, pois estabelece
hierarquias que legitimam determinados discursos e marginalizam outros,
consolidando redes de significagdo que disputam o poder simbdélico dentro
da educagdo (Honorato; Albino, 2019).

Diante dessa disputa simbdlica, é fundamental pensar o curriculo a par-
tir da interconexao com marcadores sociais, como classe, cultura, raca/etnia,
religido, sexualidade e género, que evidenciam as tensdes e diferencas presen-
tes na sociedade, oferecendo oportunidades para que essas diferengas sejam
trabalhadas no processo de ensinoaprendizagem (Oliveira, 2013).

Nesse sentido, Pinar (2013) enfatiza que as tensdes inerentes ao campo
curricular geram dissonancias nas relagdes escolares, tornando o curriculo
uma verdadeira "conversa complicada’, uma vez que o curriculo opera em
meio a constantes negocia¢des de significados e resisténcias que emergem
no cotidiano, configurando-se como um espago dindmico e em permanente
transformagdo. O curriculo ndo ¢, portanto, uma entidade fixa e imutavel,
mas um campo de disputas e de produgdo continua de sentidos, no qual dife-
rentes discursos competem pela defini¢do do que deve ser ensinado e de que
maneira esse ensino deve ocorrer (Oliveira, 2013; Pereira, 2009). Dessa forma,
a BNCC néo é simplesmente implementada, ela é interpretada, modificada e
recontextualizada pelos professores no exercicio cotidiano de sua profissao.

Essa dindmica de disputa evidencia que, ao trabalhar a educagio sob
essa Otica, também ¢é necessario compreender o curriculo como discurso,
ou seja, como um espago permeado por relagdes de poder que determinam
quais conhecimentos sao legitimados e quais sdo marginalizados (Honorato;
Albino; Rodrigues, 2019; Albino; Maia; Pereira, 2012; Honorato, 2022).
Assim, adotar essa perspectiva implica reconhecer que o curriculo estd em
constante deslocamento, ora incluindo novas perspectivas e saberes, ora apa-
gando ou silenciando discursos que desafiam as estruturas hegemonicas. Essa
dindmica reflete a complexidade do campo educacional, evidenciando que a
constru¢do do curriculo nao se da de maneira neutra, mas sempre em meio as
disputas simbdlicas que definem os rumos da educag¢io no Brasil.

Entdo, a partir desse cendrio controverso e polémico em que a educa-
¢do brasileira se encontra, o nosso projeto de pesquisa abarcou dois planos
de trabalho. O primeiro, “Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
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constru¢do do Curriculo nas escolas de Educagdo Basica”, buscou analisar
como os professores de Lingua Portuguesa e Literatura estavam produzindo
curriculos na/para Educagdo Basica. Ja o segundo plano, “A Prética Pedagogica
de professores de Lingua Portuguesa e Literatura no contexto da BNCC: uma
analise da produgdo curricular nos Anos Finais do Ensino Fundamental’,
analisou a produgéo curricular desses professores nos anos finais do Ensino
Fundamental em uma escola municipal de Monteiro/PB no periodo de agosto
do ano 2023 até 2024.

Em ambos os planos de trabalho, buscamos compreender a complexidade
da construc¢do curricular nas escolas por meio de uma entrevista, um espago
marcado pela multiplicidade de vozes, disputas e negociagdes no campo das
politicas educacionais. Ademais, esta pesquisa, também, se insere em um
campo permeado por discursos, visdes e debates sobre a criagdo curricular
no componente de Lingua Portuguesa e Literatura dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e Médio.

Com base no exposto, este trabalho estd organizado da seguinte forma:
na Introdugdo, apresentamos os aspectos centrais da discussdo sobre a
BNCC e suas implicagdes para o curriculo e a pratica docente. Em seguida,
na segdo Material e Métodos, detalhamos a abordagem metodolégica. Na
sequéncia, em Resultados e Discussdo, exploramos as tensdes e contradi-
¢oes da BNCC, analisando seus impactos na pratica pedagdgica de Lingua
Portuguesa e Literatura, com énfase nos desafios estruturais e nas adaptagoes
dos docentes. Por fim, nas Consideragdes Finais, refletimos sobre as implica-
¢Oes dessas analises para educadores, gestores e pesquisadores, destacando a
necessidade de politicas publicas que articulem as diretrizes curriculares as
realidades locais e as demandas por uma educagio verdadeiramente inclusiva
e transformadora.

MATERIAL E METODOS

Buscando compreender as politicas curriculares, como discursos em cons-
tante transformacdo, moldados pelas praticas sociais que, simultaneamente,
lhes conferem significados, optamos pela abordagem qualitativa, considerada
mais apropriada para entender o fendmeno investigado, especificamente a
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producéo do curriculo nas escolas de Educagdo Basica da cidade de Monteiro/
PB. Complementarmente, realizamos analises documentais, visando obter
informacgoes para auxiliar na compreensao do tema em questdo, tendo em
vista que conforme destacado por Ludke e André (1986), a andlise documen-
tal ¢ uma técnica significativa na pesquisa qualitativa, uma vez que é mais
adequado para a compreensdo do fendmeno investigado, isto é, a BNCC e as
suas influéncias na organizagado curricular e no fazer pedagogico dos docen-
tes da educacéo bésica.

Levando em consideragdo as contribuigdes de Minayo (2010) sobre a
analise de dados qualitativos, estabeleceram-se interfaces com as perspecti-
vas tedrico-metodoldgicas trabalhadas ao longo da pesquisa, com o fito de
ampliar a compreensdo e interpretacio dos dados coletados. Assim, a pes-
quisa pautou-se em dados decorrentes de uma entrevista semiestruturada,
cujo protocolo foi organizado de forma a contemplar as questdes relacionadas
aos objetivos especificos do estudo. Em um total de 10, as questdes formu-
ladas aos entrevistados tiveram como escopo: as politicas curriculares, os
desafios da pratica de ensino ao tentar traduzir essas politicas curriculares na
sala de aula, as estratégias adotadas pela entrevistada e, por fim, as reflexdes
finais sobre o papel das politicas curriculares na educa¢ao basica.

Antes de irmos a campo, submetemos o projeto ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP), que analisou toda a proposta. Esse processo foi fundamental
para assegurar que a proposta estivesse em conformidade com os principios
éticos estabelecidos para pesquisas académicas. O rigor ético estendeu-se
a transcri¢do das entrevistas: optou-se por preservar marcas de oralidade
(como pausas e repeticdes) que revelavam hesitagdes significativas, sina-
lizando frustragdo nao verbalizada em respostas objetivas. As informagoes
coletadas foram tratadas com rigoroso sigilo, assegurando que os dados pes-
soais e as percep¢des da participante fossem utilizados de forma responsavel,
apenas para fins cientificos.

Apds a aprovagio do projeto ao CEP, escolhemos uma escola regular da
Rede Estadual da Paraiba do municipio de Monteiro, na qual foi identifi-
cada a presenca de uma professora que lecionava o componente curricular
de Lingua Portuguesa e Literatura para o Ensino Fundamental. Desse modo,
com a disponibilidade dessa professora da Educag¢do Basica no inicio do ano
de 2024, formada em Letras Portugués e Inglés, com 24 anos de atuagdo na
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profissdao docente, realizamos a entrevista com a durabilidade de 19 minutos
e 12 segundos, ocorrendo em uma segunda-feira, no dia 20 de maio de 2024.

Primeiramente, a entrevista foi gravada para assegurar que nenhum deta-
lhe fosse perdido e, posteriormente, transcrita para andlise de dados, servindo
como base para uma analise aprofundada dos pontos discutidos, facilitando a
identificacdo de temas recorrentes, possiveis contradi¢cdes e desafios relevan-
tes que enriqueceram a interpreta¢do dos dados coletados. Para preservar sua
identidade e por questdes éticas, a professora foi reconhecida com um nome
ficticio, denominado Bernadete, a qual assinou o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido.

Na fase final, a pesquisa foi conduzida a partir de inferéncias e interpre-
tacdes que levaram em conta as contribuicdes das perspectivas e de autores
pés-estruturais, permitindo uma abordagem teérico-metodolégica plural.
Essas lentes de pensamento, que transcendem as meras abordagens, desa-
fiam os pesquisadores a considerar as multiplas articulagdes presentes nas
politicas curriculares (Albino; Maia; Pereira, 2012), estimulando a analise
de como essas politicas se configuram tanto em niveis amplos quanto nos
microcontextos escolares (Paraiso, 2023), e contribuindo para esta pesquisa,
ao permitirem uma andlise questionadora que problematiza as praticas cur-
riculares como construgdes histéricas e sociais, revelando como elas sdo
moldadas por relagdes de poder, saberes e significados.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

AhomologagdodaBNCCparaaEducagio Infantile o Ensino Fundamental
em 2017, seguida pela aprova¢ao da versdo para o Ensino Médio em 2018,
marca um processo de padronizacdo que, longe de garantir uma educagio
mais inclusiva ou democratica, refor¢a uma visao limitada de aprendizado.
Essa normatizagdo curricular tem gerado intensos debates entre pesquisado-
res, educadores e gestores, uma vez que suas diretrizes impactam diretamente
a organizagdo do ensino e a prética pedagdgica em todo o pais. Embora se
apresente como um documento orientador, alinhado ao Plano Nacional de
Educagdo (PNE), a BNCC acaba por definir competéncias de maneira rigida,
ignorando as complexidades e diversidades regionais e sociais do Brasil. Ao
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propor um curriculo que privilegia determinados saberes, ela impde uma
perspectiva reducionista que prioriza o desenvolvimento de competéncias
técnicas em detrimento da valorizagao de experiéncias culturais e subjetivas
dos alunos.

Dessa forma, a BNCC se torna um dispositivo de controle, apagando a
pluralidade de discursos e restringindo as possibilidades de uma educa-
¢do verdadeiramente emancipatéria e transformadora (Rodrigues; Elias;
Honorato, 2024). Esse controle ndo se manifesta apenas na defini¢do de con-
tetdos e competéncias, mas também na maneira como a BNCC estrutura a
pratica pedagdgica, impondo diretrizes que limitam a criatividade e autono-
mia docente. Ao transformar o curriculo em um mecanismo prescritivo, a
BNCC enfraquece o papel do professor como mediador do conhecimento e
inibe a possibilidade de abordagens pedagdgicas mais flexiveis e inovadoras.

A BNCC se insere em um longo histérico de tentativas de normatiza-
¢do curricular no Brasil, um pais marcado por profundas desigualdades
educacionais e disputas ideoldgicas sobre o que deve ser ensinado e como
o conhecimento deve ser transmitido. Desde a promulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) em 1996, diversas propostas e
reformas foram sugeridas para a criagdo de um curriculo nacional unificado,
mas todas enfrentaram tensodes e desafios que revelam a complexidade da for-
mulagdo de politicas educacionais. Essas disputas envolvem diferentes atores
sociais, incluindo o Estado, educadores, entidades sindicais, o setor privado
e a sociedade civil organizada, cada um defendendo perspectivas e interesses
especificos sobre a educa¢io publica.

Assim, a BNCC surge como uma resposta governamental & necessidade
de estabelecer diretrizes comuns para os curriculos escolares, sob um discurso
de equidade e qualidade educacional. No entanto, o que se observa é que, na
pratica, essa padroniza¢do desconsidera as multiplas realidades das escolas
brasileiras, que operam em contextos socioculturais diversos e, muitas vezes,
com escassez de recursos, precarizagdo da infraestrutura e desigualdades de
acesso ao conhecimento (Aguiar, 2018; Dourado, Oliveira, 2018). A impo-
sicdo de um curriculo nico ignora os desafios concretos enfrentados pelas
escolas, tornando ainda mais dificil a construgdo de um ensino que dialogue
com as especificidades de cada regido.
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Vale ressaltar, contudo, que a BNCC teve motiva¢des e desdobramentos
que ultrapassam sua formulagdo oficial. Pensada e discutida enquanto um
documento norteador desde o final do século XX, com a promulgagdo da
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, a BNCC foi desenvolvida
ao longo de décadas, passando por diferentes reformulagdes e revisdes. Seu
processo de elaboracdo envolveu multiplas versdes e intensos embates entre
especialistas, demonstrando a complexidade da constru¢ao de um docu-
mento curricular nacional.

Apés diversas movimentagcdes e uma intensa pressio exercida pelos
setores educacionais e politicos, o Ministério da Educagdo (MEC) apresen-
tou a primeira versdao da BNCC em 2015. No entanto, essa versiao inicial
foi amplamente criticada por planejadores educacionais, pesquisadores e a
comunidade académica, levando a sua reformula¢do. Apenas em 2016, um
ano apds a primeira versdo que ndo satisfez as expectativas dos especialis-
tas, foi apresentada uma segunda versao da BNCC, debatida por professores,
gestores, educadores e outros especialistas da drea. Esse debate evidenciou a
necessidade de maior participagdo democratica na definigdo curricular, algo
que, apesar de discutido, néo foi plenamente contemplado na versdo final do
documento.

Essa segunda versdo buscava criar um documento que servisse como
norte para um curriculo comum ao ensino basico no pais, tentando conciliar
diferentes interesses e perspectivas (Aguiar, 2018; Dourado, Oliveira, 2018).
Contudo, a tentativa de conciliagdo resultou em um documento que, apesar de
mais elaborado do que sua versao inicial, ainda se mostrou insuficiente para
lidar com a heterogeneidade do sistema educacional brasileiro. A tentativa
de estabelecer um equilibrio entre diretrizes nacionais e a flexibilidade local
resultou em um texto que mantém contradi¢des e lacunas, evidenciando os
desafios da normatiza¢ao curricular em um pais de dimensdes continentais.

Em vista deste cendrio politico cadtico e por conta que o curriculo é uma
arena de lutas de poder, significagdes e discursos, a BNCC refletiu motivagoes
politicas particulares, tendo esta influéncia marcada pelas modifica¢des feitas
em sua ultima elaboragéo. Tais processos, considerados como de articulagdo
politico-discursiva, vém produzindo sentidos em defesa de um projeto de
educagio e curriculo em nome da equidade e da qualidade dessa demanda
social exigida (Macedo, 2014). Ap6s mais uma nova formulagdo, a versao
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final da BNCC foi entregue em 2017 e aprovada pelo Conselho Nacional de
Educa¢do (CNE) no mesmo ano. A BNCC do Ensino Infantil e Fundamental
entrou em vigor no ano seguinte, em 2018 (Castro, 2020; Dourado; Siqueira,
2019). Ademais, as referidas disputas, também, encontram seu dpice de ins-
tabilidade politica mediante a Reforma do Ensino Médio (Lei n® 13.415 de
2017), resultando na aprovacdo pelo CNE da BNCC do Ensino Médio em
2018, a qual passou a ser homologada em todos os estados e municipios
brasileiros.

A partir dessa perspectiva do curriculo como um campo de disputas dis-
cursivas, autores como Macedo (2014) ressaltam que a BNCC se constitui
como um instrumento de regulagio e controle, funcionando como uma tec-
nologia politica que define ndo apenas o que deve ser ensinado, mas também
como o conhecimento deve ser legitimado dentro das escolas. A centralizacdo
curricular imposta pela BNCC reforga a influéncia de determinados grupos
sobre a produgdo do conhecimento escolar, excluindo visdes alternativas e
restringindo a pluralidade epistemoldgica no ensino.

Nesse sentido, é essencial compreender que o curriculo néo é apenas um
conjunto de conteudos organizados para o ensino, mas um espago onde dife-
rentes atores — Estado, professores, estudantes, familias, setor privado — lutam
pelo reconhecimento e pela influéncia sobre o que deve ser considerado
conhecimento legitimo. Sob esse viés, a BNCC reflete uma concepgéo instru-
mentalista de educa¢io, que valoriza o desenvolvimento de competéncias e
habilidades ligadas ao mercado de trabalho em detrimento de uma formagao
mais ampla e reflexiva.

Assim, ao analisarmos o impacto da BNCC na pratica docente, torna-
-se evidente que sua implementagdo impde desafios significativos para os
professores. A normatizagdo curricular limita a autonomia docente e impoe
um modelo de ensino pautado pela eficiéncia e pelo cumprimento de metas
padronizadas, desconsiderando as particularidades dos estudantes e o con-
texto sociocultural de cada escola. Estudos apontam que a BNCC refor¢a uma
visdo tecnicista da educa¢do na qual o papel do professor é reduzido a apli-
cagdo de conteudos previamente definidos, sem espaco para adaptagdes ou
construgoes coletivas do conhecimento (Lopes, 2018; Oliveira, 2013).

A contradigdo entre o discurso de “qualidade” da BNCC e a realidade das
avaliagdes externas pode ser percebida na fala da professora entrevistada:
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"Uma escola que atinge a média exigida [no SAEB’], ela ndo consegue provar
que aqueles alunos, eles dominam todas as habilidades de leitura e escrita. E
muito pouco. E muito raso” Essa afirmagio expée a ilusdo de que a BNCC
promove equidade: os indices oficiais escondem desigualdades histéricas,
como alunos que “passam sem saber usar letra maitascula” (Bernadete, 2024),
mas cumprem metas burocréticas

Em vista desta recapitulacdo e reflexdo de sua elaboragdo, precisamos
reconhecer que a BNCC impulsionou muitos discentes a buscar compreender
e assimilar esse novo documento. No entanto, esse esfor¢o frequentemente
envolve desafios significativos cotidianos nas politicasprdticas inseridas no
ambiente escolar, que, ao serem implementadas nas escolas, passam por
recontextualizagdes que impactam diretamente a pratica docente, exigindo
que os professores conciliem diferentes interpretagbes da BNCC em um
ambiente fluido de significados, discursos e identidades em constante trans-
formagdo (Oliveira, 2013).

Considerando esse cendrio intrigante, é possivel observar algumas das
dificuldades enfrentadas pelos professores da Educagdo Bdsica nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, evidenciadas por relatos de docentes que
lidam diariamente com a materializagdo dessas diretrizes curriculares. A
professora entrevistada (Bernadete) compartilhou sua experiéncia ao tentar
implementar as exigéncias da BNCC em sua pratica na sala de aula:

O nosso principal desafio... é essa construgdo desse aluno
leitor. Ainda estamos distantes, né? E... e eu acho que isso
poderia ser um desafio a falta de recurso também. Ainda o
material é muito pouco disponibilizado para nés. Entdo, por
exemplo, a gente tem dificuldade com a questdo de xerox.
Uma coisa tdo simples, né?! Mas, que ndo é disponibilizado
para a gente, na quantidade que a gente precisa (Bernadete,
2024).

Esse depoimento revela um problema estrutural recorrente: a distancia
entre a formulagdo das politicas curriculares e a realidade concreta da escola
publica. Se, por um lado, a BNCC delineia uma visao ampla sobre os objetivos

3 Essa fala sinaliza um certo ‘gerencialismo’ na educagio: a BNCC ¢é usada para criar rankings, ndo
para melhorar a aprendizagem.
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da educagdo nacional, por outro, a falta de investimento e suporte adequado
compromete sua execugdo, sobrecarregando os professores e limitando as
possibilidades de ensino. A escassez de materiais basicos, como acesso a
copias impressas de textos essenciais, ndo apenas impde barreiras ao planeja-
mento pedagdgico, mas também restringe a formagao leitora dos estudantes,
tornando o processo de ensinoaprendizagem desigual e excludente.

Diante desses desafios, os professores desenvolvem estratégias criativas
para ressignificar a BNCC. Como revelado na entrevista: “auldes, jogos e qui-
zzes” (Bernadete, 2024) sdo mobilizados para engajar alunos em um contexto
de aulas curtas (45 minutos) e turmas com dificuldades basicas de apren-
dizagem. Essas taticas evidenciam o que Pinar (2013) chamou de “traducio
cultural” do curriculo, quando os docentes negociam as prescri¢des oficiais
com as necessidades locais.

Contudo, essas adaptagdes esbarram em contradi¢des estruturais. A
mesma professora que inova com metodologias ativas aponta: “A proposta
ta 14 no papel. Bonitinha! A realidade é outra” (Bernadete, 2024). Essa fala
sintetiza o abismo entre a BNCC como documento normativo e a pratica em
escolas publicas. Enquanto o curriculo prescreve competéncias sofisticadas,
professores precisam retroceder a contetidos basicos (como letra maitscula e
reconhecimento de paragrafos) devido a discrepancia do conhecimento dos
alunos em seu percurso escolar — muitas vezes agravadas por politicas de
aprovagao automatica.

Assim, a atuagdo docente em ambientes educacionais diversos exige
preparo para lidar com as particularidades das diferentes comunidades esco-
lares. No entanto, a falta de compreensdo e de apoio institucional sobre essas
realidades evidencia o descaso com a educagdo publica e a desvalorizagdo
da profissdo docente, demonstrando como a falta de infraestrutura e de
financiamento adequado converte um documento que deveria ser um instru-
mento de democratizagdo do conhecimento em um mecanismo que perpetua
desigualdades.

Assim, além da caréncia de infraestrutura, os docentes enfrentam a pres-
sdo por aprova¢do automatica, que inviabiliza a consolida¢ao das habilidades
da BNCC. Como relatou a professora entrevistada: “Eles ja entenderam que
vdo passar mesmo sem dominar contetidos basicos, como letra maitscula e
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paragrafos” (Bernadete, 2024). Essa politica contradiz o discurso de “quali-
dade” da BNCC, reduzindo-a a um instrumento de regulacdo burocriética.

A contradigdo entre o curriculo prescrito e a realidade vivida nas escolas
publicas revela a auséncia de uma implementacéo efetiva das politicas educa-
cionais. Mostrando que a BNCC funciona como um dispositivo politico, pois,
ao definir o que "todos devem saber", regula os corpos e os tempos escolares,
mas negligencia as materialidades necessarias para que essas diretrizes sejam
cumpridas. A falta de infraestrutura escolar, portanto, ndo é um problema
secundario, mas sim um fator determinante para o fracasso de politicas
publicas que ignoram as condigdes concretas dos espagos educativos.

Diante desse cenario, a reflexdo sobre os processos e praticas histdricas na
educacgdo se torna essencial para compreendermos como diferentes grupos
sociais constroem e reorganizam seus saberes ao longo do tempo. O curriculo
escolar, enquanto instrumento de formagdo pessoal e profissional de discen-
tes e docentes, deve ser pensado para promover um ensino que problematize
as desigualdades e amplie as possibilidades de acesso ao conhecimento.

Assim, embora a BNCC possa oferecer uma visdo clara do que se espera
dos educadores, a auséncia de politicas concretas para garantir a disponibili-
zagdo de recursos dificulta a pratica de ensino e afeta o ensinoaprendizagem
dos estudantes. Além de investimentos em infraestrutura e formagio con-
tinuada, é essencial que as politicas educacionais considerem as condigdes
reais das escolas e dos professores, fornecendo o suporte necessario para que
possam integrar efetivamente sua pratica pedagégica:

Mas, assim, a gente sabe que ainda muita coisa precisa ser feita.
Se a gente pensa, que é para dar essa educagio de qualidade,
entdo essa educagdo de qualidade nédo parte s6 de um papel,

s6 de um documento. A gente sabe que tem que vir estrutura,
né? Recursos didaticos [...] Para todos nds (Bernadete, 2024).

Esses apontamentos revelam que a BNCC, embora seja interpretada de
forma ativa pelos docentes, opera em um cendrio de dupla regulagdo: por
um lado, a pressdo para cumprir habilidades padronizadas; por outro, a
necessidade de adaptar-se a realidades precarizadas. Essa tensdo exige dos
professores ndo apenas competéncias pedagdgicas, mas também resisténcia
politica para defender um curriculo verdadeiramente inclusivo.
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Portanto, pensar a implementagao da BNCC significa compreender que
ndo bastam diretrizes curriculares sem garantir condi¢des adequadas para
sua execu¢do. Uma educagdo de qualidade ndo pode ser apenas uma retd-
rica ideal; ela precisa ser uma pratica viavel, sustentada por politicas publicas
robustas e medidas que assegurem infraestrutura adequada, a continuidade
da formagdo dos professores e o seu reconhecimento como agentes centrais
no processo de ensino-aprendizagem. Para que esse processo seja realmente
transformador, é necessario que as politicas educacionais sejam pensadas na
garantia de que as escolas disponham de recursos materiais, como tecnolo-
gias educacionais e ambientes adequados, além de assegurar que as formagoes
continuadas dos professores ndo se limitem a cursos esporadicos, mas a uma
verdadeira formacdo critica e reflexiva que leve em conta as especificidades e
as necessidades do contexto local.

S6 com o reconhecimento da importancia do professor, que deve ser
valorizado e capacitado de forma constante, é que podera haver um impacto
significativo na qualidade do ensino. O papel do educador, que vai muito
além de um simples transmissor de conteudos, deve ser reconhecido como
essencial na formacdo de sujeitos criticos, reflexivos, capazes de questionar
e transformar a realidade em que estdo inseridos. Nesse sentido, a educagdo
deve ser vista como um processo dindmico que implica um compromisso
ndo apenas com os conteudos estabelecidos pela BNCC, mas também com o
desenvolvimento de habilidades para que os alunos possam atuar de maneira
ética, reflexiva e transformadora dentro de uma sociedade plural.

Dessa forma, para que possamos realmente avangar rumo a uma edu-
cagdo mais equitativa, inclusiva e democratica, é fundamental que a BNCC
seja apenas um ponto de partida, ndo um ponto de chegada. Ela deve ser
entendida como uma diretriz, mas ndo como um modelo rigido que limita
as possibilidades pedagodgicas. Deve servir como um guia para a construgao
de praticas educacionais que atendem as diferentes realidades, respeitando
as diversas identidades culturais e sociais que formam o tecido da sociedade
brasileira. A constru¢do de uma sociedade democratica depende da constru-
¢do de uma educagido que, além de ser capaz de formar cidadaos conscientes
de seus direitos e deveres, seja também capaz de formar agentes de mudanga
que possam questionar as estruturas existentes e contribuir para a construcio
de um futuro mais justo e igualitario.
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CONCLUSOES

Este estudo buscou analisar a BNCC como artefato curricular em disputa
(Lopes, 2018), elucidando suas controvérsias e desafios, e revelando que a pre-
tensa neutralidade do referido documento esconde tensdes politicas, sociais e
pedagodgicas. Como demonstrado anteriormente, o documento opera como
um campo de pesquisa onde se confrontam visdes de educagio: de um lado, a
légica neoliberal que prioriza habilidades instrumentais; de outro, as deman-
das por uma formagao reflexiva e inclusiva.

No que tange a pratica docente, essa disputa materializa-se nos desafios
enfrentados por professores, como Bernadete (2024), que ressalta como a
BNCC ¢ “um papel bonito”, mas distante da realidade das escolas publicas.
A escassez de infraestrutura e a pressdo por aprovagdo automatica — essa
que obriga a “passar alunos sem dominar contetudos basicos" —, segundo a
professora entrevistada, expdem o abismo entre o prescrito e o possivel. Para
tanto, mais que um manual de instru¢des, a BNCC ¢ um convite a resisténcia
criativa — desde que acompanhada de politicas publicas que garantam recur-
sos, formacdo docente e participacdo democratica de um curriculo plural.

Nesse sentido, ressaltamos a necessidade de um compromisso continuo
com a construgdo de praticas educacionais mais dialogicas e contextualiza-
das, garantindo que a educagdo atenda as demandas dos contextos regionais
diversos e em constante transformacdo. Ao problematizar os impactos e
implicagdes da BNCC, o estudo contribui para um debate mais aprofundado
sobre politicas educacionais futuras, estimulando a problematizacdo das dire-
trizes curriculares e reforcando a importancia de um compromisso continuo
com o aprimoramento do sistema educacional brasileiro dentro do curriculo.
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A CIDADE E 0 CONVENTO: A RELIGIAO ENQUANTO
AGENTE EDIFICADOR DE LAGOA SECA
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ste trabalho tem como objetivo analisar histérica e filosoficamente o
sentimento religioso em Lagoa Seca (PB), evidenciado pela presenca
do Convento Ipuarana, com enfoque em sua influéncia na fundagao
da cidade, no desenvolvimento socioeconémico e em sua permanéncia na
contemporaneidade. Considerando relatos pessoais e memorias populares,
pretende-se expor como a casa religiosa é tida como um simbolo para a cidade
e como esse simbolo é relevante para a ideia de identidade dos moradores,
além de demonstrar como o sentimento de comunidade em Lagoa Seca foi
fortalecido pelo propdsito comum de auxiliar na edificagdo do convento e
pelo acolhimento mutuo entre ele e os habitantes. Procurar-se-4, também, na
metodologia, pensar os conceitos de memoria e identidade com o referencial
tedrico apresentado, para defender a ideia de que o fendmeno religioso vai
além do aspecto da espiritualidade, abarcando aspectos sociais e politicos.
Espera-se, deste modo, do ponto de vista da Filosofia da Religido, refletir,
criticamente, sobre a fé e a construcdo de memdrias e identidades que podem
derivar de uma comunidade religiosa.
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INTRODUGAO

Na Contemporaneidade, conforme delineado por Weber (2005), a socie-
dade atravessou um processo de desencantamento. Este conceito denota a
gradual perda das convicgdes religiosas e misticas em prol de uma visdo de
mundo mais radical, cientifica e secular. O mencionado processo, segundo o
autor, resultou em uma série de avancos, tais como o progresso na ciéncia e
na tecnologia, contudo, também culminou em alienagéo, perda de significado
e uma racionalizacdo excessiva da existéncia. Para Weber, essa transforma-
¢do paradigmatica na maneira como as pessoas concebem o mundo possui
implicagdes profundas na esfera da cultura, politica e religido da sociedade
moderna.

Todavia, mesmo com o desencantamento e o processo de dessacrali-
zagdo do mundo, a religido ndo perdeu a sua for¢a e é necessario ressaltar
que ela conferiu significativas contribui¢des para o progresso humano, ape-
sar das muitas criticas que recebeu e continua recebendo em relagdo a uma
série de seus aspectos, que nao serdo, necessariamente, pensados em toda sua
extensdo aqui. Quer isto significar, no contexto desta investigagdo, que nosso
proposito reside em compreender de que maneira a religido, neste caso o
catolicismo, por meio da atuagdo da Ordem Franciscana dos Frades Menores
(OFM), exerceu um papel construtivo na localidade de Lagoa Seca.

Em primeiro lugar, direcionaremos nossa atengdo para a evolugdo de
Lagoa Seca, inicialmente um vilarejo denominado Vila Ipuarana, que ascen-
deu ao status de cidade em virtude da constru¢do do Convento Ipuarana
entre os anos de 1939 e 1950. A edificagdo religiosa da cidade, como aponta
Rosendahl (1998), é capaz de modificar todo o cotidiano da localidade devido
amovimentacdo de peregrinos, devotos e o turismo religioso. Nesse contexto,
a economia de Lagoa Seca foi o primeiro dominio a ser alterado, devido a
significativa demanda de méao de obra necessaria para a construgio e para as
atividades internas da instituicéo.

Para além de ser apenas um centro de pratica catdlica, o Convento
Ipuarana também desempenhou a fung¢do de colégio, operando desde 1950
até 1971, periodo durante o qual mais de 3000 estudantes foram formados.
Dessa perspectiva, nossa pesquisa busca compreender como essa dindmica
influenciou a sociedade local em sua experiéncia pratica do cotidiano, com
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especial énfase em suas praticas religiosas. Segundo Durkheim (1989), tais
praticas exercem um efeito direto na vivéncia coletiva e individual dos mem-
bros que integram um dado grupo ou comunidade.

Outros conceitos de relevincia para o eixo tedrico desta pesquisa inclui,
por exemplo, o conceito de memoria proposto por Jacques Le Goff (1992),
que dialoga diretamente com o que nos afirma Pesavento:

’

O patrimdnio é um elemento de construgdo da memoria
e da identidade. Ele confere ao lugar uma dimenséo histé-
rica, representativa e afetiva. E por meio dele que a cidade se
faz viva, se faz presente, se faz memoria. E é esse patrimo-
nio que deve ser cuidado, preservado e valorizado, para que
as geracOes futuras possam se reconhecer nele e continuar a
construir a histéria urbana. (Pesavento, 2002, p. 14).

Através, também, da andlise da oralidade, buscaremos compreender como
essa nogao de memdria permeou e continua a influenciar a vivéncia social na
contemporanea cidade de Lagoa Seca. Adicionalmente, é relevante conside-
rar o papel do Convento Ipuarana na evoca¢ao de uma memoria coletiva nos
individuos, conforme elucidado por Halbwachs (2004). Este autor propde a
ideia de que as memorias individuais das pessoas sdo moldadas e influencia-
das pelo grupo social no qual estdo inseridas, indicando que a memoria de
um individuo ndo é meramente uma experiéncia pessoal, mas é substancial-
mente influenciada pela memoria compartilhada por sua sociedade ou grupo
social. Este entendimento proporcionara uma perspectiva mais aprofundada
acerca do fendmeno da memoria e suas implica¢des na dindmica sociocultu-
ral de Lagoa Seca.

Ainda, conforme abordado por Halbwachs (2004), as memorias individu-
ais sao construidas a partir das interagdes sociais e culturais, sendo essencial
direcionar nossa atengéo, neste contexto de pesquisa, as memorias moldadas
em torno do catolicismo local. E crucial ressaltar, contudo, que essa dina-
mica mnemonica é suscetivel a transformagdes ao longo do tempo, & medida
que os grupos sociais evoluem e reinterpretam os acontecimentos passados.
Dessa maneira, a compreensdo das memorias relacionadas a vivéncia caté-
lica em Lagoa Seca se torna intrinsecamente ligada a analise das dinamicas
sociais e culturais que as moldaram e continuam a influencia-las, refletindo
a complexidade e a mutabilidade inerentes a esse fendmeno. Esta perspectiva
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enriquece nossa investigacao, permitindo-nos examinar as interagdes entre
memoria, cultura, identidades e sociedade, na construgio e reconstrugdo das
narrativas memoriais ligadas a fé catélica na localidade em questao.
Portanto, pensamos que o principal problema a ser abordado nesta inves-
tigagdo € o de se repensar, tendo como horizonte a Filosofia da Religido, a
contribui¢do do Convento de Ipuarana (e sua funda¢ao) para a construgido da
memoria e da identidade dos habitantes de Lagoa Seca, levantando as seguin-
tes hipoteses que esperamos responder ao final desta pesquisa: mesmo em
mundo dessacralizado, a religido (ou as religides) ainda exerce uma influén-
cia importante nos seres humanos? Se sim, em que medida esta influéncia
contribui para moldar toda uma memdria coletiva? Como essas memorias
podem ajudar a compor as identidades de seres singulares? A fundagéo de
um convento, por exemplo, implica apenas no aspecto religioso ou muitos
outros aspectos, como o social, o educacional, o politico, permeiam a f6? Em
que medida a religido pode contribuir para a identidade de uma comunidade?

MATERIAL E METODOS

No projeto foi utilizada uma metodologia abrangente que combinou a
analise de documentos histéricos encontrados na Prefeitura de Lagoa Seca,
no Convento Ipuarana e no acervo pessoal disponibilizado por moradores,
previamente consultados. Além disso, foram coletadas informacbes por
meio de entrevistas com testemunhas oculares, com o propdsito de registrar
percepgdes e experiéncias diretas sobre o tema. Essa abordagem foi comple-
mentada pela leitura e pelo fichamento do referencial teérico, especialmente
no que concerne a memoria, a identidade e a religido, reunindo conceitos e
ideias essenciais para embasar a discussdo e a reda¢do da pesquisa.

A primeira etapa da metodologia fundamentou-se na coleta, selecdo
e analise critica de documentos histéricos relacionados a cidade de Lagoa
Seca, com o intuito de compreender sua evolugio e a influéncia do Convento
Ipuarana nesse processo. Para isso, foram consultados diversos tipos de regis-
tros, incluindo, mas ndo se limitando a: 1) pesquisa em arquivos publicos
e privados, abrangendo registros municipais, documentos legislativos, cor-
respondéncias, didrios e jornais da época, que permitiram reconstruir os
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acontecimentos marcantes da histdria local e contextualizar o desenvolvi-
mento da cidade; 2) analise de fotografias histéricas, mapas antigos e outros
registros visuais, que forneceram informagdes relevantes sobre a topografia, a
infraestrutura e as transformagdes urbanas ao longo do tempo, com énfase no
periodo da funda¢ao do Convento. A responsabilidade pela coleta e sele¢ao
desses materiais coube ao bolsista, que conduziu um levantamento sistema-
tico das fontes disponiveis. J4 a analise critica dos documentos foi realizada
de forma conjunta entre a pesquisadora e o bolsista, garantindo um exame
aprofundado das informagdes e uma interpretacdo embasada nos referenciais
tedricos adotados no estudo.

A segunda etapa da pesquisa consistiu na realizagdo de didlogos com
pessoas que testemunharam e vivenciaram o desenvolvimento da cidade de
Lagoa Seca ao longo das décadas. Essas conversas informais possibilitaram a
coleta de relatos, percepcdes e memdorias vivas sobre o passado, fornecendo
uma perspectiva subjetiva e experiencial dos processos historicos. Para isso,
foram abordados diversos aspectos fundamentais, tais como: 1) a exploragdo
das experiéncias de infancia e juventude na cidade, dos que conosco con-
versaram, incluindo seus modos de vida, a educagéo, os eventos religiosos,
culturais e sociais, bem como a influéncia exercida pelo Convento nesses
ambitos; 2) a investigagdo das mudangas ocorridas na infraestrutura, na arqui-
tetura e na organizagdo espacial da cidade ao longo do tempo, considerando
como esses fatores se articularam com o crescimento urbano; 3) a analise das
transformagdes econdmicas e sociais, incluindo o desenvolvimento da ativi-
dade comercial e industrial, suas repercussdes na vida cotidiana da populagio
e a maneira como esses processos se relacionam com a presenga historica do
Convento. Essa etapa foi conduzida pelo bolsista que, além de ser responsavel
pela realizagdo dos didlogos, também possui um vinculo direto com a cidade
por ser morador de Lagoa Seca, o que favoreceu um contato mais proximo e
sensivel com os moradores da cidade.

A terceira etapa da pesquisa consistiu na leitura critico-analitica, no
fichamento e na analise de textos tedricos que forneceram embasamento
conceitual para esta investiga¢do, auxiliando na compreensio de temas fun-
damentais como memoria, identidade, subjetividade, religiosidade, religido e
fé, entre outros. Para essa parte da metodologia, foram considerados estudos
de autores como Certeau (1994), Durkheim (1989), Halbwachs (2004), Hall
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(2005), Hick (2018), Le Goff (1924), Plantinga (2016) e Ricoeur (2007), den-
tre outros, cujas contribui¢des possibilitaram um aprofundamento tedrico
sobre as questdes abordadas. Essa terceira fase ficou sob responsabilidade da
pesquisadora, que conduziu as leituras e andlises, socializando os resultados
com o bolsista para a construgdo conjunta das interpretagdes.

A metodologia adotada culminou na andlise e na integragao das informa-
¢Oes obtidas por meio da leitura e interpretacdo de documentos historicos,
dos didlogos estabelecidos e dos estudos tedricos referenciados. A com-
paracdo dessas diferentes fontes de dados permitiu a formula¢do de uma
compreensdo mais ampla e contextualizada do fenémeno religioso na histo-
ria de Lagoa Seca. Assim, a pesquisa proporcionou uma visdo aprofundada
do desenvolvimento da cidade, destacando o papel do Convento de Ipuarana
como um elemento central nessa trajetéria e refletindo sobre o significado
que ele representou no passado e pode continuar representando no presente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da execugao deste projeto, foi possivel langar luz sobre a proemi-
nente influéncia que a religido exerceu na formagédo da cidade de Lagoa Seca,
além de realizar uma investigacdo importante e abrangente que se aprofun-
dou nos meandros dos documentos histdricos. O estudo ndo apenas mapeou
e procurou compreender a intrincada relagdo entre a fé e o desenvolvimento
da comunidade, mas também revelou como essa interagdo moldou a identi-
dade, os valores e as praticas sociais ao longo do tempo, oferecendo uma visao
mais clara e contextualizada do papel da religido na histéria local.

A religido, além de ser um componente essencial na vida dos habitantes
de Lagoa Seca, reflete, em muitos aspectos, os valores, crengas e praticas que
permeiam a sociedade local. Ao investigar a histéria religiosa da cidade, foi
possivel tracar uma linha do tempo detalhada da evolu¢do cultural e social
da comunidade, identificando e analisando os momentos cruciais em que a
religido desempenhou um papel significativo na configuragdo e no cresci-
mento da cidade. Através dessa investigagao, foi possivel observar como as
crengas religiosas influenciaram decisoes politicas, agdes sociais e até mesmo
as transformacgdes urbanisticas, evidenciando a profunda relagdo entre fé
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e desenvolvimento. Além disso, o estudo permitiu compreender como os
rituais, festividades e a presenca do Convento Ipuarana contribuiram para a
coesdo da comunidade, fortalecendo lagos sociais e formando a base identita-
ria de Lagoa Seca ao longo do tempo.

A presenca continua da religido em Lagoa Seca, especialmente por meio
do Convento Ipuarana, ndo se deve apenas a sua importancia histdérica, mas
também ao papel que desempenha na preservagao e transmissdo da memoria
coletiva da comunidade. Maurice Halbwachs (2004) argumenta que a memo-
ria de um grupo social ndo é estitica, mas constantemente reconstruida a
partir das interagdes entre os individuos e as instituigdes que os conectam.
Assim, os valores religiosos da cidade ndo sao simplesmente herdados do
passado, mas sdo continuamente ressignificados e adaptados as novas gera-
¢des, mantendo-se vivos dentro da identidade da comunidade.

O Convento Ipuarana exemplifica esse processo ao funcionar como um
espago onde a memoria coletiva da fé catélica se perpetua. As festividades
religiosas, os retiros espirituais e os encontros promovidos pela institui¢do
reforgam a ligagdo entre os habitantes e sua tradigao religiosa.

Halbwachs explica que os individuos constroem suas memorias dentro
dos quadros sociais que os rodeiam, ou seja, suas lembrangas sdo estruturadas
de acordo com as normas e valores do grupo ao qual pertencem. Em Lagoa
Seca, esses quadros sociais sdo reforgados pela presenca da Igreja Catolica
e do Convento, que servem como mediadores na transmissao das tradi¢cdes
religiosas. O fato de jovens ainda participarem das celebragdes e eventos
promovidos pelo convento demonstra que esses valores continuam sendo
compartilhados e assimilados dentro da comunidade, consolidando um sen-
timento de pertencimento.

Outro ponto relevante é que a memoria coletiva ndo apenas preserva
elementos do passado, mas também seleciona o que deve ser mantido vivo.
Enquanto algumas préticas religiosas podem ter mudado ao longo do tempo,
o essencial da tradicdo — a devogio, o senso de comunidade e a relagdo com
o sagrado — permanece. Esse processo ilustra a ideia de Halbwachs de que “a
memoria ndo faz corte ou ruptura entre passado e presente porque retém do
passado somente aquilo que ainda estd vivo ou capaz de viver na consciéncia
do grupo que a mantém” (Halbwachs, 2004, p. 81). Assim, a fé em Lagoa Seca
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continua a ser um elemento estruturante da identidade local, adaptando-se as
transformagdes sociais sem perder sua esséncia.

Esta pesquisa visou possibilitar o entendimento da interse¢do entre a reli-
gido e a formagdo da cidade de Lagoa Seca, e também se estabeleceu como um
recurso valioso para futuros estudos académicos e para a preservagao histdrica
da cidade. Ao divulgar os achados e os insights obtidos, buscamos contribuir
para um didlogo mais amplo e informado sobre a importancia da religido
como fator impulsionador do desenvolvimento social e cultural. Os resulta-
dos revelaram como a fé teve um papel central ndo apenas em Lagoa Seca, e
também podem oferecer novas perspectivas sobre o impacto da religiosidade
em outras comunidades, promovendo uma reflexdo sobre as dindmicas de
desenvolvimento e identidade a partir de uma perspectiva religiosa. Com isso,
espera-se que a pesquisa sirva de base para o aprofundamento das relagdes
entre religido e sociedade, incentivando novas investigacdes e a valorizagdo
da histdria local.

CONCLUSOES

Como escreve a estudiosa Sandra Pesavento (2002, p. 14)

O patrimdnio é um elemento de construgdo da memoria
e da identidade. Ele confere ao lugar uma dimenséo histé-
rica, representativa e afetiva. E por meio dele que a cidade se
faz viva, se faz presente, se faz memoria. E é esse patrimo-
nio que deve ser cuidado, preservado e valorizado, para que
as geracOes futuras possam se reconhecer nele e continuar a
construir a histéria urbana

Acredita-se que a pesquisa realizada seja importante para o Estado da
Paraiba por alguns motivos. Primeiro, com ela se forma um futuro pesqui-
sador que ja muito jovem aprende a amar, estudar e divulgar um patrimonio
histérico que une religido e cidade num amalgama de meméoria e identidade.
Segundo, aprende-se a fazer um tipo de pesquisa ainda pouco comum na filo-
sofia, que relaciona pesquisa tedrica e pesquisa em locus, com o acréscimo do
didlogo entabulado com as pessoas de uma determinada cidade, neste caso,
de Lagoa Seca, entendendo, na pratica, como os conceitos ndo surgem do
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nada, mas sim da experiéncia vivida e como isto pode repercutir na vida das
pessoas, fazendo de muitas um patriménio vivo que é preciso aprender a ler
e a valorizar. Terceiro, mas nao necessariamente por ultimo, jé que outros
aspectos poderiam ser levantados, quando se estuda um patrimonio histé-
rico e cultural, ndo se estuda apenas conceitos (memoria, identidade, histdria,
cultura etc), mas estuda-se afetos e, com estes, relagdes interpessoais, ou seja,
o Convento Ipuarana também se perpetua na memoria de pessoas de todo
Brasil através dos retiros e encontros realizados nele. Devido ao amplo espago
que tem, proporciona, durante o ano todo a realizagdo de diversos eventos
que recebem dezenas de hospedes que experienciam o ambiente da casa e se
conectam a ela, vivenciando, assim, momentos marcantes de uma experién-
cia com o Sagrado.

Halbwachs (2004) argumenta que a memoria de um grupo social nao ¢é
uma simples acumulag¢do de lembrangas individuais, mas sim uma reconstru-
¢do continua do passado com base nas necessidades e interesses do presente.
Em sua andlise, como vimos, ele afirma a nio ruptura entre passado e pre-
sente, na memoria, ou seja, este guarda 0 que estd vivo ou o que sobrevive
na consciéncia do grupo que a mantém, ndo ultrapassando os limites deste
grupo (Halbwachs, 2004).

Essa ideia é central para compreendermos o papel do Convento Ipuarana
na histéria e identidade de Lagoa Seca. Segundo Halbwachs, a memoria
coletiva ndo funciona como a historia tradicional, que divide os eventos em
periodos distintos e bem demarcados. Pelo contrario, ela é dinamica e se
ajusta conforme as necessidades do grupo. O que se mantém na memoria
coletiva ndo é necessariamente a totalidade dos acontecimentos passados,
mas sim aquilo que ainda ressoa no presente e faz sentido para a comunidade.

No caso do Convento Ipuarana, sua permanéncia na memdria de Lagoa
Seca ndo se deve apenas ao fato de ter sido um marco na fundagéo da cidade,
mas porque sua presenca ainda desempenha um papel ativo na vida da popu-
lagdo. O convento continua a ser um espago de encontros religiosos, retiros
espirituais e eventos culturais que reforcam o sentimento de pertencimento
dos moradores a sua histéria e identidade. Isso demonstra exatamente o que
Halbwachs descreve: a memoria coletiva retém apenas aquilo que continua a
ser significativo para o grupo.

345



Entende-se, portanto, que quando um periodo deixa de interessar ao
periodo seguinte, ndo é que um mesmo grupo esquece parte de seu passado,
mas sim que ha dois grupos distintos que se sucedem. Essa ideia nos ajuda a
entender como o Convento Ipuarana é visto por diferentes geragdes. Para os
mais antigos, ele pode ser lembrado como um centro educacional e um ponto
de encontro religioso tradicional. J& para os mais jovens, sua importancia
pode estar mais relacionada as experiéncias contemporaneas, como eventos
culturais ou a presenga de visitantes de outras regides. Ainda assim, ambos
os grupos compartilham a memdria do convento, ainda que sob perspectivas
diferentes.

Halbwachs nos leva a refletir sobre o papel dos patrimonios histéricos e
culturais na sociedade uma vez que sugere que a memoria coletiva ndo apenas
preserva o passado, mas também o molda de acordo com os valores e preo-
cupagdes do presente. Isso significa que a importancia do Convento Ipuarana
ndo estd somente em sua edificacdo fisica, mas também na forma como as
pessoas se relacionam com ele no cotidiano. As procissdes, encontros religio-
sos e a propria arquitetura do local servem como gatilhos para a reconstrugio
continua dessa memoria, garantindo que o convento permanega relevante
mesmo diante das transformacdes sociais e culturais.

Portanto, a teoria de Halbwachs nos ajuda a compreender que o Convento
Ipuarana ndo é apenas um vestigio histérico fixo no passado, mas um espago
vivo, cuja memoria é constantemente renovada pela comunidade que o man-
tém. Enquanto o convento continuar a desempenhar um papel significativo
para os moradores de Lagoa Seca, ele seguira como um elemento essencial
na identidade da cidade. Isso refor¢a a importancia de sua preservagdo nio
apenas como um patrimonio arquiteténico, mas também como um espago de
memoria coletiva, onde o passado e o presente se entrelagam continuamente.

A memdria se eterniza, portanto, através da afei¢do, uma vez que o sen-
timento religioso proporciona aquele que o vivencia sensagdes Unicas e,
desta forma, fixa a memoria do convento naquele sentimento, tornando-o
um lugar de memdrias afetivas. Neste sentido, espera-se que a divulgacdo
do projeto realizado ajude a repensar a religido no sentido de atribuir a ela
também a fungdo de um agente agregador de pessoas (de uma cidade) e de
como ¢ importante conhecer melhor os nossos patrimonios histéricos e cul-
turais para além das suas arquiteturas (suas formas), encontrando neles as
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pessoas que literalmente os construiram porque sé assim se pode criar uma
rede afetiva de relacdes, mantendo este patriménio vivo, pois ndo se destréi o
que se ama. O projeto, portanto, contribui, ainda que modestamente, para a
preservagdo de mais um patrimonio histérico e cultural do Estado da Paraiba,
valorizando a identidade de um povo a partir das imagens construidas por
sua memoria.
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0 TRABALHO NO SISTEMA PRISIONAL E INCIDENCIAS DE
SUICIDIO ENTRE POLICIAIS PENAIS
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este artigo, analisa-se o trabalho de policiais penais de uma peni-

tencidria de seguranga maxima com relagdo a ideagdo ou ao ato

suicida. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, orientada pela abor-
dagem Psicodinamica do Trabalho e guiada pelos seguintes dispositivos
metodologicos: questiondrio sociodemografico e de estilo de vida e entre-
vista semiestruturada do tipo biografica. Participaram do estudo dez policiais
penais, sendo 9 homens e 1 mulher. A analise dos dados foi conduzida pela
analise de contetido tematica. Os resultados, angariados em depoimentos de
policiais penais sobre um caso de suicidio de uma policial penal, apontam as
seguintes evidéncias: predominancia de uma negativa relacional sobre o tra-
balho e a tomada de decisdo do suicidio; relutancia dos policiais para adentrar
na tematica, sobretudo em modificar as percepgdes sobre o suicidio do outro
em detrimento das percepgdes sobre si mesmo em relagdo ao ato extremo;
prevaléncia do siléncio como estratégia de defesa diante dos riscos e perigos
no trabalho e do embotamento das emoc¢des; diferenca de género quanto a
percepcao da relagdo suicidio e trabalho.
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INTRODUGAO

O modo de trabalho no sistema prisional extrapola as fronteiras da prisao,
contagia o local de trabalho, a pessoa e a instituigdo de uma forma geral. Nessa
perspectiva, por se tratar de uma profissao de risco, os policiais penais estao
expostos a varios tipos de violéncia, intimidagdes, agressdes, risco de se tor-
narem reféns (em caso de rebelides) e de serem assassinados (FERNANDES,
et al. 2002). Em consequéncia disso, acarreta varios tipos de adoecimentos,
principalmente patologias relacionadas ao trabalho e, no limite, o cometi-
mento de suicidio.

Segundo o levantamento da Secretaria Nacional de Politicas Penais
(SENAPPEN), no periodo de julho a dezembro de 2022, a populagio carce-
réria brasileira atingiu o patamar de 832.295 pessoas presas. Destas, 648.692
encontravam-se em celas fisicas (com capacidade para abrigar 303.112 deten-
tos) e 183.603 em sistema de prisdo domiciliar (SENAPPEN, 2023). Com
esses dados alarmantes, o Brasil continua ocupando a posi¢do de terceira
maior populagdo carceraria do mundo (SILVA; GRANDIN; REIS, 2021), sem
que haja investimentos do Estado na melhoria da infraestrutura das unidades
prisionais brasileiras.

Essa superlotacdo da populagio carceraria que assola o sistema prisio-
nal brasileiro produz condigdes precarias e degradantes, ndo apenas para os
detentos, mas, em outra parte, para aqueles que trabalham nas prisdes, como
¢ o caso dos policiais penais, antes denominados por agentes penitenciarios
(LIMA, et al. 2023). Trata-se de um dos poucos cargos em que incide, ao
mesmo tempo, a periculosidade e a insalubridade, cujos ocupantes sdo encar-
regados pela manutengao da ordem, disciplina, custddia e vigilancia a detentos
nas unidades prisionais. Nas prisdes, os policiais encontram-se expostos a
diferentes tipos de violéncia, como: intimidagdes, agressdes, risco de se tor-
narem reféns (em caso de rebelides) e de serem assassinados (FERNANDES,
et al. 2002), mediante condi¢des precarias de trabalho, ambientes considera-
dos insalubres, jornadas extensas e estresse laboral (LOURENCO, 2010).

Como afirmam Monteiro e Aratjo (2018), a fungdo do policial penal
¢ frequentemente representada como a personificagdio do Estado, sendo
geralmente identificada, de um lado, pelo encarceramento e pela violén-
cia dentro dos presidios; de outro, pelo acometimento de adoecimentos,
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direta ou indiretamente relacionados ao trabalho, tornando-se temas de
pesquisas, especialmente, nas duas ultimas décadas (BEZERRA; ASSIS;
CONSTANTINO, 2016), ainda que de forma relativamente insuficiente
(OLIVEIRA, et al. 2017).

No Brasil, as pesquisas relacionadas ao suicidio no trabalho de policiais
sdo recentes e insuficientes, quando comparadas com estudos e pesquisas
de outras categorias profissionais. Essa afirma¢do pode ser verificada em
trés pesquisas revisdo de literatura, duas relativamente recentes e uma, mais
antiga, com dados de revisdo de outros paises e do Brasil, tratando especifica-
mente do suicidio no trabalho de policiais.

A pesquisa pioneira de revisdo de literatura brasileira sobre suicidio no tra-
balho, como constatam Soares e Schlindwein (2021), foi realizada por Cortez,
et al. (2019), na qual apresenta contribui¢des valiosas acerca da produgiao do
conhecimento na literatura cientifica nacional. A pesquisa abrangeu um recorte
temporal em torno de 30 anos (1998 a 2017), restringindo-se a periédicos da
area de Psicologia, denotando uma lacuna significativa de publicagdes entre os
anos de 2000 e 2007. Os resultados principais apontaram a predominéancia de
ideagdo ou ato de suicidio entre trabalhadores da satde e da seguranca.

Emoutrarevisiodeliteraturacomamesmafinalidade, Soarese Schlindwein
(2021) demonstram que o trabalho contribui para o processo de adoecimento
de diferentes categorias profissionais. Evidenciam que a organizagao e as con-
di¢des do trabalho, bem como o desemprego e a falta de participagdo coletiva
no trabalho, contribuem para agravar e acarretar a ideagdo ou o ato suicida,
sendo os trabalhadores dos setores agricola e bancario com maiores indices
de tentativa e ato suicida relacionados ao trabalho. Por tltimo, consideram a
dificuldade de acesso a dados epidemioldgicos que justifique a relacao causal
entre o trabalho e a tentativa ou ato suicida, considerando a elevada probabili-
dade de subnotificacio acerca dos atos extremos no trabalho.

Em se tratando do suicidio entre policiais, o estudo de revisdo de pesqui-
sas americanas, inglesas e nacionais, capitaneado por Miranda e Guimaraes
(2016), analisou as mortes por suicidio e os fatores ligados a ocupagdo poli-
cial. No caso brasileiro, as autoras demonstraram que essa relacdo é pouco
conhecida, provavelmente pelo fato da produgéo cientifica sobre esses fato-
res se encontrar muito aquém do esperado. Dentre os fatores identificados
na pesquisa, notadamente em pesquisas empiricas nacionais, destacam-se:
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nivel elevado de estresse na atividade laboral e comprometimento do traba-
lho na vida privada; uso de alcool, doenga fisica e mental; insatisfacdo com a
policia, com a relagdo hierarquica entre policiais superiores e subordinados,
medo de investigagdes no 4mbito interno e pressdes sociais; baixo nivel de
confianga entre colegas de trabalho; conflitos conjugais e no local de trabalho
(MIRANDA; GUIMARAES, 2016).

Considerando esse cenario, marcado pela diversidade de aspectos que
engendram o trabalho policial, especialmente no sistema penitenciario, este
artigo voltou-se a atividade dos policiais penais, em especial aos que traba-
lham em uma penitencidria de seguran¢a maxima da cidade de Campina
Grande-PB. Teve como principal objetivo analisar o trabalho dos policiais
penais no tocante as razdes que podem leva-los a ideagdo ou ao ato suicida.
Como referencial tedrico, adotou-se a Psicodindmica do Trabalho, desenvol-
vida pelo psiquiatra francés Christophe Dejours, no sentido de evidenciar
a necessidade de apreensdo dos afetos (sofrimento e prazer) e das defesas
mobilizadas pelas situacdes de trabalho (DEJOURS, 2007; 2011).

O desafio que se coloca hoje para o campo da Psicodinamica do Trabalho
consiste em definir que estratégias podem modificar o sofrimento e favore-
cer sua transformac¢ido em criatividade. Nisso reside a contribui¢do para o
fortalecimento da identidade do sujeito, na medida em que o trabalho fun-
ciona como mediador da saude. As chamadas estratégias defensivas, que
sdo desencadeadas de forma a aliviar as pressdes pelo trabalho, modificam
e transformam a percepgdo que os individuos tém da realidade que os faz
sofrer e funcionam como uma forma de minimizar a percep¢do que eles tém
da pressdo exercida no trabalho. Como essa operagdo é estritamente mental,
ndo modifica a realidade, pois sua finalidade é apenas de tornar suportavel a
penosidade do trabalho.

Todavia, esse esfor¢o de transformacédo dos sistemas defensivos (individu-
ais e coletivos) pode ser deteriorado pelo crescimento das patologias mentais
relacionadas ao trabalho. Este aumento de doengas, como diz Dejours (2009,
p-139),

resulta essencialmente da fragilizacdo gerada por métodos de
organizagio que, no lugar da confianca, da lealdade e da soli-
dariedade, instalam no mundo do trabalho o cada um por si, a

deslealdade, a desestruturagdo do convivio, produzindo uma
implacavel soliddo em meio a multidéo.
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O autor classifica as doengas do trabalho em quatro categorias, a saber:
patologias de sobrecarga (Ler/DORT, burnout, karoshi); patologias relacio-
nadas a agressdes (usuarios, clientes, alunos etc.); assédio moral ou mobbing;
patologias relacionadas a intolerancia e a pressdo no trabalho que podem oca-
sionar o suicidio.

No que diz respeito a esta tltima categoria, o livro “Suicidio e trabalho:
o que fazer”, de autoria de Cristopher Dejours, em coautoria com Florence
Bégue, publicado no Brasil em 2010, fruto de uma experiéncia realizada pelos
autores em uma industria francesa, fornece contribuicées significativas ao
campo da saude do trabalhador, como o fato do trabalho tornar-se fonte de
desequilibrio e deterioragdo a satide dos sujeitos e dos coletivos, a ponto de as
pessoas atentarem contra a propria vida no ambiente de trabalho.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa do tipo exploratoéria, com abordagem qualita-
tiva. Nessa perspectiva, este artigo abarca apenas um recorte dos resultados
de um dos planos de trabalho do projeto de pesquisa “Suicidio no trabalho:
um estudo com policiais penais” do Programa de Iniciagdo Cientifica (PIBIC/
CNPq), no qual foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB) sob o nimero 78104324.4.0000.5187. Apos a
aprovagdo no referido Comité, o estudo de campo cumpriu todas as exigén-
cias éticas requeridas a execugdo do projeto.

Populacao e amostra

O estudo foi realizado em uma penitencidria de seguran¢a maxima da
cidade de Campina Grande-PB. Esta unidade prisional possui um quantita-
tivo de 83 policiais penais, sendo 11 mulheres e 72 homens. Deste total, o
estudo teve a participa¢do de 10 policiais penais.

Participantes

Dos 10 (dez) policiais penais pesquisados, 9 (nove) sdo do sexo mascu-
lino e 1(uma) do sexo feminino. A faixa etdria varia entre 38 e 61 anos, em sua
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maioria declararam-se pardos. Em relagdo a situagao conjugal, seis policiais
declaram-se casados, dois em unido estavel, um divorciado e um solteiro.

A rendasalarial, incluindo adicionais de plantdes extras de trabalho, oscila
entre R$4.000 e R$10.000. A religido predominante é a catdlica e o nivel de
escolaridade varia entre ensino superior incompleto, completo e pds-gradua-
¢do lato sensu. Os policiais sdo todos concursados e residem em trés estados:
Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte, com atuagdo no sistema peni-
tencidrio entre 10 e 15 anos.

Critérios de Inclusao e Exclusao

A escolha dos participantes foi sugerida pela gestao da unidade prisional.
Assim, incluiu-se policiais penais que estavam de plantdo durante as visitas
na unidade prisional ou que sinalizassem a preferéncia pela coleta de dados
fora da unidade (ou no ambiente online).

Dessa forma, excluiu-se os policiais que nao estivessem em atividade
de trabalho, que nao fossem direcionados pela gestdo, que ndo sinalizassem
a preferéncia pela coleta fora da unidade ou que néo aceitassem participar
livremente da pesquisa.

Instrumentos de Coletas de Dados

Foram utilizados dois dispositivos metodoldgicos, a saber: questionario
sociodemografico e de estilo de vida e entrevista semiestruturada do tipo
biografica.

Este método de entrevista foi adotado por possibilitar um enfoque prin-
cipal a condensa¢do de diferentes situa¢des produzidas pelas conversas
cotidianas sobre o trabalho (ROCHA, et. al. 2004), oportunizando que os
policiais narrassem a sua histéria, sem compromisso com a linearidade e apre-
sentassem pontos que considerassem relevantes (FONTES, 2019). Buscou-se,
com esse instrumento, fazer uma tentativa de caracterizagao, pelo olhar dos
colegas de trabalho, das circunstancias da tomada de decisdo do suicidio de
uma profissional (policial penal que trabalhou na unidade) no ano de 2022.

A entrevista contou com trés eixos centrais: trajetoria profissional, atuacao
profissional e rastreio de ideagdo suicida e/ou tentativa de suicidio. E impor-
tante ressaltar que a elaboragdo do questionario e do roteiro da entrevista
semiestrutura foram inspirados em pesquisas realizadas por Miranda (2016).
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Procedimento de Coleta de Dados

Inicialmente, houve uma reunido com o gestor da unidade prisional,
junto com um representante da Secretaria Penitencidria do estado da Paraiba,
para que pudéssemos explicar os objetivos da pesquisa. Em seguida, foram
feitas visitas semanais a unidade prisional com o intuito de conhecer a estru-
tura e o funcionamento do trabalho naquela unidade prisional, estabelecer
contatos com os gestores e coordenadores e observar, mesmo que a distancia,
o trabalho dos policiais no desempenho das atividades laborais.

No decorrer das visitas, percebeu-se a necessidade de apresentar a pes-
quisa ao publico-alvo antes da inicializagdo da coleta de dados. Dessa forma,
a apresentacgdo foi realizada in loco, durante o periodo de pausa de traba-
lho, durante um final de tarde, em um intervalo estratégico de descanso dos
policiais.

Em seguida, iniciamos a coleta de dados, seguindo os critérios ja expla-
nados anteriormente, de forma presencial (na unidade prisional) e na
modalidade online. No caso das entrevistas presenciais, utilizou-se gravado-
res digitais, uma vez que as unidades prisionais ndo permitem a entrada de
celulares, e foram transcritas manualmente. Ja na entrevista online, via Google
Meet, a transcricao foi realizada simultaneamente pelo programa Tactiq com
posterior conferéncia manual. Ressaltamos que as entrevistas foram gravadas
mediante o consentimento prévio dos participantes apds assinatura do Termo
de Autorizagdo Para Gravagdo de Voz e terem sido esclarecidos sobre o obje-
tivo do registro em audio, de modo a garantir a fidelidade de suas falas.

Processamento e Analise dos Dados

A analise dos materiais coletados foi realizada a luz da Psicodinamica do
Trabalho. Ja a sistematizagdo dos dados foi operada pela analise de conteudo
tematica (MINAYO; DESLANDES, 2007). Nessa perspectiva, selecionamos
somente os trechos das falas que consideramos mais significativos a com-
preensdo da relagdo entre suicidio e trabalho. Em seguida, categorizamos os
achados de pesquisa, angariados no estudo de campo, nos seguintes nuicleos
temadticos: caracterizag¢do dos participantes, percep¢des sobre a tomada de
decisdo do suicidio e o rastreio da temadtica na populagdo entrevistada. Para
manter o anonimato dos participantes da pesquisa, adotamos o uso do nome
entrevistado(a), seguido de ordem numérica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre Irmaos de Fardas: percepgoes sobre a tomada de decisao do

suicidio

Durante as entrevistas biograficas os participantes foram direcionados a

falar sobre a policial penal que cometera suicidio no ano de 2022. Buscou-se

sensibilizar os policiais entrevistados a narrar as circunstancias contextuais

do ato extremo praticado pela policial no cometimento do suicidio. Assim,

quando indagados se a relagdo de trabalho da policia penal interferiu na

tomada de decisdo sobre o suicidio, os entrevistados emitiram os seguintes

enunciados:

Nio, acho que nio, nio vejo nio, de jeito nenhum isso ai. E
o que eu digo, para mim, é uma predisposi¢o. [...] Eu acho
que a pessoa ja deve ter alguma coisa na formagdo dela, no
emocional [...] (Entrevistado 7, 2024)

Pode. Quando o policial ndo tem, quando ele nio é for-
jado... quando muitos daqui entraram, um era balconista,
era vendedor pracista, motorista... Entdo quando vocé se vé
numa situagdo como essa daqui e vocé nio ta preparado [...]
(Entrevistado 3, 2024)

Pode, porque a pessoa fica brutalizada, isso ai é inegavel.
Como também, a gente tem acesso & arma. As vezes a pes-
soa ndo tem coragem de pular de uma ponte, mas é s6 puxar
o gatilho no peito ou na cabega, que ai rapidinho, rapido
resolve, né?! [...] (Entrevistado 6, 2024)

Sim. Teve sim, com certeza. Teve um fator ai, a frustragdo
com a carreira, a questdo também financeira, do peso da
questdo financeira. E eu acho que mais que isso mesmo, essa
ndo perspectiva de crescimento. E ai, se sentir sempre tratada
como inferior em relagdo aos outros. E essa frustragdo afetiva
mesmo com a vida dela pessoal [...] (Entrevistada 8, 2024)

A fala do entrevistado 7 sinaliza a predominéncia de uma negativa sobre

o peso do trabalho na tomada de decisdo do suicidio. Para esse policial, o

ato do suicidio esta relacionado a fatores individuais, sem vincula¢do direta

com o trabalho. Em contrapartida, para os entrevistados 3 e 6, a relagdo
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suicidio e trabalho pode ser atribuida ao engessamento emocional provocado
pelo trabalho e do fato dos policiais possuirem o porte de arma. Ja na fala
da entrevistada 8, esta relacdo entre trabalho e suicidio se relaciona a baixa
remuneragio e a estagnagdo do plano de carreira na policia penal.

Inicialmente, é necessario afirmar que os individuos que praticam o sui-
cidio sofreram ou sofrem, no momento do ato extremo, uma experiéncia
particularmente dificil, como conflitos conjugais, luto de dor extrema, etc.
Assim, é comum que se encontrem elementos como esses no histérico post
mortem, entretanto, nao significa que esses elementos sejam determinantes a
causa do suicidio (DEJOURS; BEGUE, 2010).

Na analise sobre suicidio e trabalho, Dejours e Begue (2010) afirmam
que a vulnerabilidade psicoldgica ndo pode ser levada como a unica causa
determinante, uma vez que podem existir falhas identitarias em todos os
individuos, surgidas em momentos de descompensagdes. Para esses autores,
o trabalho se constitui como um estruturante fundamental na construgao e
na estabilidade da identidade e da satide mental.

[...] se o trabalho pode gerar o melhor e permitir a muitos
sobrepor com eficécia as falhas no terreno psicoldgico - assen-
tadas pela hereditariedade e pela infincia- deve-se admitir

que também pode, ao inverso, desempenhar um papel pre-
ponderante nas descompensagdes [...]

A presenca de discursos que apontam uma causalidade do suicidio,
exclusivamente atribuida a caracteristicas pessoais, e ndo relacionada ao tra-
balho, sdo quase sempre associadas ao diagndstico de algum tipo de doenga
psicoemocional, transtorno de personalidade ou predisposi¢do ao suici-
dio. Isso, por si sé, é insuficiente para afastar uma possivel liga¢do entre o
suicidio e o trabalho. Nao obstante, o trabalho ocupa um papel central no
processo saude-doenga e dificilmente serd considerado neutro em relagdo a
saude (DEJOURS, 2007). Nesse sentido, ¢ importante ressaltar que um tnico
suicidio de um colega de trabalho revela a desestruturagao do viver-junto, a
quebra ou o apagamento do coletivo de trabalho. Desse modo, quando um
trabalhador se suicida por questdes que se relacionam, mesmo que minima-
mente, com o trabalho, é todo o coletivo que ja estd adoecido.
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Desvendando o siléncio: o suicidio na policia penal

A priori, percebeu-se uma certa relutancia dos policiais para adentrar na
tematica do suicidio, sobretudo em modificar a percep¢ao sobre os motivos
que teriam levado a policial ao suicidio, em detrimento da percep¢ao sobre
si mesmo em relagdo ao ato extremo. No geral, os policiais apresentaram res-
postas mais objetivas, mostrando-se tensos e, em algumas vezes, desviando o
olhar ao falar sobre o caso de suicidio da colega de trabalho.

Vejamos as falas dos entrevistados ao serem indagados se ja haviam pen-
sado em cometer suicidio por conta do trabalho.

Nio. Sou burro, mas ndo sou tonto ndo. Eu me matar? Eu?
tenho coisa melhor pra fazer da vida (Entrevistado 3, 2024)

Nio, eu sou um catélico bem praticante e pra mim seria um
ato impensado [...] (Entrevistado 5, 2024)

Nao, nunca pensei (Entrevistado 7, 2024)

Gragas a Deus, ndo, apesar de ja ter caso de suicidio na minha
familia. Gragas a Deus, ndo porque dificuldade todo mundo
passa e a gente tem que se apegar a Deus [...] (Entrevistado
9,2024)

Nao, gragas a Deus nio, eu a cada relato de suicidio que eu
ougo, cada acontecimento desse, eu fico trabalhando minha
mente mais ainda, mais vigilante ainda para ndo deixar esses
pensamentos negativos tomar conta de mim (Entrevistado 10,
2024)

Diferente dos relatos acima, a policial entrevistada manifesta outra opi-
nido. Vejamos o que ela diz:

Sim, no meu primeiro afastamento [...] eu cheguei a pensar

que eu ndo tava mais aguentando, que era a unica solugio,

era isso [...] mas ai da mesma forma essa dificuldade de vocé

ser uma mulher, de vocé nao ter as mesmas oportunidades e,

ao mesmo tempo, vocé precisar...do trabalho tanto quanto os
outros e nio ter esse reconhecimento? (Entrevistada 8, 2024)

No que concerne a relagdo trabalho e suicidio no sistema prisional, fica
evidente a relutancia dos policiais penais entrevistados, notadamente do sexo
masculino, em falar sobre ideagdo e/ou suicidio. Essa auséncia de fala pode
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estar relacionada a virilidade, a masculinidade, & militarizagdo, a obrigacdo
de ser forte e a negagdo de emogao e sentimentos de medo e risco de morte.
A exce¢do da unica policial do sexo feminino que afirmou ter pensado em
cometer suicidio, em um momento de afastamento do trabalho, os demais
entrevistados afirmaram nunca ter cogitado tal ato extremo.

Segundo Dejours (2011), algumas organizagdes de trabalho tém a capa-
cidade de fragilizar os individuos e resultar em agravos a saude em forma de
sofrimento e, mesmo, de adoecimento. Por outro lado, quando a organiza-
¢do de trabalho oferece condi¢ées minimas de autonomia para o trabalhador,
ela favorece o reconhecimento no trabalho. Tal reconhecimento, proferido,
principalmente pelos pares, tem o potencial de transformar o sofrimento
em prazer e, assim, fortalecer a identidade do trabalhador. A auséncia desse
reconhecimento fragiliza a identidade e pode desencadear o adoecimento
psiquico no trabalho. Em contrapartida, a auséncia desse reconhecimento,
quer seja da hierarquia, quer seja dos pares, pode ir além do adoecimento
psiquico, desestabilizar por completo o individuo e se tornar um indicador
de suicidio no trabalho.

Destacamos, também, que a atuagdo dos policiais penais é marcada por
forte pressdo, tensdao e medo na garantia da seguranca e da ordem nas unida-
des prisionais. O trabalho desses profissionais consiste na escolta, transporte,
custddia, revista, monitoramento e revista das pessoas em privacio de
liberdade (detentos). Por se tratar de um ambiente de trabalho com predomi-
néancia do masculino, as prisdes reafirmam papéis histéricos concebidos aos
homens, de modo que as mulheres ainda necessitam adaptar-se a realidade
masculinizada (CORREIA, 2024).

Dejours (2011) discorre acerca do papel das estratégias de defesa coletivas,
concebidas para combater o sofrimento em ambientes ocupados predominan-
temente por homens, a exemplo da construcio civil e da industria quimica.
As estratégias elaboradas, nesses ambientes de trabalho, envolviam demons-
tracdes publicas de invulnerabilidade e excluia-se qualquer comportamento
ambiguo que fosse contra ao “digno de um homem” Nisto, qualquer mani-
festacdo de medo ou de angustia externada pelos trabalhadores, mediante
situagdes de riscos e perigos no trabalho, desestabilizava a estratégia coletiva
de defesa, uma vez que colocava sob ameaca a perda do sentimento de per-
tencimento a comunidade.
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Nesse sentido, o estudo ecoldgico, de série temporal, acerca dos diferen-
ciais de género na mortalidade por suicidio, conduzido por Silva, et al., (2021)
traz importantes contribui¢des a essa relacdo de género no trabalho prisio-
nal. Nesta relagdo, os homens, ao contrario das mulheres, podem reagir com
maior repulsa a assuntos que os tornem vulneraveis, considerando a ideia
de terem mais dificuldade em falar sobre si mesmos e sobre seus sentimen-
tos. Sob esse ponto de vista da virilidade masculina, justifica-a exibigdo de
comportamentos hostis e agressivos mediante situa¢des desafiadoras no tra-
balho, como a abordagem policial no trabalho em prisdes. Essa marcacao de
sobreposicdo do género masculino sobre o feminino no trabalho prisional,
favorece a compreensao das falas dos entrevistados com relagao a percepc¢io
do suicidio no trabalho.

Embora nédo se possa afirmar com afinco sobre um risco maior de um
género ou de outro na relagdo suicidio e trabalho, dentro do sistema prisional,
a disparidade entre os géneros pode ser um indicador relevante de andlise,
considerando a manutencdo de papéis historicamente consolidados e 0 mas-
caramento do sofrimento e da falta de reconhecimento do trabalho feminino.

CONCLUSOES

O trabalho no sistema prisional é marcado pelo confinamento, pela vigi-
lancia, pela ameagca e pelo risco de fuga de detentos e do acometimento de
rebelides. Ao analisar o trabalho de policiais penais com o intuito de compre-
ender as razdes que levam esses policiais a idea¢do ou ao ato suicida, no local
de trabalho ou fora dele, pode-se concluir que o tema suicidio e trabalho ainda
enfrenta tabu e resisténcia da quase totalidade dos policiais entrevistados.

Além disso, evidenciou-se a dificuldade dos policiais em falar o que
eles pensam e sentem sobre a ligacdo suicidio e trabalho. De um lado, afir-
mam que o trabalho pode ser responsével pelo acometimento de suicidio; de
outro, atribuem a existéncia de motivos pessoais e/ou a predisposi¢des ina-
tas a tomada de decisdo do ato extremo. Essa tltima vinculagdo traz a tona
uma negativa relacional entre trabalho e suicidio de uma parcela do publico
pesquisado.
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A relagdo trabalho e suicidio, especialmente na atividade de policiais
penais, como verificado em pesquisas de revisdo de literatura, apresentadas
neste estudo, consiste em um campo de investigagdo ainda pouco explorado.
Cabe esclarecer que, ao longo do estudo, deparamo-nos com uma série de
obstaculos até conseguir autorizagao para entrada no local da pesquisa. Os
entraves burocraticos sdo justificaveis por se tratar de um presidio de segu-
ran¢a maxima, onde prevalece o controle de entrada e saida de pessoas
externas, a vigilancia, o risco de fuga e de rebelides de detentos.

Por ultimo a pesquisa acerca dessa temadtica de estudo ndo é um produto
acabado e completo, mas sim um ponto de partida para pesquisas e estudos
futuros sobre o nexo trabalho e suicidio entre policiais penais. Por se tratar
de um tema complexo que ameaga o término da vida, justifica-se o silencia-
mento e negagdo dos entrevistados. Ademais, é necessario um olhar voltado
para as questdes de género do trabalho em prisdes, historicamente exercido
por policiais do sexo masculino.

Esperamos, pois, que os resultados desta pesquisa possam ser uteis a
Secretaria de Administracdo Penitenciaria do estado da Paraiba no sentido
de implementar a¢des voltadas a saude mental dos policiais penais.
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DESCARTES E A “INVENGAO" DO SUJEITO(?): UMA
LEITURA A PARTIR DAS MEDITAGOES

Jodao de Oliveira Lira’
Maria Simone Marinho Nogueira®

trabalho de Iniciagdo Cientifica (PIBIC 2023-2024), sob orienta¢do

da Profa. Dra. Maria Simone Marinho Nogueira, explora as contri-

bui¢cdes de René Descartes para a filosofia moderna, com énfase na
questdo da subjetividade. O foco principal é sua obra Medita¢oes Metafisicas,
onde ele aborda questdes fundamentais da existéncia, conhecimento e a rela-
¢do do sujeito com o mundo. Embora comumente considerado o fundador da
subjetividade moderna, a pesquisa de Nogueira questiona se essa atribuicdo
é correta e analisa a profundidade de suas ideias em relagao a filésofos ante-
riores, incluindo as fildsofas medievais. O trabalho de Inicia¢do Cientifica
apresenta as ramificacdes do pensamento cartesiano, destacando como ele
influenciou a modernidade ao introduzir a dvida como método filosoéfico e
ao reforgar a ideia do "cogito, ergo sum" (penso, logo existo) como base para
a construgdo do conhecimento. Ao estabelecer comparagdes com pensadores
e pensadoras anteriores, a pesquisa investiga se a subjetividade cartesiana &,
de fato, um novo conceito ou uma reformula¢do de ideias ja presentes em
textos filosoficos anteriores. Além disso, questiona-se se Descartes pode ser
legitimamente chamado de fundador da subjetividade, dado que suas refle-
x0es emergem dentro de um contexto histérico e filoséfico mais amplo. Este
estudo busca ndo apenas mapear as contribui¢cdes de Descartes, mas tam-
bém reavaliar sua posicdo dentro do panorama filosdfico, considerando a
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n° 03/2024, Processo SUAP 55001.001516.2024-39: Lider do Grupo de Pesquisa BET - Benditas
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influéncia de filosofias medievais e como suas perspectivas podem oferecer
uma nova compreensdo da subjetividade.

Palavras-chave: Descartes; Subjetividade; Meditagdes Metafisicas;
Filésofas Medievais.

INTRODUGAO

O conceito de “sujeito” foi marcado como uma grande ruptura na transicao
do pensamento medieval para o pensamento determinado como moderno.
Sujeito esse que fincou suas raizes na filosofia e se manteve durante muito
tempo até a contemporaneidade, fazendo com que os filésofos questionassem
o que determinaria o “eu” no plano material ou até mesmo metafisico. Isso fez
muitos pensadores e pesquisadores levarem a questionar o papel do proprio
sujeito na histdria da filosofia e o fizessem ter diversas varia¢des acerca deste
conceito.

Tal ideia no iluminismo refor¢aria a ideia de que o préprio sujeito ¢é livre
e capaz de emancipacdo. Ja na contemporaneidade Nietzsche iria criticar o
sujeito racional, marxistas viriam a discorrer como o sujeito seria o produto
das relagdes econdmicas e sociais, Foucault e Derrida irdo criticar um sujeito
mais universal e coeso. E perceptivel, portanto, a densidade da subjetividade
e como se desenrolou na vastiddo da filosofia, adentrando as mais diame-
tralmente opostas areas do conhecimento, que denota nédo sé sua relevincia
como também permanéncia no debate contemporaneo.

Demonstrada a relevancia conceitual da subjetividade, vé-se necessario
tragar sua localizagdo na histdria da filosofia e como ela surgiu para explorar a
complexidade mais radical desse conceito. E considerado como um consenso
por boa parte da academia um conceito cujas raizes se centralizam na moder-
nidade, principalmente por um filésofo que viria a ser reconhecido por suas
obras acerca da subjetividade e do préprio sujeito, seria o pensador francés do
século XVII: René Descartes.

Conhecido por sua contribui¢do para futuras tradigdes e escolas que
viriam a marcar a filosofia de forma visceral pelo seu pensamento, como
o Cartesianismo, encabecado pelo proprio francés, e o racionalismo.
Consagrado por muitos pesquisadores como o pai da subjetividade, o
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pensamento cartesiano foi reconhecido como uma das linhas de pensamento
mais influentes na filosofia moderna. Uma vez que se estd investigando o fil6-
sofo, se faz necessario analisarmos suas obras para poder entender porque se
instaurou a filosofia cartesiana.

O filésofo francés reconheceu que muitas ideias aceitas até entdo estavam
sendo desmentidas pelos novos conhecimentos cientificos. Diante disso, ele
se propde a buscar um método capaz de garantir certezas solidas, a partir
da razdo. O Discurso do Método é considerado um marco do racionalismo
moderno e da valorizagdo do sujeito pensante. Sua influéncia se estende da
filosofia para a ciéncia, a matematica e até para a ética, pois apresenta uma
nova maneira de pensar o mundo baseada na autonomia e no uso rigoroso da
razdo, como principal e central meio para se alcangar a verdade.

Além disso, as Meditagées Metafisicas (1641) sio uma das obras mais
importantes de Descartes. Nelas, o filésofo retoma e aprofunda o método da
davida apresentado no Discurso do Método, mas com um foco mais voltado
para as questdes da metafisica, ou seja para os fundamentos tltimos da rea-
lidade, da existéncia e do conhecimento. As Meditagées Metafisicas tém uma
base muito semelhante a do Discurso do Método, porém seu desenvolvimento
adentra de forma mais concisa no exercicio de filosofia no qual o préprio
Descartes convida o leitor a acompanhar sua jornada de davida e busca pela
verdade. Assim como sua obra anterior, o francés busca estabelecer uma base
absolutamente segura e indubitavel para o conhecimento. A obra é composta
por seis meditagcdes onde ele busca desvendar suas proprias duvidas e busca
uma verdade.

Fundamentalmente como conceito, o sujeito surgiu nas obras presentes
de Descartes, a0 menos como o proprio pensamento moderno se comportou
e como a historia da filosofia europeia se ramificou posteriormente.

Como erroneamente se estuda, o pensamento medieval é muitas vezes
visto como ultrapassado e até regressivo, e se construiu a ideia de que nao se
desenvolveu filosofia no medievo, e quando se aceita que esta existe citam-se
apenas Agostinho e Tomas de Aquino. No entanto, apesar deste erro crasso, e
preciso afirmar também que pouco se trabalha uma corrente de pensamento
que teve sua forca fincada sobretudo no periodo medieval: o pensamento
mistico.
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A quantidade de material presente sobre essa corrente de pensamento
ainda é pequena em nossa lingua portuguesa, mesmo levando em consi-
deragdo a existéncia de dois grupos de pesquisa que se voltam para ela: o
Apophatiké (CNPq/UFF) e o Benditas Escritas Transgressoras (CNPq/UFF)>.
O primeiro voltado exclusivamente para a mistica e o segundo voltado para
o pensamento da mistica denominada de feminina. O pensamento mistico
estudo aqui é sedimentado no pensamento feminino na época medieval,
sendo este o principal motivo para o desenvolvimento deste artigo, ou seja, as
misticas medievais ja demonstravam uma forma de compreensao da dimen-
sdo do sujeito.

As misticas se viam como uma forma de autoafirmacao e determinagdo
de contrariar determinadas normas de sua época, no sentido de se impor.
Marguerite Porete, Matilde de Magdeburg e até Hadewijch de Antuérpia
foram figuras importantes para o pensamento mistico, essas escritoras, ao
expressarem suas experiéncias espirituais em um contexto predominante-
mente patriarcal, desafiaram as normas que muitas vezes buscavam silenciar
suas vozes e neste desafiar iam construindo suas identidades.

A subjetividade feminina no pensamento medieval, portanto, pode ser
vista como uma forma de resisténcia, ja que esta se configura de maneira
distinta da subjetividade moderna e racionalista. Enquanto a modernidade
“paternizada” por René Descartes fora construida como a ideia de um sujeito
centrado na razdo, autbnomo e distanciado do divino; a subjetividade mis-
tica, por sua vez, surge da experiéncia direta com o sagrado, da busca pela
transcendéncia e da integragdo entre corpo, alma e espirito.

O sujeito mistico ndo se define apenas pela razdo ou pela consciéncia
individual. Ele se constitui a partir de uma abertura ao mistério, ao que esta
além da compreensao daldgica e discursiva. A subjetividade mistica nasce da
relagdo direta com o absoluto, seja ele nomeado como Deus, o Uno, o Nada
ou o Infinito. Essa abertura faz com que o sujeito néo se perceba como sepa-
rado do cosmos ou do divino, mas como alguém em constante comunhéo ou
busca de unido com aquilo que o transcende.

3 A professora Simone Marinho, orientadora desta pesquisa, faz parte do primeiro grupo como pes-
quisadora e do segundo como lider.
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Diferentemente das equagdes logicas e racionais do sujeito moderno,
o sujeito mistico é formado pela experiéncia vivida, pela vivéncia interior
profunda (éxtases, visdes, revelagdes, sentimentos de presenca divina, sdo
fontes dessa forma de compreensdo). O nucleo da subjetividade mistica é a
experiéncia espiritual que altera a percepgdo de si e do mundo. Por isso, essa
subjetividade tende a ser afetiva e intuitiva, indo além do racionalismo carte-
siano. Além de que a subjetividade mistica se configura de forma integrada,
ou seja, nao separando mente, corpo e espirito. O corpo é parte essencial da
vivéncia espiritual (como nas praticas de meditagdo, jejuns, rituais ou éxtases
corporais), e a alma é vista como ponte entre o eu encarnado e o sagrado. A
corporalidade mistica se apresenta como um elemento estruturante para a
constituicdo do sujeito nas autoras estudadas, ja que é por meio do corpo (e
ndo apesar dele) que a experiéncia espiritual se concretiza e se torna inteligivel.

Ao contrario da tradigédo filoséfica que, desde Platdo até Descartes, ope-
rou uma cisdo entre corpo e alma (ou mente), as misticas medievais propdem
uma integragdo radical entre corpo e espirito. O corpo feminino, na experi-
éncia dessas autoras, ndo é apenas o receptaculo da alma ou um obstaculo
a transcendéncia, mas o espago através do qual o sujeito mistico se revela e
se reconhece. As praticas de mortificag:ﬁo, as visdes sensoriais, o éxtase e os
fendmenos fisicos como estigmas ou catarses ndo sao experiéncias marginais:
constituem o préprio processo de subjetivagdo dessas mulheres.

O corpo torna-se, entdo, campo de inscri¢ao do divino e lugar de resis-
téncia a logica patriarcal que, frequentemente, negava as mulheres o direito a
fala e ao pensamento critico. Nas misticas, o sofrimento corporal, por exem-
plo, ndo se reduz a uma mera passividade diante da dor, mas ¢é ressignificado
como gesto ativo de entrega e interlocugdo direta com Deus. Dessa forma, a
subjetividade feminina assume uma dimensdo performativa: a dor, o éxtase
e os limites fisicos do corpo sdo convertidos em linguagem mistica e em afir-
magao existencial.

Além disso, a corporalidade mistica rompe com a visdo dicotdmica da
Idade Média, que associava o corpo ao pecado e a alma a pureza. Para autoras
como Matilde de Magdeburgo, o amor divino se manifesta nas visceras, na
pele e no sangue, conferindo ao corpo uma sacralidade que desafia os discur-
sos eclesisticos normativos. Marguerite Porete, ao falar do Espelho das almas
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simples, também evoca imagens corporais como metaforas do esvaziamento
e da receptividade necessarias para a unido com Deus.

Essa perspectiva revela uma subjetividade corporificada, onde o corpo
ndo apenas vive a experiéncia espiritual, mas também participa ativamente
na formagdo de um “eu” auténomo, critico e capaz de tensionar a autori-
dade masculina e institucional da época. Esse dado é relevante para o debate
contemporaneo sobre subjetividade feminina, pois demonstra que a cor-
poralidade ndo ¢, necessariamente, um fator de subjugacdo, mas pode se
configurar como locus de empoderamento e produg¢ao de sentido.

Como ¢ perceptivel essa forma de subjetividade tem ecos em varias tra-
di¢des misticas (crista, islamica, judaica dentre outras), o que denota cada
vez mais o contraste com o sujeito racional e auténomo proposto pela
modernidade ocidental. O pensamento mistico transforma a maneira como
entendemos a subjetividade ao incorporar o corpo como instrumento sagrado
e porta de acesso ao transcendente. Nesse contexto, o sujeito se constitui ndo
apenas pela razdo ou pela consciéncia racional moderna, mas pela experién-
cia do sagrado vivida através do corpo e da alma em unidade.

Desta forma, é visivel a diferenca entre o pensamento moderno e o pen-
samento medieval, por isso se faz necessario reavaliar os posicionamentos
daqueles que colocam Descartes como o criador do sujeito. Logo, declarar,
peremptoriamente, que René Descartes seja o inventor do sujeito ou respon-
savel por sua criagdo, requer uma andlise mais abrangente e isso significa a
necessidade de voltar a Idade Média, ali buscando “pistas” de uma subjetivi-
dade que ja existia.

MATERIAL E METODOS

A primeira etapa consistiu na leitura e no fichamento dos estudos da
orientadora desta pesquisa sobre as misticas medievais Marguerite Porete,
Hadewijch de Antuérpia e Matilde de Magdeburgo. A escolha dessas autoras
se deu pela relevancia de suas obras na constituigdo de uma subjetividade
mistica no contexto medieval. Os fichamentos priorizaram a identificagdo de
elementos discursivos e simbdlicos ligados a construgdo do “eu” espiritual e
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arelagdo com o divino, tendo como foco a maneira como suas experiéncias e
visdes se apresentavam como formas de elaboragdo subjetiva.

Na segunda etapa, procedeu-se ao tratamento e a amostragem de tex-
tos cartesianos, com énfase nas Meditagoes Metafisicas, buscando pontos de
tensdo e contraste entre a subjetividade racional moderna e a subjetividade
mistica medieval. A andlise dos textos das autoras medievais, como ja dito, foi
realizada majoritariamente de maneira indireta, utilizando as leituras criticas
e interpretagdes ja sistematizadas pela orientadora da Iniciagdo Cientifica,
bem como outras pesquisas académicas ja publicadas. Essa metodologia de
aproximagdo mista permitiu um didlogo mais aprofundado entre as obras
de Descartes e os escritos misticos, mesmo diante da limitacdo temporal de
acesso a fontes primarias completas das autoras medievais.

Estabeleceu-se uma analise comparativa entre os estudos das autoras
medievais e teorias contemporéaneas de subjetividade, com o objetivo de iden-
tificar de que maneira essas pensadoras exprimem uma subjetividade mistica
que desafia ou amplia o conceito moderno de sujeito. Foram observadas as
estratégias narrativas, simbdlicas, filoséficas e teoldgicas presentes nas obras,
relacionando-as com debates atuais sobre a subjetividade feminina e sobre
formas nao “racionais” de construgdo do “eu”. Esta etapa buscou, portanto,
oferecer novas perspectivas para a compreensdo da subjetividade medieval
feminina e sua relevancia nos didlogos contemporaneos sobre identidade e
constituicao subjetiva.

A pesquisa adota uma perspectiva hermenéutica e histdrica, alinhada as
praticas de analise textual em filosofia e ciéncias humanas. Optou-se por um
método de leitura critica e interpretativa, atento tanto ao contexto histdrico
das autoras medievais quanto as implicagdes contemporaneas das discussdes
sobre subjetividade. A escolha por textos misticos femininos e textos funda-
cionais da filosofia moderna (Descartes) justifica-se pela intengao de realizar
um contraponto teérico entre duas formas de constituigdo do sujeito: o sujeito
mistico, fortemente marcado pela experiéncia espiritual e pela transcendén-
cia, e o sujeito moderno, fundamento na razao e na autonomia da consciéncia.
Essa abordagem se baseia na articulagdo entre filosofia, estudos de género e
histéria da subjetividade, propondo um didlogo entre tradigdes que, a pri-
meira vista, pertencem a universos discursivos distintos, mas que se revelam
produtivos para compreender a pluralidade de formas de constituigdo do “eu”.
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A pesquisa, portanto, se orienta pela busca de interse¢des e tensdes conceitu-
ais entre esses dois campos, com vistas a ampliar a compreensao das origens e
desdobramentos da nogao de subjetividades, especialmente em sua dimensao
feminina e mistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa apontam para uma necessaria revisdo critica
acerca da génese do conceito de subjetividade na histoéria da filosofia. A ana-
lise comparativa entre os estudos sobre as misticas medievais e a filosofia
cartesiana revelou que, apesar de René Descartes ser comumente designado
como o “pai da subjetividade moderna”, nao é possivel restringir o surgimento
dessa no¢do ao periodo moderno de maneira isolada. A leitura das pesquisas
sobre Marguerite Porete, Hadewijch de Antuérpia e Matilde de Magdeburgo
evidenciou que, muito antes do advento do racionalismo cartesiano, ja havia
uma construgdo sofisticada e consistente de uma subjetividade mistica, ainda
que formulada em um contexto espiritual e teologico.

Os escritos das autoras medievais apresentam uma subjetividade pautada
na interioridade, na relagdo intima com o divino e na experiéncia do éxtase,
o que configura uma forma proépria de “eu” que desafia tanto as estruturas
patriarcais da época quanto os modelos institucionais da Igreja. Essa subjeti-
vidade se constroéi pela experiéncia da transcendéncia e pela busca da unido
com Deus, configurando uma elaboragdo do sujeito para além das frontei-
ras do pensamento racionalista que sera consolidado apenas no século XVII.
Nesse contexto, o corpo feminino se torna um elemento central na consti-
tui¢do dessa subjetividade mistica. O corpo, frequentemente marginalizado
ou visto como fonte de pecado nas doutrinas eclesiasticas, é reconfigurado
pelas misticas como um veiculo de revelagdo e de unido com o sagrado. A
experiéncia da dor, do éxtase, da entrega e da ascese transforma o corpo femi-
nino em espago simbolico e material para a manifestagdo da presenca divina,
sendo, portanto, inseparavel da construgdo da subjetividade dessas autoras.

Essas mulheres atribuem ao corpo nao apenas o papel de mediagdo espi-
ritual, mas também de resisténcia as normas sociais e religiosas da época. Por
meio do corpo (visdes, estigmas, jejuns, éxtases ou apenas reflexdo, como é o
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caso de Porete) elas reivindicam uma agéncia que desafia a ideia de submis-
sdo passiva ao patriarcado medieval. A subjetividade mistica feminina, assim,
se apresenta como uma autoafirmagdo que utiliza tanto a experiéncia sensivel
quanto a transcendéncia para consolidar um “eu” que se coloca em oposi¢do
aos discursos normativos masculinos.

Nesse processo, a subjetividade construida pelas misticas ndo se limita
a esfera da espiritualidade pessoal, mas adquire um carater politico ao con-
frontar a ordem vigente. Ao afirmarem uma relagdo direta com o divino, a
margem das meditagdes institucionais da Igreja, essas mulheres transgridem
as fronteiras estabelecidas pelo patriarcado e se colocam como produtoras
de conhecimento teolégico e filoséfico. Sua escrita, ao transformar a experi-
éncia mistica em discurso publico, rompe com o silenciamento histérico das
mulheres e se torna uma pratica de resisténcia ativa.

A formulagdo de um “eu” que emerge da vivéncia corporal e espiritual
coloca as misticas em oposi¢do ao controle exercido pelas autoridades reli-
giosas sobre 0s corpos femininos e suas manifestagdes. Tal resisténcia ndo é
apenas simbdlica, mas efetiva, visto que muitas dessas autoras enfrentaram
perseguicdes e condenagdes em funcgdo das ideias que propagaram. Assim,
a subjetividade mistica feminina articula-se como um espago de insurgéncia
contra 0 monopdlio masculino da palavra e do saber, propondo uma alterna-
tiva a estrutura hierarquica clerical.

Essa forma de resisténcia reverbera em debates contemporaneos ao ofe-
recer uma genealogia de lutas femininas pelo direito & voz, a interpretagdo
e a construgdo de sentidos sobre si mesmas e sobre o mundo. A experién-
cia dessas mulheres serve como uma matriz para a compreensao de como a
subjetividade pode operar como ferramenta de contestagdo e reconfiguragido
social, sendo o corpo feminino o epicentro desse processo de resisténcia.

Por outro lado, o estudo também mostrou que a modernidade, com
Descartes a frente, promove uma ruptura epistemoldgica ao propor uma
subjetividade baseada na divida metddica, na autonomia da razdo e na cen-
tralidade da consciéncia como fundamento do saber. No entanto, apesar da
originalidade cartesiana, torna-se evidente que as raizes dessa no¢do moderna
de sujeito encontram paralelos e ecos nas formulagdes anteriores das pensa-
doras medievais. A pesquisa revelou que, embora de natureza distintas - uma
de carater mistico e teoldgico, outra de cunho racional e filoséfico - ambas as
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abordagens tratam da constituicdo do sujeito a partir da relagdo com o “outro”
(Deus, no caso das misticas; o mundo e o pensamento, no caso de Descartes).

A Andlise revelou ainda que a filosofia cartesiana dissocia o sujeito do
corpo, ao passo que as misticas medievais integram corpo e espirito em um
processo continuo de subjetivagdo. Enquanto Descartes estabelece a duali-
dade entre res cogitans e res extensa, as autoras medievais vivenciam o corpo
como extensdo da alma e canal da experiéncia nas misticas e uma subjetivi-
dade racional e abstrata em Descartes reabre o debate sobre o papel do corpo
na constituicdo do sujeito, especialmente no caso do corpo feminino.

A discussdo aponta ainda para um problema historiogréfico relevante: a
marginalizagdo do pensamento feminino e mistico na consolidagao da his-
toria da filosofia ocidental. A leitura contemporéinea tende a refor¢ar o mito
da modernidade como o inicio exclusivo das discussdes sobre a subjetivi-
dade, silenciando outras tradigdes e saberes, especialmente os produzidos por
mulheres. Isso refor¢a o preconceito historiografico que recai sobre o pensa-
mento medieval, frequentemente visto como arcaico ou secundario diante da
tilosofia moderna.

Portanto, a partir da analise realizada, torna-se imprescindivel pensar a
subjetividade como um conceito em constante construgao e atravessado por
multiplas influéncias. As contribui¢cdes das misticas medievais, longe de serem
meros relatos de experiéncias religiosas, representam formas de subjetivacdo
que dialogam criticamente com o conceito moderno de sujeito e ampliam
as possibilidades de compreensdo desse tema na atualidade, especialmente
naquilo que diz respeito a integracéo entre corpo, género e espiritualidade.

CONCLUSOES

A pesquisa realizada revelou a importancia de revisitar as origens do
conceito de subjetividade, propondo uma leitura mais ampla e inclusiva que
ultrapassa a perspectiva tradicional centrada na filosofia moderna. Ao com-
parar os textos das misticas medievais com as Medita¢oes de René Descartes,
ficou evidente que a construgdo do sujeito, longe de ser uma inven¢do
exclusiva do racionalismo cartesiano, é uma nogdo que atravessa periodos
histéricos, desafiando as hierarquias de poder e género ao longo do tempo.
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As misticas medievais, ao articularem suas experiéncias misticas por
meio de uma subjetividade profundamente conectada ao corpo e a espiri-
tualidade, oferecem uma visao alternativa da constituicdo do “eu” O corpo
feminino, frequentemente subordinado e marginalizado, se torna, em suas
obras, um espago de resisténcia e transformagédo, onde o divino e o humano
se encontram, configurando as nog¢des de poder e subjetividade na época
medieval. Ao fazerem isso, elas ndo apenas questionam as normas sociais e
religiosas do patriarcado, mas também oferecem um modelo de resisténcia
politica que reverbera em muitos dos debates contemporaneos sobre a subje-
tividade feminina e autonomia.

Embora a filosofia cartesiana tenha sido fundamental para o desenvol-
vimento da subjetividade moderna, ao desvincular o sujeito do seu corpo
e propagar uma visdo abstrata do “eu”, é imprescindivel reconhecer que as
raizes dessa construgdo estdo longe de serem exclusivas da modernidade. O
legado das misticas medievais, com sua integragdo entre corpo e alma, ofe-
rece uma perspectiva que ainda desafia a dicotomia cartesiana e abre novas
possibilidades para a compreensao do sujeito, especialmente no que se refere
ao corpo feminino e a resisténcia politica.

Assim a construgdo da subjetividade, longe de ser um fenémeno linear,
¢ marcada por multiplas influéncias que se entrelagam e se reconfiguram ao
longo do tempo. A exclusdo das vozes femininas e misticas da histdria da
filosofia ocidental contribui para a invisibilizagdo de formas alternativas de
subjetivacdo que desafiam as estruturas de poder estabelecidas. Portanto, é
necessario reavaliar a historiografia filosofica e garantir que as contribui¢oes
dessas mulheres nao sejam reduzidas a um papel marginal, as reconhecidas
como centrais para a compreensio do desenvolvimento da subjetividade e da
politica de resisténcia ao longo dos séculos.

A subjetividade em si tem suas raizes fincadas no medievo, suas visdes
e concepgdes desde aquela época se alastraram até os pensamentos mais
contemporaneos. Descartes ¢ apenas um, de muitos outros exemplos que
podem ser citados e isso ndo diminui sua importancia na histéria da filosofia,
pelo contrario, mostra apenas que temos mais a ganhar quando acolhemos
(ainda que de forma critica) e ndo quando desprezamos ideias que nao sdo
necessariamente nossas. Mas mesmo essas formas de pensamento, tdo sofis-
ticadas, ainda permanecem reféns de uma estrutura de pensamento arcaico e
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sedimentada em preconceito e exclusdo. As misticas, que muito sdo ignoradas
e completamente rechagadas pela grande for¢a do patriarcado presente na
filosofia e na cultura, muito tém a contribuir nas mais diversas formas de filo-
sofar e, principalmente, no que diz respeito a subjetividade, que desde antes
de Descartes sequer existir, jo comentavam e levantavam questionamen-
tos acerca do sujeito, mesmo quando tal conceito ainda nido fora nomeado
explicitamente.
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QUALIFICANDO E QUANTIFICANDO A VIOLENCIA CONTRA
A MULHER NA PARAIBA NOS ANOS DE 2021 E 2022

italo Gabriel da Silva®
Ivonildes da Silva Fonseca?

violéncia contra as mulheres é um fendmeno universal, todavia o
quantitativo de casos, varia conforme a classe social, etnia/raga, reli-
gido. Assim, quando do episédio da pandemia do corona virus, a
violéncia contra as mulheres no Brasil foi acentuada pois as relacdes sociais
sofreram alteragdes diante da obrigatoriedade do isolamento social. Nesse
sentido, esta pesquisa coletou dados estatisticos no Forum Brasileiro de
Seguranga Publica (FBSP) e Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA)
, a exemplo do Anuario Brasileiro de Seguranca Publica. acerca da violéncia
contra as mulheres na Paraiba, de 2021 e 2022, anos de pico pandémico. A
base tedrica veio de Saffioti (2015); Minayo (2006); (Cortés, 2008); (IPEA,
2021). Apresentamos dados de 2018 e 2019 anos anteriores aos selecionados
para a pesquisa para compreensao da dindmica dos atos violentos (violéncia
doméstica, assédio sexual importunagdo sexual. Concluimos com o Monitor
da violéncia (2023): “Metade dos estados brasileiros teve alta nos casos de
feminicidios em 2022”. Na Paraiba, todavia, houve uma diminui¢do nessa
modalidade no intersticio 2021-2022.
Palavras-chave: Pandemia-violéncia; Violéncia mulheres — Paraiba;
Feminicidio.
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INTRODUGAO

A partir da Convencao Interamericana para Prevenir, Punir e Erradicar

a Violéncia Contra a Mulher (1994), a violéncia contra a mulher ¢é definida

como qualquer agdo ou conduta, baseada no género, que cause dano, morte,

sofrimento fisico, sexual ou psicoldgico a mulher, tanto no ambito ptblico

como no privado”.(BRASIL,1996) Tal violéncia pode ocorrer ndo s6 no

ambito publico, como em locais de trabalho e espagos sociais, mas também
no ambito privado, abrangendo o ambiente familiar e doméstico.

A mulher brasileira é uma das que mais sofrem com a vio-

léncia doméstica em todo o mundo: o Brasil ocupa a quinta

posi¢do no ranking do feminicidio. Somente em 2019, foram

1326 mortes provocadas pelo 6dio ao sexo feminino, uma alta

de 7,1% em comparagdo com o ano anterior.(SINDICATO

DOS METALURGICOS DE SAO JOSE DOS CAMPOS E
REGIAO,2020)

Segundo a Lei Maria da Penha, N° 11.340 (2006), a violéncia contra a
mulher estd classificada como: Fisica, entendida como qualquer conduta que
afete a integridade ou satde corporal; psicoldgica, ao se tratar de condutas
que causem danos emocionais, diminui¢do de autoestima ou que cause o
desenvolvimento de controle de agdes; sexual, que se refere a atos que cons-
tranja ao presenciar ou participar de relagdes sexuais indesejaveis, mediantes
ameagas, uso de forga, entre outros; patrimonial, que sdo condutas de destrui-
¢do parcial ou total de objetos; e moral, entendida como qualquer ato que
represente difamagdo ou injuria.

A violéncia doméstica contra as mulheres tém um ciclo, que pode ser visu-
alizado quando da relagao de abuso fisico/psicolégico, tendo trés principais
fases: aumento da tensdo, ato de violéncia e arrependimento e comporta-
mento carinhoso. No aumento da tensao, o agressor demonstra agressividade
e estd constantemente irritado com coisas insignificantes, chegando a ter
excesso de raiva, humilhando a vitima, fazendo ameagas e destruindo objetos
pela casa (INSTITUTO MARIA DA PENHA, [s.d]).

Ja na fase de arrependimento e comportamento carinhoso, também
conhecida como “lua de mel’, é caracterizada pelo arrependimento do agres-
sor, que comega a tentar a reconciliacdo se tornando amavel e carinhoso

379



para a vitima, gerando assim um ciclo continuo e perigoso para a mulher
(INSTITUTO MARIA DA PENHA, [s.d]).

No contexto da violéncia contra as mulheres, a criagdo de agdes que aju-
dam no enfrentamento da problematica é de suma importincia, destacando
como exemplo a criagdo no dmbito federal da Secretaria de Politicas para
Mulheres (SPM), A Politica Nacional de Enfrentamento a Violéncia contra a
Mulher e A Lei Maria da Penha (Lei 11.340/2006) (Carvalho, 2022).

Visto que a violéncia contra a mulher é um problema estrutural com grave
violagdo dos direitos humanos que afeta diversas dreas da sociedade, exige
uma aten¢do continua dos érgaos governamentais e da propria sociedade. Na
Paraiba entre os anos de 2021 e 2022, principalmente pelo impacto da pan-
demia da COVID-19, esse problema se manteve em constante crescimento,
demandando uma analise aprofundada para compreender sua dimensao e os
fatores que contribuem para o seu aumento.

O Brasil teve um aumento de 5% nos casos de feminicidio
em 2022 em comparagdo com 2021, aponta levantamento
feito pelo G1 com base nos dados oficiais dos 26 estados
e do Distrito Federal. Sdo 1,4 mil mulheres mortas apenas
pelo fato de serem mulheres - uma a cada 6 horas, em média.
Este numero é o maior registrado no pais desde que a lei

de feminicidio entrou em vigor, em 2015. (MONITOR DA
VIOLENCIA, 2023)

Com isso, qualificar e quantificar esse tipo de violéncia é fundamental
para avaliar a eficacia dos projetos de politicas publicas existentes e propor
melhorias para se alcangar solugdes mais eficazes . Além disso, o levantamento
de dados permite ampliar a compreensdo sobre o tema e consequentemente
reforcar a criagdo de agdes de enfrentamento.Dessa forma, esta pesquisa se
justifica pela necessidade de contribuir para o combate a violéncia contra a
mulher.

A pesquisa teve como objetivo principal mostrar a desigualdade de género
na sociedade, na qual os homens exercem o poder de autoridade em todas as
fungodes sociais, isso produz o pensamento de dominagdo e controle sobre
as mulheres, e por consequéncia a algum tipo de desacato, acaba criando
diferentes formas de violéncia, como fisica, verbal, psicoldgica, entre outras.
Esse fendmeno, conhecido como patriarcado, no qual o homem mantém o
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pensamento primario e todas as fun¢des de lideranga da sociedade, o que
reforca a ideia de superioridade masculina.

MATERIAL E METODOS

A tematica da violéncia contra as mulheres nos anos de 2021 e 2022 teve
um impulsionador provocado pela pandemia e, sendo um fendémeno uni-
versal, desenvolvido em contexto dominado pelo patriarcado, somado ao
racismo, misoginia e a desigualdade gerada pelo capitalismo, mexeu pro-
fundamente com o emocional das pessoas e a violéncia foi acentuada com
impactos mais graves com os grupos em estado de vulnerabilidade social.

Este estudo, uma pesquisa quali-quantitativa foi desenvolvido com dados
estatisticos coletados nos sites oficiais do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA) e do Forum Brasileiro de Seguranca Publica (FBSP), ambos
os sites alojam dados oficiais sobre os tipos de violéncia contra as mulheres
no decorrer dos anos de 2018 a 2019, os quais foram utilizados para compre-
ender a dindmica da violéncia antes e no periodo critico pandémico.

O Foérum Brasileiro de Seguranga Publica elabora o Anudrio Brasileiro
de Seguranca Publica que apresenta os dados registrados durante a pande-
mia do COVID-19, nos anos de 2021 e 2022, periodo critico, mostrando os
casos registrados desses respectivos anos e seu impacto para esses tipos de
violéncias.

Os dados foram coletados, organizados e foi feita uma andlise descritiva
em cada classificacdo de violéncia registrada, as quais foram descritas com
tabelas e graficos catalogadas por tipo de violéncia, com os dados mostrando
o crescimento e decrescimento ao passar dos anos, sendo todos feitos pelo
Excel, para com isso facilitar a compreenséo para andlise de terceiros.

Os dados classificados pelos tipos de violéncia contra as mulheres estdo
registrados no Atlas da Violéncia como homicidio, homicidio por mulheres
negras, homicidio por uso de arma de fogo, violéncia psicoldgica, violéncia
sexual e violéncia fisica. J4 no Anuario Brasileiro de Seguran¢a Publica, se
encontram outros tipos de violéncias registradas, denominadas por feminici-
dio, homicidio doloso, violéncia doméstica, ameagas, acionamentos ao 190,
registros de assédio sexual e importunagdo sexual.

381



RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos dados quantitativos em documentos de instituicdes
governamentais e ndo governamentais e organizados foram comparados
e analisados possibilitando a compreensdo do cendrio da violéncia contra
a mulher no momento da pandemia, obtendo o conhecimento sobre o
crescimento e/ou decrescimento de casos registrados antes e durante o
periodo da pandemia,

Atlas da Violéncia (IPEA)

O Atlas da violéncia de 2019 e 2020 mostra o registro de casos dos anos de
2018 €2019, no periodo antes de se ter registrado o primeiro caso de COVID-
19, a seguir, sdo apresentados os nimeros registrado de Homicidios e outras
formas de Violéncias.

Homicidios

Em 2019, foram registrados 3.737 de mulheres assassinadas no Brasil,
Esse numero de registros ficou bastante abaixo dos 4.519 homicidios
femininos registrados em 2018, mostrando uma redugdo nos casos
registrados em 17,3%.

BRASIL 2018 2019 %
Homicidio femininos 4.519 3.737 -17,30%
Mortes de Forma Violenta 2.944 3.756 21,60%

Fonte: IPEA, 2021

Na mesma tabela é mostrado que 3.756 foram mortas de forma violenta
no mesmo ano, mas sem indica¢do da causa (se foi homicidio, acidente ou
suicidio), gerando um aumento de 21,6% em rela¢do a 2018. A figura 1, mos-
tra os dados graficamente:
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Figura 1. Numero de Homicidios Registrados (Brasil).Fonte: IPEA, 2021

O estado da Paraiba registrou 82 casos de homicidios em 2018. Em 2019

houve uma diminui¢ao de 12,2% . A figura 2 mostra graficamente os niime-

ros registrados.

PARAIBA 2018
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%
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Fonte: IPEA, 2021

Numero de Homicidios Registrados (Paraiba)

84

82
82 -

80

78

76

74
72

70

68

13

W Homicidio femininos 82

.Fontﬂ%mi fehefey

Figura 2. Numero de Homicidios Registrados (Paraiba). Fonte: IPEA, 2021
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Homicidio de Mulheres Negras

Em 2019, 66% das mulheres assassinadas no Brasil eram negras, sendo
registrados 2.468 contra 3.070 em relagdo ao ano anterior, uma diminuicdo
de 19,6% nos casos. Em termos relativos, o numero de homicidios de mulhe-
res ndo negras foi de 1.196 contra 1.358 registrados em 2018, o que mostra
que houve uma pequena diminui¢do de 11,9%. A figura 3, mostra grafica-

mente os dados mencionados.

BRASIL 2018 2019 %
Mulheres Negras 3.070 2.468 -19,60%
Mulheres nao Negras 1.358 1.196 -11,90%

Fonte: IPEA, 2021

Homicidio contra mulheres negras e nao negras (Brasil)
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2018 2019
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Fonte: IPEA. Mullheres negras Mulheres nfio negras

Figura 3. Homicidio contra mulheres negras e ndo negras (Brasil). Fonte: IPEA, 2021

O estado da Paraiba também teve registro desse tipo de homicidio contra
mulheres negras, passando de 71 casos registrados em 2018 para 53 casos em
2019, mostrando uma diminui¢ao de 25,4% em rela¢do a cada ano. J4 os de
mulheres ndo negras passaram de 10 casos em 2018 e 11 em 2019, mostrando
um pequeno aumento de 10% a cada ano e evidéncia como as mulheres
negras sao mais violentadas e assassinadas no estado. A figura 4 mostra gra-

ficamente os nimeros registrados.
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PARAIBA 2018 2019 %
Mulheres Negras 71 53 -25,40%
Mulheres ndo Negras 10 11 10%

Fonte: IPEA, 2021
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Figura 4. Homicidio contra mulheres negras e ndo negras (Paraiba). Fonte: IPEA, 2021

Homicidio por uso de Arma de Fogo.
Em 2019, foram registrados 1.246 homicidios de mulheres nas residéncias,
o0 que representa 33,3% do total de mortes violentas de mulheres registradas.

BRASIL 2018 2019
Taxa de Homicidios na residencia 1,3 1,2
Taxa de Homicidios fora da residencia 3 2,3

Fonte: IPEA, 2021

As armas de fogo sdo o principal instrumento utilizado em homicidios
de mulheres fora das residéncias, correspondendo a 54,2% dos registros,
enquanto nos casos dentro das residéncias essa propor¢ao foi consideravel-
mente menor, de 37,5%. Os numeros de casos registrados disponibilizados
pelo IPEA representam o total do Brasil, no que se apresenta uma pequena
quantidade de casos registrados. No ano de 2018 houve 56 casos registrados,
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e em 2019 o numero caiu para 39 casos, uma diminuiqéo de 30,3%, numeros
pequenos para o registro de homicidio por uso de arma de fogo.

Uso de arma de fogo

BRASIL 2018 2019 %

Homicidio por uso de arma de fogo 56 39 -30,30%

Fonte: IPEA, 2021

Homicidio de mulheres com uso de arma de fogo (Brasil)
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Figura 5. Homicidio de mulheres com uso de arma de fogo (Brasil). Fonte: IPEA, 2021

Violéncia Psicologica

No Brasil, foram registrados 15.724 casos de violéncia psicolégica, e o
estado da Paraiba foi responsavel por cerca de 256 casos registrados no pais,
representando aproximadamente 1,62%.

Numero de casos registrados

VIOLENCIA PSICOLOGICA 2019
Brasil 15.724
Paraiba 256

Fonte: IPEA, 2021
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A figura 6 mostra os dados graficamente com os numeros registrados.

Violéncia psicolégica contra as mulheres

18,000

16,000 15724
14,000 ——
12,000 ——
10,000 ——
8.000 ——
6000 ——
4000 ——0
2,008 —_— 56
2019
Brasil 15724
Paraiba 256
M Fonte: IPEA. Brasil Paraiba

Figura 6. Violéncia psicoldgica contra as mulheres.Fonte: IPEA, 2021

Violéncia Sexual

No Brasil, o registro de casos sobre violéncia sexual foi de 885, e no
Nordeste foi registrado 248 casos, representando cerca de 28%. Os dados do
estado da Paraiba ndo foram divulgados.

Numero de casos registrados

VIOLENCIA SEXUAL 2019
Brasil 885
Nordeste 248

Fonte: IPEA, 2021
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Na figura 7 mostramos os dados com os niimeros registrados.

t}‘\.ﬁ{}li—':ncia sexual contra as mulheres

1.00
800
600
400
248
200
0
2019
1 Brasil 885
" Nordeste 248
mFonte: IPEA. B Brasi u Mordeste

Figura 7. Violéncia sexual contra as mulheres. Fonte: IPEA, 2021

Violéncia Fisica

A modalidade de violéncia fisica no Brasil ficou registrada em 3.584 ¢ a
Paraiba foi responsavel por 39 casos, representando cerca de 1,08% dos casos
registrados no pais.

Numero de casos registrados

VIOLENCIA FIiSICA 2019
Brasil 3.584
Paraiba 39

Fonte: IPEA, 2021
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A figura 8 mostra graficamente os nimeros registrados.

Violéncia fisica contra as mulheres
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Figura 8. Violéncia fisica contra as mulheres. Fonte: IPEA, 2021

Anuario Brasileiro de Seguranga Publica

Os dados divulgados pelo Anuario foram dos anos de 2021 e 2022, peri-
odo de pico da pandemia da COVID-19, apresentando os numeros de casos
registrados de Homicidios, Violéncias e outros tipos de dentincias e foi divi-
dido por dados do Brasil, Nordeste e Paraiba:

Numeros de casos registrados no Brasil

Os feminicidios cresceram 6,1% em 2022, resultando em 1.437 mulheres
mortas simplesmente por serem mulheres. Os homicidios dolosos de mulhe-
res também cresceram (1,2% em relagdo ao ano anterior), totalizando 4.034
casos. Violéncia doméstica teve um aumento de 2,9%, totalizando 245.713
casos de violéncia doméstica. As ameacas cresceram 7,2%, resultando em
613.529 casos registrados no 190, nimero de emergéncia da Policia Militar,
chegaram a 899.485 ligagdes. Registros de assédio sexual cresceram 49,7% e
totalizaram 6.114 casos em 2022. A importunagao sexual teve crescimento de
37%, chegando ao patamar de 27.530 casos.
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BRASIL 2021 2022 Aumento em (%)
Feminicidio 1.349 1.437 6,10%
Homicidio doloso 3.985 4.034 1,20%
Violéncia doméstica 238.587 245.713 2,90%
Ameagas 569.354 613.529 7,20%
Acionamentos ao 190 899.485
Registro de Assédio Sexual 3.075 6.114 49,70%
Importuna¢ao Sexual 17.343 27.530 37%

Fonte: Férum Brasileiro de Seguranga Publica

Numeros de casos registrados no Nordeste

A regido Nordeste é a terceira com maior taxa de Homicidio Feminino
no Brasil, com 4,8 casos a cada 100 mil mulheres, a média nacional ¢ 3,9. Ja
nas taxas de feminicidio, se encontra também em terceira colocagdo, com 1,4
casos a cada 100 mil mulheres, estando igual média nacional.

A cada cem mil casos
NORDESTE (por taxas) 2022
Homicidio doloso (feminino) 4,8
Feminicidio 1,4

Fonte: Férum Brasileiro de Seguranga Publica, 2023

Numeros de casos registrados na Paraiba

No estado da Paraiba, a taxa de Homicidio Feminino nio é uma das
maiores do Brasil, mas estd acima da média, com 4,2, a média nacional é 3,9.
Ja nas taxas de feminicidio, é uma das menores taxas do Brasil, bem abaixo da
média com 1,3, a média nacional é 2,0.
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A cada cem mil casos
PARAIBA (por taxas) 2022
Homicidio doloso (feminino) 4,2
Feminicidio 1,3

Fonte: Forum Brasileiro de Seguranga Publica.

Na figura 9 é o numero de casos totais registrados e cada tipo de violéncia
mostrado no Anudrio.

Tipos de violéncia contra mulher registrado
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Em vista dos dados apresentados na pesquisa, a violéncia contra as
mulheres demonstra ser um grave problema para sociedade, e medidas pre-
cisam ser implementadas para controlar o fendmeno de violéncia, e assim,
impactar essa problematica, para que assim, as mulheres, consigam conviver
na sociedade sem sentir medo, sem serem ameagadas ou viverem em sofri-
mento mental.
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Esse grave problema deve ser reconhecido e enfrentado, tanto pela socie-
dade como também pelos 6rgaos governantes, com criagdes de politicas
publicas que ajudem com a prevengdo, com o cumprimento das leis, agoes
nas escolas e ambientes coletivos, visando na igualdade e equidade de género.

Para o alcance dos objetivos ¢ de suma importancia questionar a forma
que a sociedade se comporta diante desse assunto e como ela foi estrutu-
rada a partir da desigualdade de relagdes de homens e mulheres. E de grande
relevincia haver o reconhecimento do poder do patriarcado, do racismo,
da misoginia em todas as agdes . Diante disso, programas educacionais que
abordem o respeito, consentimento e igualdade de género, pode ser uma das
solugdes para moldar uma nova geragao, que valorize o respeito a todos.

Tendo em vista a importancia da midia na sociedade, a forma como a
violéncia contra a mulher é retratada pode influenciar a percepg¢do publica
se tratando de denuncias e alertas, portanto a midia pode, assim, ser uma
grande aliada para a divulgagao de campanhas de prevengao, conscientizagdo
e meios de ajuda, ndo s6 para vitimas, mas toda a populagao.

Com isso, sera possivel promover uma melhoria nas relagdes sociais ao
prezar pela igualdade de género, acabando com o pensamento de dominio
social e controle masculino na sociedade. Afinal, a luta contra a violéncia a
mulher se trata de uma responsabilidade coletiva, que requer a participagdo
ativa de todos os setores governamentais e da sociedade como um todo.

No ano de 2022, a regido Nordeste figurou como a terceira maior maior
taxa de Homicidio Feminino no Brasil, com 4,8 casos a cada 100 mil mulhe-
res, a média nacional é 3,9. Ja nas taxas de feminicidio, se encontra também
em terceira colocagdo, com 1,4 casos a cada 100 mil mulheres, estando igual
média nacional.

No estado da Paraiba, a taxa de homicidio feminino n3o era uma das
maiores do Brasil, mas estd acima da média, com 4,2, a média nacional é 3,9.
Ja nas taxas de feminicidio, é uma das menores taxas do Brasil, bem abaixo da
média com 1,3, a média nacional é 2,0.

Vale ressaltar que os servicos oferecidos a populagdo na pandemia por
parte do Estado foram essenciais para que os danos decorrentes do Covid 19
fossem minimizados e com relagao as mulheres, as Delegacias especializadas
, Centro de Referéncia , Casa Abrigo continuam impactando positivamente
este fendmeno que vem assustando as mulheres e a sociedade em geral.
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egros-africanos foram escravizados no Brasil a partir de 1530 e cons-
tituiram a base da economia colonial e imperial, até fins do século
XIX. Por meio das pesquisas de Rodrigues (1932), Mendonga (2012)
e Castro (2001), nota-se a relevancia do grupo niger-congo para a formagao
da sociedade e do portugués brasileiro. Nao obstante estudos priorizarem as
contribui¢des do grupo iorubd, a pesquisa objetivou compreender a histéria
dos povos negros-africanos de origem bantu e suas influéncias socioculturais
e linguisticas para a formagdo do Portugués Brasileiro (PB). Assim, formali-
zou-se uma pesquisa de carater bibliografico e exploratério com a finalidade
de identificar estudos ja realizados acerca do tema. Além dos autores supra-
mencionados, a investiga¢do serviu-se das contribui¢des de Pinsky (2010),
Fiorin e Petter (2017) e Foushey, Gonzales e Saidi (2019). Os resultados evi-
denciaram importantes contribui¢des socioculturais (dancgas, instrumentos
musicais, culindria, religido, cuidados etc.) e fatos linguisticos lexicais (na
morfologia e na fonologia) e sintaticos (concordéncia, regéncia, colocagio
pronominal e organizag¢do da oragdo), principalmente, na modalidade oral
do PB.
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INTRODUGAO

O historiador brasileiro Jaime Pinsky (2010), em seu livro “A escravidao
no Brasil”, afirma que ndo é correto dizer que os povos africanos “vieram
ao Brasil’, tendo em vista que essa expressdo sugere uma vontade propria,
que nio a usufruiram para aquela finalidade. Foram, na verdade, domina-
dos, sequestrados e forcados a embarcar nos chamados navios negreiros, sob
condigoes desumanas (Pinsky, 2010). Assim, foram arrancados de sua terra,
forcados a esquecer seus costumes e suas crengas, embarcando rumo a um
lugar desconhecido. O trajeto por si s6 ja era um prenincio de mas noticias!
Os escravizados enfrentaram fome, doencas, maus tratos, falta de higiene,
superlotagdo e até mesmo as mortes nos navios (Pinsky, 2010). Pinsky relata
que os navios levavam o maior numero de escravizados possivel e a sujeira
nas embarcagdes era tanta que era possivel sentir seu odor mesmo de longe
(Pinsky, 2010). Alguns escravizados nem mesmo chegavam ao destino, mor-
riam pelo caminho, fosse por fome ou mesmo por doenca.

Quando chegavam em territério brasileiro, homens e mulheres eram
enviados as localidades que demandavam mao de obra escrava. O primeiro
lugar em que chegaram foi Pernambuco. Posteriormente, foram enviados para
Bahia, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo, como relatado por Mendonga
(2012) em “A influéncia africana no portugués do Brasil” e por Silva (2004)
em “Ensaios para uma sdcio-histéria do portugués brasileiro” Aqui, trabalha-
vam nas lavouras, contando de 15 a 18 horas diérias, sendo acordados ainda
de madrugada. Somente por volta de 9h ou 10h horas da noite podiam se
recolher. Contudo, dormiam amontoados nas senzalas (Pinsky, 2010)

Eram obrigados a abandonar tudo o que pertencesse a sua terra natal,
a abragar a fé catdlica e a lingua portuguesa, que sofreu influéncia a partir
da existéncia de uma conjuntura histérica multilingue, ja que os africanos
tinham dificuldades de aprender o portugués e pronunciar determinados
fonemas. E mesmo sendo proibidos de falar suas linguas de origem, estas
ainda eram faladas nas senzalas e nos quilombos, influenciando e sendo
influenciadas pelo portugués.

E importante enfatizar que é um equivoco afirmar que os negros acei-
tavam passivamente a escraviddo imposta (Pinsky, 2010). Eles resistiam da
forma que podiam: através de fugas, escondiam-se nas matas, nos quilombos
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(que eram pequenas comunidades onde se reuniam); faziam rebelides e resis-
tiam de forma indireta: fosse através da celebracéo de seus cultos religiosos nas
senzalas, fosse por meio da figura da “mae preta” que, passando mais tempo
com o filho de sua senhora, cantava-lhe can¢des especiais que figuravam ele-
mentos de sua cultura e de seus costumes, os quais ainda estdo presentes nas
cantigas de ninar até nosso dias, tal qual o famoso “nana neném” (Gonzalez,
1980).

E preciso enfatizar também a necessidade de ndo reduzir os povos africa-
nosaum sé povo e continuar questionando quem foram, qual sua histéria, seus
lugares de origem, suas crengas. Com efeito, as revisdes historicas precisam
qualificar as andlises de forma de forma humanizada, para ndo transformar
essa triste passagem de nossa histéria em um produto meramente quantitativo.
Ao contrario disso, muitos estudiosos produziram estudos qualificados para a
abordagem do tema, como Nina Rodrigues (1932), Renato Mendonga (2012),
Yeda Pessoa de Castro (2001), entre outros. Tais autores compreenderam que
o continente africano se divide em grupos etnolinguisticos, sendo eles: Nilo-
saariano, afro-asidtico, Khoisan e niger-congo (ou nigero-congolés), dentre
0s quais estiveram presentes no Brasil os povos bantus e sudaneses, perten-
centes ao grupo etnolinguistico nigero-congolés. De acordo com Mendonga
(2012, p. 60), “(...) podemos afirmar que a procedéncia dos negros brasileiros
é da Africa superequatorial e meridional, ou melhor, sudanesa e bantu.”

Também, hé evidéncias de que os idiomas quicongo, quimbundo e
umbundo, que sdo de origem bantu, foram falados em territdrio brasileiro,
reafirmando a presenca desses povos: “Temos provas de que foram faladas no
Brasil as seguintes linguas: Nagd ou ioruba, quimbundo, gége ou ewe, kanuri
ou nifé, e guruncis [...]” (Mendonga, 2012, p. 63).

A presente pesquisa enfatiza os povos bantu, em parte por causa da hie-
rarquia cientifica e cultural que se estabeleceu em relacdo a “superioridade”
e “importancia” dos iorubas, de lingua sudanesa, em detrimento as linguas
dos povos bantu para a compreensédo da influéncia negro-africana no Brasil.
Assim, o ioruba foi por muito tempo considerado superior, porque ganhou
mais a aten¢do das ciéncias sociais e das linguagens do que as linguas do
outro grupo. Outro fator preponderante para a hierarquizagao foi a entrada
nos espagos literarios de termos iorubas, dado o crescente interesse pelo can-
domblé, que foi erroneamente atribuido como uma contribuigdo exclusiva
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dos nagos (iorubas) (Castro, 2001). Hoje, ja se compreende que tanto os
nago6s quanto os bantu influenciaram o portugués falado no Brasil e ambos
tém sua importéncia para confirmac¢ao do influxo das matrizes africanas na
formacédo de nossa sociedade, bem como do portugués brasileiro.

Os povos bantu (“bantu” = plural de “muntu”, que significa “povo”) sdo
residentes de regides como Angola, Camardes, Uganda, Namibia, Republica
Democrédtica do Congo, dentre outras regides da Africa Subsaariana
(Mendonga, 2012). Trata-se de povos que descendem de uma tinica comuni-
dade, falante de uma mesma lingua (o protobanto), que se espalhou ao longo
de quase todo o territério africano abaixo da linha do equador pelo processo
chamado pelos estudiosos de “expansdes bantu”. Esse acontecimento foi cru-
cial para o desenvolvimento desse grupo e ocasionou o surgimento de linguas
que descendem desse idioma original, tendo, portanto, caracteristicas em
comum, diferentes das linguas sudanesas que sdo fragmentadas. (Mendonga,
2012); (Foushey, Gonzales, Saidi, 2019).

Segundo Castro (2001), os bantu foram os primeiros a chegar em territd-
rio brasileiro, seguidos dos sudaneses (no qual estdo inseridos os iorubas), que
depois se tornaram em maior nimero. Ao contrario do que se compreendia,
africanos de origem bantu foram mandados para todas as regides brasilei-
ras que necessitavam de mao de obra e ndo apenas para a Bahia (Mendonga,
2012).

O contato entre africanos bantu e portugueses gerou influéncias relevan-
tes para a cultura brasileira, que persistem. Influéncias culturais, tais quais o
samba (Azevedo, 2018); a capoeira; o batuque de umbigada (que recebe esse
nome porque os dangarinos se encostam na regido do abdémen) e ¢ uma
danga que pode ser feita em roda, em fileiras ou em par, (Mathias, 2012);
o jongo, que ¢ uma danga acompanhada de tambores e repeticdes de frases
(Cabral; Filipe) e da capoeira praticada por escravizados bantu (Mukuna,
1978). Além disso, a congada e o maracatu também sdo mencionados como
contribui¢des bantu (Silva; Damasceno; Oliveira; Neto, 2023).

Instrumentos musicais também foram introduzidos na cultura brasileira
por influéncia bantu. Instrumentos como o agogd; a cuica utilizada por esco-
las de samba, o caxixi, a marimba (Mukuna, 1978), a macumba, o batuque e
o samba-de-roda (Silva; Damasceno; Oliveira; Neto, 2023).
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Religides afro-brasileiras como, por exemplo, o candomblé de base bantu
também entram nessa lista. O candomblé é uma religido que cultua espiritos
ancestrais ligados a fendmenos ou elementos da natureza que promovem a
conexao do homem com Deus. Existe um candomblé de base ioruba (que foi
mais difundido no Brasil), mas também existe um candomblé de base bantu.
E possivel diferencia-los através dos rituais realizados, por meio das vesti-
mentas e do vocabuldrio. Assim, no candomblé de base iorubd, os espiritos
ancestrais sdo chamados de “orixds”, enquanto no candomblé, de base bantu,
sao chamados de “inquices” (Lima, 2022).

As influéncias deixadas por esses povos também abarcam o campo lin-
guistico e quais sdo essas influéncias é o que essa pesquisa objetivou pesquisar
para compreender a formagao da sociedade e do portugués brasileiro.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa, de carater exploratdrio, surgiu a partir do conhe-
cimento e discussdo sobre os povos africanos e sua relacdo com a formagdo
da sociedade brasileira e, especialmente, do Portugués brasileiro. A partir
da pesquisa feita em bancos de dados cientificos, verificou-se que existem
poucos trabalhos sobre os africanos do grupo bantu, sobretudo quando sdo
consideradas suas contribui¢des socioculturais e linguisticas para o Brasil. A
pesquisa teve inicio em Campina Grande — Paraiba, no ano de 2023 através
do PIBIC (Programa institucional de bolsas de Iniciagdo Cientifica) realizado
pela UEPB (Universidade Estadual da Paraiba), com a contribui¢ao do CNPQ
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico).

Visando definir quais as contribui¢ées linguisticas dos povos bantu ao
portugués brasileiro, essa pesquisa de abordagem qualitativa foi iniciada a
partir de um levantamento bibliografico acerca da histéria dos povos bantu,
com o objetivo de compreender sua histéria, sua cultura e, principalmente,
quais linguas do complexo bantu foram faladas em territério brasileiro.

Para delimitar a pesquisa, foram investigados os termos “povos bantu”,
“povos banto”,
entre outros termos pertinentes para a matéria. As bases de dados cientificas

» » « 7

bantu”, “banto’, “Africa bantu”, “iorubd’, “contribui¢des bantu”
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mais relevantes para as pesquisas foram o Google Académico, a Plataforma
Oasis e 0 SciELO Brasil.

Devido a limitada quantidade de artigos sobre as contribui¢des desses
povos, principalmente em se tratando de contribui¢des linguisticas, ndo
houve necessidade de selecionar artigos por periodo de publicagdo. Nao
obstante, aqueles que ofereciam contribuicio maior acerca do tema delimi-
tado nesta pesquisa foram mais explorados, em detrimento de com pouca ou
nenhuma contribuigdo relevante para a discussdo do tema.

Também, foram utilizados livros de referéncia para o estudo, alguns
disponiveis online através das plataformas de pesquisa cientifica e outros dis-
poniveis fisicamente, sendo as principais as obras de Pinsky (2010), Fiorin e
Petter (2017), Foushey; Gonzales; Saidi (2019), Rodrigues (1932), Mendonga
(2012) e Castro (2001). Tais obras foram fundamentais para compreender a
histdria dos povos africanos, de modo em geral, e a histéria dos povos bantu,
de modo particular. Contudo, elas foram primordiais para obter dados acerca
das contribui¢des dos povos bantu para a formagdo da sociedade e do portu-
gués brasileiro.

Feito o levantamento bibliografico, foram selecionadas as informagoes
relevantes para a pesquisa através de fichamentos que sintetizaram as princi-
pais informagdes, optando-se, por exemplo, por temas que exploravam mais
questdes linguisticas do que propriamente religiosas. As contribui¢ées cul-
turais e linguisticas dos povos bantu foram registradas separadamente por
tema, para facilitar a analise feita posteriormente. Entre as contribui¢des lin-
guisticas, houve também uma separagdo por area: lexical, fonética, sintética,
morfolégica.

Os dados obtidos com a leitura e o fichamento de livros e artigos sele-
cionados foram analisados, verificando as contribui¢cdes dos povos bantu ao
portugués do Brasil, através do uso de diciondrios disponiveis online, como
o dicionario Kimbundo (1967), dicionario Portugués - Umbundo (1972) e
o dicionario Portugués — Kikongo (2010), com a finalidade de realizar uma
pesquisa etimoldgica de Iéxicos selecionados e usados no Brasil, confirmando
o influxo linguistico bantu no portugués brasileiro.

Além disso, para analisar as contribui¢des linguisticas ao portugués, foi
necessario pesquisar artigos acerca da estrutura de linguas bantu para com-
preender seu funcionamento e como elas podem ter influenciado o portugués.
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Foram pesquisados no Google Académico, SciELO Brasil e na Plataforma
Oasis, os termos “linguas bantu objeto direto e indireto”, “linguas bantu cons-
trugdes passivas’, “linguas bantu construgdes perifrasticas’, dentre outros.
Com a finalidade de realizar um levantamento exaustivo do assunto, des-
tacam-se os materiais utilizados que, em sua grande maioria, foram livros
especializados, artigos cientificos e diciondrios da de linguas do complexo
bantu (online). Também, foi utilizado o editor de texto word para organizar
os fichamentos e separar os temas por categorias, de modo a obter um banco

de dados pratico e de facil manuseio para a aplicagdo cientifica pretendida.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

De acordo com os dados analisados foram identificadas contribui¢des
lexicais morfoldgicas, fonéticas e sintaticas. Assim, iniciando pelos Itens lexi-
cais, obteve-se:

7

“banzo”, ‘“cachaga’, “fubd’, “mocotd”, “farofa’, “senzala’,
°maxixe’, “minhoca’, “dendé’, “jilé, “banguela’, “samba’,
sunga’, “moleque”, “molambo’, “bunda’; “camundongo’
mocambo’, “quilombo’, “quiabo’, “bagunca’, “batuque’,
samba’, “xingar”, “carimbo’, “cafundd”, “cagula’, “cochilar’,

o

“candomblé’, “engambelar”, “mucama’, “tanga’, “maconha’,

» ¢

dengo’,

» ¢

“coringa’, “muamba’, “quimbebe

» ¢ » ¢

) “quitute”, “quitanda’

» €.

“marimbondo”, “inhame” e “cachimbo”.

Acima, verifica-se o conjunto de termos identificados e compilados a
partir da leitura das obras de Mendong¢a (1933), Raimundo (1993), Castro
(1983), Castro (2001), Guerreiro (2015) e Fonseca (2015). Quando tais itens
foram pesquisados nos diciondrios de linguas bantu, confirmou-se a prove-
niéncia linguistica de cada item lexical, esclarecendo sua origem etimoldgica
e, mais especificamente, se era do quicongo, do quimbundo ou do umbundo.

Na sintaxe, foram identificados casos como o uso de “estar” em vez de
“ter” em determinadas construgdes. Foi identificada a adogdo da regéncia
“falar com” em vez de “falar de”. Também, foi percebida a comparagédo através
de perifrases e outras construgdes que, na fraseologia do portugués brasileiro,
estdo em situagdes comuns de uso oral. Nessa perspectiva, a posposi¢do do
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pronome possessivo e do pronome demonstrativo também constitui influ-
éncia do bantu, bem como nos casos de construgio de topico-sujeito, dentre
elas construcdes de locativos preposicionados e concordancia possessiva.

Segundo Raimundo (1933), o quimbundo pode ter influenciado o uso de
“ter” em vez de “ser” em muitos casos, como: “ter febre” em vez de “estar com
febre”. Caso particularmente especial da-se com a adogdo de expressdes tais
quais “falar com” e o uso de perifrases em construgdes como “igual a”, “bater
em” e “vencer em”. Além disso, destacam-se enfaticas tais quais “ela é alta e
muito” ou “ele é bom e muito”, as quais atesta sua recorréncia e a influéncia
bantu no portugués brasileiro (Raimundo, 1933).

Influéncia particular do quimbundo no portugués brasileiro é a pés-po-
sicdo do pronome possessivo e demonstrativo, em que o pronome aparece
posposto ao substantivo, como se verifica em “amor meu” em vez de “meu
amor” (Raimundo, 1933).

As chamadas construgdes de toépico-sujeito sdo uma possivel contribui-
¢do bantu, pois ndo aparecem no portugués europeu, apenas no portugués
brasileiro (Avelar; Galves, 2014). Trata-se de uma construg¢ao frasica em que
a concordéncia verbal é feita ndo com o sujeito da oragdo, mas com o termo
que ocupa a posi¢do de sujeito. Como se verifica no exemplo dos autores,
nota-se: “na casa da Maria chegou algumas cartas” em que o verbo flexionado
“chegou” concorda com o termo “na casa da Maria”, que ocupa a posi¢do de
sujeito, no lugar de “algumas cartas” Também citado no exemplo mencio-
nado por Avelar e Galves (2014), verifica-se: “essas ruas passam muito carro”.
Nessa oragdo, observa-se que o verbo flexionado “passam” concorda com o
termo “essas ruas” (Avelar; Galves, 2014).

As construgdes de topico-sujeito podem ser de dois tipos: concordéncia
locativa e concordéncia possessiva. No caso de locativos preposicionados
prepostos, trata-se de termos indicativos de lugar ou que funcionam como
adjunto adverbial, utilizados de forma preposta em relagdo ao verbo colo-
cado na frase. Tal organizagdo sintdtica ndo é comum no portugués europeu,
mas acontece frequentemente nas fraseologias construidas em situagdes mar-
cadas pela oralidade, no portugués brasileiro, por provavel influéncia bantu
(Cyrino; Avelar, 2008).

Cyrino e Avelar (2008) demonstram sua hipdtese a partir da analise de
algumas oragdes de uso comum, tal qual “Na casa da Maria chegou algumas
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cartas”. Na oragdo, percebe-se que ocorre uma inversdo sintatica e o locativo
“na casa da Maria” aparece em posi¢do pré-posta ao verbo, concordando-lhe
em numero. A mesma situagao pode ser considerada na oragao “naquela loja
vende livros”, também verificada pelos autores Cyrino e Avelar (2008), em
que o verbo “vende” concorda com o locativo “naquela loja”.

A partir do estudo de Martin (2006), “Locative Inversion in Otjiherero:
More on morphosyntactic variation in Bantu” foi possivel para aqueles auto-
res verificarem que a concordancia com o locativo pré-posto, em constru¢des
topico-sujeito, estabelece relagdo de concordancia com o verbo de forma fre-
quente nas construg¢des sintaticas das linguas bantu.

Quando se trata de “concordéncia possessiva’, como o préprio nome
sugere, verifica-se uma relagdo de posse na frase, para a qual os autores Avelar
e Galves (2014) apresentam o seguinte exemplo: “conheco pessoas que fize-
ram isso e cairam o cabelo”. Embora a situa¢do padrdo para a concordancia
exigisse “conheco pessoas que fizeram isso e o cabelo delas caiu”, observa-se
no exemplo em destaque a flexdo do verbo “cairam” concorda com o substan-
tivo “pessoas’, embora tenha sido “o cabelo” delas que tenha caido e nao elas.

Ainda segundo os autores Avelar e Galves (2014), essas construgdes ora-
cionais nao sdo aceitas e tampouco usuais no portugués europeu. No entanto,
sdo frequentemente faladas em situagdes informais no portugués brasileiro,
assinando-lhe forte influéncia africana e, mais particularmente, do conjunto
de linguas do complexo bantu — o quimbundo, quicongo e o umbundo.

Outra construgdo que ndo ¢ aceita no portugués europeu e que ¢ verifi-
cada em abundéncia no portugués brasileiro é “vim no cinema” em vez de
“vim ao cinema” (Avelar; Galves, 2014). De modo corroborativo, a situacdo
pode também ser confirmada por meio da pesquisa de Farias (2006) ou pela
pesquisa de Bagno (2014), quando verificam que a preposi¢cdo “em’, no caso
ilustrado, indica lugar em diregdo, situagdo muito comum nas linguas afri-
canas do complexo bantu. Muito frequentemente, assegura Bagno, assume a
expressdo “fui na casa de (...)”

Segundo o estudo de Avelar e Galves (2014), as linguas bantu ndo pos-
suem marcas sintdticas diferenciais entre objeto direto e objeto indireto. Por
causa disso, sua influéncia no portugués brasileiro revela-se em construgdes
como em: “uma crianga deu o individuo chaves” em vez de “uma crian¢a deu
ao individuo chaves”.
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Na fonética do portugués brasileiro, por sua vez, foram encontradas influ-
éncias de procedéncia bantu, que sdo muito comuns no uso didrio. Termos
como “minda”, “mindeu”, “mucado”, “mucadinho” também possuem marcas
da influéncia bantu, por causa do costume quimbundo de antepor consoantes
nasais em expressdes como marca prosodica. (Mendonga, 2012).

A presenga do “z” é bastante significativa. Algumas palavras em situa-
¢do de uso apresentam-se como provavel contribuicdo bantu. Assim, por
uma jungdo do artigo com o substantivo no plural: “os olhos” tornam-se uma
s palavra: “0zdi0” Isso acontece devido a influéncia do uso de prefixos nas
linguas bantu que marcam o plural. Deste modo, “zi” é um prefixo quim-
bundo que marca o plural e por ter sua colocagdo pré-posta, o prefixo assume
semanticamente o sentido de plural, apagando-lhe a redundancia da concor-
déancia na parte final do substantivo. Essas observagdes podem ser verificadas
nas pesquisas de Yeda Pessoa de Castro (2022), em seu livro “Camdes com
Dendé” ou em Mendonga (2012), em seu livro “A Influéncia bantu no portu-
gués do Brasil”.

Também, de acordo com Mendonga (2012) e com Fonseca (2015), termos
usuais, tais quais: “as casa” ou “os menino” podem sugerir a influéncia das
linguas bantu por causa do entendimento de que o plural das linguas bantu é
marcado por um prefixo. Logo, se os prefixos marcam a nog¢ao de plural nas
linguas bantu, pode-se deduzir com isso ser desnecessdria a marca do plural
ao final dos substantivos, porque redundante para o ato sociocomunicativo.
Aqui, percebe-se uma influéncia fonética com consequéncias morfossintati-
cas para o uso do portugués brasileiro

Mendonga (2012) também cita a supressao de fonemas em uma série de
vocdbulos, mas ndo restringe a influéncia bantu. Assegurando influéncia
africana de modo geral, o pesquisador registra que palavras como “ta” (de
estd) e “c&” (de vocé) sdo construgdes que, segundo os estudos de fonética his-
torica, apresentagdo como tendéncias brasilizantes do portugués com aférese
de influéncia bantu.

Outras tendéncias brasilizantes do portugués por influéncia bantu sur-
gem em formas apocopadas com a retirada do “r” do infinitivo, como em
“fald” (em vez de falar) ou “cantd” (em vez de cantar). Outro fendmeno impor-
tante de se registrar é a despalatizagdo da substancia fonica “Ih” em vocabulos

como em “muyé” (mulher) ou coyé (colher). Verifica-se também a reducio
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dos ditongos “ei” e “ou” a uma vogal simples, observando-se o fendmeno da
monotongagao em vocabulos, tais como “bejo” (beijo), “quejo” (queijo), coro
(couro) éro (ouro).

As tendéncias brasilizantes da lingua portuguesa por influéncia bantu sdao
muitas e compdem vasto repertdrio de fatos linguisticos caracteristicos ndo
apenas da prosodia, mas também vistas como consequéncia morfoldgica e
sintdtica, especialmente quando se observa a modalidade oral. Todavia, mui-
tos casos ja apresentam notada influéncia na escrita, mas esta é uma matéria
para outra problematizagao.

CONCLUSOES

E possivel identificar que as linguas africanas forneceram diversas con-
tribuigdes para a lingua portuguesa, tanto no nivel sintatico, quanto no nivel
fonético e lexical. E possivel encontrar itens lexicais ou estruturas frasicas
muito utilizadas no dia a dia do brasileiro, sendo algumas delas particular-
mente verificadas em pesquisas que demonstram a influéncia do quicongo,
do umbundo ou do quimbundo.

Assim, verifica-se que a influéncia bantu marca fatos linguisticos expres-
sivos da oralidade brasileira em situagdes coloquiais. Além dessas, existem
aquelas que pela natureza da pesquisa apontam a influéncia do ioruba no
portugués brasileiro, principalmente por causa da vertente religiosa.

Contudo, ainda é muito dificil identificar com clareza quais contribui¢des
sdo exclusivamente de origem bantu, carecendo de mais pesquisas para trazer
a luz as marcas diacrénicas dessa influéncia.

No entanto, é possivel afirmar que ndo foi apenas o ioruba que trouxe
contribuigdes a lingua portuguesa, como se acreditou por muito tempo, mas
que as linguas bantu também trouxeram contribui¢des relevantes em diver-
sas dreas na produgdo sociocomunicativa de milhares de brasileiros, de norte
a sul. Logo, as influéncias socioculturais e linguisticas dos povos bantu no
Portugués Brasileiro precisam de mais investigagdes que validem tais contri-
buigdes, porque sdo constitutivas daquilo que somos.

E tampouco podemos retornar ao pensamento arcaico - e racista - de que
ha um s6 povo africano, quando na realidade existe uma pluralidade étnica e
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uma riqueza de resultados importantes que precisam ser verificados de forma
qualitativa, com analise e revisdo historica de dados.

O racismo no Brasil foi institucionalizado e prende-se as engrenagens
da produgdo de sentido em tudo o que vemos e fazemos na sociedade. A
academia, a ciéncia e politicas voltadas para a educa¢do podem viabilizar
uma compreensdo mais fidedigna do legado histérico de formagdo social
e linguistica. Assim poderemos abandonar cada vez mais a ignorancia e a
estigmatizagdo.

A tradigdo e a influéncia dos povos bantu - que sdo o tema desta pesquisa,
por terem sido negligenciados por muito tempo - merecem destaque, porque
também constituem a histéria do Brasil e a histéria do portugués aqui falado.
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CARACTERISTICAS PROSODICO-ACUSTICAS DA FALA DO
INGLES E DO PORTUGUES COMO L1-L2: APLICAGOES NA
TAREFA DE RECONHECIMENTO AUTOMATICO DE SOTAQUE
ESTRANGEIRO

Jackciele José da Silva’
Lednidas José da Silva Junior?

esta pesquisa, investigamos a influéncia da lingua materna (L1) na

performance oral em lingua estrangeira (L2), com énfase em falan-

tes nativos do portugués brasileiro (L1) que possuem o inglés como
L2. O objetivo geral foi realizar uma anédlise fonético-experimental por meio
de um estudo comparativo das caracteristicas actsticas da fala no dominio
prosddico do inglés e do portugués, tanto em L1 quanto em L2, com desdobra-
mentos para a aplicagdo na tarefa de reconhecimento automatico de sotaque
estrangeiro. Para isso, adotamos uma abordagem metodoldgica qualitativa e
quantitativa. Os resultados revelaram que os parametros acusticos relacio-
nados a qualidade vocal e a duragio apresentaram distingdes significativas,
contribuindo para a diferenciagdo entre o que é nativo e o que é estrangeiro.
Por fim, esta pesquisa alinha-se aos estudos de Fernandez-Trinidad (2022) e
Silva Jr. e Barbosa (2022) no que se refere a investigacdo dessas caracteristicas
prosddico-acusticas, devido ao seu alto grau discriminante e a sua resisténcia
ao disfarce vocal, assim como as analises multidimensionais de parametros
prosdédicos em L2.
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Palavras-chave: Prosddia de L2; Sotaque estrangeiro; Andlise prosodico-
-acustica. Inglés L1-L2.

INTRODUGAO

Perscrutando os elementos suprassegmentais da linguagem falada, iden-
tificamos a prosddia como um componente crucial no que tange a fluidez
e a naturalidade na fala. Por sua vez, os aspectos prosddicos de uma lingua
natural englobam a expressividade, a entoagdo e o ritmo durante os eventos
comunicativos, cujos padrdes distinguem-se de um idioma para outro.

Nesse sentido, nos atentamos ao fato de que toda lingua possui um inven-
tario linguistico e sofre influéncias culturais e sociais, e, portanto, carregam
consigo particularidades de sua comunidade, o que confere caracteristicas
distintivas em um cenario comparativo com uma lingua estrangeira.

A vista disso, Labov (1978) enfatizou que o sotaque é um marcador social
de identidade, pois marcas socioculturais estao imbricadas no discurso do
sujeito-falante de maneira inconsciente, desde a sua produgao até a sua ver-
balizagdo. Consoante a esse pensamento, estudiosos como Braid (2003) e
Behravan (2016), observaram que as trocas conversacionais eram passiveis de
fomentar pistas fonéticas, isto é, mediante a fala de um individuo poderiamos
discriminar questdes de ordem sociolinguistica atreladas ao sexo, ao grau de
escolaridade, ao seu grupo regional, dentre outros.

Ancorando-nos nas ideias de Braid (2003), Moyer (2013) e Behravan
(2016), destacamos que a percepc¢do dos sotaques esta relacionada aos diver-
sos dominios segmental e prosodico da fala, bem como, a variagdes que
podem ocorrer tanto em uma mesma lingua - como ocorre nas diferengas
entre dialetos de uma lingua materna - quanto no contexto da produgio de
uma lingua estrangeira (L2), no qual as influéncias da lingua materna (L1) do
falante geram o que é comumente denominado de sotaque estrangeiro.

Desse modo, analisando a fala através de determinados parametros acus-
ticos, contextualizada em um cendrio de L2, pesquisas recentes como as de
Fernandez-Trinidad (2022), Silva Jr. e Barbosa (2023, 2024), mostraram que
é possivel identificar, com um grau satisfatorio de precisdo, o que é nativo e
o que ¢ estrangeiro por meio da andlise da qualidade de voz com énfase nos
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parametros laringeos, tendo em vista que os processos de laringalizagao e glo-
talizacdo sdo realizados de forma inconsciente, no qual o sujeito ndo detém
o controle total dessas realizagdes ao contrario do que ocorre com o sistema
articulatério que é flexivel a adaptagcdes comunicativas.

Neste cerne, compreendemos que os parametros de qualidade de voz sdo
mais resistentes ao disfarce vocal, mesmo quando tratando de individuos
altamente proficientes em uma segunda lingua, pois elementos intrinsecos da
L1 prevalecem e sao reproduzidos inconscientemente.

Em face ao exposto, a presente pesquisa busca responder ao seguinte
questionamento: O sotaque, em contextos de lingua estrangeira (L2), pode
fornecer pistas prosédicas capazes de identificar a matriz linguistica do interlo-
cutor, apontando para a sua natureza nativa ou estrangeira?

Com a finalidade de responder a supracitada questdo, testamos a hipdtese
de que a fala em L2 carrega nuances inerentes da L1, a exemplo do ritmo, que
sdo transferidas involuntariamente e ressaltam proeminéncias contrastivas
no que diz respeito ao idioma-alvo.

Portanto, o nosso objetivo geral visou realizar uma analise fonético-expe-
rimental a partir de um estudo comparativo entre as caracteristicas acusticas
da fala, no dominio prosédico, produzidas no inglés — como L1 e L2 - e no
portugués brasileiro (PB) como L1 a serem posteriormente aplicadas na tarefa
de reconhecimento automatico de sotaque estrangeiro.

Para tanto, objetivamos especificamente: a) analisar as diferen¢as pro-
sodico-acusticas entre o PB-L1, o inglés-L2 e o inglés-L1 na oralidade; b)
Identificar variagdes prosodico-expressivas entre falantes de inglés L1- L2
e PB-L1; ¢) comparar as diferencas prosédicas entre falantes de inglés-L2 e
nativos do inglés, analisando seu impacto no reconhecimento automatico de
sotaque estrangeiro.

Dessa forma, este artigo esta organizado em quatro se¢des principais:
Introdugdo, que apresenta a tematica, os objetivos da pesquisa e os principais
aportes tedricos que sustentam o estudo; Metodologia, na qual detalhamos o
perfil dos sujeitos, os métodos de coleta de dados e a descrigdo das andlises
acustica e estatistica realizadas; Resultados e Discussdes, onde discutimos os
achados das analises a luz da literatura fonética; e, por fim, Conclusdes, que
sintetizam as principais descobertas e suas implicagdes, além de sugerir pos-
siveis dire¢des para pesquisas futuras.
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MATERIAL E METODOS

Com foco no desenvolvimento desta presente pesquisa, utilizamos uma
metodologia mista que, por sua vez, levou em consideragdo técnicas de cunho
qualitativo e quantitativo, visto que o nosso percurso metodoldgico contou
com procedimentos de coleta de dados, andlises acusticas e estatisticas e fina-
lizou-se com a interpretagdo dos resultados gerados de maneira probabilistica
embasadas em métricas cldssicas dos pardmetros acusticos oriundas de cada
amostra de fala coletada.

Desse modo, enfatizamos que este estudo de natureza basica e aplicada
possui um carater exploratério, bem como, bibliografico, pois todas as anali-
ses e discussoes foram respaldadas a luz da literatura fonética com énfase na
fonética acustica experimental e forense.

Sujeitos da pesquisa

Para a elaborag¢ao deste estudo se fez necessario a realiza¢gdo de uma cam-
panha de recrutamento de voluntdrios que alcangasse dois tipos de publico:
brasileiros proficientes em inglés (PB-L1; Inglés-L2) e nativos do idioma
angléfono (Inglés-L1). Desse modo, utilizamos plataformas digitais, como o
Facebook, Instagram, Whatsapp e E-mail, da mesma maneira que fizemos uso
de aplicativos de intercambios gratuitos, a exemplo do HelloTalk e Tandem.

A nossa abordagem inicial se deu através de postagens publicas e mensa-
gens privadas que introduzisse o propdsito da nossa pesquisa, a sua relevincia
no que tange a aquisi¢do e ensino-aprendizagem de uma segunda lingua,
além de apresentar suas contribui¢des no cenario dos estudos fonéticos com
énfase na area forense.

A vista disso, obtivemos um total de 20 participantes, dos quais 10 eram
de nacionalidade brasileira e 10 eram de origem estadunidense. Ressaltamos,
ainda, que todos os individuos eram do sexo feminino - tendo em vista o
numero insuficiente de sujeitos masculinos’- e estiveram de comum acordo
em preencher o Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE) para
que os resultados pudessem ser publicados.

3 Informagio detalhada no tépico de Avangos, limitagées e direcionamentos futuros.
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Assim, a nossa base de falantes foi estruturada em dois grupos, um de
controle e outro experimental, como esta ilustrado no Quadro 1:

Quadro 1 - Organizagdo dos voluntarios em Grupo de Controle e Experimental

. GRUPO DE GRUPO
CARACTERISTICAS
CONTROLE (GC) | EXPERIMENTAL (GE)
) . ' Falantes de Inglés L1 Falantes de Inglés L2
Lingua/Nacionalidade ,
(EUA) (Brasil)
. 10 participantes do 10 participantes do sexo
Participante/sexo . L
sexo feminino feminino
Arquivo de voz 5 20 gravagdes (PB-L1 =
. 10 gravagdes .
(gravagéo) 10; Inglés-L2= 10)
80 amostras em 80 amostras
Amostras de voz inglés- (PB-L1=40; Inglés-L2=
L1 40)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Dessa maneira, estabelecemos padroes de referéncias no que concerne aos
parametros acusticos de duragdo e qualidade de voz do Inglés-L1, neste caso,
fornecidos pelo GC. Posteriormente, em uma perspectiva comparativa, o GE
possibilitou um ambiente rico de nuances e particularidades concernentes a
prosddia na oralidade em um segundo idioma, o que resultou em uma analise
robusta voltada ao comportamento entre sotaques nativo e estrangeiro e suas
implicagdes fonético-acusticas.

Consoante ao exposto, a se¢do seguinte discorre sobre os procedimentos
e métodos utilizados durante a coleta de dados.

Coleta de dados

Na etapa de coleta de dados, adotamos uma metodologia de fala contro-
lada, que considerava tanto o contetdo a ser falado quanto o ambiente em
que a atividade seria realizada. Para isso, utilizamos uma fabula infantil adap-
tada nas versdes em portugués e em inglés, intitulada “O ledo e o ratinho”
e “The Lion and the Mouse”, respectivamente. A principal inovagdo dessa
abordagem foi a modificagdo fonético-fonoldgica dos textos, com o objetivo
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de evidenciar aspectos melddicos e temporais no ritmo da fala (leitura) dos
participantes.

Para garantir resultados consistentes, seguimos um protocolo robusto - o
protocolo de Silva Jr. e Barbosa (2024) - que embasou desde a escolha da obra
até os processos de extra¢ao de parametros acusticos. Assim, os métodos ado-
tados incluiram a gravagao das leituras da narrativa, no qual individuos com
o portugués-L1 realizaram também a leitura em inglés como L2, enquanto
os nativos do grupo de controle (GC) leram apenas em sua lingua materna.

Em relagdo a fase de gravagdo, devido a distribui¢do geografica dos
voluntarios, ndo foi possivel utilizar equipamentos especializados. Portanto,
estabelecemos um conjunto de orientagdes, como: leitura prévia, gravacdo
em locais silenciosos proximos a superficies absorventes, e a utilizagdo de
gravadores que fornecessem o formato . Wav. Apesar das limitagdes quanto a
utilizagdo de gravadores profissionais, o protocolo acima foi de suma impor-
tancia para manter a integridade das amostras de falas, e portanto, cruciais
para as futuras andlises (discutidas a seguir).

Analise Actstica

De acordo com as etapas metodologicas estabelecidas, apds a conclusao
da coleta de dados, iniciamos o processo de andlise actstica, cujo objetivo era
extrair parametros prosodicos das leituras realizadas em contextos de lingua
materna e estrangeira. Para isso, seguimos uma sequéncia de quatro fases, as
quais estdo descritas no quadro 2:

Quadro 2. Descri¢oes das fases realizadas durante o processo de Andlise Actistica.
FASES DESCRICAO

Renomeacio dos arquivos de audio levando em

Fase 1 - Etiquetagem consideragio a lingua, sexo e organizagdo numé-

rica em ordem crescente.

Transcrigdo das leituras - considerando desvios
Fase 2 - Transcrigdo de prontncias e hesita¢des - em arquivo txt, sem a
inclusdo de pontuagéo ortografica.
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) Alinhamento fonético mediante o uso da ferra-
Fase 3 - Alinhamento ] ]
o menta Webmaus®, seguido por pequenos ajustes
automatico for¢ado . .
manuais no software de andalise de voz PRAAT®.

Uso dos scripts VVunitAligner® e

Fase 4 - Analise acustica
SpeechRhythmExtractor’

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Dessa maneira, as fases 1, 2 e 3 foram responsaveis pelo tratamento acts-
tico dos dados. A primeira fase teve um carater organizacional, essencial para
a analise subsequente. O tagueamento foi realizado da seguinte forma:

0 BPTFEMO000 — Brazilian Portuguese Female

0 EL2FEM000 — English L2 Female

0 EL1IFEM000 — English L1 Female

Na segunda fase, o processo de transcrigdo manual visou transcrever cada
leitura em um arquivo de texto (.txt)®, considerando desvios de prontncia
e hesitagdes, enquanto elementos como virgulas e pontos foram excluidos.
Dessa forma, obtivemos uma versio escrita do sinal acustico e criamos pares
de arquivos .wav e .txt.

Em seguida, esses pares foram submetidos ao alinhamento fonético for-
¢ado no Webmaus, com o objetivo de sincronizar automaticamente os dados
linguisticos do arquivo de texto com as unidades sonoras do arquivo de audio.
Por fim, a ferramenta forneceu um arquivo TextGrid, contendo camadas de
texto com informagdes sobre a transcri¢ao e segmentagdo fonética.

Nas aplicagdes finais da fase 4, destacamos duas ferramentas essenciais:
VVunitAligner e o SpeechRhythmExtractor, ambas operadas no programa
Praat. O VVunitAligner foi responsavel pelo pés-processamento das unida-
des fonémicas, reestruturando-as em silabas fonéticas e trechos mais longos.
Em seguida, o SpeechRhythmExtractor criou parametros prosddico-acusticos

4 Munich Automatic Segmentation, Kisler et al., 2017.

5 Programa de anélise de voz amplamente utilizado por linguistas e estudiosos da drea da fonética
para realizar investigagdes acusticas. Foi desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink.

6 SilvaJr, L.2021; 2022.
7 Silva]r, L.; Barbosa, P. A. 2022.

8  Estes novos arquivos .txt utilizaram a mesma padronizagéo de tagueamento que os audios.
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de ritmo, entoagdo, intensidade e qualidade vocal, extraindo-os automatica-
mente das novas unidades de fala e vogais.

Analise Estatistica

Para a etapa de analise estatistica, utilizamos a técnica de Modelos de
Regressao Linear de Efeitos Mistos, que se mostrou altamente eficaz em estu-
dos recentes, como os de Ortega-Llebaria, Silva Jr. e Nagao (2023) e Silva
Jr., Silva e Meer (2024). Nestes estudos, os autores analisaram trés varieda-
des linguisticas, a nivel de L1 e L2, logo essa abordagem oferece uma visao
abrangente e precisa das interagdes entre os sotaques/linguas em andlise,
permitindo uma compara¢ao detalhada dos pardmetros acusticos entre os
diferentes grupos de falantes e suas respectivas variaveis linguisticas.

Neste trabalho, a abordagem de efeitos mistos foi adotada para avaliar
as diferengas prosddico-actsticas entre os grupos de falantes de inglés-L1,
inglés-L2 e o PB-L1. Por sua vez, a variante de inglés-L1 foi definida como
o sotaque de referéncia, ou seja, o sotaque nativo, enquanto os sotaques de
inglés-L2 e PB-L1 foram considerados como sotaque estrangeiro. Além disso,
essa a técnica estatistica também incluiu um efeito aleatdrio, o qual levou em
conta as caracteristicas individuais de cada participante, permitindo uma
analise mais detalhada das varia¢des individuais presentes na fala.

Portanto, o objetivo principal dessa analise foi verificar se as diferengas
nas médias dos parametros prosddico-acusticos entre os grupos de falantes
eram estatisticamente significativas, conforme discutido por Silva Jr., Silva
e Meer (2024). Para isso, utilizou-se um valor de significancia (alfa) de 5%,
o que significa que se a probabilidade (p) fosse inferior a 0,05 (p < 0,05),
as diferengas observadas seriam consideradas estatisticamente significativas.
Assim, as andlises foram realizadas utilizando a linguagem de programagdo R
(R Core Team, 2024), proporcionando uma avalia¢do robusta e confiavel das
varidncias entre os grupos de falantes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados oriundos da nossa analise actstica revelaram diferengas
significativas no que concerne as variedades de sotaques em um compara-
tivo entre nativo e estrangeiro. Os pardmetros acusticos que apresentaram
acentuadamente estas distingdes foram os pardmetros de qualidade de voz e
durag¢do, como vemos na figura 1:

Figura 1 - Boxplots sobrepostas em graficos de violino (que representam
a densidade da frequéncia dos dados) - resultados derivados da técnica de
modelos de efeitos mistos, apresentando dez pardmetros acusticos relaciona-
dos a qualidade de voz (A-G) e de duragao (H-J).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Dessa maneira, observamos que 10 parametros prosédico-acusticos se
mostraram discriminantes, destacando-se tanto as caracteristicas particulares
do sotaque nativo do inglés-L1 quanto os elementos comuns do sotaque do
portugués brasileiro (PB-L1) transferidos para o inglés-L2. Com base nisso,
destacamos estatisticamente alguns valores derivados de cada pardmetro.

Conforme ilustrado nas Figuras 1A, 1B e 1C, os parametros de Espectros
de Longo Termo (ELT) para Frequéncia Alta, Média e Alfa (L1-L0), que indi-
cam a diferenca entre f1 e f0, apresentaram os seguintes valores entre os
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sotaques: [( =3.06, EP = 1.73, t(159) = 1.76, p = 0.003), (B = 1.90, EP = 1.31,
t(159) = 1.45, p = 0.04) e (B = -1.350, EP = 0.92, t(159) = -1.46, p = 0.03)].

Ao analisar o parametro Jitter (Figura 1E), que reflete a variagdo ciclo a
ciclo de fo e esta fortemente associado a falta de controle das vibragoes das
pregas vocais na produgdo de L2, observamos valores significativos entre o
fator ‘Sotaque’ (B = 0.45, EP = 0.15, t(159) = 2.93, p = 0.006). Esse fendmeno
estd relacionado ao Esforgo/Carga cognitivo-vocal (vocal load), como des-
crito por Silva Jr. e Barbosa (2023), devido ao processamento distinto em
relagdo a L1, mesmo em falantes proficientes.

O pardmetro Shimmer (Figura 1F), que mede variagdes involuntarias
na amplitude de vibragdo das pregas vocais e esta relacionado a intensidade
vocal, também apresentou diferencgas significativas (B = 3.54, EP = 0.47,
t(159) = 7.504, p < 0.001). Tal como o Jitter, Shimmer esta vinculado ao feno-
meno de Esfor¢o/Carga cognitivo-vocal durante a produgdo de L2. Quanto
a rela¢do ruido-harmonico (HNR, Figura 1G), a modelagem mista revelou
uma analise robusta (f = -2.72, EP = 0.82, t(159) = -3.318, p = 0.002), sendo
que essa relacao esta associada a tenacidade e vivacidade na interpretagao da
leitura, como evidenciado por Silva Jr. e Barbosa (2023).

No que diz respeito a intensidade, o Coeficiente de Variagido (CV) de
Intensidade (Figura 1D) apresentou diferencas marginalmente significativas
(B =0.4377, EP = 1.31, t(159) = 0.333, p = 0.057), de acordo com a analise de
modelos mistos. Além disso, parametros de dura¢ao, como a Dura¢ao média
das pausas (B = 60.79, EP = 23.57, t(159) = 2.58, p = 0.01) e as Taxas de elo-
cugdo (B =0.99, EP = 0.30, t(159) = 3.25, p = 0.002), bem como articula¢ido
[(B = 1.10, EP = 0.31, t(159) = 3.46, p = 0.001); Figuras 1H, 11 e 1]], mostra-
ram diferencas significativas entre os sotaques, com a duragio se destacando
como um parametro acustico consistente nas produgdes.

Em face ao exposto, os nossos resultados evidenciaram a influéncia
substancial dos parametros prosddico-acusticos da L1 nas produgdes de L2,
indicando que caracteristicas no dominio acustico, como a qualidade vocal,
a intensidade e as propriedades temporais da fala em L1, podem impactar a
produgdo (e a percep¢do) do sotaque na lingua-alvo (L2). Nesse sentido, os
achados deste estudo estdo em consonéancia com os resultados apresentados
por Silva Jr. e Barbosa (2022, 2023, 2024), que também destacam a interde-
pendéncia entre as produgdes fonético-acusticas de L1 e L2.

420



Desse modo, ao considerar os resultados discutidos nesta se¢do, destaca-
mos que as variagoes significativas nas produgdes fonético-acusticas dos dois
grupos de participantes foram essenciais para distinguir as variedades de L1
e L2. Como apontado por Silva Jr. e Barbosa (2023), a leitura em contextos de
L2 requer um maior esfor¢o vocal e cognitivo, decorrente do planejamento
discursivo, o que impacta diretamente pardmetros como qualidade de voz,
duragdo e intensidade, conforme observado em nossa pesquisa.

Assim, a fabula utilizada para a coleta de dados, que exigia a interpreta-
¢do de diferentes personagens, demandou o dominio de parametros actsticos
especificos, o que, por sua vez, resultou em uma maior variabilidade vocal
nas leituras. No entanto, essa variabilidade nio foi observada nas leituras
realizadas em L2. Esses dados corroboram a hipdtese de que as caracteris-
ticas linguisticas da lingua materna sdo transferidas inconscientemente para
a produgdo de L2, mesmo quando o falante alcanca um grau satisfatério de
proficiéncia, refletindo a persisténcia de influéncias da L1 nas produg¢des de
L2.

Avangos, limitagoes e direcionamentos futuros

No que tange a avangos da presente pesquisa, nossos dados (as 160 amos-
tras de fala analisadas aqui) foram submetidos a um treinamento e valida¢ao
(80% dos dados) e teste (20% dos dados) em sistema de reconhecimento auto-
matico que distingue a fala nativa da estrangeira (em inglés, nos contextos
L1-L2, e em portugués-L1) por meio de técnicas de inteligéncia artificial (IA)
seguindo as diretrizes de Brownlee (2020) e Baheti (2024). De acordo com
a Figura 2, observamos que o sistema classificou entre os sotaques ‘Nativo’
e ‘Estrangeiro’ de forma robusta com 100% de acurdcia (Figura 2A), entre
90-95% de acuracia (Figuras 2B, 2C e 2E), entre 80-82% de acurdcia (Figura
2D) e, mesmo no cenario mais desfavoravel, os resultados mostraram uma
acuracia superior a 70% (Figura 2F), o que evidencia o potencial da IA para o
desenvolvimento de tecnologias de reconhecimento e andlise de sotaque em
contextos de ensino de linguas e forenses.
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===—=Floresta Aleatoria (RF) ===== A ===== Arvore de Decisao (DT) ===== B
Acuracia: 100% Acuricia: 90,63%
Taxa de erro: 0% Taxa de erro: 9,37%
Reconhecimento da IA Reconhecimento da IA
Estrangeiro | Nativo Estrangeiro | Nativo
Amostras de fala | Estrangeiro 16 0 Amostras de fala | Estrangeiro 15 1
(I6porgrupo) | Nativo 0 16 (6 porgrupo) | Nativo 2 14
===== k-vizinhos mais proximos (k-NN) ===== Cc Regressao Logistica ===== D

Analise Discriminante (LDA) ===

Acuracia: 93,75% !
Acuricia: 81,25 %

Taxa de erro: 6,25%

. o
Reconhecimento da IA Taxa de erro: 18,75% Reconhecimento da IA
| Estrangeiro | Nativo Estrangeiro | Nativo
Amostras de fala | Estrangeiro 15 1 Amostras de fala | Estrangeiro 15 1
U6porgrupo) | Nativo 1 15 (6porgrupo) | Nativo 5 1"
===== M4quina de Vetores de Suporte (SVM) ===== ===== Nuaive Bayes Gaussiana (NB) ===== F
Acurécia: 90,63% Acuricia: 71,88%
Taxa de erro: 9,37% Taxa de erro: 28,12%
Reconhecimento da IA Reconhecimento da IA
Estrangeiro | Nativo Estrangeiro | Nativo
Amostras de fala | Estrangeiro 16 0 Amostras de fala | Estrangeiro 1 5
(16 por grupo) | Nativo 3 13 (U6 por grupo) | Nativo 4 12

Figura 2. Resultados do reconhecimento automatico via Inteligéncia Artificial
Fonte: Elaborado pelos autores para apresentagido no XXXI Encontro de Inicia¢do

Cientifica - ENIC/UEPB 2024.

E fundamental destacar as limitacdes e os possiveis direcionamentos
futuros deste estudo. Primeiramente, a limita¢ao desta pesquisa se da devido
as amostras de dados compostas exclusivamente por voluntdrias do sexo
feminino, uma vez que houve uma participagdo insuficiente de sujeitos do
sexo masculino em que obtivéssemos amostras em um nivel de proficiéncia
satisfatério (B2-C1).

Ressaltamos ainda como limitagdes da presente pesquisa, em fungdo do
tempo, a ndo-avaliagdo entre os trés niveis do fator ‘Lingua; isto ¢, inglés-L1,
inglés-L2 e PB-L1. Para continuagdo desta pesquisa (ja em progresso), pre-
tendemos analisar quais caracteristicas prosddico-acusticas sao inerentes de
cada uma dessas linguas e, desta forma, chegarmos a conclusdes mais consis-
tentes sobre qual nivel do fator ‘Lingua’ influencia/é influenciado por outro.
Em outras palavras, se — além da influéncia L1-L2 - as produgdes de L2 tam-
bém influenciam as produgdes de L1 (Cf. Lima, 2018 para detalhamento da
influéncia L2-L1 em falantes paraibanos proficiente de inglés). Ademais, apds
a verificagdo apontada neste paragrafo, testaremos se o sistema de reconheci-
mento de sotaque estrangeiro pode reconhecer essas influéncias.
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CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos ao longo desta pesquisa, é possivel concluir
que o inglés americano (L1), o inglés brasileiro (L2) e o portugués brasileiro
(PB-L1) apresentam diferencas significativas, especialmente no que se refere
as suas caracteristicas ritmicas. O inglés, como idioma de matriz acentual,
e o portugués brasileiro, de natureza silabica, revelam contrastes marcantes
nas producdes dos falantes. Os dados obtidos através da analise estatistica
comparativa indicam que os falantes brasileiros, ao produzir trechos de fala
em lingua estrangeira, demonstraram um maior esfor¢o cognitivo, mesmo
quando estavam em um ambiente controlado, como o contexto de leitura, ao
invés de uma fala esponténea.

Por sua vez, a analise actstica dos parametros de qualidade de voz e de
duragdo revelou que esses aspectos prosddicos sdo fortemente influenciados
pela lingua materna (L1) do falante. De fato, enquanto os falantes nativos do
inglés (L1) apresentaram maior variabilidade vocal, os falantes de portugués
como L2 mantiveram um padrao de variagdo mais baixo, o que sugere a inter-
feréncia da L1 na producio da L2.

Assim, retomando a nossa questéo norteadora: O sotaque, em contextos
de lingua estrangeira (L2), pode fornecer pistas prosédicas capazes de identifi-
car a matriz linguistica do interlocutor, apontando para a sua natureza nativa
ou estrangeira? Concluimos que sim, o sotaque estrangeiro expressa particu-
laridades da L1 no dominio suprassegmental que estdo acima da percepgao
do individuo de L2, ja que sdo caracteristicas comuns desde a sua formagao
linguistica, e, por esse motivo, sdo expressos inconscientemente, assim como
Labov outrora observou. Dessa maneira, corroboramos a ideia de que o sota-
que é um elemento identificador e, por isso, fornece informagdes acerca do
falante.

Por fim, ao considerar a relagdo entre a prosddia e a competéncia
comunicativa, ressaltamos a importincia de compreender as similaridades
e diferencas entre L1 e L2 no processo de ensino de linguas. Esse conheci-
mento contribui significativamente para o aperfeicoamento da prontncia
e do dominio prosédico de L2, facilitando ndo apenas a comunicagdo, mas
também permitindo que o aprendiz se adapte melhor aos diferentes contex-
tos enunciativos.

423



REFERENCIAS

BARBOSA, P. A. Conhecendo melhor a prosddia: aspectos tedricos e metodold-
gicos daquilo que molda nossa enunciagéo. Rev. Est. Ling., Belo Horizonte, v. 20,
n. 1, p. 11-27, jan./jun. 2012. Disponivel em: http://www.periodicos.letras.ufmg.
br/index.php/relin/article/view/2571/2523. Acesso em: 10 nov. 2024.

BARBOSA, P. A. Prosddia. Sdo Paulo: Paribola, 2019.

BAHETTI, P. Train Test Validation Split: How To & Best Practices [2024], 2024.
Disponivel em: https://www.v7labs.com/blog/train-validation-test-set. Acesso
em: 23 nov. 2024.

BRAID, A. Fonética Forense. 2. ed. Campinas: Millennium, 2003.

BEHRAVAN, H. Advances in Automatic Foreign Accent Recognition. 2016.
Doctoral dissertation (in Forestry and Natural Sciences) — University of Eastern
Finland. School of Computing. Joensuu, 2016. Available at: https://cs.uef.fi/sipu/
pub/HamidBehravanDissertation.pdf. Accessed on: July 15%, 2024.

BOERSMA, P.; WEENINK, D. Praat: doing phonetics by computer (Version
6.0). Amsterdam: 2020. Available at: http://www.praat.org. Accessed on: July
15% 2024.

BROWN, H. D. Principles of language learning and teaching. 4. ed. New York,
NY: Pearson Education, 2000.

BROWN, J. Understanding Research in Second Language Learning. Cambridge:
Cambridge University Press, 1988.

BROWNLEE, J. Train-Test Split for Evaluating Machine Learning Algorithms.
Python Machine Learning, v. 79, p. 1-12, 2020.

424



CEFR. Common European Framework of Reference for Languages: Learning,
Teaching, Assessment. Cambridge: Cambridge University Press, 2001.

FERNANDEZ-TRINIDAD, M. Hacia la aplicabilidad de la cualidad de la voz
en fonética judicial. Loquens, v. 9, n. 1-2, p. 1-11, 2022. Disponivel em: https://
loquens.revistas.csic.es/index.php/loquens/article/download/106/309/1606.

Acesso em: 10 nov. 2024.

GARCIA, G. Data visualization and analysis in second language research. New
York: Routledge, 2021.

HERNANDEZ, A. The Bilingual Brain. Oxford University Press, 2012.

KISLER, T.; REICHEL U. D.; SCHIEL, E. Multilingual processing of speech via
web services. Computer Speech & Language, v. 45, p. 326-347, 2017. Available
at: https://clarin.phonetik.uni819muenchen.de/BASWebServices/interface/
WebMAUSBasic. Accessed on: September 20", 2024.

LABOV, W. Where does the Linguistic variable stop? A response to Beatriz
Lavandera. Sociolinguistic. Working Paper in Sociolinguistics, n. 44, Texas,
1978. Available at: https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED157378.pdf. Accessed on:
October 21™, 2024.

LIMA, L. A. S. Epéntese vocalica medial: analise dos efeitos da segunda
lingua (L2) na produc¢ido de lingua materna (L1) sob a dtica da sociolin-
guistica variacionista. Tese [Doutorado]. Programa de Pés-graduagdo em
Linguistica (PROLING), Universidade Federal da Paraiba. Jodo Pessoa: 2018.
Disponivel em: https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/19635/1/
LuanaAnast%c3%alciaSantosDeLima_Tese.pdf. Acesso em: 24 nov. 2024.

MOYER, A. Foreign Accent: The Phenomenon of Non-native Speech. New
York: Cambridge University Press, 2013.

425



ORTEGA-LLEBARIA, M.; SILVA JR,, L.; NAGAO, J. Macro and micro-rhythm
in L2 English: Exploration and refinement of measures. In Skarnitzl, R; Volin, J.
(Eds.). Proceedings of the 20th International Congress of Phonetic Sciences,
p. 1582-1586, 2023. Available at: https://www.internationalphoneticassociation.
org/icphs-proceedings/ICPhS2023/full_papers/830.pdf. Accessed on: November
24™, 2024.

R CORE TEAM. R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing. Vienna: Available at: https://www.R-pro-
ject.org/. 2024.

SILVA JR., L.; BARBOSA, P. Foreign Accent and Forensic Speaker Identification
in Voice Lineups: The Influence of Acoustic Features Based on Prosody. Journal
of Visualized Experiments, v. 27, n. 211, p. 1-21, 2024. DOI:10.3791/66313.
Available at: https://app.jove.com/t/66313/foreign-accent-forensic-speaker-i-
dentification-voice-lineups. Accessed on: November 22", 2024.

SILVAJR.,L.; A.BARBOSA, P. Voice disguise and foreign accent: Prosodic aspects
of English produced by Brazilian Portuguese speakers. Journal of Experimental
Phonetics, v. 32, p. 195-226, 2023. DOI: 10.1344/efe-2023-32-195-226. Available
at:https://revistes.ub.edu/index.php/experimentalphonetics/article/view/45015.
Accessed on: November 22%, 2024.

SILVA JR,, L.; BARBOSA, P. Foreign Accent and L2 Speech Rhythm of English:
a pilot study based on metric and prosodic parameters. Proceedings of the 2nd
Brazilian Prosody. Conference, Brazil, v. 1, p. 41-50, 2022. Available at: https://
www.researchgate.net/publication/370215195_Foreign_Accent_and_L2_
Speech_Rhythm_of English_a_pilot_study_based_on_metric_and_prosodic_
parameters. Accessed on: August 23% 2024.

SILVA JR., L.; BARBOSA, P. A. SpeechRhythmExtractor (version 1.02).
Computer program for Praat. 2021..

426



SILVA, Jr.; SILVA, J.; MEER, P. Prosodic aspects of Brazilian L2 English: A compa-
rison of duration-based rhythm and Fo measures with American English, Indian
English, and Brazilian Portuguese. Proc. Speech Prosody 2024, p.101-105, jul.
2024. Available at: 10.21437/SpeechProsody.2024-21 . Accessed on: November
10", 2024.

STEINBERG, M. Pronuncia do inglés norte-americano. Sdo Paulo: Atica, 1985.

427



DA PAGINA A PAGINA: a peca de W. J. Solha e o romance
de José Lins do Rego'*

Fernando Cavalcante Dantas?

Didgenes André Vieira Maciel®

rata-se de pesquisa voltada a investigagdo sobre a constru¢ao de um

texto dramatdrgico mediante a passagem de uma narrativa longa (um

romance) para uma peqa teatral, a saber, Papa-Rabo (1982, adapta-
¢do de Fogo Morto, de José Lins do Rego, 1943). Assim, o texto adaptado foi
analisado como parte da tendéncia hegemonica de representacdo da regio-
nalidade no teatro paraibano, na medida em que, via processo adaptativo,
se procedia uma critica as estruturas politicas em muta¢do, especialmente
pela possibilidade de retorno ao voto direto (no contexto de arrefecimento
da Ditadura decretada desde 1964) e, também, a maneira como a dominagéo
masculina/patriarcal se revelava em estado de mutagdo. Assim, concluiu-se
que, pela epicizacdo da forma do drama em Papa-Rabo, marcada pela eclosdo
da narratividade em meio ao didlogo dramatico, por exemplo, o dramaturgo/
adaptador W. J. Solha acentuou aspectos de conflito social que, se ja esta-
vam presentes na obra de José Lins do Régo, passam a ser postos sob outros
enfoques pela poténcia de recursos épico-narrativos envidados na formali-
zagdo estética daquela matéria romanesca, neste caso, conduzidos a forma
dramaturgica-teatral.

1 'O presente trabalho foi realizado com apoio do Programa PIBIC-Af/ Edital N° 07/2023 - Iniciagdo
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Pesquisa “Dramaturgia, Teatro e Performatividades”. E-mail: diogenes.maciel@servidor.uepb.edu.br



Palavras-Chave: Dramaturgia paraibana moderna; adaptagdo; Epicizagao;
Conflito social.

APRESENTAGAO DO PROBLEMA

O romancista José Lins do Rego (1901-1957), nascido no municipio de
Pilar (PB), pertence a safra de autores da segunda fase modernista brasileira.
Descendente de uma oligarquia agucareira, soube colher de sua infancia e
adolescéncia as recordagdes que se tornam a matéria-prima de sua literatura,
representando, assim, os impactos da decadéncia desse sistema social e eco-
ndmico, frente & moderniza¢do do modo de produgio (i.e., a passagem do
engenho a usina) e da prépria economia capitalista. O dpice da sua producao
literaria se deu com Fogo Morto (langado em 1943), que passa a ser tomado,
nas palavras de Abdala Junior (1987, p. 273), como um “romance sintese da
ficcdo de José Lins do Rego” Isso, certamente, se da porque, ao libertar-se do
interesse de recompor a memdoria em um quadro coerente, Zé Lins tornou-se um
romancista que apreende e analisa a realidade objetivamente através da cisdo
entre sujeito e objeto.

Defensor damesmaideia, Aderaldo Castello (1961) enfatiza que, enquanto
uma representagao historica e politica do Nordeste, ambientado na Republica
Velha, quando o coronelismo resistia as mudangas, o romancista criou trés
tipos icOnicos: o mestre Z¢é Amaro, o Coronel Lula de Holanda e o Capitao
Vitoriano Carneiro da Cunha, os quais, por sua vez, marcam a divisdo da obra
em trés partes. Considerada esta divisdo da obra, é patente o reconhecimento
da sua terceira parte, justamente a que se debruga sobre o “Papo-Rabo”, como
a de maior poténcia critica-literdria. Sobre isso Anténio Carlos Vilaga (2009, p.
37) escreve: “Uma reunido de trés novelas superpostas. Com a reunido de trés
personagens. O que as une, afinal, é a agdo inacreditdvel de Vitorino Carneiro
da Cunha, o Papa-Rabo, o quixotesco sertanejo”.

Considerando estes primeiros apontamentos em torno do romance, che-
ga-se a aspectos pertinentes a andlise-interpretagdo que, aqui, se pretende
envidar em vista da dramaturgia de um autor, a saber, W. J. Solha, nome artis-
tico de Waldemar José Solha (1941-). Hoje, reconhecido por seu trabalho
como multiartista, atuando em diversos segmentos e formas, Solha saiu do
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interior de Sao Paulo, mais precisamente de sua cidade natal, Sorocaba, para
morar no sertdo da Paraiba, como funciondrio de carreira do Banco do Brasil
(Cf. Solha, 2023).

Em 1962, Solha fixou residéncia em Pombal, onde casou e teve filhos,
além de ter comegado a desenvolver uma série de projetos artisticos, naquele
dificil contexto em que se viu a irrupg¢do de condigdes que levaram ao golpe
civil-militar de 1964. Ele considera marcante a sua chegada aquela cidade
sertaneja, onde teve uma imersdo profunda na leitura, o que fez surgir a sua
escrita: inicialmente, um conto que virou pega encenada em Pombal, cujo
texto foi perdido, O Créanio do Boi Acaua no Esqueleto do Angico, o qual,
depois, virou o livro A Canga, posteriormente transformado em obra cine-
matografica. Em seguida veio outra peca, O Vermelho e o Branco (1968),
escrita em face do adensamento do regime militar, apresentada, inclusive, em
um Festival realizado em Jodo Pessoa, capital do Estado, até ser proibida pela
censura.

Nos anos seguintes, destacam-se a escrita e montagem de A bAtalha de
OI contra o gigante Férr (1986) e A Verdadeira Estéria de Jesus (1988). Além
dessas pegas, que escreveu e dirigiu, também compds libretos para cantatas e
operas — e aqui estamos citando apenas seus trabalhos ligados as artes cénicas
como autor. Esta pesquisa é, assim, apenas uma primeira parte de uma a¢éo
coordenada maior voltada ao estudo da obra dramaturgica deste autor tdo
importante para a cena paraibana, especialmente a dos anos de 1980.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Nesta diregdo, pretende-se investigar a maneira como se pode identifi-
car um modo de compor o texto dramatdrgico mediante a passagem de uma
narrativa longa (um romance) para uma pega teatral — ou seja, neste trabalho,
tomar-se-a como corpus a adaptagdo do romance Fogo Morto (1943) para a
pegca teatral Papa-Rabo (de 1982, adaptada para o Grupo Bigorna, por Solha
e estreada sob direcdo de Fernando Teixeira). Neste sentido, o estudo em
proposicdo ira se cruzar com as perspectivas em torno da adaptagdo, como
aquelas discutidas por Linda Hutcheon, que compreende este termo como
“uma forma de transcodificacdo de um sistema de comunicagio para outro’,
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com mudangas que ocorrem “entre midias, géneros e, muitas vezes, idiomas
e, portanto, culturas” (Hutcheon, 2011, p. 09).

Assim, o termo sera tomado, neste trabalho, em sentido bem mais amplo
que o habitual: como um “produto” e como um “processo’, na passagem de
um modo especifico de engajamento para outro, o que se da no transito da
midia mais comum, ou seja, o texto romanesco, no modo narrar, para o texto
teatral e sua poténcia performatica, no modo mostrar.

Entender-se-4, ainda, o texto de dramaturgia mediante a compreensio
do paradigma “crisico’, tal qual formulado por Peter Szondi (2001), o drama
moderno como um sistema de textos dramatdrgicos que passam a incorpo-
rar recursos estilisticos de outros géneros (Epica, Lirica), destacando-se a
tentativa primeira de “salvar” a forma dramdtica cerrada e, depois, a busca
pela solugdo/superagdo dessa “crise”, mediante a plasmacao da “nova” forma,
que rumava a epiciza¢do/romanciza¢ido (Bakhtin,1998). Esta seria uma
outra maneira de entendermos como pode ser fraturada a forma candnica
do drama pela assimilagdo de recursos de uma outra forma, por sua propria
natureza a-candnica — o romance, fazendo com que surja, assim, o que cha-
mamos, hoje, de drama moderno, i. e., aquele que ndo mais se resolve apenas
mediante o didlogo dramatico.

Talvez, possa-se pensar (ou dizer) que é uma inclina¢do natural a tendén-
cia de adaptar obras para satisfazer a uma certa necessidade ou a um certo
desejo do adaptador: quer para si ou para outrem. Entretanto, ndo negando
o lobby, mas colocando-o junto, ndo se descarta a existéncia de um desejo do
adaptador ou do publico de rever uma obra ja testada e aprovada sob nova
forma. Entretanto, aqui, se tratara de uma modalidade especifica — aquela em
que se passa da narrativa para o drama. E nesta direcdo que se se compreen-
derd que as adaptagdes de textos narrativos para o teatro, segundo Sinisterra
(2016, p. 14), “possuem uma subjetividade alheia, mas além disso, [...] for-
mas e concepgdes estéticas que ja estdo predeterminadas pelo texto original”
Cabe, assim, ao autor-adaptador realizar cortes ou inser¢des, de maneira a
contar a mesma histéria com alguma variagao.

O fato de as adaptagdes serem palimpsestos, ou seja, possuirem uma liga-
¢do declarada com outra(s) obra(s), ndo significa dizer que elas ndo sejam
trabalhos autdbnomos e originais, pois, afinal, a adaptagdo “é repeti¢do, porém
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repeti¢do sem replicacdo” (Hutcheon, 2011, p. 28). Por isso que Hutcheon
parte da perspectiva de teorizar a adaptagdo como processo e como produto.

Enquanto um processo, “envolve tanto uma (re)intepretacdo quanto uma
(re)criagdo; dependendo da perspectiva, isso pode ser chamado de apropria-
¢do ou recuperagdo’. Ja enquanto um produto formal ou entidade, a adaptagido
“é uma transposi¢do anunciada e extensiva de uma ou mais obras em parti-
cular”. Assim, como uma transposi¢do, ela pode transitar de uma midia para
outra, como passar de um romance para um filme; ou de um género para
outro, como do narrativo para o dramatico, ou, ainda mudar de foco, dando
uma forma diferente a histdria, por exemplo, quando se transpde a barreira
do real para o ficcional, como em um romance ou filme biografico.

Dito isto, retoma-se a ideia de que uma adaptagdo é sempre uma obra
nova, uma derivagao ndo derivativa, uma segunda obra que nio ¢ secunda-
ria, uma coisa, em si mesma e que requer do adaptador, conforme Hutcheon
(2011), um ato de apropria¢do ou recuperagio. Por isso, conforme se tem
demonstrado, as adaptagdes possuem, segundo Sinisterra (2016) duas dimen-
sOes: uma histdrica e uma formal.

O teatro sempre utilizou matérias de origem narrativa para
a constitui¢do de seus textos. Ja na prépria origem do teatro
ocidental, que costumamos situar na Grécia classica e pré-
-classica, os textos dramaticos eram, fundamentalmente,
adaptacoes de relatos de transmissdo oral: os mitos, que
depois foram configurados de acordo com as pautas pro-
prias do sistema representacional grego, distribuindo a agdo
dos personagens, centrando todo o processo da fabula num
momento concreto de seu desenvolvimento e, naturalmente,
permitindo desdobrar, diante da relativa uniformidade do
relato épico [...].

E assim que este mesmo autor corrobora a umbilical ligagio existente entre
aliteratura épica e a dramadtica, mediada pelo processo adaptativo de diferentes
tipos textuais para um determinando fim e publico. Primeiro o autor/adapta-
dor pode (re)criar um produto novo a partir uma vaga apropriagao, servindo
como um desencadeador de outro ou apropriar-se quase que inteiramente da
obra “original”, sendo absurdamente “fiel” a ela. Consequentemente, o tra-
balho do adaptador, ndo se prende a critérios limitadores quanto a maneira
de fazer a adaptagdo, tendo a sua disposi¢do a possibilidade de ser fiel ou
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tidelissimo a obra-fonte ou, simplesmente, sentir-se a vontade para tomar o
original como uma inspiragdo para uma obra nova e distante da fonte.

Isto se da, por exemplo, na forma, se pensarmos que um texto se constitui
em dois niveis: a “fabula” e a “trama”, no¢des derivadas do formalismo russo
de Tomachevski. Desse modo, a

(1) Fabula é o conjunto dos acontecimentos ligados entre si e
transmitidos ao leitor no decurso da obra: pode ser exposta
de maneira pratica, segundo a ordem cronoldgica e causai
dos acontecimentos. A trama (2) constitui o conjunto destes
mesmos acontecimentos, porém, segundo a ordem em que
aparecem na obra. A fabula, é, pois, o fato acontecido na reali-
dade, e a trama o modo pelo qual o leitor toma conhecimento
deste fato. No primeiro caso, temos o acontecimento bruto, e,
no segundo, elaboragdo do mesmo pelo artista (Caroni, 1974,
p. 157).

Diante disso, entendemos que Papa-Rabo, enquanto adaptagido de Fogo
Morto, conserva a “fabula” presente no romance-fonte, salvo a omissdo de
algumas passagens e personagens secundarias. Ou seja, enquanto produto
(obra-adaptada), Papa-Rabo esta marcado pela “tentativa de transformagéo
da narrativa em dialogo, os cortes, a fragmentagao e aceleragao dos episddios
e a simultaneidade das cenas” (Cunha, 2020, p. 132).

DISCUSSAO

Fogo Morto ¢ um romance cujo titulo aponta, enquanto metafora, para a
sintese do movimento de transi¢do e decadéncia ocorrido ao engenho Santa
Fé, espago principal da a¢do, especialmente intensificada pela inércia do
coronel Lula de Holanda em se adaptar as novas formas de producio e, con-
sequentemente, as novas relagdes sociais. Desse modo, a metafora do “fogo
morto” se liga ao arrefecimento do fogo das fornalhas.

Em conformidade com Albuquerque Junior (2005), esta metafora sim-
bolizaria ndo sé a crise da economia agucareira e do bangué movido pela
forca de trabalho escrava, mas, também, representaria a crise de uma mas-
culinidade forjada na sociedade patriarcal e que ndo conseguia atualizar-se
diante das mudancas sociais e econdmicas ocorridas na transi¢do do século
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XIX para o XX, quando a aristocracia do agucar viu seu principal produto de
exportagdo e fonte de riqueza decair.

E assim que, neste romance, surgem personagens icdnicos como o seleiro
José Amaro, o Capitdo Vitorino Carneiro da Cunha e o senhor de engenho
Lula de Holanda Chacon. Estes personagens sdo “expressdes maduras dos
conflitos humanos de um Nordeste decadente” (Bosi, 2021, p. 421). Por seu
turno, para Abdala Junior (1987, p. 272), neste romance, o paraibano

aspira uma representagdo mais abrangente e dramdtica de
personagens tipicas desse quadro social. Abrangente, pelo
sistema de relagdes que elas estabelecem entre si ao curso do

tempo da histéria. Dramadtica pelas tensdes que marcam suas
existéncias, levando-as mesmo a loucura.

Ao se considerar este paradigma, entdo, ¢é relevante tomar, por exemplo,
o caso de Lula de Holanda Chacon, o bacharel em Direito, citadino e culto,
que, transplantado para o espago rural, passa a representar o patriarcado em
franca crise identitaria. Portanto, ele sera representado como um pai/coronel
muito diferente do que fora o capitdo Tomas Cabral de Melo: “homem de
pulso, de muita coragem para o trabalho. Ele mesmo dera o nome ao engenho
que montou o nome de Santa Fé. Tudo se fizera a seu gosto” (Rego, 2009, p.
211).4

Observa-se a expressao maxima da relagdo travada entre ruralidade e
coronelismo na tessitura do Capitdo Tomas, especialmente porque néo tinha
para quem deixar sua heranca, pois sua filha permanecia solteira, a despeito
de todas as suas prendas e qualidades, visto que “tocava piano como moga de
praga, que lia livros bonitos, que lhe custara [ao pai] tanto dinheiro” (p. 217).
Assim, encontrar um pretendente para Amélia, ia além do que a vizinhanga
poderia oferecer — e, preenchendo este paradigma, e mostrando-se portador
de tais atributos fisicos e culturais, aparecera o jovem Lula. Contudo, Amélia
sofria com a desconfianca do pai, porque entendia que o marido “nao era
homem como a sua gente”, revelando-se, afinal, como um sujeito desterrito-
rializado, a quem faltava a voz de comando, o pulso firme e o interesse para
o trabalho com o canavial, com os escravos, com os compradores de agucar,
com a gente pobre da Varzea da Paraiba.

4 Doravante, as citagdes serdo a esta edigdo, assim, indicar-se-4 apenas a paginagéo.
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Com o passar do tempo, ap6s a morte do Coronel e da sogra e, apds 1888,
Lula teve de lidar com a mutacido que ocorria e que expunha a nova maneira
como as negociagdes precisam ser travadas, respeitando um certo nivela-
mento entre os homens, pelo menos em rela¢do ao trabalho que passou a ser
livre e executado mediante remuneragdo. O coronel do Santa Fé nido estava
preparado para lidar com este mundo em transi¢do, que, assim, passava a lhe
ser insuportavel, restando-lhe a fuga para uma religiosidade fanatica.

E importante se destacar que, na obra, embora sejam trés personagens
masculinas distintas vivenciando situa¢des proprias de suas realidades sociais,
todas estdao unidas, de um lado, pelo orgulho e pelo drama da decadéncia de
um sistema de produgcio e, de outro, pela ascensdo de um novo modo de vida
e de relagdes sociais emergentes em que ndo encontram lugar para coexistir.
Em termos formais, isso se revela como se as situacdes fossem ocorrendo de
maneira paralela entre os diferentes espagos, muitas vezes, sem fazer distin-
¢do entre os poderes em decadéncia e os pobres que buscam se levantar.

A margem do engenho que estertora, encontram-se o seleiro José Amaro,
sua mulher Sinhd e sua filha Marta, além de outras personagens que cir-
culam por aquele microuniverso marcado pela pobreza e pelas relacdes de
dependéncia, favor e compadrio, muitas vezes tecidas entre homens livres e
os poderosos. No que se refere ao seleiro, seu orgulho reside na sua profissdo,
também ja ameagada pela crescente industrializagao, tal como a monocultura
e o poder dos coronéis. Assim, toda a primeira parte do romance é dedicada
a Z¢é Amaro — que significa “amargo” —, descrito como um homem “velho, de
aparéncia doentia, de olhos amarelados, de barba crescida” (p. 49).

A sua casa estd num ponto central, lugar de encontros entre quem vem
e quem vai de um lugar a outro, naquele espago entre os engenhos Santa Fé
e Santa Rosa. Por ali passam todos os tipos de pessoas: comboieiros como
Alipio, vadios como José Passarinho, o cabriolé de Lula e sua familia, bem
como o pintor Laurentino, personagem importante, no sentido de que ¢ ele
que inicia o didlogo no primeiro capitulo com o Mestre Amaro, dando inicio
ao desenvolvimento da trama.

O pintor, assim, ira informar que a filha do coronel do engenho Santa
Roza esta por se casar, o que desperta a ira no velho que, ja desde algum
tempo, se doia com a situacdo da sua filha solteirona, Marta, uma moga que
“s6 sabe chorar”. Ou seja, tal qual o velho Capitdo Tomas, Amaro ndo tem um
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tilho homem para quem possa ensinar seu oficio ou a quem possa recorrer
em momentos de aflicdo. De outro lado, também é motivo de grande angustia
a desvalorizacdo de seu saber-fazer, em face do avan¢o da industrializagdo,
pois ndo se trata apenas de uma perda econdmica, mas de uma relagdo com o
lugar social que ele ocupara até aquele momento.

Nesse ponto, Amaro estd alinhado a Lula, porque Neném, filha do coro-
nel, também é uma solteirona: e essa auséncia de pretendentes para as filhas
decorre do sequestro da liberdade das mulheres, que ndo podem escolher
seus companheiros, ficando sempre a espera da escolha do pai, que, nesses
dois casos, ndo buscam um homem para cortejar as filhas.

Como uma forma de alivio a desgragada vida, Zé Amaro passa a circular
pela redondeza, sendo visto por alguns na “hora do diabo’, o que rende a
ele a acusagdo de ser um lobisomem. Entende-se que o inicio da difamac¢ao/
metamorfose estd, a priori, na aparéncia fisica do velho, responsavel por, aos
olhos dos outros, bestializa-lo. Entretanto, nao ¢é dificil encontrarmos expli-
cagbes para a sua aparéncia bestial. Os tragos fisicos “monstruosos” de um
homem sofredor, cansado, envelhecido e o discurso inflamado em sua defesa
e de seus ideais, pelo qual Amaro era conhecido, contribuem na transforma-
¢do do velho em um bicho-lobisomem, visto que a agressividade discursiva
esta associada a ferocidade do monstro.

O ultimo ato de Amaro ¢é o suicidio, resultado de suas perdas, de tudo o
que ele valorizava — o que constréi um final bastante divergente do que se tece
na trama da pega de W. J. Solha, marcando naquela a emergéncia de fortes
implicagoes ideoldgicas e estéticas na obra adaptada.

Na terceira e ultima parte do romance, se narra a histéria do Capitdo
Vitorino Carneiro da Cunha, apelidado de “Papa Rabo” Descendente de
oligarcas politicos e senhores de engenho, contudo ndo usufrui de riqueza
ou prestigio social. Tomado como louco, Vitorino coloca-se em defesa dos
“oprimidos” em face dos senhores de engenho e politicos locais. Vitorino é
contraditdrio: pois, na verdade, almeja ter o que ele tanto condena, visto estar
sempre buscando naqueles que possuem poder econémico ou politico algum
apoio para resistir a opressao.

Se Lula e Amaro revivem o passado e do passado se (re)alimentam,
Vitorino vive no tempo presente, em que constroi os devaneios e vivencia,
sem perceber, a decadéncia. Desde as primeiras paginas do romance, nota-se
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que a relagdo entre Vitorino e Amaro, a despeito de serem compadres, de
suas mulheres serem amigas, ¢ marcada pelo desprestigio reciproco, pelo que
vivem na ténue fronteira entre a amizade e a intriga. Por seu turno, as esposas
tdo submissas aos maridos, mantém em segredo ou em siléncio que, na ver-
dade, sdo elas as responsaveis pela manutengdo do sustento das casas.

Vitorino era enquadrado por todos como um “louco’, visto quase sempre
como um maluco errante, “um palhago sem gra¢a” (p. 67). Entretanto, havia
nele certa arrogancia de classe, exigindo ser tratado pela patente: “Dobre a
lingua, ndo sou de sua laia. Capitdo Vitorino. Paguei patente foi para isto” (p.
68-69). Portanto, certo preconceito de classe lhe garantia o direito de insultar as
pessoas por ele tidas como inferiores, pela cor e pela posi¢ao social. Ele vive o
presente, pensando no futuro e almejando a vitéria no pleito eleitoral vindouro.

Mesmo assim, diante dos olhos de Zé Amaro, Vitorino ocupa um lugar
mais vantajoso: afinal, naquele conjunto de valores, ele tinha um filho
homem, o Luis, que tinha patente militar, mas nao era orgulhoso como o pai:
era licido, amavel, respeitavel, tinha uma voz impositiva e vestia uma farda
de casimira que deslumbrava as pessoas. Entretanto, o problema da sucessdo
repete-se, ja que o jovem ndo é a continuagio e nem atualiza¢do do velho sis-
tema politico e patriarcal, pois ndo se identifica com aquele lugar e nem com
aquele estilo de vida. A sua mae, Adriana, parecer ter ciéncia disso: conhece
a intencdo do filho em leva-los para o Rio de Janeiro, mas ela lamenta nio
poder ir por conta da sua relagdo de respeito/subserviéncia ao marido e a sua
alucinagdo.

No que concerne a obra-adaptada, i.e., a peca, de acordo com o relato de
Ubiratam de Assis, ator que interpretou o Coronel Lula de Holanda na mon-
tagem da pe¢a Papa-Rabo, estreada em 1982 com o Grupo Bigorna (de Jodo
Pessoa-PB), certo dia, o diretor Fernando Teixeira, numa noite de ensaio, des-
cobriu que havia perdido a oportunidade de obter os recursos financeiros que
custeariam a montagem. Mas, o grupo teatral ndo desistiu. Diante da nova
realidade,

discutimos longamente a maneira de se colocar o mundo de
Zé Lins no palco. O problema estava em como transportar
0 campo, a igreja, a casa grande, a tenda do seleiro e tantos
outros lugares para o teatro. Resolvemos adotar o despoja-

mento total: voltar ao teatro elisabetano, em que nao se usava
cenario nenhum - [...] (Solha, 1982, p. 3).
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De acordo com Cunha (2020, p. 129),

0 que seria um problema virou uma grande solugdo estética,
pois a radicalizagdo de construir as cenas sob palco nu (reves-
tido apenas com a ‘roupa’ preta do teatro), abria a ‘janela’ para
diversas possibilidades de representacio dos diferentes espa-
¢os e universos do romance reguiano.

E, assim, no processo de adaptagéo, 0 mesmo critico ressalta que, No caso
de Papa-Rabo, houve a ocorréncia de duas etapas, até se chegar ao espetaculo
final.

Primeiro realizou-se uma transposicdo do texto narrativo para o dra-
maturgico e, em seguida, do dramaturgico para o palco. Ou seja, tanto para
Fernando Teixeira, quanto para Solha, a adapta¢do do romance reguiano
mostrava-se oportuna para aquele ano, no sentido de que

Fogo Morto é um livro de atualidade incrivel porque a situ-
acdo que ele retrata ndo mudou. Canaviais, camponeses,
soldados de policia: a paisagem da regido prossegue a mesma.
O caso do Mestre Amaro expulso do “Santa Fé” pelo Coronel
Lula de Holanda poderia ser datado de hoje, tanto quanto a

empolgagdo do Papa-Rabo num ano eleitoreiro, como esse
nosso (Solha, 1982, p. 5).

Dessa maneira, a montagem de Papa-Rabo, conforme Lima (2020), ocor-
ria em um momento delicado da histéria do pais, que, de certa maneira,
ainda equivalia a situagao representada naquelas obras — seja na obra de par-
tida, seja na obra de chegada —, pois estdvamos numa transi¢do entre o regime
militar e a volta da democracia, que comegava a dar sinais de retorno.

Ao nomear o espetaculo de “Papa-Rabo”, Fernando Teixeira e Solha sus-
citavam um sentimento politico e filosofico de contestagdo, pois Vitorino
Carneiro da Cunha carreava uma energia de revolta e reivindicagdo de direi-
tos, de dentincia e coragem de guerrear contra um regime autoritario, mesmo
que mediante certa perspectiva ainda vinculada ao passado. No palco, ele
deixaria de ser aquele homem que se enfurecia violentamente contra os mole-
ques e os vadios para ser um louco “oficial”, que nada teme e diz a verdade aos
poderosos.

Neste sentido, a capa do livro em que se imprimiu o texto da pega aponta
para uma leitura desse sistema politico-eleitoreiro.
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Imagem 1. Capa da edigdo em livro do texto. [lustragdo de José Crisélogo da Costa.

Nesta imagem se representa uma urna coletora de cédulas eleitorais, vio-
lentamente presa e estrangulada por uma cana de agutcar, bem a semelhanga
de uma cobra que domina a presa, enroscando-se nela até provocar seu estran-
gulamento fatal. Ou seja, o sistema agucareiro, ainda estava ali representando
como uma forga que preda a democracia, funcionando como uma alegoria
bastante pertinente aquele momento histérico. De outro lado, se for possivel

439



pensar a urna como uma representacdo do eleitor enfraquecido pela forca
dos coronéis e politicos dos grotdes nordestinos, que é devedor de favores ao
politico local, podemos também ler a dificil realidade do “voto de cabresto”
Nesta diregdo, o sangue vividamente vermelho que escorre da urna é o
sangue/sacrificio do trabalhador que, assim, irriga a cana de agtcar e, con-
sequentemente, alimenta a manuten¢do do sistema pela exploracio e, até
mesmo, dominio do mais fraco. Ou seja, mesmo que Solha (1982) revele
um desejo de manter-se “fiel” a narrativa de José Lins do Rego, modificando
somente 0 necessario as conveng(")es do teatro contemporéneo, entretanto,
nos parece que essa decisdo revela uma escolha pragmatica:
[...] se Zé Lins escreveu sua obra-prima em noventa dias, eu

fiz a minha parte em sete. E nio precisava mais, pois estava
tudo 14” (Solha, 1982, p. 5, grifo nosso).

Assim, os didlogos dos personagens e as situagdes foram alicergadas nessa
suposta “facilidade” de transpor a pagina ao palco. Assim, a adaptagdo, nas
palavras do proprio adaptador, resultou em um texto com cenas curtas, no
qual as personagens sdo representadas com forte densidade. Além disso,
o adaptador e o encenador tinham em mente outras convengdes do teatro
contemporaneo, como a fragmentagao, a transformagdo da narrativa em dia-
logos, os cortes, a aceleragdao dos episddios e a simultaneidade das cenas.

RESULTADOS DE ANALISE-INTERPRETAGAO

Nio se pode também esquecer que, enquanto resultado do processo
adaptativo, o texto de chegada (i. e., a peca Papa-Rabo) ¢ marcado por pro-
cedimentos formais que indicam a passagem do modo narrar (préprio do
romance) ao modo mostrar (proprio do drama), incluindo, muitas vezes,
a manuten¢do da épica interna a matéria romanesca como um recurso do
drama que, assim, ndo mais esta alicer¢ado na perspectiva do “drama abso-
luto’, ou seja, aquele que se desenvolve pelo didlogo intersubjetivo.

Acerca disso, convém ressaltar como o adaptador rompe na pega com
o didlogo “dramdtico” enquanto nico meio comunicacional, e isso, tal-
vez, tenha amplas relacdes com a matéria representada, como pretende-se
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demonstrar adiante. No texto de Solha, a a¢do, em alguns momentos bas-
tante acelerada, é interrompida em dadas cenas em que eclodem excertos
épico-narrativos, expondo a potencialidade narrativa do drama, na medida
em que a “trama” precisa ter seus aspectos externos trazidos a cena, e, assim,
elementos da “fabula” romanesca eclodem pela épica interna. Vejamos uma
cena bastante importante neste processo adaptativo, com amplas reverbera-
¢des sobre o produto, para se discutir o que se menciona acima.

Estdo em cena, as mulheres Adriana e Sinh4, de frente a casa do seleiro
— ali, Sinhd reclama a comadre que esta preocupada com o marido, pois ele
se demora a voltar. Por seu turno, Adriana queixa-se por sequer saber o para-
deiro do seu Vitorino. Entra em cena o Cego Torquato, que se propde a cantar
(em versos heptassilabos) para distrair as mulheres, enquanto elas esperam
por seus respectivos maridos.

TORQUATO

— Vou distrair as senhoras

que esperam por seus maridos
contando a histéria de um piano
cheio de seus escondidos
comprado na Austria ou na Franga
pro luxo, canto, pra danga

pelos patroes falecidos.

SINHA
— Oh, seu Torquato, que bom!

TORQUATO

— Foi uma festa a passagem

do piano na trilha brava

a fascinagio era tanta,

que o povo vinha... e calava...

Em cima de dez escravos,

de dez pesados agravos

o esplendor viajara. (Solha, 1982, p. 28-9)

Em cena, Torquato narra o que, em Fogo Morto, corresponde ao desen-
volvimento tematico-narrativo da segunda parte do romance. A “trama” e a
“fabula” romanesca, assim, sdo adaptadas & voz narrativa do Cego Torquato,
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mediante o que Sinisterra (2016, p. 38) chama de “narra¢ao dentro da quarta
parede”, que é quando
o ator, alternadamente, encarna uma instancia narrativa ou
encarna um personagem; a a¢ao fisica é a do personagem em
situagdo, ao passo que sua palavra é uma palavra narrativa na
terceira ou na segunda pessoa etc., mas na qual, em vez de

narrar para o publico, os atores-narradores narram a historia
entre si.

Essa interagdo narrativa exclui os espectadores e cria uma interagdo dra-
matica, dentro da diegese teatral, aproximando-se mais, ainda conforme
Sinisterra (2016), do género dramatico que do épico através da dramatizagio
da “fabula’, com forte incidéncia sobre a formaliza¢do da “trama”, na passa-
gem de uma obra para a outra.

Cunha (2020, p. 135) considera que Solha, preservando a estratégia de
escrita de José Lins do Rego,

mescla ao discurso do seu narrador as vozes do romanceiro
tradicional popular do Nordeste, o adaptador encontra [...]
a possibilidade de incluir cantorias que, acompanhadas pelo
som da rabeca, rememoram e comentam passagens de um

tempo de ascenséo e apogeu do engenho, que, no tempo pre-
sente da acdo, estd em decadéncia. [...].

Diante disto, é factivel que se concorde com Sinisterra (2016) e Lima
(2020), visto que se da, por meio desse recurso, uma quebra do fluxo do dia-
logo dramdtico. Além disso, nao se pode deixar de perceber a ocorréncia de
outras “intromissdes’, o que evidencia a epicizagao/romancizagdo do drama:
o Cego Torquato, nos moldes de um aedo, narra, pela rememoragao expressa
em sua cantoria, a verdadeira epopeia da chegada, ao Santa F¢, de um piano
de cauda importado da Europa, cuja origem é muito marcada — mesmo que
ndo se saiba, ao certo, se foi “comprado na Austria ou na Franga” - refor¢an-
do-se um movimento retérico que confere um maior valor ao item, indice do
poderio financeiro, do luxo e da opuléncia dos “patrdes ja falecidos”.

Ou seja, esta é a narrativa de um evento guardado na memoria popular
e que marcara o periodo de grande produtividade do engenho, em franca
relagdo com as pessoas que ali moravam, contrastando com o presente (da
acdo da peca) em decadéncia — bastando se observar que o piano, simbolo
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elitizado de modernizagao e requinte, cruza “a trilha brava” sobre os ombros
dos pretos escravizados do engenho indicando, também, um radical movi-
mento de espanto entre ilustracdo e trabalho for¢ado, enquanto marcas de
classe e poder financeiro.

Assim, mais uma vez, projeta-se da memdria narrativa uma cena que “se
encena’, agora, ndo mais para as personagens, mas, neste caso, para os espec-
tadores (ou para o leitor imaginativo, contrariando o recurso descrito acima)
que, mediante diferentes perspectivas, podem compreender a complexidade
envolvida naquele simbolo e em sua passagem triunfante até a casa-grande,
diante da populagio a guisa de Coro:

POPULAR
— E maior que a sarafina
que tem a igreja, em Pilar!

MULHERES
— E um sonho!

ESCRAVOS
— E um pesadelo!

MULHERES

— Dificil de imaginar

A Paraiba se orgulha

de ver no escuro a fagulha

do engenho humano brilhar. (Solha, 1982, p. 29)

Na cantoria de Torquato, um popular revela o poderio do senhor de
engenho, na zona rural, em comparagio franca ao poderio da igreja, na zona
urbana; depois irrompe a voz de um grupo de mulheres que alude a chegada
do instrumento de corda a Paraiba como um “sonho’, talvez vislumbrando,
pela chegada daquele artefato, o avango civilizatério e da prépria humani-
dade (“engenho humano”) em prover suas necessidades de atualizagio frente
a modernidade que avanca.

Por oposicéo, a voz dos escravizados, que, explorados, carregam, literal-
mente, 0 piano as costas, e, por isso, para eles a imagem ¢é de “pesadelo” e
ndo de “sonho”: alids, quanto mais luxo, mais gasto feito pela casa-grande e
mais suor, mais dor sera demandada. Por oposi¢ao, mais uma vez, podemos
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interpretar que ao presentear a filha com um piano, havia a intengdo de Tomas
favorecer o casamento de Amélia, justamente porque esta prenda estava asso-
ciada a boa educacdo, a riqueza e a delicadeza femininas.

Mas, observe-se que, em termos formais, a utilizagdo do narrador popu-
lar é um recurso do adaptador para fazer a agdo se desenvolver em esfera
ndo-linear, pois ao relembrar esta memoria coletiva, ele aciona a épica interna
a propria matéria — isto é, a mudanga e decadéncia dos engenhos como um
longo processo histérico - e, também, contextualiza aspectos da “fabula”, no
que se refere as relagdes que se travam na casa-grande do Santa Fé que, no
romance, sdo longamente desenvolvidas e que, na forma do drama, vao sendo
condensadas pela estratégia de “cordelizar” aquele trecho do enredo. E isto tera
implicagOes sobre a “trama’, em relagdes com as convengdes melodramaticas
do folheto nordestino, nesta cena, servindo a distragao das duas personagens
em cena. Inclusive, da epiciza¢io, eclode a voz do Coronel Tomas, marcando
a inexisténcia de quem ali possa travar casamento com sua filha, uma “esposa
completa”, que tem, no “piano na sala”, a complementariedade do que poderia
oferecer na “cama e mesa’:

TORQUATO

— Menina Amélia ninava
seu sonho de se casar.

Seu pai se deliciava
ouvindo a filha tocar
quem é que mereceria
com Amélia ter parceria

e o Santa Fé comandar?

O PAI

— Niéo hd camumbembe aqui em volta
pra esta esposa completa.

Mulher e mae amorosa,

de cama e mesa repleta.

E esse piano na sala

que fundo no peito cala

e alegra mais que retrata.

TORQUATO

— Os anos foram passando
e o Santa Fé progredia,
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mas um marido bastante

no engenho néo aparecia.

Em tudo héd qualidade

(piano tinha a vontade)

$6 0 noivo é que ndo surgia. (Ibid., p. 29-30)

Vejamos que o tema, nesta ultima estrofe cantada por Torquato, é a pas-
sagem de tempo, concomitante a dificuldade em se encontrar o noivo (futuro
marido) adequado para Amélia, em que o progresso do engenho é inversa-
mente proporcional a felicidade de seus moradores.

A narrativa cantada é abruptamente interrompida e, assim, em conti-
nuidade tematica, o didlogo dramatico, interpessoal, das mulheres (Sinhd e
Adriana) é retomado — de novo voltando-se a espera dos maridos aos pro-
blemas que acercam aquelas duas casas. Como consequéncia do dialogo, no
presente da agdo, o Cego Torquato, assim, a pedido de Adriana, retomara
sua cantoria, num tom ja um pouco diferente: ao passo em que a tristeza de
Amélia, sintetizada na imagem do piano fechado e silencioso, por ndo encon-
trar pretendente, é logo sucedida pelo encontro com o “primo adorado”; de
outro lado, a cena vai sendo montada de modo que a rememoracédo da felici-
dade e da bonanga do passado se sucedera o presente, marcado pelo crescente
misticismo e adoecimento que ronda o engenho.

TORQUATO

— Sem ter amor, s6 no sonho,
Neném ja toca fula.

Se o pai lhe toca no assunto,

fecha o piano, encabula.

Até que enfim, de repente.

No Santa Fé um pretendente,

o primo adorado, Lula. (Ibid., p. 31-2)

Ou seja, o passado ¢ acionado pela imagem do cabriolé, outro signo de
modernidade, tendo em conta que, as novidades importadas do estrangeiro,
como o trem, o piano, o cabriolé e as usinas modificaram significativamente
a regido. Na obra fonte e na obra adaptada, o cabriolé é que distingue Lula
dos demais homens do Pilar e da circunvizinhanga, atribuindo-lhe ares de
riqueza e refinamento, contrastando com os demais homens da vérzea.
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TORQUATO

— O cabriolé tilintante

com campainha brilhosas,

fez solugdo e piano

com valsas maravilhosas

tocando com sentimento,

o corpo fez chamamento

pra noites bem dadivosas. (Ibid., p. 32)

Entretanto, no 4mbito da cena na pega de Solha, o que sucede a esta
estrofe cantada pelo Cego Torquato ¢é exatamente o contrario de tudo o que
nela se expressa tematicamente — isto é, o corpo, o sentimento, a felicidade -
pois o que se vé, de modo abrupto, é a voz de Neném rezando, no presente,
ao que Lula responde. Aos signos de modernidade, sobrevém a tradigao reli-
giosa histérica que invade a casa enquanto uma marca da decadéncia que se
avizinha.

Essa relagdo produtiva, seja no romance seja na pega, entre as relagdes
de género e a loucura poderd, em outra oportunidade, ser esmiugada. Neste
momento, contudo, é importante, para se reforcar a hipétese analitico-inter-
pretativa de que, na passagem da obra romanesca a obra dramatdrgica, ha
impactos sobre a fabula e a trama, se destacar alguns outros pontos em face de
cenas em que a adaptagdo, enquanto produto, sobressai enquanto obra que,
potencialmente, se distancia da fdbula da obra de partida, mediante as neces-
sidades de construgdo de uma nova trama por parte do adaptador.

Assim, é importante que se observe a cena da estagdo de trem, para onde
dois nucleos de personagens convergem: a familia do Mestre Amaro e a do
Capitdo Vitorino. Dali, Marta, filha de Sinhd e do Mestre, apds um verda-
deiro surto histérico, completamente amarrada e amordacada, ira partir para
o sanatdrio da Tamarineira, no Recife; dali o Capitao Vitorino ir4, feito prisio-
neiro, para a cadeia na capital do Estado.

Adriana, que se antecipa, encontra sua afilhada em companhia dos pais
e, logo, recebe, do chefe da estagdo, uma carta de Luis, seu filho. A missiva
informa que o rapaz retornara a terra dos pais e que pretende leva-los para o
Rio de Janeiro. Na sequéncia, chega Vitorino escoltado pelo Tenente Mauricio
conduzindo-o sob escolta armada. No trem, ele dirige-se a afilhada e a ela se
irmana, cada um tido como louco, cada um a sua maneira:
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VITORINO [...] (A Marta.)

— E vocé, minha filha: vai indo presa também? |[...]

— Por que essa amarra¢do toda, nega? Vamos desamarrar
isso, vamos. E vamos dar um passeio de trem bonito que s
a moléstia dos cachorros com o seu padrinho, t4 bem! Ndo
gosto de ver ninguém todo enlinhado desse jeito. Nao é nem
carrité!...

[MARTA ri.]

[...] Pronto! Diga adeus pro pai e vamos embora e vamos
embora arrodeados por essa rapaziada bonita, feito se a gente
fosse um rei e uma princesa com sua guarda real. [...] (Ibid.
p- 99-100).

No exato instante das despedidas, o autor-adaptador rompe abrupta-
mente com a ordem das razdes até aqui encadeadas na trama, instaurando
uma atmosfera onirica na cena, e inverte, no jogo dos possiveis, os papéis,
tornando Amélia a mulher de Amaro, e Luiz o seu filho homem, tdo desejado.

AMELIA, entrando
— Zeca, o nosso filho chegou!

[Mudam-se as luzes. Clarins de gléria. Desce do trem LUIZ
com as medalhas no peito, numa farda de gala da Marinha.]

AMARO, abragando-se a ele

— Vocé chegou, meu filho! (Ibid., p. 100)

Propde-se a interpretacdo desta ruptura da agdo na pe¢a como uma
alegoria dos desejos de Amaro, com amplas relagées com o desenrolar da
“fabula” e da “trama” dai por diante. O autor-adaptador, rememora as causas
da amargura do seleiro, mostrando como a vida dele poderia ter sido dife-
rente, se tivesse casado como uma mulher que o amasse. Por isso Amélia é
ali posta na posi¢do de sua esposa, ja que, como sabemos, ela se casara por
amor, diferentemente de Sinhd, que se juntou com Amaro por falta de opgao.
Na fabula romanesca, afinal, Amélia congrega duas de suas necessidades: a de
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ser amado e o desejo de ter a posse da terra onde vive, ja que, por este enten-
dimento, ela seria a verdadeira proprietaria do Santa Fé, ndo Lula.

Essa projecao desejante se amplia ainda mais quando se debruga sobre a
figura de Luiz, filho de Vitorino, entrando em cena, fardado e condecorado,
ou seja, € a realizagdo do sonho de ter um filho viril, corajoso, que lhe fosse
um baluarte em sua velhice.

De maneira ainda mais interessante, aa sequéncia da cena, Marta apare-
cerd vestida de noiva, representando o desejo de Amaro de casar a filha, que,
anteriormente, jé partira de trem em direcdo ao sanatorio:

[LUIZ faz um gramofone, que trouxe na bagagem, funcionar.
Soa uma das varsovianas do Santa Fé e se ouve o tilintar das
campainhas do cabriolé. Entra em cena MARTA, vestida de
noiva.]

AMARO

— Vamos, meu filho. Quero mostrar vocé de engenho em
engenho, e até nas usinas, menos para o de Lula de Holanda.
Sabe que ele ¢ um lobisomem?

LUIZ

— Talvez, pai. Se 0 homem é o lobo do homem, o Lula é o
lobisomem.

[Reviravolta na luz, no som. Um lobisomem se agarra com
MARTA, enquanto outro assassina LULA. De MARTA e de
LULA corre sangue.] (Ibid., p. 100-101)

Vé-se que acompanham Marta e Luiz os mesmos signos do latifundio de
Lula de Holanda: a valsa varsoviana — agora executada por um sofisticado
aparelho mecanico, o gramofone — e o tilintar das campainhas do cabriolé, ou
seja, elementos que apontam para uma vida bem-sucedida financeiramente e
de elevado padrio sociocultural. Amaro, a despeito de ndo demonstrar amor
pela filha, ao menos pelo ego, é provocado a desejar o casamento dela para
ndo ter que carregar o fardo de ser pai de uma solteirona. Mas, o orgulho,
como se percebe, repousa sobre o filho homem que pode ser exibido dos
engenhos as usinas como um bem maior que todos os outros. Curiosamente,
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ao contrdrio do que se vira (seja no romance, seja na pega), a imagem perse-
guidora do lobisomem agora ¢ dirigida ao seu inimigo de classe, visto, entéo,
como “lobo do homem”® Solha, assim, alude ao pensamento filosofico de
Thomas Hobbes (2003).

Depois, ao bestializar Lula como esse ser mitolégico, se alude ao mito
ovidiano do rei Licado, transformado em lobisomem por Zeus, como castigo
por sacrificar humanos e oferecer as carnes aos hdspedes. Ou seja, enquanto
homem/lobo, Lula utiliza a for¢a (for¢a no sentido hobbesiano, de forca
mecanica, quer do préprio corpo, quer de qualquer engenhoca da qual se uti-
lize 0 homem para dominar o outro), e, na fantasia de Amaro, pela boca de
Luiz, ainda se pensa nele como um escravagista, um homem cruel e egoista,
que se utiliza de sua estrutura de poder para oprimir em beneficio préprio.

Entretanto, Marta, que comparecera na cena onirica vestida de noiva e
docilizada pela esfera do casamento, logo é agarrada por um outro tipo de
lobisomem, que irrompe na cena — talvez apontando para um outro des-
tino feminino que, afinal, é da circunscri¢do ao casamento enquanto uma
outra prisdo, um outro encarceramento. De toda maneira, estas estruturas
velhas (casamento, patriarcado, coronelismo) estdo destinadas a derrocada:
os velhos lobisomens mortos pelos novos (a industrializagdo, a modernidade,
o trabalho assalariado etc.).

5  Afiguradolobo, aqui, esta relacionada ao conceito de estado de natureza. O estado de natureza ou
condi¢do natural é uma teoria filosofica que explica a situagdo pré-social dos individuos, anterior
a institui¢do do Estado, marcada pela luta permanente, em que sobressai a lei do mais forte (forga
enquanto um empreendimento fisico). Nest sentido, a Unica forma de acabar com a barbérie de
todos contra todos é a institui¢do da civitas, ou seja, a sociedade civil, portanto, em que haveria a
passagem da condi¢éo de lobo do homem para a sociedade civil. Isto ocorre quando os homens
abnegam de sua liberdade natural, bem como da posse natural de bens e armas e transferem a um
terceiro, o soberano. O principe, entéo, tem a legitimidade do povo para criar leis, aplicar puni¢ées
e declarar a guerra ou a paz. Chama-se esse arranjo sociopolitico de pacto social.
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CONCLUSAO

O texto analisado é parte de uma tendéncia de representa¢do/formali-
zagdo da regionalidade paraibana em nossa cena teatral. Na peca de Solha,
percebe-se que, na passagem do modo narrar para o modo mostrar, os temas
politicos (com énfase para o voto direto e o coronelismo) e a representacao
dos estertores da dominagdo masculina/patriarcal se revelavam em estado de
mutacao.

Assim, enquanto um registro (literario) da histéria social, tanto a obra de
partida (romance) quanto a obra de chegada (adaptagdo) apontam para uma
critica relativa aos modos de organizagdo politica (coronelismo), econémica
(escravagista) e social (patriarcal) da varzea do Paraiba, inicialmente bem
representado pelo Cel. Lula de Holanda — um decadente senhor de engenho
que sobrevive a custa da posse da terra e da posi¢ao politica, regredindo, figu-
radamente, ao estado de natureza, razdo pela qual ele serd metamorfoseado
em lobo, por Luiz, logo apds a cena da estagdo de trem, diante do imaginario
do Mestre Amaro.

Também, homens livres e sem capital politico, como o seleiro, estdio em
crise nas obras sob escrutinio. Em “crise” porque ameagados pela crescente
industrializacdo, que pde o seu saber-fazer em posi¢do de desvalorizagdo na
medida em que se opde a disparidade entre o valor e o preco de seus artefatos,
em rela¢do ao produzidos pela inddstria moderna. Amaro, ao confundir-se
com sua mercadoria, perde o interesse por seu oficio e o préprio valor da
sua vida é solapado. No espectro social, concorrem em seu desfavor uma
tilha solteira e acometida pela loucura, além da ameaca iminente de perder a
moradia e o desprezo de seus pares que, movidos por uma consciéncia mitica,
bestializam o seleiro, o qual, na pec¢a (diferentemente do romance), triunfa
sobre os lobisomens (coronéis) num abrago com Vitorino, enquanto Lula é
assassinado.

Nido menos afetado, mas o que menos sente as transformagdes socais
pelas quais passava o lugarejo, Vitorino, vivendo o presente e devaneando
o futuro, luta contra o que ele considera injusto. Essa luta quixotesca contra
as estruturas politicas revela um recalcamento que o torna contraditério, na
medida que ele deseja ser e estar no lugar dos politicos e coronéis, também,
sob outra forma, oprimindo os opressores.
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Por fim, enquanto uma adaptacao, a pega esta marcada por procedimen-
tos proprios do processo adaptativo, como a supressdo de personagens, a
simultaneidade e aceleragdo de cenas, conservando a “fabula” do romance,
porém alterando a trama em algumas passagens, especialmente em relagio a
alguns nucleos e temas.
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DESENVOLVIMENTO DE DERIVADOS N-ACILIDRAZONICOS
COMO POTENCIAIS FARMACOS DUAIS ANTI-
INFLAMATORIOS E ANTIASMATICOS

Arthur Gabriel Corréa de Farias'
Ricardo Olimpio de Moura®

cascata da inflamagdo é um componente importante na fisiopatologia
de inimeras doencas, como a asma. A terapia atual dessas condi¢bes
apresenta algumas limitagdes, como efeitos adversos e baixa eficd-
cia a longo prazo. Sendo assim, a busca por novas entidades quimicas com
potencial anti-inflamatério é constante. Derivados N-acilidrazénicos se mos-
tram promissores nesse aspecto, a exemplo do JR-09-Bz, o qual apresentou
resultados promissores de atividade anti-inflamatoria e antiasmatica em estu-
dos anteriores. Portanto, este estudo teve como objetivo planejar uma série de
compostos a partir do JR-09-Bz e realizar estudos de docking molecular para
avaliar possiveis alvos associados a inflamacao e asma. Para isso, as moléculas
foram desenhadas e minimizadas, e, em seguida, docadas contra diferentes
alvos. O docking foi realizado no Gold e as interagdes foram analisadas no
Discovery Studio. Ferramentas on-line foram utilizadas para predi¢ao de per-
fil farmacocinético das moléculas mais promissoras. O JRSG-08, JREV-07,
JREV-06 e o JRIN-08 foram as moléculas que mais se destacaram, apresen-
tando os melhores resultados de encaixe nos alvos estudados. Logo, estas
moléculas se mostram promissoras e podem servir de base para o desenvol-
vimento de novos farmacos anti-inflamatérios e antiasmaticos.
Palavras-chave: Derivados N-acilidrazonicos; docking molecular;
Planejamento; doengas inflamatorias.
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INTRODUGAO

A inflamagao é um fendmeno complexo, envolvendo células, vasos san-
guineos e mediadores quimicos, que surge em resposta a uma lesdo tecidual.
A inflamagdo pode ser aguda ou cronica, esta ultima sendo caracterizada por
inflamacdo ativa, fibrose e necrose tecidual. Um processo inflamatério recor-
rente deixa de ser benéfico e passa a contribuir para lesao tecidual e perda de
funcao, trazendo consequéncias negativas para o paciente. A inflamagéo esta
na fisiopatologia de quase todas as doengas, sendo muitas vezes um com-
ponente categdrico e contribuidor da progressiao da doenga (Marchi et al,,
2023).

A asma é uma doenga respiratoria crénica caracterizada por inflamagdo
ativa e estreitamento das vias aéreas. De acordo com a Organizagdo Mundial
da Satude (2019), a asma acomete pouco mais de 260 milhdes de pessoas ao
redor do mundo, sendo também a doenca crénica mais comum entre criangas.
Diversos fatores genéticos e ambientais parecem estar ligados ao desenvolvi-
mento da doenga. O tipo mais comum ¢ a asma alérgica (também chamada
de atopica ou extrinseca), caracterizada por uma resposta imune exacerbada
a presenga de alérgenos (Gans; Gavrilova, 2020; Habib; Pasha; Tang, 2022).

O tratamento para as condi¢des inflamatorias incluindo a asma, possui
suas limitagoes. Além dos efeitos adversos, algumas terapias sdo acompanha-
das de resisténcia e, no caso da asma, alguns fairmacos ndo conseguem agir
no controle dos sintomas a longo prazo (Patel et al., 2023). A busca por novas
estratégias terapéuticas com a exploragdo de novos alvos e estruturas privile-
giadas através de ferramentas computacionais ¢ de grande importancia para o
desenvolvimento de novos anti-inflamatdrios e antiasmaticos mais seletivos e
eficazes (Carr; Peters, 2022).

Nesse sentido, relata-se que compostos N-acilidrazénicos sdo promisso-
res candidatos a farmaco para o tratamento de condigdes inflamatdrias, como
o (2E,N’E)-N’-benzilideno-2-ciano-3-fenilacriloidrazida (JR-09-Bz), o qual
demonstrou atividade anti-inflamatdria e antiasmatica no estudo realizado
por Ramos et al. (2022). O Composto reduziu o infiltrado de células infla-
matdrias, a quantidade de muco e a fibrose associada a inflamacdo e asma
em modelos in vivo. Efeitos semelhantes foram apresentados pelo (E)-2-
ciano-N'-(3-etoxi-4-hidroxibenzilideno)acetoidrazida (JR-12) (Ramos et al.,
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2022). Outro composto N-acilidrazonico semelhante, o (E)-N'-((1H-indol-
3-il)metileno)-2-cianoacetoidrazida (JR-19), contendo um anel inddlico,
apresentou atividade anti-inflamatéria através da regulacdo da migragdo de
leucdcitos e da inibi¢do da produgéo de citocinas (Silva et al., 2023).

MATERIAL E METODOS

Planejamento da série congénere

A série foi planejada a partir de um composto previamente sintetizado e
caracterizado pelo nosso grupo de pesquisa, o (2E,N’E)-N’-benzilideno-2-
ciano-3-fenilacriloidrazida (JR-09-Bz). O JR-09-Bz apresentou significativa
atividade anti-inflamatdria, mucolitica e antifibrdtica in vivo em estudos ante-
riores (Ramos et al., 2022). A série congénere (Figura 1) foi obtida a partir da
modificacdo de seus anéis aromaticos, adicionando diferentes substituintes
ou substituindo-os pelo anel indol.

N

I
H
N

B
g N
0

JR-09-Bz

i I
R = | H
L N‘N/ 2
;R
T /\@

R = 4-H; 4-Cl; 2,4-Cl; 4-CHa; 4-OCHa; 4-OH;
3-OCH,CHy-4-OH; 3,5-OCH4-4-OH

I
X
R H i
N N\N/ : e /
0 NH

Figura 1. Planejamento da série congénere baseado na estrutura privilegiada do derivado

N-acilidrazonico JR-09-Bz. Fonte: Autoria prépria, 2025.
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Docking molecular

Alvos relevantes para inflamag¢do e asma foram obtidos a partir do
Research Collaboratory of Structure Bioinformatics Protein Data Bank (RCSB
PDB). O estudo in silico contemplou os alvos: ciclooxigenase 2 (COX-2, PDB
ID: 3LN1), oxido nitrico sintase induzivel (iNOS, PDB ID: 3E7G), 5-lipoxi-
genase (5-LOX, PDB IB: 6NCF), leucotrieno A4 hidrolase (LTA,H, PDB ID:
1HS6) e receptor B2-adrenérgico (PDB ID: 7DHI). A ancoragem molecular
foi realizada utilizando o software Gold 5.8.1.

Asestruturas dos derivados foram desenhadas no programa MarvinSketch
23.16.0 e, posteriormente, submetidas a otimiza¢ao de geometriano ArgusLab
4.0.1 para minimizar as energias através do método semiempirico PM3. A
analise por ancoragem molecular foi previamente validada através de redo-
cking com o ligante cocristalizado de cada alvo, sob as 4 diferentes fun¢des de
score do Gold e considerando o Desvio Quadrético Médio (RMSD) < 2.0 A
como parametro de validagdo (Bell; Zhang, 2019).

Finalmente, os complexos ligante-proteina, correspondentes a confor-
magdo (pose) com melhor pontuagdo (fitness score), foram extraidos e as
interagdes intermoleculares analisadas com o auxilio do software Discovery
Studio 2024 Client.

Perfil farmacocinético in silico

O perfil farmacocinético de ADME (absor¢ao, distribui¢cdo, metabolismo
e excregdo) e toxicoldgico dos compostos mais promissores serd analisado
através das ferramentas on-line SwissADME e XenoSite. Serdo observados
parametros como absor¢do através do trato gastrointestinal, capacidade de
permeagdo pela barreira hematoencefalica (BHE), pKa, solubilidade aquosa
(Log S), lipofilicidade (Wlog P e Mlog P), pontos de metabolismo e possibili-
dade de inibi¢ao de enzimas do citocromo P450. Finalmente, estes compostos
serdo analisados quanto ao cumprimento dos critérios de druglikeness de
Lipinski, Ghose, Veber e Egan.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Planejamento da série congénere

Foram planejados 64 derivados N-acilidrazonicos a partir das modifica-
¢oes no JR-09-Bz. Esses derivados variam entre si nos substituintes ligados
aos anéis aromaticos (Tabela 1). Essas modificacdes visaram demonstrar as
influéncias estéricas e eletronicas de diferentes grupamentos na interagéo far-

macodindmica e nas propriedades farmacocinéticas das moléculas.

Tabela 1. Derivados N-acilidrazonicos planejados a partir do JR-09-Bz. Continua...

SERIE R COMPOSTO
4-H JRH-01
4-Cl JRH-02
N |N| 2,4-Cl JRH-03
R @\/LW H P 4-CH, JRH-04
°N 4-OCH, JRH-05
@] /\© 4-OH JRH-06
3-OCH,CH,-4-OH JRH-07
3,5-OCH,-4-OH JRH-08
4-H JRC-01
4-Cl JRC-02
9 |N| 2,4-Cl JRC-03
R—()\J\( o 4-CH, JRC-04
N n 4-OCH, JRC-05
© Cl 4-OH JRC-06
3-OCH,CH,-4-OH JRC-07
3,5-OCH,-4-OH JRC-08
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SERIE R COMPOSTO
4-H JRDC-01
4-Cl JRDC-02
N 2,4-Cl JRDC-03
% L cl
R—— H 4-CH, JRDC-04
N N. =
N 4-OCH, JRDC-05
0
cl 4-OH JRDC-06
3-OCH,CH,-4-OH JRDC-07
3,5-OCH,-4-OH JRDC-08
4-H JRM-01
4-Cl JRM-02
N 2,4-Cl JRM-03
N 1[I
R—— H 4-CH, JRM-04
N N. =
N/\©\ 4-OCH, JRM-05
0 4-OH JRM-06
3-OCH,CH,-4-OH JRM-07
3,5-OCH,-4-OH JRM-08
4-H JRMO-01
|N| 4-Cl JRMO-02
R B H 2,4-Cl JRMO-03
T, N‘N/ 4-CH, JRMO-04
0 o 4-OCH, JRMO-05
| 4-OH JRMO-06
3-OCH,CH,-4-OH JRMO-07
3,5-OCH,-4-OH JRMO-08
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SERIE R COMPOSTO

4-H JRHO-01

4-Cl JRHO-02

- |N| sacl JRHO-03
R . JRHO-04
NN NN 4-CH, JRHO-04

o} @ - 4-OCH, JRHO-05

4-OH JRHO-06

3-OCH,CH,-4-OH  JRHO-07

3,5-OCH,-4-OH JRHO-08

4-H JREV-01

N 4-Cl JREV-02

< @\Jl\[(” \ 2,4-Cl JREV-03
W N‘N&\©:O 4-CH, JREV-04
o 4-OCH, JREV-05

on 4-OH JREV-06

3-OCH,CH,-4-OH JREV-07

3,5-OCH,-4-OH JREV-08

4-H JRSG-01

|N| 4-Cl JRSG-02

R_:: P H P CI) 2,4-Cl JRSG-03
N 4-CH, JRSG-04

° /\@OH 4-OCH, JRSG-05

N 4-OH JRSG-06

3-OCH,CH,-4-OH JRSG-07

3,5-OCH,-4-OH JRSG-08
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SERIE R COMPOSTO

4-H JRIN-01

K 4-Cl JRIN-02

Yy 2,4-Cl JRIN-03
RQ\/LWH\NAE@ 4-CH, JRIN-04
5 L 4-OCH, JRIN-05

4-OH JRIN-06

3-OCH,CH,-4-OH JRIN-07

3,5-OCH,-4-OH JRIN-08

4-H JRH-09

N 4-Cl JRC-09

HN Il 2,4-Cl JRDC-09
@J\J\WH\N/ 2 4-CH, JRM-09
o /\@R 4-OCH, JRMO-09

4-OH JRHO-09

3-OCH,CH,-4-OH JREV-09

3,5-OCH,-4-OH JRSG-09

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Docking molecular

Através do docking molecular é possivel analisar se uma molécula é capaz
de interagir com o sitio ativo de um alvo de interesse, determinando seu
modo de ligagdo ou melhor pose dentro do sitio, o qual estd associado ao
complexo ligante-alvo de maior estabilidade (Kothandan; Ganapathy, 2014;
Xiao et al., 2024). No Gold, o complexo mais estavel é aquele que apresenta
maior valor de fitness score. Diferentes substituintes foram adicionados ao
scaffold original visando avaliar a contribuicdo de diferentes fatores na afi-
nidade dessas moléculas pelos alvos, como os fatores estéricos, eletronicos e
lipofilicos. Considerando a COX-2 (3LN1), nenhum dos compostos apresen-
tou um fitness score superior ao do ligante cocristalizado (celecoxibe), muito
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provavelmente por conta do tamanho e da estrutura linear das moléculas,
uma vez que inibidores mais seletivos para COX-2 comumente apresentam
estruturas mais volumosas com formato em V (Arora et al., 2020).

O docking com a enzima 5-LOX (6NCF) revelou que a maioria das
moléculas apresentou uma pontuagdo superior a do ligante cocristalizado,
o inibidor alostérico AKBA (55.6112). Na Tabela 2 estdo os resultados de
docking para as 5 melhores moléculas de acordo com o fitness score, bem
como as principais interagdes intermoleculares. Na Figura 3, é possivel com-
parar as interagdes presentes nos complexos do JRSG-08 (maior pontuagao
de fitness) e do ligante cocristalizado (AKBA).

Tabela 2 — Melhores resultados de docking molecular com a 5-LOX (PDB: 6NCEF).

Molécula Fitness score Interagdes
JRSG-08 76.5866
JRSG-04 74.7858
Interagdes hidrofébicas (alquil e
JRIN-08 74.5602 ni-alquil), ligagées de hidrogénio com
JRSG-05 23.6778 Thr137 e Arg138; empilhamento n-ca-
tion com Arg101.

JREV-08 73.5061

AKBA 55.6112

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Figura 3. Complexos 2D da 5-LOX com A) JRSG-08 e B) AKBA. Fonte: Autoria prépria,
2024.
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Juntamente com a COX, a 5-LOX atua no metabolismo do 4cido ara-
quidonico (AA), um acido graxo essencial de 20 carbonos que compde os
fosfolipideos de membrana. Apos estimulo inflamatério, as fosfolipases libe-
ram o AA, que é entdo convertido em prostaglandinas e tromboxanos pela
COX. Navia da 5-LOX, o acido araquidonico é convertido em leucotrieno A ”
(LTA,), o precursor imediato de todos os leucotrienos biologicamente ativos,
o leucotrieno B4 e os cisteinil leucotrienos (LTC »LTD, e LTE 4), que promo-
vem broncoconstri¢do, com aumento da produgdo de muco e infiltracao de
células inflamatorias na mucosa bronquica (Bruno et al., 2018).

O JRSG-08 foi capaz de interagir com a 5-LOX de maneira similar ao
AKBA, o qual demonstrou potente atividade inibidora de 5-LOX in vitro
(IC,, < 10 uM) (Gilbert et al., 2020). O residuo de carboxilato do AKBA esta
envolvido com a formagdo de uma ponte salina (intera¢ao iénica) com o resi-
duo de Arg101, um residuo importante que modula a atividade enzimatica;
enquanto que o grupo acetoxi realiza ligagdes de hidrogénios com Thr137
e Arg138, tais interagdes também foram descritas no estudo de Gilbert e
colaboradores (2020). O JRSG-08 e outros analogos mimetizaram o posicio-
namento do inibidor AKBA ao interagir com os mesmos residuos por ligagdo
de hidrogénio e por empilhamento nt-cation com Arg101, sugerindo a 5-LOX
como um alvo potencial para estas moléculas.

Uma vez formado, o LTA4 pode ser substrato da LTA . hidrolase, uma
epoxido hidrolase e aminopeptidase dependente de zinco. A LTA,H hidrolisa
a instavel fungdo epoxido do LTA, para formar o LTB,, um potente agente
quimiotatico (Wan et al., 2017). Os derivados 3-etoxi-4-hidroxifenilicos
(JREV) e indolicos (JRIN) foram os que apresentaram melhores resultados,
com valores de fitness proximos ao do inibidor competitivo bestatina (Tabela
3). O JREV-07 interagiu com alguns residuos importantes para a atividade de
aminopeptidase (como Tyr383 e Glu296), que estd implicada na hidroélise de
peptideos inflamatdrios, consequentemente, revela que a enzima possa tam-
bém ter um papel no processo de resolucdo da inflamagdo (Wan et al., 2017;
Rohn et al., 2021). Os residuos de Tyr267 e Tyr378 interagiram com o JREV-
07 através de empilhamento -7 e n-alquil, respectivamente. Estes residuos
sdo importantes para a correta orientacdo do substrato na cavidade da enzima
(Audat et al., 2020).
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Tabela 3. Melhores resultados de docking molecular com a LTA,H (PDB: 1HS6).

Molécula Fitness score Interagdes
JREV-07 56.3948
JRIN-07 55.8491
Interagdes hidrofdbicas (alquil e
JRIN-09 55.7582 ni-alquil), ligagdes de hidrogénio
com Arg326 e Glu296; empilha-
JREV-08 55.5272 mento n-4nion com Glu325 e -1
com Tyr267.
JREV-09 55.4069
Bestatina 51.2461

Fonte: Autoria prépria, 2025.
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Figura 4A. Complexos 2D da LTA,H com JREV-07. Fonte: Autoria propria, 2024.
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Figura 4B. Complexos 2D da LTA H com Bestatina. Fonte: Autoria prépria, 2024.

Estes resultados apontam estes derivados N-acilidrazénicos como poten-
ciais agentes para o tratamento da asma, podendo inibir em diferentes niveis
a via da sintese de leucotrienos. O LTB, e os cisteinil leucotrienos promovem
a quimiotaxia e o aumento da permeabilidade vascular, respectivamente. A
diminui¢do na produgio de LTB,, via inibicdo da LTA4 hidrolase, contribui,
portanto, para a redugdo da migragdo de leucécitos para o tecido infla-
mado, como o tecido bronquico. Enquanto que, a inibi¢do da 5-LOX néo s6
promove a diminui¢do da produgdo de LTB,, mas também dos cisteinil leuco-
trienos, potentes broncoconstritores. Sendo assim, estes sao dois importantes
alvos que tém sido explorados para o tratamento da asma, devido sua grande
importancia na fisiopatologia da doenga (Bruno et al., 2018; Wan et al., 2017).

Existem varias isoformas de sintases de 6xido nitrico, sendo que a indu-
zivel (iNOS) tem sua produgdo aumentada por estimulos inflamatdrios. Estas
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enzimas sdo proteinas contendo heme que catalisam a conversao de arginina
em citrulina, liberando uma molécula de éxido nitrico, um radical livre e
potente vasodilatador (Chen, 2024; Zhang et al., 2024). A elevada produgao
de 6xido nitrico (NO) durante o estado inflamatério contribui para vaso-
dilatagdo, atraindo mais células inflamatérias para o local, bem como para
a formacgdo de espécies reativas (radicais livres), que contribuem para mais
lesdo celular e ativagdo dos mecanismos da inflamagdo (Nah et al., 2024).
Apenas o JREV-06 (70.4524) apresentou um fitness ligeiramente superior ao
da pose de menor RMSD do inibidor cocristalizado da iNOS, o AR-C95791
(70.0611). Na Figura 5 podem ser observados os complexos do JREV-06 e do
AR-C95791 com a iNOS.
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Figura 5. Complexos 2D da iNOS com A) JREV-06 e B) AR-C95791. Fonte: Autoria pré-

pria, 2024.

466



Assim como o inibidor cocristalizado, o JREV-06 foi capaz de intera-
gir com aminoacidos da proteina e a0 mesmo tempo realizar interacdes de
empilhamento com o grupo heme. Também foram observadas ligagdes de
hidrogénio com Arg388 e Asp382, residuos importantes do sitio catalitico.
Interagdes semelhantes foram observadas em outros estudos (Arias et al.,
2021; Garcin et al., 2008).

Por fim, realizou-se o docking no receptor Bz-adrenérgico, um recep-
tor acoplado a proteina G (GPCR). Apoés ativacdo deste receptor, a proteina
Gs ativa a enzima adenilato-ciclase, que por sua vez catalisa a conversdo
de monofosfato de adenosina (AMP) em AMP ciclico (AMPc). Os niveis
intracelulares aumentados de AMPc levam a ativa¢do da proteina cinase
dependente de AMPc (PKA). A PKA fosforila diversos substratos, ativando
vias de sinalizagdo que culminam no relaxamento do musculo liso bronquico,
causando broncodilatagdo (Brunton; Hilal-Dandan; Knollmann, 2018). Essa
cascata estd representada na Figura 6.

Efeitos a jusante (relaxamento do
musculo liso - broncodilatacéo)

Figura 6. Cascata de sinalizagdo do receptor Bz—adrenérgico. Fonte: Autoria propria, 2025.
Os agonistas B2 fazem parte do tratamento padrao da asma, contudo, estdo

associados a efeitos adversos cardiovasculares, especialmente em pacien-
tes de risco (Cazzola et al., 2019). Um numero significativo de moléculas
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apresentou um fitness superior a do ligante cocristalizado, o agonista salbu-
matol. Na Tabela 4 e na Figura 7 estdo os valores de fitness e o complexo da
molécula com melhor resultado, respectivamente.

Tabela 4 — Melhores resultados de docking molecular com o receptor 3, (PDB: 7DHI).

Molécula Fitness score Interagdes
JRIN-08 46.3795
JRIN-09 45.1293

Intera¢des hidrofébicas (alquil e

JREV-08 44.8444 n-alquil), ligacdo de hidrogénio
JRSG-08 44.8287 com Asp113; empilhamento n-m
com Phe290.
JRSG-09 44.5801
Salbutamol 34.0331

Fonte: Autoria propria, 2025.
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O JRIN-08 foi capaz de interagir com muitos dos mesmos aminoacidos
que o salbutamol interage, incluindo residuos importantes para atividade
agonista, como Phe290 (Yang et al., 2021). O hidrogénio ligado ao nitrogé-
nio da N-acilidrazona do composto fez ligacdo de hidrogénio com Asp113 e
o anel indol realizou interagdo de empilhamento n-n em forma de T com o
residuo Phe290. Apesar do maior nimero de ligagdes de hidrogénio realiza-
das pelo salbutamol, o nimero total de interagdes realizadas pelo JRIN-08
foi bem maior, o que talvez explique seu fitness score superior, implicando o
receptor 3, como um alvo potencial para os derivados N-acilidrazénicos.

Perfil farmacocinético in silico

Devido a semelhanca estrutural das 4 moléculas mais promissoras, seu
perfil farmacocinético foi muito semelhante. Com exce¢ao do JRSG-08, todas
demonstraram boa absor¢éo gastrointestinal. A area de superficie polar topo-
légica (TPSA) do JRSG-08 ¢ bem mais elevada que a das outras moléculas,
o que pode explicar porque o composto saiu da area favoravel a absor¢do
gastrointestinal no grafico boiled-egg gerado pelo SwissADME (Figura 8).
Nenhum dos compostos violou as regras de druglikeness estabelecidas por
Lipinski (peso molecular < 500; MLogP < 4,15; aceptores de ligacdo de hidro-
génio < 10; doadores de ligagdo de hidrogénio < 5), as quais indicam que os
compostos apresentam propriedades fisico-quimicas que favorecem a biodis-
ponibilidade oral (Tian et al., 2015).

Show Molecules Name

BBB
HIA
© PGP+
o PGP-
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Figura 8. Grafico boiled-egg de propriedades farmacocinéticas dos compostos pelo
SwissADME. Fonte: SwissADME, 2025.
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Na Tabela 5 estdo dispostos os principais resultados de perfil farmacociné-
tico das moléculas mais promissoras. Além da absor¢ao Gi e cumprimento
das regras de druglikeness, também ¢ importante destacar que ndo é previsto
que nenhuma das moléculas possa permear a barreira hematoencefalica
(BHE), o que poderia acarretar na geragdo de efeitos adversos no sistema
nervoso central. Esses compostos também ndo sdo provaveis substratos da
glicoproteina P (P-Gp), a qual é responsavel por interagdes medicamentosas
farmacocinéticas. Por fim, com exce¢do do JRSG-08, todos os compostos sdo
provaveis inibidores da isoforma majoritaria das enzimas do citocromo P450,
a CYP3A4, o que pode implicar na inibi¢ao do metabolismo de outros farma-
cos e, portanto, exacerbar efeitos téxicos (Li et al., 2019).

Tabela 5. Principais propriedades farmacocinéticas previstas in silico para as moléculas
mais promissoras

PROPRIEDADE JRSG-08 JREV-07 JREV-06 JRIN-08

Peso Molecular (g/mol) 427,41 395,41 367,36 390,39
LogP 2,02 2,73 1,94 2,45
Log$S -3,67 -3,99 -3,51 -4,01
Absorcio Gi Baixa Alta Alta Alta
Permeabilidade pela BHE Nao Nao Nao Nao
Substrato da P-Gp Nio Nio Nio Nio
Inibi¢do de CYP3A4 Néo Sim Sim Sim
Violac;éo. d.as régras de Niio Nio Nio Nio

Lipinski

Fonte: Autoria propria, 2025.

O metabolismo dos farmacos é uma etapa crucial da sua farmacociné-
tica, sendo responsavel pela bioinativacao das moléculas e facilitando a sua
excre¢do pela urina. O conhecimento dos principais pontos metabdlicos
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de uma estrutura de uma molécula em potencial permite prever sua labili-
dade metabolica e quais os possiveis metabdlitos (Chagas; Moss; Alisaraie,
2017). As 4 moléculas promissoras apresentaram um semelhante perfil de
metabolismo no Xenosite. Todas possuem em sua estrutura uma porgao
aceptora de Michael, o qual pode sofrer reacdo de adicdo com bionucledfi-
los, como a glutationa (Jackson et al., 2017). Além disso, todos os compostos
possuem hidroxilas fenoélicas livres que podem sofrer conjugagdo com acido
glicurénico. Ademais, as metoxilas e etoxilas podem sofrer O-desalquilagéo,
formando os fendis correspondentes.

CONCLUSOES

Os novos derivados N-acilidrazdénicos planejados neste estudo apre-
sentaram bons resultados in silico tanto de docking molecular quanto de
perfil farmacocinético. Através do docking foi possivel identificar potenciais
alvos para estas moléculas e analisar seu perfil de interagdes. Portanto, estas
moléculas demonstram ser promissoras para o desenho de novos farmacos
anti-inflamatdrios e antiasmdticos, sendo necessario buscar rotas sintéticas
plausiveis para sua obtengdo de forma eficiente e com menor custo. Ademais,
¢ importante avaliar o perfil de toxicidade dos compostos, de forma a garantir
maior seguranga e eficicia dos mesmos.
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INDICADORES DE PRODUTIVIDADE E ECONOMICO DE
FRANGOS CAIPIRAS ALIMENTADOS COM DIFERENTES
FORRAGEIRAS NO SEMIARIDO PARAIBANO

Dennedy Magnos Oliveira Gomes"

Felipe Queiroga Cartaxo >

bjetivou-se avaliar os indicadores de produtividade e econémico de

frangos caipiras alimentados com ragdes contendo farelo das folhas

de moringa (Moringa oleifera), de leucena (Leucaena leucocephala)
e de gliricidia (Gliricidia sepium) no semidrido paraibano. O experimento
foi conduzido no Setor de Avicultura da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), Campus-IV, Catolé do Rocha-PB. Foram utilizados 120 frangos
caipiras da linhagem Label Rouge, conhecida como “Pescogo Pelado”, sendo
30 frangos alimentados com a rac¢do referéncia (sem forrageiras), 30 frangos
alimentados com ragao contendo 10% de farelo das folhas moriga (FFM),
30 frangos alimentados com ragdo contendo 10% de farelo das folhas de
leucena (FFL) e 30 frangos alimentados com ragao contendo 10% de farelo
das folhas gliricidia (FFG), distribuidos em quatro tratamentos. Os frangos
caipiras alimentados com a ragio referéncia e a racao contendo FFM apresen-
taram maiores pesos vivos, ganho de peso médio didrio e ganho de peso total.
Houve efeito das ra¢des sobre o consumo médio de ragdo, em que os fran-
gos alimentos com o FFM consumiram maior quantidade em comparagio
as ragdes contendo os demais farelos das folhas das forrageiras. Os frangos
caipiras submetidos a ragdo contendo o FFM apresentaram melhor conversdo
alimentar em relagdo aos animais que consumiram FFL. A maior margem
bruta de lucro dos frangos alimentados com FFM foi aproximadamente 30%

1 Aluno do Curso de Agronomia. E-mail: dennedy.gomes(@aluno.uepb.edu.br

2 Centro de Ciéncias Humanas e Agrérias- Campus IV E-mail: felipequeirogacartaxo@servidor.
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maior em comparagao aos animais que consumiram FFG e 46% maior aos
frangos caipiras alimentados com FFL. Frangos alimentados com ra¢ao con-
tendo FFM apresentam melhores de produtividade e economico.

Palavras-chave: Alimentos alternativos; Gliricidia; Leucena; Moringa;
Sistema Semi-intensivo.

INTRODUCAO

A carne de frango é a proteina mais consumida no Brasil, sendo uma
carne de excelente contetido nutricional e com pregos.

Acessiveis e relativamente estdveis, quando comparada a outras prote-
inas, derivadas de outras espécies (Cavalcanti, 2019). Aliado a este fato, a
carne de frangos caipiras tem tido uma demanda crescente por parte dos con-
sumidores, que deve estar relacionado dentre outros aspectos as qualidades
sensoriais e organolépticas da carne destes animais em relagdo aos frangos
industriais criados em regime de confinamento e abatidos aproximadamente
aos 45 dias de vida.

Outro fato que pode justificar a maior procura por frangos caipiras, tam-
bém conhecidos como frango colonial, é o sistema de criagdo adotado. Neste
sistema de produgdo, as aves a partir de 28 dias idade até o abate, entre 80 e
100 dias, sdo criadas soltas alimentando-se de ragdo e do pasto composto por
forrageiras de alto valor nutritivo e alta digestibilidade. Este fato tem sido uma
demanda cada vez maior por parte dos consumidores que preferem produtos
que sejam criados em ambiente onde o bem estar animal seja prioridade.

Com relagdo a alimentagdo, os alimentos que compde a dieta dos frangos
caipiras sdo a base de concentrados de origem vegetal e minerais, ndo tendo a
necessidade da utilizagdo de aditivos, como promotores de crescimento, dei-
xando o produto mais saudavel e atendendo as exigéncias dos consumidores
que procuram por produtos com essa caracteristica.

Os ingredientes utilizados na alimentagao dos frangos caipiras sdo a base
milho, como fonte energética, e farelo de soja, como fonte proteica, porém
estes alimentos convencionais apresentam altos precos, reduzindo sobrema-
neira a lucratividade da criagdo. Macambira et al. (2018) afirmaram que a
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alimentacdo representa o maior custo de producdo no setor avicola, estando
em torno de 60 a 70%.

De acordo com Silva (2018), os elevados precos de cereais estimulam as
pesquisas sobre fontes alternativas de alimentos para ndo ruminantes. Com
finalidade de gerar produtos aliados a realidade econdmica dos produtores.
Nos trépicos temos recursos forrageiros que podem competir com vanta-
gem com cereais, apresentando elevados niveis nutricionais. Neste sentido,
existem forrageiras como exemplo a gliricidia (Gliricidia sepium), leucena
(Leucaena leucocephala) e moringa (Moringa oleifera), que sdo leguminosas
arboreas e apresentam elevado percentual de proteina.

Silva et al. (2019) afirmaram que a gliricidia é uma leguminosa arbdrea
perene de elevada produtividade de folhas comestiveis, nativa do México e
América Central introduzida no Brasil, sendo indicada como um suplemento
forrageira de proteina, principalmente quando se considera seu elevado teor
proteico em torno de 24% de proteina bruta.

De acordo com Lopes et al. (2014), entre as plantas adaptadas ao bioma
caatinga, a leucena se destaca por ser uma leguminosa, cujo material foliar
apresenta excelente aporte de proteina, satisfatério valor energético. Arruda
et al. (2010) afirmaram que uma das leguminosas adaptadas ao semiarido e
usada para aves caipiras ¢ a leucena, cujo o ter¢o aéreo da planta apresenta
satisfatorio valor proteico e energético.

Com relagdo a moringa, segundo Sobral et al. (2020), a moringa é uma
leguminosa arboérea nativa do Norte da India, e pode ser encontrada na
regido Nordeste do Brasil, tendo seu cultivo na regido do semidrido devido a
tolerancia a seca e adaptacdo a diversos tipos de solos. Oliveira et al. (2020),
para animais ndo ruminantes a moringa constitui em fonte alimentar com
alto teor de proteinas com 6timo valor biolégico, atuando como um promo-
tor de desempenho e aumentando o ganho de peso dos animais. Teixeira
(2012) encontrou 28,6% de proteina bruta na farinha de suas folhas, portanto
pode substituir parcialmente o concentrado proteico (farelo de soja), que é o
alimento de maior custo na ragdo das aves, melhorando os indicadores eco-
ndmicos da atividade.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os indicadores de produtividade
e econdmico de frangos caipiras alimentados com ragdes contendo farelo das
folhas de moringa, de leucena e de gliricidia no semiarido paraibano.
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MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area experimental

O projeto foi submetido ao Comité de Etica de Uso de Animais da
Universidade Estadual da Paraiba sob o numero de protocolo 049/2023.

A pesquisa foi conduzida no Setor de Avicultura Alternativa da
Universidade Estadual da Paraiba/UEPB/Campus/IV, no municipio de Catolé
do Rocha/PB.

Tratamentos e amostragens

Foram utilizados 120 frangos caipiras da linhagem Label Rouge, conhe-
cida como “Pescogo Pelado”, sendo 30 frangos alimentados com a ragdo
referéncia (sem forrageiras), 30 frangos alimentados com ragao contendo
10% de farelo das folhas moringa (FFM), 30 frangos alimentados com ragiao
contendo 10% de farelo das folhas de leucena (FFL) e 30 frangos alimentados
com ragdo contendo 10% de farelo das folhas gliricidia (FFG), distribuidos
em quatro tratamentos.

As ragoes contendo diferentes farelos das folhas de forrageiras tiveram
trés tipos de composigao, visando atender as exigéncias nutricionais nas dis-
tintas fases de vida dos frangos: inicial (8 - 28 dias), crescimento (29 - 56
dias) e final (57- 84 dias), que foram formuladas para ficarem isoproteicas e
isoenergéticas (Tabelas 1, 2 e 3), conforme as recomendagdes de Rostagno et
al. (2011) para frangos de desempenho regular.

Na agua destinada aos frangos caipiras foi adicionado pastilhas de cloro
para prevenir o crescimento de microrganismos patdgenos que podem causar
doencgas as aves.
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Tabela 1. Composi¢do percentual das ragdes para a fase de 8 a 28 dias de idade

Composigio alimentar (%) Tratamentos
Referéncia Leucena  Moringa  Gliricidia
Milho moido 66,50 57,30 57,30 57,30
Farelo de soja 28,50 27,70 27,70 27,70
Farelo das folhas de leucena - 10,00 - -
Farelo das folhas de moringa - - 10,00 -
Farelo das folhas de
gliricidia - _ ) 10,00
Ntcleo crescimento 5,00 5,00 5,00 5,00
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Composigdo quimica
Proteina bruta (%) 19,35 20,28 20,01 20,45
Energia metabolizavel
(Kcal/kg MS)
Fibra bruta (%) 2,84 3,85 5,00 4,33
Extrato etéreo (%) 3,88 3,89 4,25 3,74
Célcio (%) 0,91 1,14 1,20 1,15
Fésforo (%) 0,57 0,56 0,56 0,56
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Tabela 2. Composi¢do percentual das ragdes para a fase de 29 a 56 dias de idade

Composigio alimentar (%) Tratamentos
Referéncia Leucena Moringa  Gliricidia
Milho moido 70,00 63,00 63,00 63,00
Farelo de soja 25,00 22,00 22,00 22,00
Farelo das folhas de leucena - 10,00 - -
Farelo das folhas de moringa - - 10,00 -
Farelo das folhas de gliricidia - - - 10,00
Ntcleo engorda 5,00 5,00 5,00 5,00
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Composi¢do quimica
Proteina bruta (%) 17,96 18,02 17,76 18,20
Energia metabolizavel (Kcal/
kg MS) ) ) ) )
Fibra bruta (%) 2,76 3,71 4,86 4,19
Extrato etéreo (%) 4,01 4,10 4,46 3,95
Calcio (%) 0,90 1,12 1,18 1,13
Fosforo (%) 0,51 0,49 0,46 0,56
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Tabela 3. Composi¢do percentual das ragdes para a fase de 57 a 84 dias de idade

o Tratamentos
Composigio alimentar (%)

Referéncia  Leucena  Moringa  Gliricidia

Milho moido 75,00 67,00 67,00 67,00
Farelo de soja 20,00 18,00 18,00 18,00
Farelo das folhas de leucena - 10,00 - -
Farelo das folhas de moringa - - 10,00 -
Farelo das folhas de
gliricidia ) _ i 10,00
Ntcleo engorda 5,00 5,00 5,00 5,00
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Composigdo quimica

Proteina bruta (%) 15,98 16,44 16,17 16,61
Energia metabolizavel
(Kcal/kg MS) ) ) ‘ '
Fibra bruta (%) 2,64 3,61 4,76 4,09
Extrato etéreo (%) 4,19 4,25 4,60 4,10
Célcio (%) 0,88 1,11 1,17 1,12
Fésforo (%) 0,49 0,47 0,48 0,47

Variaveis analisadas: Crescimento

Ao chegarem ao avidrio, os frangos caipiras foram colocados em um
circulo de protegdo cada grupo com campénulas (aquecedores) para pro-
porcionar calor de aproximadamente de 32°C, tendo em vista que os pintos
ndo sdo capazes de manter adequadamente sua temperatura corporal. Este
aquecimento teve duragido de sete dias e foi realizado por meio de iluminagéo
elétrica.

O piso foi forrado com palha de arroz, substrato utilizado para a deno-
minada “cama de frango”, sendo imprescindivel para evitar calos e feridas no
peito e nas articulacdes das aves caipiras durante o periodo que estiverem no
aviario. Apds o periodo de aquecimento os circulos de protegdo foram retira-
dos, liberando o galpéo para os frangos caipiras jovens.
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As racdes foram fornecidas duas vezes ao dia. Na fase inicial de vida dos
pintos, primeira semana, todos os frangos caipiras ficaram juntos e recebe-
ram ragdo comercial Unica para pintos de um a sete dias de idade.

Posteriormente, os frangos foram divididos em quatro grupos: 0,0% de
forrageiras, 10,0% de FFM, 10,0% de FFL e 10,0% de FFG, contendo 30 fran-
gos caipiras em cada grupo.

Quando os frangos caipiras completaram 28 dias de vida os animais foram
soltos em trés piquetes. Nestes piquetes os frangos tiveram acesso ao pasto a
base de capim Tifton 85 (Cynodon spp) e sombra.

Producao do farelo das folhas de forrageiras

O Campus IV da UEPB dispde de dreas onde estdo as plantas de moringa,
leucena e gliricidia. As folhas destas forrageiras foram utilizadas para produ-
¢do do farelo das folhas que compuseram as dietas dos frangos caipiras.

Incialmente os ramos foram cortados, posteriormente, as folhas foram
retiradas dos talos manualmente com a utilizagdo de luvas. Em seguida, as
folhas foram desidratadas ao sol durante aproximadamente 24 horas e tritu-
radas em forrageira para a obtencéo do farelo das folhas para serem utilizadas
nas ragdes experimentais dos frangos caipiras.

Depois de confeccionado o farelo das folhas de moringa, leucena e gliri-
cidia os mesmos foram incluindos nas dietas experimentais, tendo sido antes
do fornecimento as aves misturados e homogeneizados aos demais ingre-
dientes da racio.

Variaveis analisadas

Os frangos de caipiras foram pesados no inicio e final da pesquisa, o que
permitiu calcular o ganho de peso total (GPT) durante o periodo experi-
mental, pela seguinte férmula: GPT = Peso final - Peso inicial. Foi calculado
também o ganho de peso médio didrio (GPMD) das aves pela féormula:
GPMD = (Peso final - Peso inicial)/84 dias. As aves foram pesadas com 1, 8,
28,56 e 84 dias de vida.

O consumo de ra¢ao foi calculado diariamente pela diferen¢a do ofertado
e a sobra. A sobra foi reajustada diariamente para proporcionar o consumo
voluntario e para permitir um percentual de 10%.
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De posse dos dados de consumo de ragao total (CRT) durante todo o
periodo experimental e o peso total de frangos caipiras (PTF) aos 84 dias de
idade foi calculada a conversdo alimentar (CA), ou seja, a transformacao da
ragdo em peso vivo pela férmula: CA = CRT/PTE O ganho de peso médio
diario, o consumo de ragdo e a conversdo alimentar foram calculados nos
periodos entre 8 a 28 dias, 28 a 56 dias, 56 a 84 dias e 8 a 84 dias.

Como indicador econémico foi calculado a margem bruta de lucro (MB),
envolvendo os precos dos ingredientes constantes nas ragdes. Esses calculos
foram de acordo com os determinados por Ramos et al. (2006) e a margem
bruta de lucro foi obtida pela seguinte equagao:

MB = (kg total frango produzido x prego de venda do frango) — (prego da
ragdo de cada tratamento x ragdo consumida).

Analise estatistica

Os trinta frangos de cada tratamento foram divididos em seis grupos con-
tendo cinco aves, portanto, seis repeti¢des por tratamento.

Os dados foram submetidos a analise de variancia em delineamento intei-
ramente casualizado com 06 repeti¢des por tratamento utilizando-se o teste F
para comparagdo dos quadrados médios dos fatores testados.

O modelo estatistico utilizado foi o seguinte: Yij= p + Ti + €ij, em que:
Yij = valor observado da variavel dependente estudada, p = média geral; Ti =
efeito do tratamento i; e €ij = erro aleatério associado a cada observagdo. As
médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os pintos caipiras registraram pesos vivos ao primeiro dia de vida seme-
lhantes (P>0,05) com média de 35,16 g, demonstrando a homogeneidade
entre os tratamentos (Tabela 4). No entanto, foi observado efeito (P<0,05)
para os pesos vivos aos 8, 28, 56 e 84 dias de vida. Vale ressaltar que, a inclu-
sdo dos distintos farelos das folhas das forrageiras ocorreu apds os oito dias
de vida e as pesagens para avaliar esse efeito foram aos 28, 56 e 84 dias de
vida. Nesses periodos, observa-se que a ragdo referéncia, sem farelo das
folhas de forrageiras, obteve as maiores (P<0,05) médias em comparagdo aos
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tratamentos contendo FFL e FFG, porém foi observado semelhanca (P>0,05)
aos 56 e 84 dias de vida em relacdo aos frangos caipiras alimentados com a
racdo FFM.

Tabela 4. Pesos vivos (g) de frangos caipiras alimentados com ra¢ées contendo diferentes

forrageiras
Tratamento
Variavel Referéncia ~ Leucena Moringa Gliricidia EPM p
Peso vivo
. 35,66 35,00 35,00 35,00 2,943 0,9717

01 (dia)
P .

80 VIVO 157,66b 168,00a 166,83a 168,332 5,106  0,0047
08 (dias)
Peso YIVO 609,17a 428,00c 563,50b 446,00c 35,279 0,0001
28 (dias)
Pesovivo ) oea67a 966,83 1764508 1.180,67b 128,07  0,0001
56 (dias)
Peso ‘.IIVO 2.989,17a 1.812,50¢ 2.955,00a 2.168,67b 143,54 0,0001
84 (dias)

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.

Os consumos de ragdo dos frangos caipiras na primeira fase de inclusao
dos farelos das folhas das forrageiras (8-28 dias) ndo apresentaram efeito
(P>0,05) (Tabela 5). No entanto, para os demais intervalos (29-56 e 57-84
dias) houve efeito (P<0,05), em que o tratamento contendo FFL obtiveram as
menores médias em relagdo ao tratamento contendo FFM.

Ao analisar o consumo total de rac¢do (8-84 dias) e consumo médio de
racdo levando-se em consideragdo apenas os tratamentos contendo farelos
das folhas de forrageiras, observa-se que foi maior (P<0,05) para os fran-
gos caipiras alimentados com a ragdo contendo o FFM em comparagio aos
frangos submetidos as ragdes contendo FFL e FFG. Isto denota que o farelo
das folhas de moringa apresentou boa digestibilidade e boa palatabilidade,
demonstrada pelo maior consumo de ragao durante o periodo experimental.
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Tabela 5. Consumos de ragio de frangos caipiras alimentados com rag¢des contendo dife-
rentes forrageiras

Tratamento

Varidvel Referéncia  Leucena  Moringa  Gliricidia EPM P
CMR (g) 08 -

28 (dias) 52,55 50,98 51,51 47,00 10,3158  0,8018
CMR (g) 29 -

56 (dias) 92,26b 75,47b 113,662 83,02b 16,7412 0,0049
CMR (g) 57 -

84 (dias) 168,32a 123,35c  158,84ab  128,55bc 27,7927  0,0259
CTR (g) 08 -

84 (dias) 8.347,5ab  6.586,6c  8.660,5a  6.864,2bc  1336,76  0,0304

CRM (g) 108,41ab  8554c  112,47a  89,15bc 17,3605  0,0304

CMR = consumo de ragdo; CTR = consumo total de ragio; CRM = consumo de ragio
médio. Médias seguidas por letras distintas na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste
Tukey.

Foi observado efeito (P<0,05) da inclusdo dos farelos das folhas das for-
rageiras sobre o ganho de peso médio didrio (Tabela 6). Os frangos caipiras
submetidos ao tratamento referéncia obtiveram maiores ganhos de pesos em
todos os periodos quando comparados aos frangos alimentados com os FFL
e FFG. Por outro lado, os frangos caipiras alimentados com FFM registraram
ganhos de peso médio didrio semelhantes (P>0,05) em todos os periodos em
comparagao ao tratamento referéncia, exceto entre 29 e 56 dias de vida.

O ganho de peso durante o periodo todo experimental (8-84 dia) e ganho
de peso total dos frangos caipiras foram maiores (P<0,05) para as aves subme-
tidas aos tratamentos referéncia e FFM, em segundo lugar para o tratamento
contendo FFG e em terceiro lugar para o tratamento FFL.

Vasquez (2021) pesquisando a utilizagdo de farelo das folhas de moringa
na alimentagdo de frangos caipiras com diferentes inclusées (0,00; 0,75; 1,50;
2,25 e 3,0%), encontrou na ragio contendo o maior percentual de inclusido
(3,0%) ganho de peso total de 2.733 g, sendo menor que o observado no
presente estudo para o mesmo farelo (2.920,00 g). Este resultado demonstra
que o FFM pode ser incluindo em maiores propor¢des sem prejuizo para o
desempenho dos frangos caipiras.
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Oliveira et al. (2000) avaliando o desempenho de frangos de corte durante
42 dias alimentados com duas diferentes espécies de leucena (Leucaena leuco-
cephala e Leucaena cunningan) e feijao guandu, também observaram que os
frangos submetidos a ragdo referéncia obtiveram maior ganho de peso total
em relacdo aos frangos que consumiram as ragdes contendo as diferentes
espécies de leucena. Da mesma forma, Fernandes et al. (2018) constataram
em frangos caipiras pescogo pelado, que as aves alimentadas com a ragdo
referéncia registraram maior ganho de peso diario (41,1 g/dia) quando com-
parados com a ragao contendo feno de leucena (34,0 g/dia).

Tabela 6. Ganhos de peso de frangos caipiras alimentados com ragdes contendo dife-
rentes forrageiras

Tratamento
Variavel Referéncia  Leucena  Moringa  Gliricidia EPM p
GPMD (g/.dla) 28,67a 19,65¢ 26,42b 20,55¢ 1,8133 0,0001
08 -28 dias
GPMD (g/.dla) 37,262 19,24c¢ 42,89a 26,23b 4,8536  0,0001
29 - 56 dias
GPMD (g/.dla) 47,73a 30,20¢ 42,51ab 35,28bc 6,7864 0,0012
57 - 84 dias
GPMD (g/ .dla) 35,16a 21,16¢ 34,76a 25,40b 1,7076  0,0001
08 - 84 dias
GPT (g) 2.953,50a 1.777,50¢ 2.920,00a 2.133,67b 143,43 0,0001
01 - 84 dias

GPMD = ganho de peso médio diario; GPT = ganho de peso total; CA = conversao
alimentar; Médias seguidas por letras distintas na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste
Tukey.

A conversido alimentar sofreu efeito (P<0,05) da inclusio dos diferentes
farelos de forrageiras em todos os periodos, exceto o periodo entre 57-84 dias
de vida dos frangos caipiras (Tabela 7). Isto denota que os frangos caipiras
transformaram as ragdes em peso vivo de forma diferente, principalmente no
periodo total de fornecimento (8-84 dias) dos farelos das folhas forrageiras,
em que as ragdes referéncia e FFM apresentaram melhor conversdo alimen-
tar quando comparadas com a ragdo contendo FFL. Ja a ragdo contendo
FFG apresentou conversdo alimentar semelhante as demais. Isto sugere que,
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dentre as ragdes que continham os farelos das folhas de forrageiras, o FFM foi
o que apresentou melhor transformagio da ragdo em peso vivo, resultando
em um aproveitamento mais eficiente da fibra presente nesse volumoso em
relagao ao FFL.

Vale ressaltar que, a fibra presente nas forrageiras ¢ um fator limitante na
alimentagdo das aves, em razdo do seu aparelho digestivo apresentar baixa
eficiéncia no aproveitamento de carboidratos fibrosos (celulose e hemicelu-
lose) e, consequentemente aumentar o aporte de energia da ra¢ao. De forma
geral, os resultados obtidos para conversdo alimentar das diferentes ragoes
contendo os farelos de forrageiras podem ser considerados bons, variando
de 3,11 a 3,95 grama por grama de peso vivo produzido. A disponibilidade
de cada unidade de produtiva que determinara a escolha da forrageira para
produgcio do farelo das folhas.

Veras (2023) avaliando a inclusdo de diferentes niveis (0,00; 3,33; 6,66
e 10,0%) do farelo das folhas de moringa na alimentagdo de frangos caipi-
ras, encontrou na ragdo contendo 10,0% conversdo alimentar de 3,28 g de
ragdo para cada 1,0 g de peso ganho, sendo conversao alimentar pior que a
observada no presente estudo para o mesmo farelo (3,11 g/g). Por outro lado,
Vasquez (2021) pesquisando a utiliza¢do de farelo das folhas de moringa na
alimentagdo de frangos caipiras com diferentes inclusoes (0,00; 0,75; 1,50;
2,25 e 3,0%), observou na ragdo contendo maior propor¢ao de FFM (3,0%)
melhor conversdo alimentar com o valor de 3,0 gde  ragdo/g de peso ganho.
Este resultado pode ser justificado pelo menor percentual de fibra contida
nesta ragdo, em virtude da menor incluséo farelo das folhas de moringa.

Oliveira et al. (2000) avaliando o desempenho de frangos de corte ali-
mentados com duas diferentes espécies de leucena (Leucaena leucocephala
e Leucaena cunningan) e feijao guandu, também verificaram que os frangos
que receberam a ragdo referéncia obtiveram melhor conversio alimentar
quando comparados as aves que consumiram as ragdes contendo as diferen-
tes espécies de leucena.

Fernandes et al. (2018) também constataram em frangos caipiras pescogo
pelado que as aves alimentadas com a ragao referéncia registraram melhor
conversdo alimentar (3,70) em comparagao aos frangos submetidos a ragdo
contendo feno de leucena (5,00).
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Tabela 7. Conversdo alimentar de frangos caipiras alimentados com ra¢des contendo
diferentes forrageiras

Tratamento

Variavel Referéncia ~ Leucena  Moringa  Gliricidia =~ EPM p

CA (g/g) 08 1,84b 2,59a 1,96b 2,29ab 0,4451  0,0338
- 28 dias

CA (g/g) 29 2,54b 4,02a 2,73b 3,24ab 0,8671 0,0350
- 56 dias

CA (g/8) 57 3,61 4,26 3,82 3,76 1,079 0,7558
- 84 dias

CA (g/g) 08 2,99b 3,952 3,11b 3,41ab 06310  0,0660
- 84 dias

CA = conversdo alimentar. Médias seguidas por letras distintas na linha diferem (P<0,05)
entre si pelo teste Tukey.

Os frangos caipiras que foram alimentados com as ragdes referéncia e
contendo FFM obtiveram maior margem bruta de lucro (Tabela 8).

Ao analisar os frangos caipiras alimentados com as ragdes contendo fare-
los de folhas das forrageiras, a ragdo contendo FFM obtive uma margem bruta
de lucro de aproximadamente 46,0% maior que os frangos alimentados com a
ragdao contendo FFL e 30,0% maior que os frangos submetidos & ra¢dao com-
posta por FFG. Dessa forma, o FFM pode ser uma op¢ao interessante para
reduzir os custos com a ragdo de frangos caipiras, melhorando o desempenho
bioldgico e econdmico da atividade.
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Tabela 8. Margem bruta de lucro de frangos caipiras

Tratamento
Variaveis Referéncia Leucena Moringa Gliricidia
Ne de observagdes 30 30 30 30
Peso total Fle frango produ- 88.62 53,34 87.6 64.02
zido (kg)
Prego do frango caipira vivo 18.00 18.00 18.00 18.00
(Rs$/kg) ’ ’ ’ ’
Preco total do frango ven-
dido (R$) 1.595,16 960,12 1.576,80 1.152,36
Consumo total de ragdo (kg) 250,44 197,61 259,83 205,92
Custo total da racio (R$) 471,09 369,87 476,10 383,69
Custo médio da ragdo (R$/ 1,88 1.87 1.83 1.86
kg)
Periodo de duragio (dias) 84 84 84 84
Margem bruta (R$/ 1.124,07 590,25 1.100,70 768,67
tratamento)

Com o resultado economico avaliado por meio da margem bruta pode-
-se afirmar que, caso os concentrados convencionais proteicos, como o farelo
de soja, aumentem muito o seu valor de mercado, o FFM pode ser utilizado
como alternativa vidvel economicamente.

E importante ressaltar que, no célculo de margem bruta nio foi levado
em considera¢do como despesa o valor do pinto com um dia de vida, medi-
camentos, vacinas, energia e mao de obra. As despesas computadas foram o
custo de cada ingrediente convencional que entrou na composi¢do da ragdo e
o custo para produgao dos farelos de folhas das forrageiras, por outro lado, a
receita obtida foi oriunda do peso vivos dos frangos multiplicado pelo preco
do quilograma de frango caipira vivo praticado na regiao.
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CONCLUSOES

Os frangos caipiras submetidos as ragdes contendo farelo das folhas de
moringa e a referéncia apresentam indicadores de produtividade e econd-
mico semelhantes. Dentre as ragdes contendo farelo das folhas de forrageira a
racdo a base de moringa proporciona os melhores resultados.

A inclusdo do farelo das folhas de forrageiras pode ser uma alternativa
interessante para avicultores de base familiar, tendo em vista que o custo com
a méo de obra para produgédo destes farelos podera ser reduzido ou nulo.
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APLICATIVO SENIOR SAUDE MOVEL 10S E APPLE WATCH
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o cenario contemporaneo, os avangos tecnolégicos tém se mos-

trado essenciais em diversos setores, mas especialmente no campo

da satde, onde as inovagdes tém beneficiado uma parcela signifi-
cativa da sociedade. A adogdo de tecnologias no ambiente médico, tanto em
tratamentos quanto em medidas preventivas, tém se tornado indispensaveis.
Pensando nisso, foi desenvolvido o aplicativo Saude para iPhone e Apple
Watch, com o objetivo de oferecer uma solugdo integrada com a utilizagao
de parametros essenciais a saude. O aplicativo utiliza as funcionalidades
do Apple HealthKit, um framework desenvolvido pela Apple que permite a
coleta, armazenamento e compartilhamento de dados de satde, permitindo
o rastreamento continuo de dados como frequéncia cardiaca, contagem de
passos, monitoramento do sono, entre outros. Além disso, o aplicativo envia
dados para um dashboard desenvolvido também pela Sénior para ajudar os
profissionais a proporcionarem um suporte eficiente no gerenciamento. A
integracao entre iPhone e Apple Watch garante uma experiéncia fluida, onde
os dados sdo sincronizados de forma automética, possibilitando a detecgdo de
padroées, oferecendo um suporte adicional.
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INTRODUGAO

Os avangos tecnoldgicos tém desempenhado um papel crucial na drea da
saude, trazendo impactos diretos na longevidade e na redugdo da mortalidade
por diversas doengas. O uso de tecnologias digitais ampliou o acesso a diag-
nosticos e tratamentos, especialmente em areas mais restritas e distantes dos
grandes centros urbanos, onde muitas vezes o acesso aos servigos de saude
era limitado ou muitas das vezes inexistente. Neste cenario, ferramentas digi-
tais tém proporcionado uma transforma¢ao no modo como os servigos sao
oferecidos, permitindo que populagdes em situagdo de vulnerabilidade sejam
alcancadas com maior eficiéncia.

Com o desenvolvimento de dispositivos cada vez mais modernos, com-
pactos e acessiveis, a tecnologia ndo apenas ampliou o acesso a solugoes de
saude, mas também contribuiu de maneira significativa para a redugdo de
custos operacionais em hospitais, clinicas e consultérios. Tecnologias como
sensores biomédicos, dispositivos vestiveis, aplicativos mdveis e sistemas de
monitoramento remoto tornaram-se aliados essenciais na prevengao, diag-
noéstico precoce e tratamento de doencas. Além disso, a capacidade de coletar,
armazenar e processar grandes volumes de dados em tempo real permitiu que
a tomada de decisdes clinicas fosse cada vez mais assertiva, contribuindo para
tratamentos personalizados e maior eficiéncia na gestdo dos recursos.

A pandemia do COVID-19 acelerou o processo de desenvolvimento e
adogao de novas tecnologias, impulsionando inovagdes e ampliando o uso
de aplicativos e plataformas voltados para a melhoria da qualidade de vida,
consolidando a integragdo entre saide e tecnologia como elemento central.
Dados da declaragio pela Organizagdo Mundial da Saide em marg¢o de 2020,
intensificou o uso de tecnologias digitais no Brasil, passando de 71% dos
domicilios com acesso & internet em 2019 para 83% no ano passado, o que
corresponde a 61,8 milhdes de domicilios com algum tipo de conexdo a rede.
O distanciamento social e a sobrecarga dos sistemas de saide criaram uma
necessidade urgente de solugdes cada vez mais vidveis para o monitoramento
remoto de pacientes, consultas online, acompanhamento de sintomas e ges-
tdo de dados de satde de forma integrada e segura, evitando o colapso do
sistema de saude. Neste contexto, o acompanhamento médico sem a neces-
sidade de deslocamento foi fundamental para manter o cuidado continuo
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de pacientes, especialmente aqueles com doencas cronicas. O levantamento
- que traz também uma radiografia do uso da televisdo pelos brasileiros —
mostra que 88% da populagdo com 10 anos ou mais de idade acessaram a
internet em 2023. S30 164,5 milhdes de pessoas. Em 2019, a proporgéo era
79,5%, e em 2016, 66,1%. A pesquisa leva em consideragdao qualquer tipo de
acesso, seja no domicilio ou fora dele.

Essas tecnologias, como smartphones, smartwatches, pulseiras inteligen-
tes e outros dispositivos vestiveis, tornaram-se ferramentas essenciais para
o cuidado continuo, permitindo que os pacientes acompanhem métricas de
saide em tempo real, como frequéncia cardiaca, pressdo arterial, niveis de
oxigénio no sangue, padrées de sono, entre outros dados relevantes. Essas
informagdes podem ser compartilhadas automaticamente com os profissio-
nais de saude, proporcionando um acompanhamento mais detalhado e eficaz,
permitindo, inclusive, a detec¢do precoce de anomalias que poderiam passar
despercebidas em consultas convencionais. Esse cenario fortalece a integra-
¢do de tecnologias avancgadas, como internet das coisas (IoT) e inteligéncia
artificial (IA).

O futuro da area da saude estd cada vez mais ligado & inovagdo tecno-
légica, promovendo um cuidado mais eficiente, acessivel e personalizado.
Essa transformagdo possibilita ndo apenas uma melhoria na qualidade de
vida dos pacientes, mas também contribui para uma maior gestdo de pes-
soas, otimizagdo de processos, padroniza¢io de procedimentos e reducio de
erros, garantindo uma assisténcia mais segura e humanizada. A convergéncia
entre tecnologia e saide molda um novo paradigma, onde a conectividade, a
automagcao, o uso de dados em larga escala e o desenvolvimento de solugdes
inteligentes tornam-se elementos essenciais para a construgdo de sistemas de
saude mais resilientes, inclusivos e preparados para os desafios das proximas
décadas.
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MATERIAL E METODOS

Para a aplicagdo utilizamos de diferentes dispositivos, e diferentes versoes
disponibilizadas pelo sistema iOS, principalmente em questdo de testes, para
que assim pudéssemos chegar a uma versao estavel do aplicativo. Durante
esse processo, realizamos inumeros testes em diferentes cenarios de uso,
garantindo que o aplicativo funcionasse de maneira otimizada em diversos
modelos de iPhones e iPads, minimizando incompatibilidades e melhorando
a experiéncia do usuario. Além disso, realizamos testes em diferentes con-
dicdes de rede para avaliar o comportamento do aplicativo em conexdes
instaveis, aprimorando a robustez da comunica¢ao com o backend.

O Backend ¢é a parte légica da aplicagdo, foi escrito em Node]S e
TypeScript, sendo esse ambiente responsavel por executar as funcionalidades
do aplicativo. Com ele, realizamos diversas autenticagdes com o intuito de
verificar se todas as informagdes poderiam ser coletadas e se todos os ter-
mos foram aceitos pelo usuario. Esse processo de autenticagdo é crucial para
garantir a privacidade e a seguranga dos dados, seguindo as diretrizes de pro-
tegdo de dados estabelecidas por regulamentagdes como a LGPD e GDPR.
Utilizamos JWT (JSON Web Token) para identificar e validar os usuarios de
maneira segura e eficiente, garantindo que cada solicitagao feita ao sistema
seja devidamente autenticada. Adotamos também o padrao REST para o
desenvolvimento das rotas da API, garantindo interoperabilidade com pos-
siveis futuras integragdes de terceiros ou sistemas de satide complementares.
Além disso, todo o backend foi hospedado em ambiente cloud, possibilitando
escalabilidade e alta disponibilidade.

Os dados obtidos sdo enviados através de uma API de micro servigos para
um Dashboard, que é responsavel pela amostra dos dados para visualizagdo
dos profissionais, permitindo que possam tomar as medidas adequadas. Essa
API foi estruturada para lidar com grandes volumes de dados de maneira
eficiente, garantindo a escalabilidade do sistema. Além disso, implementa-
mos mecanismos de cache e otimiza¢do de requisi¢des para garantir uma
resposta rapida e eficiente do dashboard, facilitando o acesso as informagoes
em tempo real pelos profissionais da satde.

O aplicativo iOS foi desenvolvido de forma nativa, utilizando-se da lin-
guagem de programagao Swift. Durante todo o processo de desenvolvimento
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do app, utilizamos também a arquitetura MVVM (Model-View-ViewModel),
adotada para garantir um desenvolvimento mais organizado e escalavel. Essa
arquitetura proporciona uma separagao clara entre a légica de negdcios e a
interface do usudrio, resultando em um sistema modular e de facil manuten-
¢do. A adogdo do MVVM facilita ndo apenas a escalabilidade do aplicativo,
mas também a implementacdo de futuras melhorias, assegurando que o
aplicativo Sénior Saude Movel possa evoluir conforme novas tecnologias e
necessidades surgem. Trata-se também de um padrdo que permite uma dis-
tingdo clara entre os elementos visuais das telas de aplicagdo, os dados que
serdo coletados e exibidos — seja no console ou no dashboard — e a légica
de negdcios que define os comportamentos da aplicagdo. Isso torna o cédigo
mais legivel e de facil manutencéo, caso se faga necessario. O aplicativo, em
si, é voltado para o uso do paciente, mas a principal fonte de informagdo
estd concentrada no dashboard, desenvolvido para o profissional que estara
acompanhando os pacientes e monitorando suas métricas de saide. O uso da
arquitetura MVVM permitiu, por exemplo, que a ViewModel manipulasse a
coleta e o envio dos dados captados pelo Apple Watch de forma independente
da interface, permitindo que a equipe de design pudesse realizar ajustes visu-
ais sem impactar na légica de negécios. Essa separagdo também foi crucial
para a realizagdo de testes unitdrios, garantindo maior confiabilidade na vali-
dagdo dos dados coletados.

Para o ambiente de testes, utilizamos o TestFlight, uma plataforma da
propria Apple destinada a facilitar a distribui¢do do teste de aplicativos em
dispositivos iOS antes do langamento oficial na App Store. Essa ferramenta
permite que desenvolvedores enviem suas aplicagdes para um grupo de tes-
tadores selecionados. Nesta aplicagdo, utilizamos o TestFlight para realizar
testes continuos do nosso aplicativo, permitindo que tanto a equipe de desen-
volvimento quanto os usuarios pudessem fornecer feedback crucial sobre a
forma de uso, desempenho e possiveis bugs encontrados. Isso nos permitiu
corrigir erros e otimizar funcionalidades, garantindo que o aplicativo fosse
robusto e de alta qualidade. A plataforma também nos deu a vantagem de
realizar atualiza¢des mais rapidas, uma vez que qualquer modificac¢io feita no
cddigo era facilmente distribuida para todos os testadores, através de versdes
teste disponibilizadas.Os testes seguiram métricas especificas de usabilidade,
tempo de resposta da aplicagdo, e consumo energético, sendo registrados em
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um relatdrio de validagdo, o que contribuiu para a documentacéio e continui-
dade do projeto. Além disso, utilizamos ferramentas de monitoramento de
erros e logs para identificar falhas em tempo real, possibilitando uma corre-
¢do mais agil de eventuais problemas.

As ferramentas para controle de versionamento foram utilizadas no Git
e GitHub. Essas ferramentas permitiram um controle de versdo eficaz, faci-
litando a colaboragao entre a equipe de desenvolvimento. Com o uso do Git,
conseguimos rastrear todas as alteracdes feitas no cddigo, garantindo maior
seguranga e integridade do projeto. O GitHub possibilitou a cria¢ao de repo-
sitérios privados e publicos, além da integracdo com outras ferramentas de
automagao, como CI/CD (Continuous Integration/Continuous Deployment),
permitindo a implantagdo automatizada de novas versdes do aplicativo.

Utilizamos também a plataforma Trello, que serviu para a organizacdo
e monitoramento das tarefas do projeto, facilitando a gestdo do progresso
do desenvolvimento da aplicagdo. Com o Trello, conseguimos criar qua-
dros e listas que permitiram o acompanhamento detalhado de cada etapa do
desenvolvimento, assegurando que todas as funcionalidades fossem imple-
mentadas dentro dos prazos estipulados. Além disso, realizamos reunides
semanais para alinhamento de demandas e ajustes que deveriam ser feitos, o
que foi essencial para o cumprimento dos prazos e a entrega de um produto
de alta qualidade. Essa abordagem colaborativa possibilitou uma melhor dis-
tribui¢do das tarefas, garantindo que a equipe estivesse sempre sincronizada
e alinhada com os objetivos do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Esta aplicagdo cumpre a missdo para a qual foi proposta, de desenvolver
um artificio que permita o monitoramento continuo e eficiente da saide dos
pacientes, transformando a maneira como a medicina preventiva é praticada.
Os testes preliminares mostraram que a integra¢do com o Apple Watch e o
HealthKit foi bem-sucedida na coleta de dados vitais e no envio dessas infor-
magdes para o dashboard do profissional de satde, garantindo que métricas
essenciais, como frequéncia cardiaca, nivel de atividade fisica, padrdes de
sono, pressdo arterial e niveis de oxigénio no sangue, fossem registradas
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e analisadas em tempo real. Essa capacidade de monitoramento remoto
continuo é uma das grandes vantagens da aplica¢do, permitindo que os pro-
tissionais de saude acompanhem a saude do paciente de maneira constante e
em tempo real, o que pode ser crucial para a detecgdo precoce de alteracdes
significativas.

A confiabilidade desse fluxo de dados fortalece a relagio entre paciente e
profissional de saude, permitindo um acompanhamento mais préximo e pro-
ativo, com base em informacdes objetivas e aciondaveis. Além disso, o efeito
dessa conexao para fins de pesquisa pode contribuir significativamente para
a compreensao de diversas doengas cronicas e agudas, facilitando diagndsti-
cos precoces e auxiliando na identificagdo de padrdes clinicos que poderiam
passar despercebidos sem o monitoramento continuo. Com isso, é possivel
analisar uma vasta quantidade de dados e utilizar algoritmos para prever
possiveis complicagdes, ajustando o tratamento de forma mais dindmica e
personalizada.

Além disso, a personalizacdo do acompanhamento de cada paciente, de
acordo com seu historico médico e suas necessidades individuais, demonstra-
-se um dos grandes diferenciais da aplicagdo. A interface intuitiva e acessivel
do aplicativo facilita o uso pelos pacientes, permitindo que insiram e visua-
lizem suas informagdes de maneira prética e eficiente. Isso reforca o papel
da tecnologia na democratizagdo da satde, permitindo que até aqueles com
pouca familiaridade com dispositivos tecnoldgicos consigam usufruir dos
beneficios do monitoramento remoto. Visto que o aplicativo foi desenvolvido
especialmente para idosos, a interface simples e intuitiva foi projetada para
atender a esse publico, garantindo que possam interagir com a aplicagdo sem
dificuldades e sem sentir-se intimidados pela tecnologia, o que aumenta a
adesdo e a confianga na ferramenta.

A aplica¢do também se mostrou extremamente ttil para que os profissio-
nais de satide ndo apenas detectem com antecedéncia possiveis complicagdes
de saude, como infec¢bes, alteracdes nos sinais vitais ou desequilibrios
nutricionais, mas também acompanhem a evolugdo de diagnésticos ja rea-
lizados, possibilitando interven¢des mais ageis e assertivas. Além disso, o
histérico detalhado de dados coletados pode servir como suporte na formu-
lagdo de novas abordagens terapéuticas, baseadas em informagdes concretas
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e especificas para cada paciente, aprimorando as praticas médicas tradicio-
nais e oferecendo uma forma de atendimento mais moderna e centrada no
paciente.

Através do TestFlight para iOS, o aplicativo passou por diversas versdes
testadas pela equipe de desenvolvimento, assegurando a qualidade e o desem-
penho adequado do sistema. Esses testes foram fundamentais para identificar
e corrigir falhas, além de aprimorar a experiéncia do usudrio, tornando o apli-
cativo mais estdvel, responsivo e alinhado as expectativas dos profissionais de
saude e pacientes. O constante refinamento da interface e das funcionalidades
garantiu um produto final confiavel e eficiente, capaz de operar sem falhas em
diferentes versdes do iOS e em dispositivos variados, garantindo uma experi-
éncia de usudrio consistente.

A independéncia do aplicativo Sénior Saide Movel em relagao ao apli-
cativo Saude da Apple proporciona um ambiente mais focado e pratico para
médicos e cuidadores, eliminando distragdes e garantindo que todas as infor-
magdes relevantes estejam centralizadas de forma organizada e acessivel. O
monitoramento remoto oferecido pelo aplicativo ndo apenas possibilita uma
resposta médica mais agil, eliminando a necessidade de consultas presen-
ciais frequentes, mas também promove maior autonomia e autocuidado aos
pacientes. Isso contribui para a redu¢édo da sobrecarga nos servigos de saude,
otimizando recursos e permitindo que o atendimento se torne mais eficiente
e direcionado para aqueles que realmente necessitam de interven¢ao médica.

Além disso, a capacidade de acompanhar em tempo real a saude de
pacientes com doencas cronicas, como diabetes e hipertensio, permite um
controle mais rigoroso dessas condigdes, evitando complicagdes e propor-
cionando um melhor gerenciamento da satde. Os pacientes podem realizar
ajustes em seu tratamento de forma mais informada e os médicos podem
ajustar as terapias de acordo com os dados coletados, o que pode levar a um
controle mais eficaz da satude a longo prazo.

Com sua abordagem inovadora, a aplica¢ao representa um avango signi-
ficativo na intersegdo entre tecnologia e saude, evidenciando o potencial dos
dispositivos moéveis no aprimoramento da qualidade de vida dos pacientes e
na modernizagdo dos servigos médicos. O uso estratégico dessas ferramentas
refor¢a o compromisso com a inovagio e a exceléncia no atendimento, permi-
tindo um futuro onde a medicina personalizada e baseada em dados se torne

501



anorma. A utiliza¢ao de inteligéncia artificial e algoritmos de aprendizado de
madquina para a analise dos dados também pode abrir novas possibilidades
para a previsao de doengas e personalizacdo dos tratamentos, transformando
a forma como a satide é abordada em nivel global.

CONCLUSOES

O aplicativo Sénior Saude Moével representa um avango significativo no
monitoramento remoto para a saude, especialmente no cuidado com idosos,
ao utilizar dispositivos vestiveis como o Apple Watch para a coleta de dados
essenciais sobre a saude dos usudrios. A integra¢ao com plataformas robustas
como o HealthKit no iOS garante a centralizagdo e sincronizagdo eficiente
dos dados de saude, permitindo uma andlise detalhada e em tempo real. Esse
nivel de integragdo tecnolodgica fortalece o acompanhamento médico, pro-
porcionando maior seguranga e precisio no diagndstico e tratamento.

A interface intuitiva do aplicativo foi projetada com o objetivo de atender
as necessidades especificas dos usudrios, proporcionando uma experiéncia
de uso acessivel e eficiente. A equipe de testes desempenhou um papel cru-
cial na validagdo da eficacia da interface, realizando testes rigorosos para
assegurar que o aplicativo fosse facil de usar e que os dados fossem apresen-
tados de forma clara e compreensivel. Esse processo garantiu que o design e
a usabilidade fossem otimizados para diferentes perfis de usuarios, indepen-
dentemente de sua familiaridade com a tecnologia.

Os testes realizados até agora demonstram que o aplicativo Sénior Saude
Movel possui um grande potencial para melhorar a qualidade de vida dos
usuarios. A capacidade de monitorar a saude de maneira continua e menos
invasiva oferece aos pacientes e aos seus cuidadores uma forma pratica e efi-
ciente de acompanhar indicadores vitais, possibilitando intervengoes rapidas
e precisas. Esse acompanhamento constante pode auxiliar na preven¢ao de
complicagdes médicas, tornando-se um recurso valioso para pacientes com
condigdes cronicas e necessitando de aten¢ao continua.

A tecnologia vestivel integrada ao aplicativo ndo apenas promove o
autocuidado e a autonomia dos usudrios, mas também permite um acom-
panhamento remoto proativo, reduzindo a necessidade de visitas frequentes
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ao médico e otimizando a distribui¢do dos recursos na area da saide. Com a
evolugdo da inteligéncia artificial e do aprendizado de maquina, futuras atu-
alizagdes do aplicativo poderao incluir recursos ainda mais avancados, como
a predicdo de eventos adversos e recomendagdes personalizadas para cada
paciente, elevando ainda mais a eficacia da solugao.

O aplicativo Sénior Saude Movel esta posicionado para ser uma solugdo
inovadora e impactante no campo da saude digital, contribuindo para o bem-
-estar dos usudrios e avan¢ando a tecnologia de monitoramento de satde.
Além disso, sua capacidade de integragdo com novas ferramentas e sua adap-
tabilidade a diferentes perfis de pacientes tornam-no um recurso promissor
na transformagdo da assisténcia médica, alinhando-se as tendéncias globais
da medicina digital e da personaliza¢do do cuidado.
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DESEMPENHO DE CULTIVARES DE ALFACE EM AMBIENTE
PROTEGIDO NA MICRORREGIAO DE CAMPINA GRANDE-PB

José Mateus de Sales Lima*
Messias Firmino de Queiroz®

alface (Lactuca sativa L.) é uma planta anual, originaria de clima
temperado, pertencente a familia Asteracea. Comparou-se o cres-
cimento e produgdo de seis cultivares de alface em vasos em casa
de vegetagdo na UEPB em Lagoa Seca, PB. Utilizou-se o Delineamento
Inteiramente Casualizado (DIC) com seis tratamentos (cultivares) e dez repe-
ticoes. Avaliou-se: altura de planta (AP), nimero de folhas (NF), didmetro
caulinar (DC), diametro das plantas (DP), comprimento de raiz (CR), massa
fresca da parte aérea (MFPA) e rendimento (R). A cultivar Vitoria apresentou
a maior ‘AP’ Gabriela, Irene e Nataly as menores ‘AP’ A cultivar Vitéria apre-
sentou o maior ‘NF’. Gabriela e Irene menos folhas ‘NF’. A cultivar BS AC0055
apresentou o maior ‘DC’. Gabriela o0 menor ‘DC’ A cultivar Gabriela apre-
sentou o maior ‘DP’ Nataly e Bet4nia os menores ‘DP’. As cultivares Vitdria
e Nataly apresentaram os maiores ‘CR’ Irene o menor ‘CR. As cultivares BS
ACO0055 e Irene apresentaram as maiores ‘MFPA. Betania a menor ‘MFPA. As
cultivares BS AC0055 e Irene apresentaram os maiores ‘R’ Gabriela, Nataly e
Betania os menores ‘R. Conclui-se que hé diferencas significativas para todas
as varidveis estudadas.
Palavras-chave: Hortaligas; Folhosas; Salada; Rendimento; Casa de
vegetagao.
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INTRODUGAO

A alface (Lactuca sativa L.) ¢ uma planta anual, originaria de clima tem-
perado, pertencente a familia Asteracea.

As cultivares de alface atualmente disponiveis no mercado brasileiro de
sementes podem ser agrupadas em cinco tipos principais: repolhuda lisa;
repolhuda crespa ou americana; solta lisa; solta crespa roxa; romana. Existem
pelo menos quatro sistemas produtivos de alface no Brasil: o cultivo conven-
cional e o sistema organico em campo aberto; o cultivo protegido no sistema
hidropénico e no solo (FILGUEIRA, 2013).

O cultivo protegido ja é uma realidade em diferentes regides produtoras.
O sistema mais difundido atualmente é a utilizagdo de estufas ou estruturas
afins. A utilizagdo dessas estruturas possibilita aumento de produtividade em
pequenas areas e principalmente em periodos de entressafra; o produto final
desse sistema é uma maior estabilidade da produgéo.

Além disso, o cultivo protegido propicia produtos de alta qualidade e mais
saudaveis, caracteristicas essas cada vez mais buscadas pelos consumidores.
Objetivou-se com essa pesquisa comparar o desempenho de seis cultivares de
alface cultivadas em vasos em casa de vegetagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo durante o peri-
odo de setembro de 2023 a agosto de 2024, no Centro de Ciéncias Agrérias e
Ambientais, UEPB, Lagoa Seca, PB, com as seguintes coordenadas geografi-
cas: latitude 7° 09’ S; longitude 35° 52° W e altitude de 634 m.

Os vasos em PVC com capacidade para 5 kg, foram preenchidos com 5 kg
de substrato (solo adubado com esterco bovino, 20 T ha-1), classificado como
Neossolo Regolitico Eutréfico (Tabela 1). Mudas com 26 dias apds a semea-
dura, das seis cultivares de alface, foram adquiridas em fornecedor local. As
mudas tinham 4 a 6 folhas definitivas e foram transplantadas uma muda no
centro de cada vaso.
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Tabela 1. Atributos fisico-hidricos e quimicos* de amostras de solo do local da pesquisa, na
profundidade de 0 a 20 cm. Lagoa Seca, PB.

Caractersticas fisico-hidrica Unidade Profundidade: 0 a
20 cm
Areia g kg’ 871,07
Site g kg’ 87,13
Argila g kg’ 41,80
Classificacéo textural - Franco-arenoso
Densidade do solo (ds) g cm? 1,49
Densidade das Particulas (dp) gcm? 2,15
Porosidade (&) % 45,84
Capacidade de Campo (10,13 kPa) (CC) g kg’ 95,93
Ponto de Murchamente (1513,87 kPa) (PM) gkg' 50,53
Agua Disponivel (AD) gkg' 45,40
Caracten sticas qui micas (complexo sortivo) Unidade Profundidade: 0 a
20 em
Célcio-Ca cmol. dm? 1,52
Magnésio — Mg cmol. dm? 218
Sodio —Na cmol. dm? 0.02
Potdssio — K cmol. dm? 0.26
Somade bases — 5 cmol. dm? 6.28
Hidrogénio cmol. dm? 242
Aluminio cmol- dm?® 0,00
Capacidade de troca catidnica cmol. dm? 8,34
Carbonato de Calcio Quantitativo % Auséncia
Carbono organico g kg’ 5,16
Maté ria Organica - M.O. g kg' 8,90
Nitrogénio — N gkg! 0,10
Fosforo assimildavel - P mgdm™ 1,11
pH em agua (1:2,5) - 6,67
Cond. Elétrica - suspensdo solo-agua (1:2.5) ds m! 0,18
(CEsa)

Analises realizadas no Laboratério de Irrigagdo e Salinidade da UFCG/CTRN/DEAG
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Diferentes variaveis de crescimento e produgdo das seis cultivares de
alface foram analisadas. Cada cultivar correspondeu a um tratamento, tota-
lizando seis. T1 cultivar BS AC0055 (Crespa), T2 cultivar Grabriela (Roxa),
T3 cultivar Vitdria Verdinha (Lisa), T4 cultivar Irene (Americana), T5 culti-
var Nataly (Mimosa verde), T6 cultivar Betania (Mimosa Roxa). A irrigacdo
foi manual com provetas graduadas em ml. As irrigagdes foram realizadas
diariamente devido a ampla area foliar das plantas com evapotranspiragdo
intensa, sistema radicular delicado e superficial e elevada capacidade de pro-
dugdo de biomassa. O teor de umidade do solo esteve sempre acima de
80% da capacidade de campo ao longo do ciclo da cultura até a colheita, para
uma boa produgao.

A primeira irrigagdo dos vasos sem plantas foi realizada um dia antes da
semeadura com objetivo de elevar a umidade do solo a capacidade de campo
(CC). Os volumes das irrigagdes posteriores foram aplicados diariamente,
seguindo as recomendagdes de PEREIRA (2002) com reposi¢ao da agua de
irrigagdo de forma integral (reposi¢do de 100% da agua consumida pela cul-
tura). O controle da irrigacdo foi feito utilizando-se do método das pesagens.
Inicialmente, foram pesados todos os vasos na condi¢do de capacidade de
campo. Contudo, a capacidade de campo foi determinada em laboratério.
Seis vasos com o substrato foram saturados com agua e cobertos com sacos
plasticos para evitar a evaporacdo da umidade. Quando esses vasos atingi-
ram peso constante, obteve-se o peso correspondente a capacidade de campo.
Esses vasos foram utilizados para acompanhamento do calculo do volume de
agua de irrigacdo pelo método da pesagem.

No dia do transplante das mudas, todos os vasos do experimento e os
seis vasos extras tiveram a umidade elevada a capacidade de campo. Antes
de cada irrigagdo, os seis vasos extras com solo e sem plantas eram pesados e
realizados os célculos para determinagdo do volume de agua correspondente
a reposicao da a capacidade de campo. Os vasos extras também tinham os
seus volumes de agua repostos diariamente até a capacidade de campo.

A cada 15 dias, era obtido o peso de seis vasos com plantas, sendo um de
cada tratamento e o peso médio desses vasos, considerava-se o novo pardme-
tro no calculo do volume da agua de irrigagdo. A cada irrigagdo finalizada,
era anotado o respectivo volume de agua em litros aplicado por vaso para
calcular o consumo de 4gua da cultura da semeadura até a colheita.
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O controle fitossanitario das pragas e doengas das plantas foi realizado
com produtos organicos registrados no Ministério da Agricultura e Pecuaria
(MAPA).

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC)
com seis tratamentos (cultivares) e dez repeticdes, totalizando 60 unidades
experimentais (parcelas).

A colheita e avaliagdes foram realizadas quando as plantas alcangcaram
seu maximo desenvolvimento vegetativo aos 46 dias apds a semeadura para
as seis cultivares. Os parametros avaliados foram: altura de planta (AP) em
cm, numero de folhas (NF), didmetro caulinar (DC) em mm, didmetro das
plantas (DP) em cm, comprimento de raiz (CR) em cm, massa fresca da parte
aérea (MFPA) em g planta-1 e rendimento (R) em g cm-2.

A altura da planta foi obtida com o auxilio de uma régua graduada
medindo a partir do colo até a extremidade da maior folha de cada planta.
O numero de folhas por planta foi obtido contando-se as folhas maiores que
5 cm. O didmetro das plantas (DP) foi determinado na planta ainda no vaso,
com uma régua graduada, medindo a parte aérea da planta de uma extremi-
dade a outra das folhas. O didmetro do caule (DC) foi determinado no colo da
planta ainda no vaso com auxilio de um paquimetro digital.

Para avaliar o comprimento da raiz, as plantas foram retiradas dos vasos
com auxilio de uma pd pequena, cavando de forma circular em torno do colo
da planta. Posteriormente as raizes foram lavadas para retirada do excesso de
solo e o seu comprimento foi determinado com o auxilio de uma régua gra-
duada, medindo-se do inicio da raiz no colo da planta até sua extremidade.

A massa fresca da parte aérea foi obtida com auxilio de uma balanga
digital de precisdo em gramas (0,01 g) e expressa em gramas planta-1. O ren-
dimento foi determinado pela massa fresca da planta (gramas) dividida pela
area do vaso (17 cm x 17 cm = 289 cm2) ocupada por cada planta.

Foram verificadas as pressuposi¢des de normalidade e homogeneidade
de variancias dos tratamentos para cada uma das varidveis avaliadas no
experimento. Em seguida os dados foram submetidos a analise de varidncia
pelo teste F a 5% de probabilidade. Por tltimo, as médias de cada variavel
foram comparadas pelo Teste Scott-Knott (1974) a 5% de probabilidade.
Utilizou-se para todos os calculos estatisticos o software gratuito SISVAR 5.1.
(FERREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia das varidveis estudadas estdo distribuidas na
Tabela 2 e representadas nas Figuras 1 a 7.

Tabela 2. Anilise de varidncia (ANAVA) das variaveis altura de plantas (AP); nimero de
folhas (NF); didmetro caulinar (DC); Didmetro da planta (DP); comprimento da raiz (CR);
massa fresca da parte aérea (MFPA) e rendimento (R).

Fontede Gl Quadrado médio
variagao AP NF DC DP CR MFPA R
Tratamento 5 10222" 1113,34™ 103,65" 163,45 19,14° 34562,7" 041"
Residuo 54 18,9 10,48 16,17 8,12 590 28135 0,03
CV (%) 14,66 12,38 2043 7,60 17,82 18,37 18,37

Meédia geral 29,69 26,15 19,68 37,52 13,64 288,81 0,99
GlGrau de liberdade, “significativo (p<0,01), "significativo (p<0,05).

De acordo com as informagdes da Tabela 2, constata-se diferengas sig-
nificativas para todas as varidveis estudadas. As varidveis: ‘AP’; ‘NF’; ‘DC’;
‘DP’; ‘MFPA’ e ‘R apresentaram diferengas significativas a 1% de probabili-
dade (p<0,01). Apenas a variavel ‘CR’ obteve diferenca significativa a 5% de
probabilidade (p<0,05).
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Figura 1. Altura de planta (AP) das cultivares de alface.
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Analisando-se a Figura 1, observa-se diferengas significativas entre as
cultivares estudadas. A cultivar Vitdria verdinha (Lisa) apresentou a maior
‘AP’ (> 50 cm), diferenciando-se significativamente das demais. Gabriela,
Irene e Nataly apresentaram as menores ‘AP’ e ndo diferem significativamente
entre si.

Gongalves et al. (2017), pesquisando o crescimento e produtividade de
cultivares de alface em ambiente protegido, observaram para a altura de
planta, que a cultivar Verdnica apresentou média superior (23,10 cm), sem
diferir da cultivar Itapua (22,78 cm).
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Betania (Minosa Roxa)

Figura 2. Numero de folhas (NF) das cultivares de alface.

Analisando-se a Figura 2, observa-se diferengas significativas entre as
cultivares estudadas. A cultivar Vitéria verdinha (Lisa) apresentou o maior
‘NF’ (mais de 40 folhas), diferenciando-se significativamente das demais.
Gabriela e Irene apresentaram menos folhas ‘NF’ e ndo diferem significati-
vamente entre si.

Em pesquisa semelhante com diferentes cultivars de alface em casa de
vegetagdo, Domingues Neto etal. (2014) encontraram resultados semelhantes,
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onde as cultivares da variedade lisa apresentaram maior nimero de folhas,
com destaque para as cultivar “Regina’, “Vitéria” e “Baba de Verdo’, enquanto
que Flores et al. (2016) identificaram que a “Grand Rapids” e a “Mimosa Salad
Bowl Verde” (crespas) tiveram, significativamente, o maior nimero de folhas,
enquanto para as cultivares do grupo lisa “Baba de Verao”, “Regina” e “Todo

Ano Repolhuda” foram observados valores intermediarios.
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Figura 3. Didmetro caulinar (DC) das cultivares de alface.

Analisando-se a Figura 3, observa-se diferengas significativas entre as cul-
tivares estudadas. A cultivar BS AC0055 (crespa) apresentou o maior ‘DC’ (>
25 mm), diferenciando-se significativamente das demais. As demais cultiva-
res de alface apresentaram os menores ‘DC’ e ndo diferem significativamente
entre si, sendo a cultivar Gabriela com o menor ‘DC’ (< 17 mm).

Machado et al. (2023) observaram maior resultado no didmetro caulinar
(DC) para uma cultivar crespa (Olinda) e o menor para uma roxa (Rubinela).
Na presente pesquisa também foram observados resultados semelhantes,
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maior ‘DC’ para uma cultivar crespa (BS AC0055) e menor para uma roxa
(Gabriela).
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Figura 4. Diametro das plantas (DP) das cultivares de alface.

Analisando-se a Figura 4, observa-se diferengas significativas entre as
cultivares estudadas. A cultivar Gabriela (Roxa) apresentou o maior ‘DP’ (>
40 cm), diferenciando-se significativamente das demais. Nataly (Mimosa
verde) e Betania (Mimosa Rosa) apresentaram os menores ‘DP’ com valores
médios iguais a 33,65 e 32,80 cm, respectivamente, ndo diferenciando-se sig-
nificativamente entre si.

J4 Machado et al. (2023) observaram ‘DP’ menor na cultivar de inverno
“Americana Grandes Lagos 659”. Os autores informam que o clima, quente e
umido do local da pesquisa, pode ter comprometido a qualidade das plantas
para a comercializagdo, uma vez que plantas mais desenvolvidas e enfolhadas
sdo mais valorizadas no mercado.
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Figura 5. Comprimento de raiz (CR) das cultivares de alface.

Analisando-se a Figura 5, observa-se diferencas significativas entre as
cultivares estudadas. As cultivares Vitéria verdinha (Lisa) e Nataly (Mimosa
verde) ndo diferem significativamente entre si e apresentaram os maiores
‘CR’ (> 15 cm), diferenciando-se significativamente das demais. BS AC0055
(crespa), Gabriela (Roxa), Irene (Americana) e Betdnia (Mimosa roxa) apre-
sentaram os menores ‘CR’ e ndo diferem significativamente entre si, sendo a
cultivar Irene (Americana) com o menor ‘CR’ igual a 12,43 cm.

Caverzan et al. (2024) avaliaram o comprimento de raiz (CR) de uma
cultivar de alface crespa cultivada em vaso com solo submetida a doses
crescentes de biofertilizantes. No tratamento sem biofertilizante, os autores
encontraram resultados semelhantes que corroboram com os da presente
pesquisa, com plantas de alface com ‘CR médio igual a 11,50 cm. Na cultivar
da presente pesquisa, BS AC0055, o ‘CR médio foi igual a 12,80 cm.
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Figura 6. Massa fresca da parte aérea (MFPA) das cultivares de alface.

Analisando-se a Figura 6, observa-se diferencas significativas entre as cul-
tivares estudadas. As cultivares BS AC0055 (Crespa) e Irene (Americana) nao
diferem significativamente entre si e apresentaram as maiores ‘MFPA’ com
valores médios iguais a 379,3 e 333,0 g planta-1, respectivamente, diferen-
ciando-se significativamente das demais. Gabriela (Roxa), Nataly (Mimosa
verde) e Betania (Mimosa roxa) apresentaram as menores ‘MFPA’ e nao dife-
rem significativamente entre si, sendo a cultivar Betania (Mimosa roxa) com
a menor ‘MFPA’ igual a 222,0 g planta-1.

Santi et al. (2010) observaram em pesquisa semelhante em vaso com solo
argiloso e adubado com esterco bovino, plantas de alface Americana (Lucy
Brown) com massa fresca comercial de até 305,27 g planta-1. Nota-se resul-
tado semelhante ao da presente pesquisa, conforme Figura 6.
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Figura 7. Rendimento (R) das cultivares de alface.

Analisando-se a Figura 7, observa-se diferencas significativas entre as cul-
tivares estudadas. As cultivares BS AC0055 (Crespa) e Irene (Americana) nao
diferem significativamente entre si e apresentaram os maiores ‘R’ com valores
médios iguais a 1,31 e 1,15 g cm2, respectivamente, diferenciando-se signi-
ficativamente das demais. Gabriela (Roxa), Nataly (Mimosa verde) e Betania
(Mimosa roxa) apresentaram os menores ‘R’ e ndo diferem significativamente
entre si, sendo a cultivar Betania (Mimosa roxa) com o menor ‘R’ igual a 0,77
g cm2. Isso significa que para o maior ‘R’ desta pesquisa igual a 131 g cm-2,
cultivar BS AC0055 (Crespa), obteve-se um redimento igual a 45,33 T ha-1,
considerando um pé de alface ocupando um vaso com 0,0289 m2.

Em pesquisa com condi¢des semelhantes, Aratjo et al. (2007) relataram
um R’ de 25,17 kg ha-1 com a cultivar Verdnica (Crespa), considerando
um pé de alface ocupando uma area de 0,0625 m2. Analisando esses dados,
observa-se rendimento (R) da cultivar BS AC0055 (Crespa), 1,8 vezes maior
do que o da cultivar Veronica (Crespa).
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CONCLUSOES

Ha diferencas significativas para todas as variaveis estudadas.

2. E mais vantajoso para os consumidores adquirirem as alfaces BS
ACO0055 (Crespa) e Irene (Americana) por apresentarem as maiores
‘MFPA.

3. Os produtores obtém mais ‘R’ com as alfaces BS AC0055 (Crespa) e
Irene (Americana).

4. E possivel produzir alface em casa de vegetagdo, repondo por vaso
um volume médio de dgua de 193,50 ml dia-1, durante 46 dias.
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