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PREFACIO

quintaedigdo do e-book Rede de Saberes, traz um conjunto de 25 capi-

tulos, os quais se associam a 25 projetos do Programa Institucional

de Inicia¢ao Cientifica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
que foram selecionados como os melhores trabalhos em suas areas do conhe-
cimento, no XXIX Encontro de Inicia¢do Cientifica (ENIC) da UEPB, dentro
da programagido do 2° Congresso Universitario da UEPB, ocorrido entre os
dias 8 e 10 de novembro de 2022, com a tematica “Ensino, pesquisa, extensdo
e cultura na UEPB: desafios e perspectivas no contexto atual”

Na drea das ciéncias agrarias, os leitores encontraram trabalhos que bus-
cam alternativas para a produgdo de alimentos (feijao, batata e de ovinos) nas
condigoes de estresse hidrico, muito comuns nas regides do semidrido nor-
destino. No dominio das ciéncias exatas e da terra sdo apresentados estudos
de bioprospecgdo de plantas da caatinga, além de estudos quimiométricos
e estudos teorico relacionados a movimentagdo de moléculas organicas. Na
grande area das engenharias, trabalhos relacionados ao tratamento de agua
foram investigados, seja através do uso de coagulantes feitos a partir de plan-
tas, seja através da eliminagdo de contaminantes usados na agricultura através
de reagdes quimicas.

Em ciéncias bioldgicas os leitores irdo encontrar trabalho de etnozoologia
de mamiferos, de genética de populagdes em busca da identificagdo de mar-
cadores genéticos, e do potencial antimicrobiano de bactérias encontradas
nos solos. Em ciéncias da saude, estudos de avaliacdo do potencial anticancer
de moléculas sintéticas, e estudos clinico-morfolégicos de granulomas e cis-
tos sdo apresentados.

Os estudos de ciéncias sociais apresentam os efeitos da falta de regula-
menta¢do de receitas do Estado no orcamento da seguridade social; dos
impactos da desorganizagdo das competéncias municipais. Além de estudos
relacionados a pandemia da covid-19, no que diz respeito a aumento da vio-
léncia contra a mulher no municipio de Campina Grande, e quanto ao ensino
de géneros académicos no curso de arquivologia durante a pandemia.



Na area de ciéncias humanas sdo abordados temas relacionados a morte
de mulheres no Nordeste devido a depressao, e sobre o corpo e a sexualidade
de mulheres em documentos impressos entre os anos 30 e 50. Sobre o impacto
das TICs para a autonomia e independéncia de pessoas idosa; e sobre as for-
mas de manifestacdo da religido islamica como identidade do povo palestino.

Por ultimo, os trabalhos das dreas de linguistica, letras e artes sdo apre-
sentados discussoes acerca de aspectos construtivistas do livro “Alice no pais
da mentira” de Pedro Bandeira; e aspectos regionais da obra literaria “Um
pouco de n6s mesmos “ de e Adhemar Dantas. Adicionalmente apresenta-se
um estudo de fonética da lingua inglesa investigando vocabulos com vogais
anteriores.

Esse conjunto de textos, representam uma pequena fragdo dos traba-
lhos produzidos e apresentados durante a prestagdo de contas do Programa
Institucional de Inicia¢do Cientifica da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), ano 2022-2023, mas que se destacaram pela excepcional qualidade.

Francisco Jaime Bezerra Mendonga Junior
Pro6-Reitor de Pés-Graduagio e Pesquisa



APRESENTAGAO

livro “Rede de Saberes, Volume V” é proveniente dos trabalhos pre-

miados no XXIX Encontro de Inicia¢do Cientifica da Universidade

Estadual da Paraiba, realizado dentro da programacdo do 2°
Congresso Universitario da UEPB, entre os dias 8 e 10 de novembro de 2022,
com a tematica “Ensino, pesquisa, extensdo e cultura na UEPB: desafios e
perspectivas no contexto atual”

O Encontro de Iniciagdo Cientifica tem como objetivo divulgar as pes-
quisas desenvolvidos na Universidade Estadual da Paraiba, proporcionando
uma troca de informagdes e experiéncias entre as diversas areas do conheci-
mento, bem como dreas estratégicas para o Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdes.

Os capitulos presentes nessa Edigdo do Rede de Saberes sdo resultados de
trabalhos de Iniciagao Cientifica em parceria com os Programas de Graduagao
da UEPB, desenvolvidos por alunos bolsistas e orientados por professores dos
diversos cursos da Universidade Estadual da Paraiba. Dessa forma, podemos
observar o reflexo do conjunto das pesquisas desenvolvidas na Institui¢do,
como ambiente de multiplicacdo de conhecimento e saberes.

O evento também nos traz reflexdes sobre o “ENSINO, PESQUISA,
EXTENSAO E CULTURA NA UEPB: DESAFIOS E PERSPECTIVAS NO
CONTEXTO ATUAL’ Sendo o Congresso Universitdrio um dos maiores
eventos da Institui¢do, reunindo durante os quatro dias mais de trés mil ins-
critos, entre estudantes, professores e técnico-administrativos. Pesquisadores
e especialistas de diversas dareas do conhecimento apresentaram temas sob
variados 4ngulos e abordagens, com metodologias modernas e inovadoras
dentro da proposta do evento.

O Congresso, que envolve as Pro-Reitorias de Pesquisa e Pds-Graduagio,
Extensdo e Graduagdo, também funciona como uma vitrine, expondo os pro-
jetos, estudos e programas em funcionamento na UEPB.

Aproveitamos a oportunidade para esbogar gratiddo a todos aque-
les que colaboraram para a elaboragdo do “Rede de Saberes, Volume V.
Agradecimento especial a Magnifica Reitora Profa. Dra. Célia Regina Diniz.
Agradecimentos também aos servidores Técnico-administrativos que



também fizeram parte da organizagdo do quinto volume desta obra que, de
diferentes formas, nos ajudaram ao longo da organizagdo e publica¢do do
“Rede de Saberes, volume V”.

Prof. Dr. Carlos Henrique Salvino Gadelha Meneses
Coordenador Geral de Pesquisa da UEPB
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PROSPECGAO QUIMICA DE Croton adamantinus
(EUPHORBIACEAE) VISANDO A OBTENQAO DE NOVOS
COMPOSTOS BIOATIVOS

Mateus Aratdjo da Luz
Maria da Concei¢dao de Menezes Torres

espécie Croton adamantinus, conhecida popularmente como car-
rasco e muito encontrada na regido nordeste do Brasil, ¢ utilizada na
medicina popular da regido no tratamento de inflamagoes e feridas
cutaneas. Essa espécie foi estudada visando identificar as principais classes de
substancias presentes nos extratos hidro-etanolicos das folhas e dos talos da
planta coletada na Paraiba e também avaliar a sua capacidade oxidante frente
aos métodos por Elimina¢do de DPPH e Quelagdo de Metais. A triagem do
perfil fitoquimico dos extratos foi realizada com reagentes especificos para
os grupos de compostos desejados, e apds esse procedimento foi observada
a presenca de classes de substancias como alcaloides, flavonoides, compostos
fenolicos e terpenoides. Além disso, apds realizar os testes de atividade antio-
xidante foi observada uma capacidade de captura de radicais livres elevada
quando comparada ao controle positivo para ambos os métodos testados.
Desta forma, ap0s a realizacao do trabalho foi possivel caracterizar a espécie
fisico-quimicamente, obtendo-se informagdes de granulometria, pH e densi-
dade. Além disso, o potencial antioxidante dos extratos pode ser justificado
pela presenca dos compostos fenoélicos e flavonoides. Portanto, espera-se que
esse estudo possa contribuir para futuras pesquisas para compreender os fito-
constituintes da espécie.
Palavras-chave: Carrasco. Atividade antioxidante. Screening fitoquimico.



INTRODUGAO

A quimica medicinal é o ramo da quimica que estuda o uso dos recursos
naturais empregados no tratamento de enfermidades que sio empregados
na medicina popular, avaliando o potencial medicinal dos recursos animais
e vegetais empregados nos tratamentos, tais como o uso de banhas, folhas,
flores, raizes e outras matérias primas empregadas no tratamento. Por sua
vez, a medicina popular ¢ o conjunto de técnicas medicinais praticados por
comunidades que ndo possuem acesso aos meios modernos de tratamento de
doencas e se trata de um conjunto de técnicas passado de gera¢do em geragdo
baseado na vivéncia desses individuos (RODRIGUES et al, 2018). As plan-
tas medicinais, uma das grandes fontes de recursos utilizadas pela medicina
popular, ja vem sendo usada no tratamento de enfermidades desde o inicio
das civilizagdes humanas, muitas delas sem comprovagido de eficacia no tra-
tamento (RODRIGUES et al, 2020).

Uma grande fonte de recursos naturais empregados na medicina tradi-
cional sdo as plantas, das quais sdo utilizados as folhas, cascas, galhos frutos
e raizes para o preparo de chds, xaropes, tinturas e extratos empregados
nos tratamentos. Uma familia de plantas com alto potencial terapéutico é a
Euphorbiaceae, a qual é representada por mais de trezentos géneros que se
subdividem em mais de sete mil espécies distribuidas por todas as regides
tropicais do globo (MOURA et al, 2019). Além disso, possui uma boa repre-
sentagdo na flora nacional, possuindo mais de 70 géneros e mais de 1100
espécies que estdo presentes em todas as regides do pais. Dentre as espécies
encontradas em territorio nacional ha espécies que sdo utilizadas na medi-
cina popular no tratamento de enfermidades tais como diabetes, problemas
renais e até mesmo o cancer (JUNIOR et al, 2018).

Um dos géneros pertencentes a esta familia é o género Croton, trata-se
do segundo maior, possuindo cerca de 1300 espécies distribuidas nas regides
tropicais do globo (DIAZ et al, 2018). Em territério nacional, este género estd
bem representado, possuindo mais de 300 espécies distribuidas pelo nosso
pais, sendo a regido nordeste um dos destaques, com distribuicdo em todos
os estados. Em toda a regido, as espécies de Croton encontradas sio muito
utilizadas popularmente no tratamento de enfermidades tais como dores de
barriga, gripes e dores de cabeca e possuindo ainda potencial antioxidante e
anti-inflamatério (RIBEIRO et al, 2018).
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Entre as espécies deste género se encontra o Croton adamantinus, uma
planta comumente conhecida como carrasco e que possui uma ampla dis-
tribuigdo pelos estados da regido Nordeste, onde ¢ utilizada na medicina
popular para o tratamento de inflamagoes e feridas na pele (XIMENES et al,
2013). A literatura indica que o extrato obtido a partir desta espécie é rica
em terpenos e compostos fendlicos, as quais sdo conhecidas principalmente
devido a sua grande capacidade antioxidante (SANTOS, 2015).

Desta forma, os objetivos deste trabalho foram: realizar as caracterizagdes
do material vegetal segundo a farmacopeia brasileira, realizar o Screening
fitoquimico e avaliar a atividade antioxidante dos extratos das folhas e talos
de Croton adamantinus.

MATERIAL E METODOS

Obtengao do Material Vegetal

O material vegetal da espécie Croton adamantinus foi coletado em julho
de 2019, por volta das 8 horas da manha, no municipio de Areia — PB, loca-
lizagdo -6,9623290, -35,7508200. A identificagdo da espécie foi feita pelo do
Prof. Dr. Leonardo Pessoa Félix, onde seu material voucher encontra-se depo-
sitado no herbario da UFPB, campus II, sob o numero de exsicata CA17259.

Analises Fisico-Quimicas do Material Vegetal

A caracterizagdo do material vegetal seguiu a metodologia preconizada
na farmacopeia brasileira (FARMACOPEIA BRASILEIRA, 2019), nesta etapa
foram realizadas as analises para determina¢ao de densidade, granulometria,
e determinacéo do pH.

Para a densidade foi pesada uma massa de 15 gramas do pé das folhas e
dos talos do C. adamantinus dentro de uma proveta de 50 mL, desta forma foi
medido o volume ocupado pela massa do material vegetal.

Para o ensaio de granulometria foram utilizados 25 g do pé das folhas
e dos talos, um conjunto de peneiras cujo didmetro de abertura variou de
710 até 38 um e foi realizado numa base vibratéria, em seguida as massas
coletadas em cada peneira e também na bandeja coletora e os dados foram
utilizados para classificar a granulometria do material vegetal;
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Para a determinagdo do pH foi pesado 1 g do material vegetal, o qual
foi misturado com 10 mL de agua destilada, os quais foram aquecidos por
cinco minutos sob agitagao e por fim deixados esfriar, apds o resfriamento do
material o mesmo foi filtrado e o pH do liquido foi medido com um pHmetro
digital.

Preparo dos Extratos das Folhas e Talos

Para o preparo dos extratos, o material vegetal utilizado (Folhas e Talos)
foi inicialmente seco e triturado com moinho de facas, em seguida foi indivi-
dualmente misturado com alcool etilico PA dentro de Erlenmeyers de 5 litros,
as misturas foram deixadas em repouso durante 48 horas e em seguida foram
filtradas, esse processo foi repetido mais duas vezes imergindo o material
vegetal na mesma quantidade de alcool etilico e novamente sendo filtrado.
Por fim, os extratos foram concentrados em um evaporador rotativo para
retirar o solvente utilizado na extracéo.

Screening Fitoquimico do Extrato
Nesta etapa foram realizados testes com reagentes especificos para a
determinagdo da presenga ou auséncia dos seguintes grupos de substincias
nos extratos das folhas e dos talos de C. adamantinus, segundo a metodolo-
gia de Matos (1997). Foram preparadas inicialmente quatro solugées mae de
cada um dos extratos, sendo uma aquosa, uma metandlica, uma cloroférmica
e uma com solugdo de HCl a 5%.

Para a solugdo aquosa foram pesados 140 mg do extrato bruto de cada
parte da planta, e dissolvidos em 28 mL de dgua destilada com auxilio de um
banho ultrassom, por fim a solugdo foi filtrada.

Para a solugdo metandlica foram pesados 120 mg do extrato bruto de cada
parte da planta, e dissolvidos em 24 mL de metanol com auxilio de um banho
ultrassom, por fim a solugao foi filtrada.

Para a solugdo cloroférmica foram pesados 75 mg do extrato bruto de
cada parte da planta, e dissolvidos em 15 mL de cloroférmio com auxilio de
um banho ultrassom, por fim a solugéo foi filtrada.

Para a solugdo de HCL 5% foram pesados 75 mg do extrato bruto de cada
parte da planta, e dissolvidos em 15 mL de solugdo dcida de HCL 5% com
auxilio de um banho ultrassom, por fim a solugéo foi filtrada.
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Apbs o preparo destas solugdes maes, foi realizada a mistura das mes-
mas com uma série de reagente para determinar a presenga ou a auséncia de
determinadas classes de metabolitos secundarios.

Para os compostos fendlicos e taninos a presenca dessas classes de subs-
tancias foram testadas por meio da reagdo do extrato com uma solu¢io
alcodlica 0,1% de FeCl,, onde foram coletados 5 mL da solu¢do mée aquosa e
em seguida 2 gotas da solugdo de FeCl,.

Para os polissacarideos a presenga dessa classe de substancia foi testada
por meio da reagdo do extrato com uma solugdo de lugol, onde foram cole-
tados 5 mL da solugdo mae aquosa e em seguida 5 gotas da solugao de lugol.

Para os triterpenos e esteroides a presenca dessas classes de substancias
foram testadas por meio da reagdo do extrato com anidrido acético e H,SO,,
onde foram coletados 5 mL da solugdo mae cloroférmica e em seguida 1 mL
de anidrido acético e 5 gotas do H,SO, concentrado.

Para os alcaloides a presenca dessa classe de substancia foi testada por
meio da reagdo do extrato com as solugdes de Bouchardat, Dragendorff e
de Mayer, onde foram coletados 5 mL da solugdo mée 4cida para trés tubos
de ensaio distintos, e em seguida foram adicionadas 3 gotas do reagente de
Bouchardat no tubo 1, 3 gotas do reagente de Dragendorff no tubo 2 e 3 gotas
do reagente de Mayer no tubo 3.

Para os flavonoides a presenca dessa classe de substancia foi testada por
meio da reagdo de Shinoda e pela reagdo oxalo-borica, onde para a reagdo de
Shinoda foram coletados 10 mL da solugdo mae metandlica e transferidos
para um tubo de ensaio ao qual foi adicionado 5gotas de HCl e raspas de mag-
nésio e no segundo tubo de ensaio foram adicionados mais 10 mL da solugdo
maée metanolica juntamente com os acidos bérico e oxalico e apds a reagdo a
solucdo foi observada sub luz ultravioleta.

Para as saponinas: a presenga dessa classe de substancia foi testada por
meio da adigdo de 5 mL da solu¢ao méae aquosa num tubo de ensaio, seguida
de diluigao até 15 mL, em seguida essa solugdo foi agitada vigorosamente por
15 minutos e em seguida deixada para descansar por 30 minutos.
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Atividade Antioxidante por Eliminagao de DPPH

O ensaio de atividade antioxidante foi realizado para avaliar a capacidade
sequestradora de radicais livres dos extratos brutos dos talos e das folhas do
C. adamantinus utilizando um método adaptado dos trabalhos de Sanches-
Moreno et al (1998) e Osei Akoto et al (2020).

Desta forma, o dcido galico foi utilizado como padrdo de referéncia de
controle positivo e a fonte de radicais utilizadas foi o DPPH, 2,2-difenil-1-pi-
crilhidrazil. Assim, para a amostra de controle positivo foram utilizados 0,5
mL de uma solugdo de acido galico 10% que foi misturada com 0,5 mL de
uma solugdo de DPPH com concentragao de 200 mg/mL. O controle negativo
utilizado foi uma mistura de 0,5 mL de metanol com 0,5 mL da solugdo de
DPPH. J4 para as solugdes dos extratos foram utilizados também 0,5 mL da
solu¢do de DPPH anterior que foram misturados com 0,5 mL das solu¢des
dos extratos brutos com concentragdo de 1 mg/mL. Todas as amostras foram
testadas em triplicata. Por fim as solugdes foram mantidas por 30 minutos no
escuro.

Apos esse tempo, a absorbancia dessas solugdes foi medida em um espec-
trofotdbmetro UV-vis da Shimadzu no comprimento de onda de 510nm e a
porcentagem de captura de radicais foi calculada por meio da equagao:

Eo =2 "4 100
°T T2

o
Onde A € a absorbéncia do controle negativo e A é a absorbancia das
solucdes dos extratos brutos.

Atividade Antioxidante por Quelagao de Metais

Trata-se de um ensaio para determinar o potencial de elimina¢do de
peroxido de hidrogénio dos extratos brutos dos talos e das folhas de C. ada-
mantinus. Esse ensaio é baseado na complexa¢ao especifica do {on ferroso
com 1,10-fenantrolina para formar o complexo tri-fenantrolina. Para tanto,
foram pesados 5 mg de cada extrato e diluida em 5 mL de metanol, para o
padrédo de controle positivo foi utilizado o acido galico, do qual foram pesa-
dos 5 mg e dissolvido em 5 mL de metanol.

Em seguida foram adicionados 400puL de etanol em um tubo de ensaio,
nomeado de 1 (branco), e 375uL de etanol em outros trés tubos de ensaio
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nomeados de 3, 4 e 5. No tubo 3 foram adicionados 25uL da solu¢ao do acido
galico (controle positivo) e nos tubos 4 e 5 foram adicionados 25uL dos dois
extratos, um em cada tubo. Por fim, foram adicionados 200uL de FeSO 4
0,2mM em todos os tubos e deixados descansar por 5 minutos. Apds isso,
foram adicionados 200puL de peroxido de hidrogénio 10 volumes nos tubos
2, 3 e 4 e colocados no escuro por mais 5 minutos. Por fim, sdo adicionados
200pL de 1,10-fenantrolina 5mM e deixados para descansar por 10 minutos.

Apbs isso, foram realizadas as medi¢cdes da absorbancia em espectro-
fotometro UV-vis no comprimento de onda de 508nm para determinar a
absorbancia minima. O percentual de eliminagio de H,0O, foi calculado por
meio da relagdo:

E% — AI‘.‘II’J‘IDSEI"L‘I x _lﬂﬂ

branco

RESULTADOS E DISCUSSAO

As folhas e talos (Figura 1) do C. adamantinus coletados no municipio
de Areia, apds secagem e trituragdo em um moinho de facas deram origem ao
p6 dos talos e o po das folhas, que foram utilizados para realizar as caracteri-
zagOes fisico-quimicas e posteriormente a extragdo das substancias presentes
nessas partes.

Figura 1: C. adamantinus em seu habitat

Fonte: dados da pesquisa, 2019.
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Analises Fisico-quimicas

Foram obtidas as densidades de 0,30 g/mL para o p6 das folhas e 0,30 g/mL
para o p6 dos talos de C. adamantinus.

Apds realizado o peneiramento do material vegetal foram obtidas as fra-
¢des massicas do pd da planta (tabela 1) e foi possivel classifica-los a ambos
como sendo pos semi-finos, dado que mais de 40% do conteudo total passa
através da peneira de 355 pum.

Tabela 1: fragdes de material vegetal em cada peneira do conjunto

Abertura (pum) PCAF © (%) PCAT @ (%)
710 4,11 0,79
355 27,12 15,53
180 45,64 47,70
150 2,30 15,44
75 15,53 14,15
38 4,11 1,46
Coletor 1,19 4,93

W P4 de Croton Adamantinus Folhas; @ P6 de Croton Adamantinus Talos;

Fonte: Dados de pesquisa, 2019.

Por fim, apds obter uma solu¢do aquosa do p6 das folhas e dos talos, o pH
da mesma foi medido e determinou-se que para as folhas o pH foi de 5,78 e
para os talos foi de 7,11.

Extrato

Apés a realizagdo do processo de maceragdo com alcool etilico e posterior
concentra¢do desse material por meio de um evaporador rotativo, obteve-se
21,39 g do extrato das folhas e 62,49 g do extrato dos talos (Figura 2) da espé-
cie C. adamantinus.

20



Figura 2: Extratos das folhas (A) e dos talos (B) de C. adamantinus

R

Lo

Fonte: dados de pesquisa, 2022.

Screening Fitoquimico
Apbs a realizagdo dos testes foi possivel verificar a presenca de diversas
classes de substancias que foram testadas (Tabela 2) por meio do surgimento

de cores e precipitados especificos para cada reagéo.

Tabela 2: Resultado dos Testes Fitoquimicos

Teste Folhas Talos

Fenolicos e Taninos Positivo Negativo
Polissacarideos Negativo Negativo

Triterpenos e L L
Esterdides Positivo Positivo
Alcaloides Positivo Positivo
Flavonoides Positivo Positivo
Saponinas Negativo Negativo

Fonte: Dados de Pesquisa, 2022.

Compostos Fenolicos e Taninos: a solugdo resultante da mistura do reagente
FeCl, com a solugdo mée dos extratos ocasionou o surgimento de uma colora-
¢do esverdeada (Figura 3 A) juntamente com a formagdo de um precipitado
verde para o extrato das folhas, o que indica a presenca de taninos catequinicos.
Ja o extrato dos talos apresentou resultado negativo (Figura 3 B).
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Figura 3: teste de compostos fenélicos e taninos

Fonte: dados de pesquisa, 2022.

Ja a solu¢do de teste para a presenca de polissacarideos, testada por meio
da rea¢do do extrato tanto das folhas quanto dos talos com lugol, apresentou
uma coloragao verde amarelado, ja o resultado positivo se da por meio do
surgimento de cor azul.

A presenga de triterpenos e esteroides testada por meio da reagdo do
extrato com o dcido sulfurico concentrado teve resultado positivo tanto para
os talos (Figura 5, A) quanto para as folhas (Figura 5, B), pois apresentou uma
coloragdo verde persistente (Figura 5) ao adicionar o reagente.

Figura 5: teste de triterpenos e esteroides

Fonte: dados de pesquisa, 2022.

O teste para alcaloides realizado com os reagentes de Dragendorff,
Bouchardat e Meyer apresentou resultados positivos tanto para as folhas
quanto para os talos quando foram utilizados o reagente de Dragendorff
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(Figura 6, B) e Bouchardat (Figura 6, A), com esses reagentes ocorreu o sur-
gimento de uma coloragdo alaranjada e o surgimento de um precipitado
vermelho.

Figura 6: teste de alcaloides

Fonte: dados de pesquisa, 2022.

O teste para flavonoides realizado com o reagente de shinoda e por meio
da reacdo do extrato com acido oxalico e bdrico teve resultado positivo para
os extratos dos talos (Figura 7, A), e das folhas (Figura 7, B), pois com o rea-
gente oxalo-bodrico surgiu uma fluorescéncia amarelo esverdeada sob luz UV,
além disso o extrato dos talos assumiu uma coloragdo rosada ao reagir com o
reagente de shinoda (Figura 7, C).

Figura 7: teste de flavonoides

Fonte: dados de pesquisa, 2022.
O teste para saponinas apresentou resultados negativo para ambos os

extratos, pois ndo foi vista espuma persistente apds meia hora de descanso da
solucdo ao ser agitada (Figura 8).
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Figura 8: teste de saponinas

Fonte: dados de pesquisa, 2022.

Atividade Antioxidante

A capacidade de eliminagéo de radicais de DPPH para o extrato bruto das
folhas da espécie em estudo foi de 81,23 + 1,54 %, ja para o dos talos foi de
79,75 * 5,50 %. Ja a capacidade de eliminagdo do perdxido de hidrogénio do
extrato das folhas foi de 80,38 + 19,26 %, enquanto que para o dos talos foi de
88,28 *+ 12,07 %. O controle positivo, para o qual foi utilizado o acido galico,
apresentou como resultado para a elimina¢do de peréxido o valor de 91,48
+ 0,37, ja para a eliminagdo de perdxido de hidrogénio o valor foi de 100 +
9,75 %. Desta forma, podemos observar que tanto para os extratos dos talos
quanto para as folhas, os valores de elimina¢ao dos radicais livres foram bem
proximos aos valores do controle positivo (Tabela 2), demonstrando uma boa
atividade antioxidante.

Tabela 2: Atividade antioxidante dos extratos de C. adamantinus

Eliminacéo de Quelagio de
Amostra .
DPPH (%) Metais (%)
Folhas 81,23 + 1,54 80,38 + 19,26
Talos 79,75 = 5,50 88,28 + 12,07
Acido Galico 91,48 + 0,37 100 £ 9,75

Fonte: Prépria autoria, 2022.
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CONCLUSOES

Com base nos dados obtidos do controle de qualidade do material
vegetal, foi possivel classificar os pos obtidos da trituragdo de talos e folhas
dessa espécie como sendo semi-finos, que as drogas vegetais possuem baixa
densidade e pH perto da neutralidade.

Além disso, a partir do screening fitoquimico foi possivel determi-
nar a presenca de classes de metabolitos secundarios de grande interesse
cientifico nessa espécie, tais como os flavonoides e os alcaloides, que sdo de
interesse no desenvolvimento de novos farmacos e de antioxidantes naturais
que podem ser utilizados no setor alimenticio com menor impacto na saude
humana.

Também foi constatada ainda a atividade antioxidante para os extra-
tos dos talos e das folhas da espécie C. adamantinus por meio dos metodos de
captura de radicais de DHPP e de Quelagao de Metais.
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ESTUDO TEORICO DA BARREIRA ROTACIONAL DO GRUPO
S-H DO ORTO TIOFENOIS SUBSTITUIDOS

Daniel Victor Gomes da Silva’
Juracy Régis de Lucena Junior?

Quimica Quéntica Computacional tem sido uma importante ferra-

menta para o estudo de rea¢des quimica, sobretudo daquelas que sao

mais dificeis de acompanhad-las por técnicas experimentais. A fraca
ligagao S-H nos tiofenois conferem a essa classe de moléculas importancia
em varios processos quimicos por serem precursores de radicais centrados no
enxofre. A quimica da atmosfera, a sintese organica e a bioquimica séo algu-
mas areas que tem interesse nessa familia de moléculas. A teoria do funcional
de densidade ja demonstrou ser uma metodologia teérica com descri¢des
satisfatérias da reagdo de dissociagdo do hidrogénio da ligagao S-H, atra-
vés de inimeros trabalhos cientificos publicados na literatura especializada.
Neste trabalho foi estudado a influéncia da rotagéo livre do grupo S-H com
relagdo ao anel aromatico no caminho de reagdo da saida do hidrogénio do
enxofre do orto metil tiofenol, orto metdxi tiofenol e orto amino tiofenol. Por
esse tipo de reagdo ser caracterizada como proibida por spin, se faz neces-
sario o acompanhamento do caminho de reagdo através das superficies de
energia potencial dos estados singleto e tripleto. A andlise conformacional foi
realizada com relagdo a rotagdo livre da ligagdo S—H em cada um dos mono-
meros investigado. Os resultados dessa pesquisa corroboram com a literatura
especializada que indica que o caminho de reagdo da dissociagdo do hidrogé-
nio do grupo sufidrila tem interdependéncia da rotagéo livre da ligagdo S-H.
As distribuigdo de cargas calculadas com a teoria NBO demonstrou que os

1 Aluno do curso de Quimica Industrial, UEPB, Campina Grande-PB, daniel.silva@aluno.uepb.edu.br.

2 Professor Doutor Juracy Régis de Lucena Jr, UEPB, Departamento de Quimica, Campina Grande,
Grupo de Quimica Quéntica Computacional,juracylucena@servidor.uepb.edu.br.



valores das cargas do atomo de hidrogénio e do enxofre do grupo sufidrila
sofrem alteracdes importantes no caminho da analise conformacional, apre-
sentando valores das cargas nas estruturas de minimo de energia com forte
influéncia dos orto substituintes estudados nessa pesquisa.

Palavras chaves: Tiofenois substituidos. Rea¢ao proibida por spin. Analise
conformacional.

INTRODUGAO

A teoria do funcional de densidade se destacou na tltima década como
a metodologia mais amplamente utilizada na quimica quéntica computacio-
nal justificado pelos resultados precisos quando comparados aos resultados
experimentais, sem ao menos exigir uma demanda computacional impratica-
vel (NGUYEN e et al., 2022).

A reatividade dos tiofenois substituidos tem despertado interesse na qui-
mica da atmosfera, na bioquimica e na sintese organica (JAN RIMARC “IK e
etal., 2011). A reagdo de dissociagdo do hidrogénio do grupo S—-H tem como
produto os tiofenois radicalares que sdo agentes antioxidantes de interesse em
inimeros processos quimicos (Jean Sun Lim e et al., 2019). O estudo do efeito
do substituinte na reagao citada tem sido investigada e o cardter doador ou
aceitador de elétrons dos substituintes tem sido indicado como facilitadores
ou ndo da saida do hidrogénio do grupo S-H (KENNETH e et al., 2016).

A regdo de dissociagdo do hidrogénio da ligagdo S-H é do tipo cisdo
homolitica, produzindo entdo dois radicais dubletos, resultando um produto
tripleto (complexo formado pelo tiofenol radicalar e pelo hidrogénio radi-
calar). Entdo tem-se uma reagdo proibida por spin, pois ocorre mudanga de
multiplicidade entre o reagente e os produtos. O calculo das superficies de
energia potencial dos estados singleto e tripleto dos reagentes e dos produtos
no caminho de reagdo podera fornecer informagdes importantes para eluci-
dar o mecanismo de reagéo com essa caracteristica (Bordwelle et al., 1994).

Varios estudos da dindmica da fotodissociagao do hidrogénio da liga-
¢do S-H indicam que o estudo desse sistema deve enveredar para estudos de
estados excitados, caracterizando os estados fundamentais e excitados e as
energias verticais de excitagdo. Neste trabalho, realizaremos estudos apenas
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nos estados fundamentais e teremos interesse de no futuro realizar os estudos
multi configuracionais dos estados excitados desse sistema (Jean Sun Lim e et
al., 2019 e Filipe Belarmino de Lima e et al., 2020).

Nesta pesquisa foi estudado o efeito da rotagdo do grupo S-H com rela-
¢d0 ao anel aromatico na reagao de dissociagdo do hidrogénio do grupo S-H
dos mondmeros orto metil tiofenol (a), orto metodxi tiofenol (b) e orto amino
tiofenol (c) (Figura 1).

Figura 1: Estrutura molecular dos mon6meros do orto metil tiofenol (a), orto metdxi tiofe-
nol (b) e orto amino tiofenol (c).

2 9 P
(a) (b) (c)
Fonte: Prépria elaborada com o Gausview.
JUSTIFICATIVA

O fenois e os tiofendis mono substituidos como consequéncia da livre
rotagdo dos grupos O-H e S-H, respectivamente, possuem conformagoes
moleculares cujo estudo podera apontar como parametro importante na
dissocia¢dao do hidrogénio do grupo O-H e do grupo S-H dessas espécies
moleculares (Igor Reva, et al., 2015).

Os grupos substituintes metil, metdxi e amino sdo doadores de elétrons
através da deslocalizagdo de elétrons para o anel aromatico (Borges, et al.
2002). Ainda de acordo com Borges, o substituinte doador de elétrons enfra-
quece a ligacdo S—H, quando comparado com as moléculas mée do tiofenol. O
substituinte do tiofenol mono substituido podera esté localizado nas posi¢cdes
orto, meta o para dirigentes, portanto, o estudo da analise conformacional
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dessa familia de moléculas se faz necessario para da uma luz no entendimento
do mecanismo de reagdo da dissociagdo do hidrogénio do grupo sulfidrila
dos tiofendis mono substituidos. Nesse projeto se estudou trés orto tiofendis
substituidos com a justificativa do efeito indutivo entre o substituinte e o
grupo sulfidrila a ser mais intenso quando comparado com os meta e para
substituintes, isso pela questdo da distancia inter atbmica entre os grupos
citados.

OBJETIVOS GERAL

O objetivo desse trabalho é estudar, através da Quimica Quantica
Computacional, a influéncia da rotagao livre do grupo S-H e o efeito do subs-
tituinte na reagdo de dissocia¢ao do hidrogénio do grupo sulfidrila nos orto
tiofenois substituidos.

Especificos

o Determinar a geometria otimizada dos monémeros citados, no nivel
de célculo ®b97X-D/6-311++g(2d,2p) e b3lyp/6-311++g(2d,2p);

o Calcular as superficies de energia potencial da reagdo de dissociagdo
do hidrogénio do grupo S-H em fungido da variagdo do angulo de
diedro que faz o grupo S—H (sulfidrila) a partir da sua rotagao livre;

« Construir o grafico Energia x comprimento de ligagdo (S-H) x angulo
de diedro (S - H - C - C), com objetivo de visualizar as superficies
de energia potencial dos reagentes e produtos, do estado singleto e do
estado tripleto.

METODOLOGIA

Os célculos foram realizados em um cluster de computadores do
Laboratério de Modelagem Computacional de Reagdes Quimicas (LMMRQ)
do DQ/CCEN/UFPB com o seguinte recurso computacional:

Dez computadores, com diferentes configuragdes, sendo eles: sete com-
putadores com processadores Intel(R) Xeon(R) CPU E5420 com 2.50GHz,
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8 cores, 8 GB de memoéria RAM e 750GB de HD; um computador com pro-
cessador Intel(R) Core(TM) i7-5960X CPU com 3.00GHz, 16 cores, 16 GB
de memoria RAM e 750GB de HD; um computador com processador AMD
Ryzen 7 1700 com 3.7GHz , 16 cores, 16 GB de memoéria RAM e 750GB de
HD; e um computador com processador AMD Ryzen 7 2700X com 3.5GHz,
16 cores, 16 GB de memoria RAM e 750GB de HD compartilhando um dire-
torio de usuarios de 2TB. Foi utilizado o software GaussView em sua versao
5.0 para a modelagem da estrutura orto metoxi tiofenol, orto amino tiofenol
e orto metil tiofenol.

Os inputs dos calculos foram realizados no Gausview utilizando coorde-
nadas redundantes com o congelamento do 4ngulo de diedro S-H-C-C e
o scan do comprimento de ligagdo, com variagdo de 0,2 angstron para cada
passo. O primeiro calculo foi com a molécula otimizada de cada mondémero e
os proximos calculos foram acrescidos 20° no angulo de diedro S-H-C-C até
uma variagdo de 180° de rotagdo do grupo S—H com relagdo ao anel aromatico.
O nivel de célculo utilizado foi 0 6311++G(2d,2p)/b3lyp e 6311++G(2d,2p)/
®b97xd e o programa utilizado foi o Gaussian09.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A dissociagao do hidrogénio do grupo sulfidrila do tiofenol foi estudado
por Filipe Belarmino e et al. (2020) e por Igor Reva e et al. (2015). A presenga
do substituinte doador de elétrons, como jé citado, enfraquece a ligagdo S-H,
inclusive de forma mais acentuada com o substituinte na posi¢do orto. Para
iniciar o estudo da influéncia da presenca do substituinte e da livre rotagdo do
grupo sulfidrila no mecanismo de reagao da retirada do hidrogénio e forma-
¢do do tiofenol orto mono substituido radicalar se fez necessario o estudo da
analise conformacional dos trés mondmeros objeto dessa pesquisa.

Na figura 2 é apresentado a energia total relativa da analise conforma-
cional do orto metil tiofenol. Percebe-se que o minimo global é representado
pela estrutura da molécula que apresenta a maior distancia inter atomica
entre os grupos metil e sulfidrila, com uma diferenga de 2,45 kJ/mol entre o
minimo global e as estruturas de minimos encontrados.
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Figura 2: Analise conformacional calculada para o orto metil tiofenol com a metologia da
teoria do funcional de densidade no nivel B3LYP/ 6311++G(2d,2p).

Energia (kJimol)

I 1 ] 1 ¥ ) ] L] L) ]
140° 180° 40° 80° 120° 160° 200° 240° 280° 320°

Angulo diedro {H-S-C-C)

Fonte: Prépria.

O estudo conformacional do orto metdxi tiofenol apresentou o minimo
global como sendo também a maior distdncia entre os grupos S-H e o O-
CH3, com um segundo minimo com uma energia total relativa de 2,78 kJ/
mol (Figura 3).

O grupo amino apresenta o maior cardter doador de elétrons entre os
substituintes estudados. Esse resultado foi verificado com o célculo termo-
quimico da variag¢ao da energia livre de Gibbs da reagao de dissociagdo do
hidrogénio do grupo sulfidrila.

Os valores calculados da variagdo de energia livre de Gibbs no nivel
DFT/B3LYP/6-31G +(p,d) para o orto metil e o orto amino foram 283,51987
e 259,191 kJ/mol, respectivamente, cujos valores sio coerentes com a nio
espontaneidade da reagdo de cisdo daligagdo S-H e indicando que a presenga
do grupo amino na posigdo orto, quando comparado com o grupo metil na
mesma posi¢do, torna a ligagdo em questao relativamente mais enfraquecida.
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Figura 3: Analise conformacional calculada para o orto metoxi tiofenol com a metologia da
teoria do funcional de densidade no nivel B3LYP/ 6311++G(2d,2p).
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Fonte: Propria.

A figura 4 apresenta a curva de energia da andlise conformacional do orto
amino conformacional.

Figura 4: Analise conformacional calculada para o orto amino tiofenol com a metologia da
teoria do funcional de densidade no nivel B3LYP/6311++G(2d,2p).
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O minimo global observado na figura 4 apresenta o grupo sulfidrila com
o hidrogénio voltado para o grupo amino, que podera esta associado ao maior
enfraquecimento da ligagdo S—-H quando comparado ao mondmeros do orto
metil tiofenol e do orto metdxi tiofenol. Resultados preliminares sinalizam
pela maior dependéncia da rotagdo do grupo S—H com relagdo ao anel do
amino tiofenol quando comparado ao metil tiofenol e metdxi tiofenol. Esse
resultado podera ser confirmado pelas superficies de energia potencial que
estdo sendo construidas a partir dos resultados ja calculados e com alguns
calculos que estdo em andamento.

Os resultados dos calculos de distribuigdo de cargas de dois conféomeros
do orto metoxi tiofenol sdo apresentados na figura 5. Os angulo de diedro
(C-C-S-H-0) proposto no célculo a partir dos resultados da anélise confor-
macional foram 0°, 70°, 100° e 140° e o método usado foi o NBO (do inglés,
Natural Bond Orbital). Na figura 5 foi apresentado os resultados dos mono-
meros de menor energia obtidos do estudo da analise conformacional. Os
valores das cargas do grupo sulfidrila calculados sdo sensiveis a rotagao livre
do grupo S-H, indicando a influéncia do angulo de rotagdo na forga de liga-
¢ao S-H.

Figura 5: Valores das cargas calculadas pela teoria NBO do orto metoxi tiofenol e o valor
calculado da intensidade do vetor momento dipolar resultante, ambos calculados no nivel
B3LYP/ 6311++G(2d,2p).

H( )

H(

Fonte: Propria.

Observa-se ainda na figura 5 o vetor momento dipolar resultante do
mondmero do orto metoxi tiofenol nas conformagdes de minimo de energia,
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com o maior valor de 2,5990 D para a conformagdo com o grupo S-H com
um 4angulo de diedro (C-C-S-H) igual a 0° referente a estrutura molecular
do minimo de energia global do orto metoxi tiofenol. A segunda estrutura
referente ao segundo de minimo de energia teve o valor calculado para a
intensidade do vertor momento dipolar resultante igual a 1,6011 D. O sentido
e a dire¢do dos vetores momento dipolar resultante estdo representandos na
figura na cor azul.

A figura 6 apresenta os resultados dos calculos de distribui¢ao de cargas
NBO para dois confémeros do orto amino tiofenol, ambas estruturas referen-
tes a0 minimo de energia. Verifica-se uma sensivel mudanca na anélise dos
valores das cargas calculadas para os atomos de enxofre e hidrogénio com
relagdo a rotacdo do grupo sulfidrila com relagio ao anel aromatico. E verifi-
cado a variagdo do momento dipolar com o menor valor calculado de 1,6198
D (minimo global de energia) e o maior valor de 2,0057 D (segundo minimo
de energia).

Figura 6: Valores das cargas calculadas pela teoria NBO do orto amino tiofenol e o valor

calculado da intensidade do vetor momento dipolar resultante, ambos calculados no nivel
B3LYP/ 6311++G(2d,2p).

H(

Fonte: Prépria.
A anilise de cargas NBO no mondmero do orto tiofenol substituido com

relagdo a livre rotagdo do grupo S-H indicou que ocorre mudanga nos valo-
res das cargas do enxofre e do hidrogénio, favorecendo a dissociagdo para
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determinados 4ngulo de diedro, isto é, enfraquecendo a ligagdo S-H. Esse
resultado podera ser confirmado pelas superficies de energia potencial que
estdo sendo construidas a partir dos resultados ja calculados e com alguns
céalculos que estdo em andamento. Os resultados preliminares dos calculos de
dissocia¢ao do hidrogénio realizados concomitantes com a rotagdo do grupo
S-H foi coerente com os resultados da distribuicdo de cargas.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados tedricos obtidos nessa pesquisa verificou-se
a interdependéncia da reagdo de dissociagdo de dissociagdo do hidrogénio
da liga¢do S-H com a variagdo do 4ngulo da rotagao livre do grupo sulfidrila
com relagdo ao anel aromatico dos orto tiofendis substituidos investigados.

Para o estudo das reagdes proibidas por spin, como é o caso da reagdo
investigada nesse projeto, se faz necessario o uso de metodologia de calculo
de quimica quéntica de estados excitados, como verificado na revisao da lite-
ratura realizada. Portanto, os estudos preliminares com uso de metodologia
de calculos de estrutura eletronica no estado fundamental sinalizam que o
grupo amino na posi¢do orto no tiofendis substituidos confere a diminui¢édo
da forca de ligagdo do grupo sulfidrila, quando comparados aos grupos metil
e metoxi.

Verificou-se também que a metodologia teérica NBO para obter a distri-
bui¢do de cargas nos mondmeros estudados nesse projeto podera contribuir
na analise da reatividade de moléculas da familia dos tiofendis substituidos.
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CARACTERISTICAS DE QUALIDADE DA SEIVA DE
JATROPHA MOLISSIMA UTILIZANDO TECNICAS
ESPECTROSCOPICAS E QUIMIOMETRICAS - MODELO DE
CLASSIFICAGAO MULTIVARIADA

Caike Rodrigues de Lima'
Simone da Silva Simoes>

Jatropha é utilizada como antifungico e anti-inflamatério e o seu
manejo ¢ um desafio em termos de controle de qualidade, pois
plantas cultivadas em diferentes regides produzem diferentes
concentragdo de metabdlitos. Deste modo métodos analiticos podem ser
aplicados para avaliar a qualidade do material coletado. Assim, o objetivo
deste trabalho foi diferenciar a seiva de Jatropha de trés localidades no estado
da Paraiba usando espectroscopia de infravermelho préximo e quimiome-
tria. Para isso, a seiva foi coletada por 12 meses, liofilizada e armazenada
até o registro dos espectros. Posteriormente métodos de reconhecimento de
padrdes foram aplicados. A andlise de componentes principais mostrou que
o fator determinante para a separagdo das amostras coletadas foi a regido de
coleta. O método de reconhecimento de padrdes supervisionado mostrou
uma excelente capacidade preditiva apresentando erros de predigdo menores
que 5%. O que demonstra que o método é adequado para distin¢do das amos-
tras em relagdo a localidade de coleta de forma rapida e sem uso de reagentes
quimicos.
Palavras-chaves: Espectroscopia NIR, Reconhecimento de padroes,
Seiva, Caracterizagao geografica.
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INTRODUGAO

Diante da diversidade da flora brasileira, a possibilidade de utilizagdo de
fitoquimicos no desenvolvimento de novos produtos é uma perspectiva ani-
madora (Da Rocha; Dantas, 2009). E comum o uso de plantas com intuito de
curar alguma doenga, isto é, utiliza-las com fun¢do medicinal. Essa pratica
foi passada de geragdo em geragdo e de cultura para cultura, se tornando uma
técnica milenar. Mesmo sendo uma técnica antiga, programas governamen-
tais estdo sendo criados para estimular o uso, pela populagio, de plantas para
tratamentos de doencas. Esse fato desperta interesse progressivo por parte da
comunidade cientifica, sobretudo na drea médica, devido as atividades far-
macoldgicas presentes em seus compostos organicos, uma vez que, as ervas
medicinais sdo uma rica fonte de componentes de metabdlitos secundarios
(RAO et al, 2022). Neles sdo encontradas substidncias com potencial tera-
péutico, tais como flavonoides, alcaloides, terpenos, taninos, lignanas, entre
outros, que se apresentam como principais objetos de frequentes estudos, que
procuram comprovar suas agoes farmacolégicas. (LI et al., 2020). Sugerindo
aplicagdes em diversas situagdes que comprometem a satide das pessoas e de
animais (ARAUJO et al., 2008).

Segundo Batista et al (2014), a Jatropha é uma das plantas mais impor-
tantes e conhecidas da familia Euphorbiaceae, pertencente as Crotoninae e
Jatrophaceae. As tribos citadas compreendem mais de 300 espécies e estdo
amplamente distribuidas nas regides tropicais e subtropicais da Africa e das
Américas. (GOMES et al., 2016). As plantas de Euphorbiaceae sdo ampla-
mente utilizadas na medicina tradicional para doengas do figado, picadas de
cobra, laxantes, asma, tumores e reumatismo (SEN et al., 2018). Esses pedidos
sdo registrados principalmente em paises africanos, asiaticos e latino-ameri-
canos (FELIX-SILVA et al., 2017). Diante das pesquisas que comprovam o
tratamento de doengas por meio dessas ciéncias vegetais, o género Jatropha
tem sido visto como uma oportunidade econd6mica muito importante, prin-
cipalmente devido ao seu potencial biotecnoldgico, que esta diretamente
relacionado a sua capacidade de tolerar a seca e possuir.

O manuseio da Jatropha mollissima, assim como outras plantas de uso
medicinal, se apresenta como um desafio quando se trata do controle de
qualidade do material vegetal, pois plantas cultivadas em diferentes regides
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podem apresentar variagdo na concentracgdo e produzir diferentes metabolitos
secundarios. (WANG et al., 2021), que sdo responsaveis pelas propriedades
terapéuticas e medicinais dessas plantas. Os efeitos terapéuticos sdo frequen-
temente associados a presenca de compostos bioativos individuais, de modo
que seu conteudo pode afetar o valor pratico e o uso geral de qualquer pro-
duto natural (BEC; GRAABSKA; HUCK, 2020).

Possiveis diferencas nas propriedades medicinais das plantas sdo resul-
tado direto de sua sazonalidade, ou seja, indice pluviométrico e qualidade
do solo, por exemplo, resultando em alteragdes em seus metabdlitos secun-
darios e, portanto, em sua atividade farmacoldgica (WANG et al., 2021). Por
esta razdo, é muito importante que métodos analiticos sejam aplicados para o
controle da qualidade do material recolhido em cada localidade. Diante disso,
técnicas espectroscopicas, como a espectroscopia no infravermelho (NIR), se
destacam por serem rapidas, eficazes nao-destrutivas. Além disso, quando
aliadas a ferramentas quimiométricas tornam-se uma poderosa ferramenta
na investigacao e diferenciacdo de materiais vegetais, sem a necessidade do
descarte de poluentes que sdo danosos ao meio ambiente (ROHMAN; MAN,
2012; DEPCIUCH et al., 2016).

Estudos que envolvem plantas medicinais exigem a confirmagao de mui-
tas informacdes, que, na maioria das vezes, dependendo da técnica utilizada,
podem chegar ao pesquisador em um unico conjunto de dados muito volu-
moso, como € o caso da técnica da espectroscopia no infravermelho préximo
e médio. Esse fato exige uma metodologia para interpretar e tornar ttil todas
as informagoes adquiridas durante uma pesquisa.

Blanco e colaboradores ja em 1995, apontavam os grandes avangos
trazidos pela espectroscopia de infravermelho associada a técnicas quimio-
métricas, pois justificam que por meio dessa unido foi construido um espago
satisfatdrio para a realizacdo de analises referente as substincias complexas
sem precisar utilizar nenhum procedimento de separagdo. Diante dos resul-
tados positivos adquiridos, buscar-se-a diferenciar as seivas da Jatropha
molissima, considerando a sua localidade e/ou sua sazonalidade. Para tanto,
sera utilizada a quimiometria para construcio de modelos que fornecerdo
informacgdes importantes sobre os espectros da seiva bruta da planta obtidos
no infravermelho préximo e infravermelho Médio.

42



Quimiometria

A quimiometria é uma drea interdisciplinar da quimica, que tem rele-
vancia, em particular, a quimica analitica (BRERETON et al., 2018). A Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC, do inglés International
Union of Pure and Applied Chemistry) define a quimiometria como sendo
o método que associa medidas realizadas em sistemas quimicos, ou proces-
sos, ao estado do sistema por meio da aplicagdo de métodos matematicos
ou estatisticos. (SENA; ALMEIDA, 2018). A combinagdo da espectroscopia
no infravermelho com métodos quimiométricos tem se mostrado uma ferra-
menta de monitoramento confiavel para ser aplicada em analises de diversas
amostras, dando origem a um sistema de controle de qualidade, eficaz e
rapido (DIXIT, etal 2017).

De forma geral, os métodos quimiométricos podem ser divididos
em Métodos de Reconhecimento de Padrdes (qualitativos) e Métodos de
Calibragdo Multivariada (quantitativos). Neste capitulo iremos nos ater
a discorrer sobre os Métodos de Reconhecomento de Padrdes (RP). Os
métodos de RP podem ser classificados em Métodos de Classificagdo nao
Supervisionada e Métodos de Classificacdo Supervisionada. Como exemplo
de Métodos de Classificacdo ndo Supervisionada pode-se citar a Analise de
Componentes Principais (PCA, do inglés Principal Component Analysis); e a
Analise de Agrupamentos Hierarquicos (HCA, do inglés Hierarchical Cluster
Analysis). E relevante salientar que esses tipos de métodos sdo importan-
tes por verificarem a presenga de agrupamentos naturais de amostras, bem
como, reduzirem a dimensionalidade dos dados e identificr amostras and-
malas (SENA; ALMEIDA, 2018). Ja em relacdo aos Métodos de Classificagdo
Supervisionada, pode-se destacar o método de Modelagem Independente
e Flexivel por Analogia de Classes (SIMCA, do inglés Soft Independent
Modeling of Class Analogy), a Analise Discriminante Linear (LDA, do inglés
Linear Discriminant Analysis) e a Analise por Minimos Quadrados Parciais
com Andlise Discriminante (PLS-DA, do inglés Partial Least Squares-
Discriminant Analysis). Netes métodos ¢ necessario um conhecimento a
priori sobre as classes previamente definidas, diferentemente dos métodos
ndo supervisionados, em que ndo é necessario fornecer informagdes sobre as
classes das amostras previamente (BALLABIO; CONSONNI, 2013).
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Por ser a base para muitos métodos de classificagdo ou de regressao a PCA
é considerada como um dos métodos mais importantes na Quimiometria.

Andlises de Componentes Principais (PCA)

A Andlise de Componentes Principais (PCA) é considerada uma das
técnicas mais importantes para quimiometria exploratéria, pois tem a capaci-
dade de trabalhar com medidas instrumentais utilizadas na quimica analitica
(FERREIRA, 2015; TEOFILO, 2013). Este método exploratério possibilita a
visualizagdo e interpretacdo das diferengas e semelhancas apresentadas pela
mostra com base nos seus dados instrumentais (ex: espectros de infraver-
melho, cromatograma, etc). A PCA também pode ser utilizada para detectar
outliers, que sdo amostras que apresentam comportamento anémalo, quando
comparado com a maioria das amostras pertencentes ao conjunto de dados
(HONGYU; SANDANIELO; OLIVEIRA JUNIOR, 2016).

A PCA tem como qualidade transformar variaveis intercorrelacionadas
em varidveis ndo correlacionadas, mantendo a maior parte da informagdo do
conjunto original (MALIK et al., 2018). Com isso, permite a interpretacdo
visual da estrutura dos dados através de novos vetores independentes, deno-
minados de Componentes Principais (PC, do inglés Principal Component)
(SCHNEIDER et al., 2018), os quais sdo definidos como sendo néo correla-
cionados e ortogonais um em relagio ao outro, ou seja, a informagao contida
em uma PC ¢ exclusivamente sua, como uma impressao digital, ndo estando
presente nas PCs subsequentes. Além disso, a quantidade de informagdes pre-
sentes nas PCs se apresenta de forma decrescente, isto é, a PC1 ird apresentar
mais informagéo quando comparada a PC2 e, assim, sucessivamente, até o
modelo englobar todas as variaveis presentes na amostra (RUSCHEL, 2017;
GRANATO etal, 2018). A utilizagdo da quantidade ideal de PC’s para a cons-
trucdo do modelo é muito importante, pois se um numero menor de PCs for
escolhido, informagdes sobre as amostras podem nao ser incluidas no modelo
(subajuste). Por outro lado, se um maior nimero de PCs for utilizado (sobrea-
juste), o modelo poderd englobar informagdes nao relacionadas ao problema
analitico, como o ruido espectral (BONA; MARCO; VALDERRAMA, 2018).
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Regressao em Minimos Quadrados Parciais com Analise Discriminante

O PLS-DA utiliza a regressdo em minimos quadrados parciais (PLS),
muito utilizada em calibra¢do multivariada, associada a analise discriminante
(DA) muito utilizada para problemas de classificagdo e que tem como obje-
tivo maximizar a separagdo entre classes pré-definidas, (AGNOLETTI et al.,
2019). Para isso sdo utilizados os dados instrumentais (matriz X) e o vetor de
atributos que contém informagao sobre a classe das amostras (Y). O modelo
PLS-DA é construido com as amostras de treinamento e deve ser validado a
partir de figuras de mérito como Coeficiente de Correlagdo, Sensibilidade,
Seletividade e Precisao.

A eficiéncia do modelo PLS-DA pode ser determinada pelo Coeficiente
de Correlaciao de Matthew’s (MCC). Este leva em considera¢do os quatro
resultados possiveis de previsdo para a classe de amostras do conjunto de
teste (BARROS, 2018; KUNZE, 2020):

o Verdadeiros positivos (VP): amostras pertencentes a classe sdo clas-

sificadas corretamente;

o Verdadeiros negativos (VN): amostras ndo pertencentes a classe sdo

classificadas como nao pertencentes;

o Falsos negativos (FN): amostras pertencentes a classe sendo discri-

minadas como ndo-pertencentes;

o Falsos positivos (FP): amostras ndo pertencentes a classe sendo dis-

criminada como pertencentes.

O Coeficiente de Correlagdo de Matthew’s (CCM) pode ser calculado por
meio da seguinte equagao:

(VP x VN-FPx FN)
JP+FN)(VP+FP)(VN+FN)(VN+FP)

CCM =

As demais figuras de mérito utilizadas para a certificagdo da eficacia do
modelo PLS-DA utilizam-se dos resultados descritos acima para determinar
a sensibilidade do modelo por meio da equagéo abaixo (GODINHO, 2022):

VP
VP+FN

SENSIBILIDADE =
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A sensibilidade equivale a capacidade do modelo em classificar cor-
retamente as amostras categorizadas como Verdadeiros Positivos, ou seja,
pertencentes a classe (SOUZA, 2018).

Ja a especificidade descreve a capacidade do modelo em classificar cor-
retamente as amostras Verdadeiras Negativas e ¢ dada pela equagdo abaixo
(GODINHO, 2022; SOUZA, 2018):

N
VN+FP

ESPECIFICIDADE =

Ainda é possivel verificar a precisdo que é definida como a propor¢io
de classificagdo correta, independente da classe na qual a amostra melhor se
enquadra. Essa proporgdo ¢ expressa pela seguinte equagdo (SOUZA, 2018):

VN+VP

PRECISAQ = ———
VN+VP+FN+FP

Apds a validagdo do modelo o mesmo ¢é utilizado para prever a classe
de amostras desconhecidas, ou seja, as quais ndo temos informacéo sobre a
classe.

Aqui avaliaremos a capacidade do baseado em espectroscopia no
Infravermelho Préximo (NIR) e a andlise discriminante com regressdo em
minimos quadrados parciais (PLS-DA) em distinguir seivas de Jatropha
molissima coletadas em trés regides para Paraiba durante 12 meses.

METODOLOGIA

Local da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Sintese Inorgénica
e Quimiometria (LabSIQ-UEPB) e no Laboratério de Avaliagdo e
Desenvolvimento de Biomateriais do Nordeste (CERTBIO-UFCG).

Coleta e Preparo das Seivas Brutas

As seivas de Jatropha mollissima (Phol) Baill foram coletadas em trés
regides do estado da Paraiba (Figura 1), identificadas abaixo juntamente com
suas respectivas coordenadas geograficas:
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o RegidoA(BoaVista—PB):-7.263544616137001,-36.241562255857914

e Regido B (Campina Grande - PB): -7.2670130526419605,
-35.894700745254276.

o Regidio C (Cacimba de Areia - PB): -7.129378531931534,
-37.157217588102775.

Figura 1- posicionamento das cidades de coletas no mapa

I

Campina Grande

Cacimba de Areia

~'""“Boa Vista

|{>

Fonte: Google Maps, 2022

No mapa da figura 1, a localizagdo das cidades onde ocorreram as coletas
sao indicadas pelas bandeiras pretas e as bandeiras brancas indicam as loca-
lizagoes das estagdes onde foram recolhidos os dados meteorolégicos para
caracterizar o clima nestas dreas, nomeadamente Cabaceiras (El), Campina
Grande (E2) e Patos (E3). As localidades A e B estdo localizadas no Agreste
Paraibano, enquanto a localidade C esta localizada no Sertao Paraibano.

As amostras de seiva foram constituidas de seivas de 3 plantas com locali-
zagdo proxima, devido a quantidade insuficiente produzida por unica planta.
As seivas foram coletadas entre as 8h e 12h da manha. Amostras de seiva das
espécies estudadas foram coletadas nos trés locais durante um periodo de 12
meses, come¢ando em novembro de 2019 e terminando em outubro de 2020.
Para isto, foram feitas incisdes transversais nos caules de plantas silvestres
para obter sua seiva por gotejamento. Em seguida, foram filtradas e arma-
zenadas em seringas protegidas da luz e em temperatura controlada (~5°C)
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até chegarem ao laboratério, onde foram transferidas para tubos tipo Falcon®
identificados e armazenados em meio refrigerador a ~4°C.

Depois da coleta, as amostras foram congeladas em ultra freezer (-86 °C)
durante 24 horas e liofilizadas por 72 horas para adquirir o pé da seiva bruta,
conservada ao abrigo da luz até a aquisigdo dos dados espectrais.

Aquisicao dos espectros na Regiao do Infravermelho Proximo

Os espectros NIR das amostras foram registrados utilizando um espec-
trometro com Transformada de Fourier (FT-NIR), na regido espectral de
4000-600 cm™, utilizando 32 varreduras e resolucido de 4 cm™.

Desenvolvimento dos modelos quimiométricos

Para gerar os modelos de reconhecimento de padrdes foi utilizado o
software PLS toolbox®. Utilizou-se duas abordagens a andlise exploratéria
utilizando a andlise em componentes principais (PCA) e analise classifica-
tdria utilizando a regressio em minimos quadrados parciais com analise
discriminante (PLS-DA).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Espectros NIR

Os espectros na regidao do NIR para todas as amostras coletadas durante
os 12 meses sdo apresentados na Figura 2, nela observa-se algumas bandas
caracteristicas (6901 cm™, 5960 cm™, 5747 cm™, 5180 cm™ e 4673 cm™) refe-
rentes a compostos responsaveis pela protegdo da planta contra insetos e
herbivoros, bloqueio metabdlico de destoxificagao, regulagdo de crescimento,
reserva de nitrogénio, entre outros, que estdo presentes em todos nos espec-
tros de todas as amostras. Também se verifica bandas presentes somente em
algumas amostras (4406 cm™, 4330 cm™ e 4232 cm™), que podem ser relacio-
nadas a celulose e lignina.
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Figura 2-Espectros NIR e atribui¢des de algumas bandas espectrais
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Fonte prépria

Apesar das diferencas espectrais encontradas, ndo é possivel separar os
espectros das amostras de acordo com a regido de coleta apenas com base
nestas informagdes visuais. Deste modo, foram aplicados métodos de reco-
nhecimento de padrbes (ndo-supervisionado e supervisionados) com o
objetivo de distinguir as amostras das trés regides coletadas.

No entanto, antes de construir o modelo de analise exploratéria (PCA)
e andlise discriminante (PLS-DA), os dados foram pré-processados para
remover caracteristicas espectrais indesejadas, como ruido espectral e des-
locamento de linha de base, capazes de comprometer a capacidade preditiva
dos modelos. Para isso, foram testados diversos métodos de pré-processa-
mento espectral como correcdo de linha de base, variagdo normal padrio
(SNV), correcdo do sinal multiplicativo (MSC), suavizagdo e derivadas. O
pré-processamento que resultou na melhor separagio foi o SNV, seguido de
primeira derivada com polindmio Savitzky-Golay de primeira ordem com
janela de 15 pontos.
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Analise exploratdria por componentes principais (PCA)
O modelo PCA foi construido com os espectros pré-processados das 108
amostras do conjunto de dados. A Figura 3 mostra o grafico de escores de

PCi1xPC2.

Figura 3-Graficos dos escores de PC1xPC2.
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Fonte propria

Na Figura 3a as amostras estdo identificadas por cores de acordo com a
localidade de onde foram coletadas. Nela podemos notar que a maioria das
amostras da Localidade C (tridngulo azul) estdo agrupadas nos escores nega-
tivos de PC2, enquanto as amostras das localidades A (losangos vermelhos) e
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B (quadrados verdes) estdo, em sua maioria, agrupadas nos escores positivos
de PC2. Pode-se, assim, notar uma tendéncia de separacdo entre as 3 classes
de acordo com o local de coleta. Também é possivel observar que existe um
agrupamento de amostras pertencentes as trés localidades (destacado em um
circulo tracejado em preto em todos os graficos da Figura 3). No entanto,
mesmo neste agrupamento, as amostras das 3 localidades estdo separadas em
pequenos grupos. Também é possivel observar agrupamentos de algumas
amostras das localidades A e B (destacadas em laranja na Figura 3a -agrupa-
mentos 2,3 e 4).

Ja na Figura 3b, as amostras estdo identificadas com cores de acordo com
a estagdo do ano na qual foram coletadas. No agrupamento 1, estdo algumas
amostras das 3 classes coletadas no verdo. No agrupamento 2, amostras das
localidades A e B coletadas na primavera, verao e inverno. No grupamento 3,
amostras da localidade A e B coletadas na primavera. E finalmente no agru-
pamento 4, amostras das localidades A e B coletadas no outono e inverno. No
entanto nao é possivel afirmar que as amostras das 3 localidades seguem um
padrio se agrupando de acordo com a estagdo do ano na qual foi coletada.

Na Figura 3c as amostras estdo rotuladas de acordo com o més das cole-
tas. Nela ndo é possivel observar agrupamentos de amostras provenientes
de localidades distintas em um tnico més, exceto pelo agrupamento 1 (que
contém amostras de todas as localidades, coletadas no més 2), agrupamento
2 (amostras das localidades A e B, coletadas no més 12) e agrupamento 4
(amostras das localidades A e B, coletadas no més 11). O agrupamento 4 con-
tém todas as amostras das localidades A e B coletadas no més 8, 7 e 5, também
contém algumas amostras coletadas no més 6 que sao da localidade A.

Em seguida foi construido o modelos de classificagao utilizando a anilise
discriminantes com regressio em minimos quadrados parciais (PLS-DA).
Para isso dividiu-se o conjunto de amostras em treinamento (72 amostras) e
teste (36 amostras). A figura 4a mostra o grafico de T? de Hotelling vs Q resi-
dual, que mostra que ndo existem amostras com comportamento andmalo.
No grafico 4b, podemos observar as etapas de treinamento e predi¢ao para as
amostras da classe A, rotuladas na cor vermelha, as quais estdo todas localiza-
das acima do limiar de 0,5. O que mostra que estao classificadas corretamente
em sua classe. Ja no grafico 4c, é observada as etapas de treinamento e predi-
¢do para as amostras da classe B, rotuladas na cor verde, as quais apenas 1 esta
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localizada abaixo do limiar de 0,5. O que mostra que a maioria das amostras
estdo classificadas corretamente em sua classe. Em relagdo a classe C, rotula-
das em azul, pode-se observar que todas estdo classificadas corretamente em
suas classes pois estdo localizadas acima do limiar 0,5 (figura 4d).

Figura 4 - a) residual vs T2 de Hotelling. b), ¢) e d) classe predita para as regides A, Be C,

respectivamente.
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Fonte propria

A tabela 1 tras as figuras de mérito que atestam a qualidade do modelo nas
etapas de treinamento e teste. Pode-se observar que valores de sensibilidade
e especificidade estdo proximos a unidade tanto para a etapa de treinamento
quanto de teste para as 3 classes estudadas. O que atesta a boa capacidade pre-
ditiva do modelo construido que apresentou erros de classificagdo menores
que 5% para as 3 classes.
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Tabela 1: Resultados da valida¢ao dos modelos PLS-DA desenvolvidos
Class 1 Class 2 Class 3

Sensibilidade Treinamento 1.000 1.000 1.000
Teste 1.000 0.909 1.000

Specificidade Treinamento 0.957 0.957 1.000
Teste 0.923 1.000 1.000

Erro de classifica¢do Treinamento 2,17 2,12 0,00

(%)
Teste 3,84 4,54 0,00
R? 0.9243 0.9179 0.9643
CONCLUSAO

De acordo com a analise exploratoria realizada por PCA, foi possivel
observar que o fator preponderante para a distingdo entre as classes esta rela-
cionado a localidade em que as espécies foram cultivadas e coletadas, que
deve estar relacionada as condigoes climaticas e a composi¢do do solo, o que
pode impactar a composi¢do e concentragdo de metabolitos. Vale ressaltar
que sé poderdo ser feitas afirmagdes definitivas sobre os fatores que distin-
guinguem as classes a partir das analises da composigdo das seivas em termos
de metabdlitos.

A andlise discriminante, PLS-DA, apresentou excelente desempenho,
apresentando erros de classificagao menores que 5%. Valores de sensibilidade
e seletividade proximos de 1 foram obtidos nas etapas de treinamento e teste
para as 3 classes.

Deste modo, de acordo com os resultados obtidos, podemos afirmar que
o método baseado na espectroscopia NIR e PLS-DA possui alta capacidade
preditiva, sendo capaz de distinguir as seivas cultivadas em trés diferentes
localidades do estado da Paraiba. Este tipo de tecnologia tem como qualida-
des inerentes a rapidez de andlise, pouca ou nenhuma necessidade de uso de
reagentes quimicos, ser ndo destrutivo e possibilidade de uso de instrumen-
tacdo minituarizada adequada para uso em campo.
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POTENCIAL ANTIMICROBIANO DE BACTERIAS EDAFICAS
PERTENCENTES AO PHYLUM ACTINOBACTERIA,
FIRMICUTES E PROTEOBACTERIA

Vitoria Gaspar Bernardo®

Brigida Thais Luckwu de Lucena®

rente a necessidade de desenvolvimento de novos antibiéticos, devido

a crescente incidéncia de cepas resistentes, bactérias de solo sdo alvos

promissores para a busca de novos antimicrobianos, apresentando um
amplo registo cientifico quanto a produ¢ao de compostos bioativos. Com base
nesse fato, o presente trabalho buscou avaliar o potencial antimicrobiano de
bactérias edaficas do semidrido paraibano frente a 6 (seis) bactérias patogé-
nicas, de modo que o liquido metabolico dos isolados SJC 6.16 (Paenibacillus
sp.), SJC 2.21 (Enterobacter sp.), SJC 5.11 e 5.12 (Bacillus cereus) se mos-
trou ativo nos testes de difusdo em pogo. Ao avaliar diretamente a atividade
do conteudo celular pelo método de bloco de gelose, confirmou-se que os
isolados SJC 2.21, 5.11 e 5.12 inibiram Staphylococcus aureus e Aeromonas
hydrophila; os SJC 5.11 e 5.12 inibiram Salmonella typhimurium e Escherichia
coli; 0s SJC 6.16 e 5.11 inibiram Salmonella enteritidis; e o SJC 6.16 inibiu A.
hydrophila. Sendo assim, tais isolados se mostraram candidatos promissores
a descoberta de novos antimicrobianos, requerendo, portanto, estudos mais
aprofundados.
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INTRODUGAO

O uso indiscriminado de antibiéticos na medicina e na agropecudria
favorece o fenomeno de resisténcia antimicrobiana, selecionando paté-
genos resistentes e reduzindo, dessa forma, as op¢des de tratamento para
doencas infecciosas (RICHTER et al., 2019). Frente a esse grave problema,
a Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) sinaliza a urgente necessidade do
desenvolvimento de novos antibidticos como meio de combater cepas MDR
(resistentes a multiplas drogas) (WORLD HEALTH ORGANIZATION,
2017).

Considerando essa necessidade, as bactérias sdo organismos com grande
potencial para a descoberta de novos antimicrobianos, pois a identifica¢ao
de compostos bioativos bacterianos é mais rapida e mais barata que a ela-
boragdo de um antimicrobiano sintético, devido a producio natural advinda
de mecanismos competitivos ou do metabolismo secundario (DURAND;
RAOULT; DUBOURG, 2019; GRANATO; MEILLER-LEGRAND; FOSTER,
2019; KUNAKOM; EUSTAQUIO, 2019). Diante disso, isolados bacterianos
vém sendo explorados continuamente como fonte de antimicrobianos para a
producéo de farmacos.

Bactérias dos filos Actinobacteria, Proteobacteria e Firmicutes sio ampla-
mente estudadas quanto a sua atividade antibidtica, sendo verificados
diversos isolados ativos até mesmo contra cepas MDR (KIZHAKKEKALAM;
CHAKRABORTY, 2020; KUMAR et al., 2018). Em especial, diversos anti-
bidticos comercializados sao derivados de Actinobacterias e de isolados do
género Bacillus, o qual também possui representantes utilizados como pro-
bidticos (KHOCHAMIT et al., 2020; LEE; GOH; CHAN, 2020; STOICA et
al., 2019).

Frente a esses fatos, trabalhos académicos tém buscado estudar represen-
tantes desses filos em diferentes habitats, a fim de encontrar novos produtos
bioativos. Isso se deve ao fato de que fatores ambientais influenciam na pro-
dugéo de metabdlitos, ativando ou inativando rotas metaboélicas que podem
levar a produ¢do de compostos bioativos (AL-AMOUDI et al., 2016).

Nesse sentido, o solo do semidrido brasileiro se destaca como um local
propicio para a descoberta de compostos antimicrobianos, pois ainda é
pouco explorado quanto ao potencial biotecnolégico da microbiota, além

59



de apresentar condi¢des abidticas associadas a diversidade biossintética (DA
SILVA; DA SILVA; COELHO, 2019; MENDES-SILVA et al., 2021; SANCHEZ-
OTERO etal., 2019). Dessa forma, tais fatos indicam que as bactérias edaficas
do semidrido paraibano sdo candidatas promissoras para a busca de novos
antimicrobianos.

Sendo assim, investigando recursos inovadores e pouco explorados que
podem auxiliar no combate ao avango da resisténcia antimicrobiana, o obje-
tivo deste trabalho é avaliar o potencial antimicrobiano de bactérias dos filos:
Actinobacteria, Firmicutes e Proteobacteria, isoladas do solo do semidrido
paraibano.

MATERIAL E METODOS

Isolados Bacterianos

Foram avaliadas 60 (sessenta) bactérias pertencentes aos filos
Actinobacteria, Proteobacteria e Firmicutes (Tabela 1).

Tais isolados bacterianos foram obtidos de amostras de solo do semié-
rido, no Estado da Paraiba, como detalhado por Neves (2016) e Costa (2018),
e conservados em suspensdes de glicerol (20%) a -20 °C, constituindo parte
de um conjunto de isolados bacterianos do grupo de pesquisa em diversi-
dade e biotecnologia molecular do Laboratério de Genética e Biotecnologia
(CCBSA/UEPB).

Microrganismos testes

A atividade antagénica foi avaliada frente a: Staphylococcus aureus cli-
nica, Escherichia coli ATCC 8739, Salmonella typhimurium ATCC 14028,
Salmonella enteritidis ATCC 13076, Klebsiella pneumoniae CBAM 0332,
Aeromonas hydrophila CBAM 0173, disponibilizadas pelo Departamento de
Microbiologia de Alimentos/UFPB e Laboratério de Bioquimica, Genética e
Radiobiologia — BioGeR/UFPB. Todas as bactérias patogénicas foram cultiva-
das em meio TSB, suplementado com agar a 1,5%, a 37 °C, sendo conservadas
em suspensdes de glicerol (20%) a -20 °C, renovadas a cada ano.
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Tabela 1 - Bactérias Edéficas Avaliadas Quanto a Atividade Antimicrobiana

PROTEOBACTERIA
IDENTIFICACAO CODIGO IDENTIFICACAO CODIGO
FT 1.0 FT 5.0
sjC 5.11 Klebsiella pneumoniae FTZ.O?;
SJC5.16 FT 54
Enterobacter cloacae SJC 5.18 FT 5.6
SJC 5.20 Stenotrophomonas FT 5.8
SJC5.24 maltophilia FT 5.12
SJC 5.30 FT 5.18
Enterobacter sp. SJC2.21 FT 5.26
) ) FT 1.11
Enterobacter cloacae we zchecch ~ SJC 5.22 Burkholderia cepacia
FT 2.22
Serratia marcens SJC5.14 Comamonas sp. FT 5.5
Providencia vermicola FT 1.22 Comamonas terrae FT 5.25
ACTINOBACTERIA
IDENTIFICACAO CODIGO IDENTIFICACAO CODIGO
FT1.18 FT 9.7
FT 1.1 FT 9.10
Leifsonia shinshuensis ? o
FT 1.20 . FT9.11
Micrococcus luteus
FT 1.21 FT 9.12
. . FT 7.27 FT9.13
Kocuria palustris
FT 7.29 FT 9.15
FIRMICUTES
IDENTIFICACAO CODIGO IDENTIFICAGCAO CODIGO
FT 1.16 SJC 2.08
Staphylococcus warneri FT9.17 SJC 2.10
FT 9.18 SJC2.13
) ) SJC2.12 SJC2.14
Bacillus megaterium
FT9.16 SJC2.15
SJjC2.2 SJC2.16
Bacillus thuringiensis ’ o Bacillus cereus J
SJC7.5 SJC2.18
Staphylococcus cohnii FT 9.30 SJC5.11
FT 5.16 SJC5.12
Staphylococcus epidermidis FT 5.28 SJC7.9
SJC 7.11 SJC 7.10
SJC6.16 SJC7.2
Paenibacillus sp 4 JC7.29
SJC 6.20
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Obtencao do liquido metabolico

A obtencio do liquido metabdlico teve como base a preparacdo do pré-i-
néculo e in6culo, adaptado de Ferreira (2012). Para produgao do pré-inéculo,
os isolados bacterianos foram inoculados em uma Placa de Petri contendo
meio TSB, suplementado com agar a 1,5%, e incubados por 48 (quarenta e
oito) horas, a 37 °C, para o crescimento celular em toda a placa. Em seguida,
foram confeccionados, com auxilio de um furador esterilizado, blocos circu-
lares de 6 mm de didmetro (blocos de gelose). Destes, dois foram transferidos
para Erlenmeyer de 125 ml, contendo 25 ml do meio de cultura liquido TSB,
e incubados novamente por 48 (quarenta e oito) horas.

Entdo, uma aliquota de 1,25 ml do pré-inéculo (10% do volume final) foi
transferida para Erlenmeyers, contendo 12,5 ml de meio de cultura liquido.
Em seguida, tal solugdo foi incubada por 96 (noventa e seis) horas. Para sepa-
ragdo do sobrenadante e da biomassa celular, esse cultivo foi centrifugado
por 10 (dez) minutos, a 4.000 r.p.m, sendo a parte do sobrenadante reservada
para evitar possiveis contaminagdes celulares, obtendo-se assim o liquido
metabolico.

Método de difusao em pogo

O liquido metabdlico obtido de cada isolado bacteriano foi avaliado
quanto ao potencial antimicrobiano através do método de difusdo em pogo,
adaptado de Alageel e colaboradores (2021).

Para a realizagdo do teste, foram confeccionados furos (pogos) de 6 mm
de didmetro, com o auxilio de ponteiras estéreis de 200 pl, no meio de cultura
sélido previamente inoculado com uma solugdo do microrganismo-teste, na
escala 0,5 McFarland (equivalente a 1,5 x 10 8 UFC/ml). Em seguida, 50 pl do
liquido metabdlico foram injetados em cada pogo, sendo deixados em repouso,
em temperatura ambiente, por 20 (vinte) minutos, para a difusdo do liquido.
Foram realizados testes em triplicatas, com o adicional de um pogo contendo
apenas o meio liquido de cultura como controle negativo, permitindo analisar a
possibilidade da atividade positiva advir do meio de cultivo.

Por fim, as placas contendo o liquido metabdlico e o microrganismo-teste
foram incubadas a 37 °C e observadas por 24 (vinte e quatro) horas, ou até que
o microrganismo-teste tivesse crescido por toda a placa, permitindo assim a
visualizacdo da zona (halo) de inibicdo, em caso de atividade antimicrobiana
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positiva. Tais halos tiveram seu didmetro aferido a partir de um paquimetro
digital, para cujos resultados foi realizada a média aritmética em triplicata
para, entdo, classificar a atividade antimicrobiana do isolado, com base na
classificacdo de Matsuura (2004) (Tabela 2).

Tabela 2 - Classifica¢do do halo de inibi¢do médio

CLASSIFICACAO HALO MEDIO (mm)
INERTE <7
BAIXA 7-10
MODERADA 11-14
ALTA >14

Fonte: Adaptado de Matsuura (2004)

Método de bloco de gelose

O procedimento de realiza¢do do experimento foi baseado no método
utilizado por Ichikawa e colaboradores (1971). Primeiramente, as bactérias de
interesse foram cultivadas em placas contendo meio TSB, suplementado com
agar a 1,5%, por 96 (noventa e seis) horas, a 37 °C. Desse cultivo foram remo-
vidos blocos cilindricos de 6,5 mm de didmetro (blocos de gelose), os quais
foram transferidos para as placas previamente inoculadas com os microrga-
nismos-testes, na concentragdo equivalente a escala 0,5 de MacFarland (1,5
x 10 8 UFC/ml), de modo que o cultivo da bactéria-teste ficasse em contato
com a superficie do meio sélido. Foram realizados testes em triplicatas, adi-
cionando-se um bloco de gelose estéril como controle negativo.

As placas contendo os blocos de gelose e o microrganismo-teste foram
incubadas a 37 °C e observadas por 24 (vinte e quatro) horas. Em caso de
atividade antimicrobiana positiva, o halo de inibi¢do foi mensurado e a ati-
vidade antimicrobiana do isolado foi classificada de acordo com a Tabela 2.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os isolados avaliados foi detectada atividade inibitéria dos isola-
dos SJC 2.21 (Enterobacter sp.), SJC 5.11 e SJC 5.12 (Bacillus cereus), frente
a A. hydrophila e S. Aureus; e SJC 6.16 (Paenibacillus sp.) contra S. aureus
(Figura 1). Quando sujeitos a analise do conteudo celular, tal atividade foi
confirmada, de modo que foi revelada, também, a atividade antagdnica baixa
de SJC 5.11 e 5.12 contra E.coli e S. Typhimurium; e de SJC 6.16 e SJC 5.11
contra S. enteritidis (Tabela 3).

Tabela 3 - Classificacdo da atividade antimicrobiana do contetido celular de isolados edafi-

cos com contaminagdes celulares.

ISOLADO ATIVIDADE ANTIMICROBIANA
AH SA SE EC ST
SjC2.21 +++ +++ - - -
SJC5.11 +++ +++ + + +
SJC5.12 +++ +++ - + +
SJC 6.16 +++ - + - -

SA: S. aureus clinica; AH: A. hydrophila CBAM 0173; EC: E. coli ATCC 8739, SE: S. enteritidis
ATCC 13076, ST: S. typhimurium ATCC 14028; +++: Atividade antimicrobiana classificada
como alta, segundo Matsuura (2004); +: Atividade antimicrobiana classificada como baixa,

segundo Matsuura (2004)

Isolados de Paenibacillus, Enterobacter e B. cereus ja apresentam um
historico bem documentado na literatura em relagdo ao seu potencial antimi-
crobiano, de modo que, a inibi¢do de diversos patégenos clinicos por bactérias
desses géneros, é relatada continuamente (BASIT et al., 2018; CHEN; LIU;
HU, 2019; FELIATRA et al.,, 2021; GUPTA; RANA 2018).

Contudo, destaca-se que, contaminagdes celulares nos pogos contendo o
liquido metabélico foram observadas (Figura 1), indicando que a fase celular
ndo foi separada completamente da fase liquida. Por essa razdo, ainda restam
incertezas quanto a atividade antimicrobiana do liquido metabdlico desses
isolados, uma vez que a atividade inibitdria pode ser derivada de metabd-
litos intracelulares. Em vista disso, a filtracdo do liquido metabélico é uma
estratégia que podera ser utilizada em trabalhos futuros para a avaliagdo de
compostos exclusivamente extracelulares, (ARENAS et al., 2022).
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Figura 1 - Representagio da atividade antimicrobiana positiva do liquido metabdlico de

isolados edaficos com contaminagdes celulares frente a alguns patégenos clinicos.

Fonte: Elaborado pela autora

A anadlise da atividade antibacteriana do contetido celular contribui
para melhor elucidagdo sobre a origem da molécula bioativa, de modo que,
a atividade do conteudo celular, em detrimento da inatividade do liquido
metabolico livre de células, indica a produgdo de um metabolito intracelular,
ou mesmo a presenga de mecanismos inibitérios dependentes de contato, os
quais sdo importantes, especialmente na produ¢ao de probioticos (FIJAN et
al., 2019; GRANATO; MEILLER-LEGRAND; FOSTER, 2019).

Os resultados positivos da avaliagdo do contetdo celular dos isolados SJC
6.16,5.11 e 5.12 frente a E. coli, S. enteritidis e S. Typhimurium, indicam a pro-
dugdo de um composto antibacteriano intracelular por esses isolados (Figura
2). No entanto, a origem do composto antimicrobiano dos isolados ativos
contra a A. hydrophila e S. aureus ainda ¢ incerta, podendo até mesmo haver
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producédo por ambas as vias (intra e extracelular), uma vez que nao foi possivel
realizar experimentos em que o liquido metabdlico estivesse sem contamina-
¢oes por células bacterianas. Sendo assim, estudos futuros poderao focar no
melhor entendimento sobre a origem da molécula bioativa desses isolados.

Figura 2 - Comparagio da atividade antimicrobiana do liquido metabdlico e contetido

celular dos isolados SJC 5.11 e 5.12 contra E.coli

CONTEUDO CELULAR

Fonte: Elaborado pela autora

Nossos isolados possuem capacidade de inibir E. coli, S. aureus e patdge-
nos do género Salmonella, espécies essas responsaveis pela maioria dos surtos
decorrentes de alimentos contaminados no Brasil e que possuem cepas MDR,
declaradas prioritarias pela OMS (AMARAL et al., 2021; WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2017). Tais fatos destacam a necessidade de mais estudos
sobre tais isolados, os quais podem levar a produgdo de novos firmacos, bem
como a potencializagdo de medicamentos ja existentes.
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A grande capacidade antagonica do contetido celular de nossos isola-
dos também revela seu potencial probidtico, visto que esses medicamentos
sdo uma alternativa promissora ao uso tépico de antibiéticos (CECCHINI;
LANGER; SLAWOMIRSKI, 2015). Probidticos de B. cereus ja sdo comer-
cializados atualmente, e a atividade probiotica dessa espécie é facilitada pela
hidrofobicidade de seus esporos, permitindo uma adesiao mais eficiente as
células epiteliais humanas, em comparagdo a outras espécies de Bacillus
(LEE; KIM; PAIK, 2019).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos sugerem que os isolados SJC 6.16, 2.21, 5.11 e 5.12
constituem microrganismos potenciais para a descoberta de novos metaboli-
tos com atividade antibacteriana. Estudos mais aprofundados desses isolados,
como a analise pelo extrato bruto e identificacdo da molécula bioativa, pode-
rdo ser realizados em trabalhos futuros.
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POTENCIAL ZOONOTICO DE ESPECIES DE MAMIFEROS
SELVAGENS UTILIZADOS NA MEDICINA TRADICIONAL
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s partes corpdreas de animais selvagens tém sido frequentemente

prescritas na medicina tradicional. Entre os vertebrados, os mami-

feros representam um dos grupos mais utilizados, apesar de diversas
espécies serem consideradas potenciais fontes de doencas zoonoéticas. Com
o aumento das infec¢des virais de origem zoondtica em humanos, investi-
gamos o potencial zoondtico das espécies de mamiferos selvagens utilizadas
na medicina tradicional em todo o mundo. Em seguida, correlacionamos
o porte desses mamiferos com o nimero de patégenos virais descritos na
literatura para cada uma dessas espécies. Para tanto, a base de dados com-
pilada por Alves e colaboradores em 2021 foi consultada. Nossos resultados
demostraram que, das 565 espécies de mamiferos utilizadas como fontes
medicamentosas, 191 sdo reservatorios de doengas zoonoticas, e estdo clas-
sificadas em 12 ordens. A maior parte desses mamiferos ocupam o ambiente
terrestre (80%), e nenhuma correlagao clara entre o porte e o numero de paté-
genos foi encontrada. Entretanto, Sus scrofa (Javali) é uma espécie de grande
porte que desperta alerta para o consumo de suas partes como medicamentos
tradicionais, principalmente, devido ao grande niimero de doengas que pode
transmitir (n = 31).
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INTRODUGAO

A fauna representa uma importante alternativa a medicamentos entre
muitas outras terapias conhecidas e praticadas no mundo. As partes corpdreas
dos animais sdo usadas tanto em comunidades rurais quanto urbanas, sendo
também comercializadas em mercados publicos e feiras, englobando uma
ampla variedade de grupos taxonémicos, que incluem invertebrados e verte-
brados (Alves & Rosa 2006; Alves et al. 2013). As partes do corpo mais usadas
na medicina tradicional incluem partes duras, tecidos adiposos, secre¢oes e
6leos (Alves et al., 2021) e os produtos resultantes de espécies aparentadas sdo
geralmente empregados para tratar doengas semelhantes (Alves & Rosa 2006,
Mahawar & Jaroli 2008, Castillo & Ladio 2019; Alves et al., 2021).

Como resultado, espécies que tém mais partes do corpo extraidas para uso
medicinal podem estar mais ameagadas de extin¢ao, pois hd maior demanda
por elas (Alves & Rosa 2013a). Dentre os vertebrados, os mamiferos estao
entre os animais mais utilizados na medicina popular tradicional (Bourdy et
al. 2004, Alves & Rosa 2006, Vazquez et al. 2006, Alves et al. 2007, Mahawar
& Jaroli 2008, Mahomoodally et al. 2019). Ao menos 565 espécies de mami-
feros selvagens, das 6.399 espécies conhecidas (cerca de 9%) sdao usadas por
comunidades humanas para obter produtos terapéuticos usados na medicina
tradicional em todo o mundo, especialmente na Asia, Africa e América latina
(Burgin et al. 2018).

As questoes sanitarias associadas ao uso de animais medicinais sao extre-
mamente relevantes. Uma vez que o consumo de animais silvestres para
fins medicinais pode ser fonte de importantes doengas zoonoéticas para a
populagdo humana (Han et al., 2016; Olival et al., 2017). Somado a isso, as
perturba¢des humanas sob o meio ambiente com a transformacao de habi-
tats naturais em ecossistemas agricolas ou urbanos tém sido amplamente
reconhecidas por influenciar o risco e o surgimento de zoonoses (Gibb et al.,
2020). Paises com maior biodiversidade tem despertado uma atencio rele-
vante quanto ao surgimento de doengas infecciosas emergentes associados a
vida selvagem, visto que os eventos de emergéncia ocorrem mais frequente-
mente onde densas populacdes humanas se cruzam com areas de alta riqueza
de espécies (Jones et al., 2008), representando, portanto, um grande desafio
para a saude global.
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O numero de infecgdes virais emergentes na populagdo humana de origem
zoonotica parece estar aumentando, e nesse cendrio o reservatdrio zoonético
consiste em grande parte de mamiferos (Cleaveland et al. 2001; Xu et al. 2004;
Perkins et al., 2005; Van Vliet et al. 2017; Olival 2017). Apenas na ultima década,
alguns virus foram responsaveis por diversas epidemias e pandemias que tive-
ram um impacto significativo na satide humana e na seguranca econdmica
global (Shivaprakash et al., 2021), como o Ebola, HIV, sindrome respiratéria do
Oriente Médio (MERS) e sindrome respiratdria aguda grave (SARS), Covid-19
(Yesudhas et al., 2021) e, mais recentemente o virus Monkeypox, responsavel
por transmitir a variola dos macacos tem preocupado as comunidades cien-
tifica, médica e politica, apds surtos da infec¢ao terem sido reportados em 43
paises, incluindo Europa e América do Norte (Kumar et al., 2022).

Devido aimportancia das condigdes dos aspectos sanitarios que envolvem
o uso de mamiferos selvagens por humanos para fins medicinais e o poten-
cial risco da transmissdo de doencas zoondticas com a pratica, é importante
considerar suas implicagdes para a satide publica, economia e conservagdo da
natureza, uma vez que caracterizar como a transmissao de patégenos zoond-
ticos esta presente globalmente entre as espécies de mamiferos permitird uma
investigagdo mais acurada que deve contribuir para vigildncia médica dessas
doengas. Sendo assim, nesse trabalho identificamos o potencial zoonético
das espécies de mamiferos que tem suas partes corpéreas usadas na medicina
tradicional.

MATERIAL E METODOS

Base de dados de mamiferos utilizados na medicina tradicional e os

seus parasitos

Para conduzir essa pesquisa, foi utilizado a lista dos mamiferos medici-
nais compilada por Alves et al. (2021). A saber, os autores disponibilizam um
banco de dados obtida através da literatura primaria sobre remédios popula-
res baseados em mamiferos por meio de uma pesquisa bibliogréfica usando
as bases cientificas ISI Web of Knowledge, Scopus e Google Scholar. O compi-
lado foi realizado de janeiro de 2017 a dezembro de 2018, usando os seguintes
termos combinados com a palavra ‘mamiferos ‘animais medicinais’ e
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‘medicina tradicional’ ou ‘remédios tradicionais’ ou ‘medicina tradicional’ ou
‘remédios tradicionais’ ou ‘etnozoologia. Nesse banco de dados foram inclu-
sas publicacdes que fornecessem evidéncias de pelo menos uma espécie de
mamifero sendo usada para fins medicinais, e foram excluidos os estudos que
mencionavam apenas os nomes populares das espécies.

Neste banco de dados estdo registradas informacdes sobre espécies de
mamiferos, familia, ordem, estado de conservagdo, e a doenga para a qual
os remédios foram prescritos, para as 565 espécies de mamiferos compila-
das. Para cada uma das espécies presentes no banco de dados de Alves et
al. (2021), verificamos os parasitos que estdo associados as mesmas, inicial-
mente através de um conjunto de dados disponiveis em (Wardeh et al., 2015;
Olival et al., 2017; Stephens et al., 2017) e em pesquisas complementares
sobre mamiferos hospedeiros utilizando palavras-chave de busca em bancos
de dados de referéncia online através de ferramentas de busca como Web of
Science, PubMed e Google Scholar.

Analise estatistica

As andlises de dados foram realizadas a partir do software estatistico
computacional R. Essas analises foram do tipo regressdo multivariada, com
o teste de Correla¢do de Pearson. Avaliamos a rela¢do entre o porte do ani-
mal e o nimero de patégenos (considerando o P < 0,05). A determinagdo
do porte dos mamiferos foi realizada a partir de Chiarello (2008), que con-
siderou espécies com peso corpéreo menor que um quilo de pequeno porte,
igual ou superior a um quilo como mamifero de médio porte, e Carbone et al.
(1999) que considera as espécies de grande porte como as com massa corpo-
rea superior a 20 kg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os produtos derivados de mamiferos sdo prescritos para o tratamento de
diversas doengas (n = 371) incluidas nas 19 categorias de doengas existentes,
sendo os produtos derivados da mesma espécie utilizados no tratamento de
multiplas doengas correlatas (Alves et al., 2021). A partir de nossas analises,
identificamos que das 565 espécies de mamiferos utilizadas como fontes de
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medicamentos na medicina popular tradicional, 191 apresentam-se como
reservatorios de importantes doencas zoonoticas.

Estas espécies estdo agrupadas em 12 ordens (das 27 ordens existentes e
17 ordens compiladas previamente por Alves e colaboradores em 2021). As
ordens Cetartiodactyla (n = 45 espécies de mamiferos, 24%), Carnivora (n =
41 espécies, 21%), Chiroptera (n = 31 espécies, 16%), Primates (n = 32 espé-
cies, 17 %) e Rodentia (n = 21 espécies, 11%) agrupam uma maior riqueza de
espécies reservatdrios zoondticos. Ao passo que, Lagomorpha (n = 2 espécies,
1%), Cingulata (n = 2 espécies, 1%) e Proboscidea (n = 1 espécie, 0,5%) sdo as
ordens menos representativas.

Conforme ilustrado pela pandemia do novo coronavirus (COVID-19), a
transmissdo do COVID-19 para humanos tem sido amplamente associada ao
uso de mamiferos silvestres vivos suscetiveis a SARS-Cov-2 (Lam et al., 2020;
Worobey et al., 2022), como raposas vermelhas (Vulpes vulpes), texugos de
porco (Arctonyx albogularis) e cdes-guaxinins comuns (Nyctereutes pro-
cyonoides). Embora ndo haja evidéncias suficientes para definir a origem do
reservatorio viral responsavel pela transmissao do virus a humanos, tem sido
sugerido que mamiferos comercializados clandestinamente no mercado de fru-
tos do mar de Huanan em Wuhan, China (Worobey et al., 2022), como espécies
do género Rhinolophus sejam os principais responsaveis (Zhao et al., 2022).

Que o aumento do risco de transmissdo de zoonoses, bem como o favo-
recimento de surtos dessas doencas estdo intimamente ligados ao uso desses
animais para alimenta¢do ou como fontes de medicamentos, isso ja é bem
conhecido (Fan et al. 2019). Além disso, as condi¢bes sanitarias no uso de
mamiferos selvagens por humanos na medicina tradicional e suas implicagoes
para a saude publica sdo aspectos-chave a serem considerados na transmissao
de doencas zoonoticas na atualidade (Van Vliet et al. 2017).

Nenhuma das 191 espécies identificadas com registro de patégenos
estdo geograficamente distribuidas exclusivamente no ambiente marinho ou
de agua doce, apesar de que Arctocephalus australis, Callorhinus ursinus e
Ursus maritimus (n=5 espécies, 2,6%) sejam espécies marinhas consideradas
reservatorios dos virus Influenza A, Influenza B; San Miguel Sea Lion; e West
Nile, respectivamente. Adicionalmente, trés espécies (1,4%) de agua doce
foram identificadas, sendo elas Arvicola amphibius, Castor fiber e Ondatra
zibethicus. Em contraste a isso, a maior parte dos mamiferos reservatérios de
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patogenos virais encontram-se distribuidos no ambiente terrestre (n= 154,
80%), enquanto mamiferos da ordem Chiroptera com habitos aéreos repre-
sentam a parcela dos 16% restante.

Oestadodeconservacido dasespéciesobservado por Alvese Colaboradores
(2021) a partir da lista vermelha da Unido Internacional para Conservagao da
Natureza foi levado em consideragio e, entre os mamiferos selvagens usados
na medicina tradicional, 138 espécies (71%) estdo classificadas com status
Pouco Preocupante (PP), 21 (11%) como Vulneréavel (VU), 12 (7%) como Em
Perigo (EP), 11 (6%) Quase Ameagado de Extingdo (QA), 5 (3%) Criticamente
em Perigo (CP), 3 (2%) com status de conservagio indisponivel (SI).

A partir do teste de correlagdo de Pearson (P < 0,05) performado entre o
porte da espécie do animal e o seu potencial zoonético - dado pelo nimero de
patogenos identificados -, foi possivel verificar que nao ha relagao significa-
tiva entre essas variaveis e, portanto, o porte do animal parece ndo influenciar
em seu potencial de transmissdes de doenga de origem viral. Entretanto, em
nossos resultados as doze espécies que apresentaram a maior abundéancia de
virus foram ranqueadas em posi¢des que indicam o seu lugar nessa classifi-
cagdo com o nome da espécie, o status de conservagio, o nimero de virus e a
sua ordem (Figura 1).

O top 3 é composto pelo Javali (Sus scrofa), Lobo (Canis lupus) e a
Cabra-selvagem (Capra aegagrus), sendo ao menos duas das trés espé-
cies pertencente a ordem Cetartiodactyla, que ndo somente possui o maior
nimero de mamiferos selvagens considerados reservatérios de zoonoses,
mas também possui o mamifero com o maior potencial zoonético em nossa
lista. A saber, o Javali (Sus scrofa) é uma espécie nativa da Europa, Asia e
norte da Africa, introduzida na América do Sul no inicio do século XX e hoje
¢ considerada como uma espécie exdtica invasora no Brasil (Barrios-Garcia,
M. & Ballari, S. 2012), onde é responséavel por uma série de prejuizos tanto
para a biodiversidade quanto para a agropecudria (Hegel et al., 2022), além de
apresentar um grande risco sanitdrio para populagdo brasileira.

Ademais, a diversidade de espécies e os parasitos virais encon-
trados nos mamiferos utilizados na medicina tradicional em todo
mundo podem ser visualizados de forma completa no arquivo final
compilado para realizagdo desse trabalho (https://docs.google.com/
spreadsheets/d/1TEogpN_ _Kbm4im9K78nyU11UvCqL2yhWI/
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edit?usp=sharing&ouid=107959798527865956507&rtpof=true&sd=true).
Nele outros aspectos extremamente relevantes como habito de vida, porte,

endemicidade, e status de conservagdo foram preservados a partir do arquivo
gerado previamente por Alves e colaboradores (2021).

Outrossim, sabendo que (a) diversas partes de mamiferos selvagens sao
utilizadas como fonte de medicamentos tradicionais no mundo (Alves et al.,
2021), (b) e o consumo desses animais sem o devido controle sanitario (Han
et al., 2016), somado as (c) perturbagdes humanas sob o meio ambiente com
a transformacao de habitats naturais em ecossistemas agricolas ou urbanos
(Gibb et al., 2020) tem exposto a populacdo humana a sérios surtos de doen-
cas virais, inclusive, a virus que evolutivamente ndo possuiam a capacidade
de parasitar células humanas, como o corona virus (Zhang et al., 2021).

Figura 1 - Top 12 das espécies de mamiferos reservatérios de virus que mais apresentam
patdgenos entre as utilizadas na medicina tradicional em todo o mundo. As espécies foram
agrupadas em um ranking a partir da espécie com maior potencial zoondtico. Na imagem

foram consideradas a posi¢do, o nome da espécie, o status de conservagio, o numero de

virus e a ordem do mamifero.
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CONCLUSOES

Nossos resultados demonstram que pelo menos 191 mamiferos utiliza-
dos com fins medicinais sdo reservatérios de importantes doengas virais,
e por isso considerar as condigoes dos aspectos sanitarios que envolvem o
uso desses mamiferos e as suas implicagdes para a saude publica, economia
e conservagdo da natureza, surge como um assunto emergente e relevante
para garantir a vigilancia médica futura e prevenir situagdes de emergéncia
em satide como a pandemia do novo coronavirus. Constatamos que o porte
do animal ndo apresenta correlagdo com o numero de virus que podem ser
transmitidos. Apontamos ainda Cetartiodactyla como a ordem mais expres-
siva em nosso estudo, bem como a espécie com maior potencial zoondtico
(Sus scrofa). E com isso defendemos que agdes conservacionistas futuras na
exploracdo de mamiferos sejam realizadas, e que sejalevado em consideragio
também o uso desses animais para o tratamento de doengas.
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PROSPECGAO DE MARCADORES GENETICOS PARA
ANALISE DE ANCESTRALIDADE DE PACIENTES COM
MUCOPOLISSACARIDOSE TIPO IlI-B DO EQUADOR

Lucas Kelvy Sales Azevedo'
Simone Silva dos Santos Lopes®

s erros Inatos do Metabolismo (EIM) sdo alteragdes genéticas cau-

sadas pela deficiéncia da sintese de alguma proteina, afetando a sua

atividade e gerando problemas em vias metabdlicas. As mucopolis-
sacaridoses (MPS) sao exemplos de EIM, fazem parte do grupo heterogéneo
das doengas lisossomicas de depdsito. A MPS III B é uma doenga autossdmica
recessiva ocasionada pelo acimulo lisossomal de sulfato de heparano gerado
pela baixa atividade da enzima a-N-acetilglucosaminidase, que é codificada
pelo gene NAGLU. Alguns marcadores moleculares trazem informagoes
da origem ancestral dos individuos, os mais comuns sao os marcadores de
linhagens: os marcadores uniparentais, que trazem a informagdo ancestral
de apenas um progenitor, sendo eles: DNA mitocondrial (DNAmt) que traz
informagdo da linhagem materna, e cromossomo Y que traz informacio
da linhagem paterna. Pelo fato de serem hapléides ndo sofrem recombina-
¢Oes e sdo repassados intactos para a prole. Os Marcadores Informativos
de Ancestralidade (AIMs), trazem a informacdo genética autossdmica que
carrega heterogeneidade de ambos os parentais. Foi realizada uma revisao
bibliografica sistematica para compreender o processo de povoamento e colo-
niza¢do do Equador, para realizar a identificagdo de marcadores genéticos

1 AZEVEDO: Graduando em Ciéncias Bioldgicas; Laboratério de Genética e Biologia Molecular
(LGBM), CCBS, Universidade Estadual da Paraiba; Campina Grande, PB; lucas.azevedo@aluno.
uepb.edu.br;

2 LOPES: Professora Associada do Departamento de Biologia; Coordenadora do Laboratério
de Genética e Biologia Molecular (LGBM), CCBS, Universidade Estadual da Paraiba; Campina
Grande, PB; simonelopes@servidor.uepb.edu.br.



especificos para esta populagio do DNAmt, Cromossomo Y e AIMs, afim de
identificar os marcadores mais apropriados para analise de ancestralidade dos
pacientes portadores de mucopolissacaridose tipo III-B do Equador. Para a
revisdo sistematica foram utilizados os sistemas: ScienceDirect e PUBMED -
NCBI. A busca deu-se por meio da combinagdo das seguintes palavras-chave:

» « » « » «

“peopling”, “formation”, “ancestry”, “Ecuador’, “genetic markers”, “Ecuadorian
population”,“mucopolysaccharidosis” e “MPS IIIB”, sendo incluidos estudos
publicados nos ultimos 5 anos, sem restri¢do linguistica, e que apresentaram
alguma ligagdo com os objetivos deste estudo. Tivemos como resultado a
identificagao dos haplogrupos e subhaplogrupos mais frequentes observa-
dos na populagdo equatoriana, para os marcadores AIMs, Cromossomo Y
e DNAmt. Evidenciando, que a populacdo do Equador possui marcadores
genéticos de ancestralidade especificos e restritos, que variam entre os gru-
pos populacionais encontrados no Pais: os Montubio, os afro- equatorianos,
os mesticos, os amerindios e os equatorianos brancos encontrados no Pais.

Palavras-chave: MPS III-B; AIMs; DNA mitocondrial; cromossomo Y,
Marcadores moleculares.

INTRODUCAO

Os erros Inatos do Metabolismo (EIM) sdo alteragdes genéticas provoca-
das pela modificagdo da sintese de uma proteina, podendo afetar parcial ou
totalmente a sua atividade, causando problemas na via metabdlica, e gerando
uma produgdo excessiva de substratos e seus derivados, como também uma
diminuicdo de produtos (SCRIVER et al., 2000). Como exemplo de EIM,
temos as mucopolissacaridoses (MPS) que por causa das suas caracteristi-
cas bioquimicas, genéticas e clinicas, fazem parte do grupo heterogéneo das
doengas lisossomicas de depdsito (DLD) (LEISTNER; GIUGLIANTI, 1998).

As MPS sdo causadas pela deficiéncia de enzimas especializadas na degra-
dagdo de glicosaminoglicanos (GAGs) ou mucopolissacarideos (LEISTNER;
GIUGLIANTI, 1998), 0 acimulo de GAG no lisossomo resulta em uma dis-
funcao celular, tecidual e orgénica (NEUFELD; MUENZER, 2001). As MPS
apresentam um padrdo de heranga autossdmica recessiva, com ressalva da
MPS1I, que tem padrao de heranga ligada ao cromossomo X, sdo classificadas
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em 7 tipos com 13 subgrupos: MPS I (Sindrome de Hurler, Hurler-Scheie
e Scheie); MPS II (Sindrome de Hunter); MPS III (Sindrome de Sanfilippo
A, B, C e D); MPS IV (Sindrome de Morquio A e B); MPS VI (Sindrome
de Maroteaux Lamy); MPS VII (Sindrome de Sly)e MPS IX (Sindrome de
Natowicz) (NAGPAL et al., 2022).

A MPS III B é uma doenga autossdmica recessiva, desenvolvida pela
baixa atividade da enzima a-N-acetilglucosaminidase (LAVERY et al., 2017),
codificada pelo gene NAGLU localizado no locus 17q21.2 (WAGNER;
NORTHRUP, 2019), com o acumulo de sulfato de heparano (HS), os
pacientes apresentaram condi¢des clinicas abrangendo a hiperatividade,
caracteristicas autistas, declinio cognitivo progressivo, deméncia (KUBASKI
etal., 2019), degeneragdo neuroldgica, disostose multipla e problemas fisicos
leves (AURELIANO, 2018).

A diversidade genética nas populagdes é promovida por eventos demo-
graficos e fatores genéticos, tais como a deriva genética, mutagdes, fluxo
genético, selecdo natural, migragdes, expansdes e gargalos populacionais
(BALARESQUE et al., 2007).

Segundo Regitano (2001) os marcadores genéticos consistem nas carac-
teristicas de uma heranca mendeliana simples, na qual possibilita a dedugao
do gendtipo pelo fenédtipo do individuo. Gontijo (2008) acrescenta que os
marcadores genéticos vio compreender as informagdes genéticas que contém
variabilidade, e sdo utilizadas para caracterizar e diferenciar os individuos ou
populagdes. Com isso, podemos compreender as relagdes evolutivas entre
populagdes e conduzir as andlises de ancestralidade, seja através dos AIMs ou
pelos marcadores uniparentais: DNAmt e cromossomo Y (BARCELQS, 2006;
GONTIJO, 2008).

O DNAmt é uma molécula circular pequena de fita dupla, tendo 16.596
pares de base, contendo uma regido codificadora com 37 genes, sendo 13
proteinas, 2 RNAs ribossomais (rRNA) e 22 RNAs de transferéncia (tRNA)
(BUTLER, 2012), por néo sofrer processos de recombinacio, a transferén-
cia do mtDNA da mae (heranga citoplasmatica materna) para a prole ocorre
sem alteracdes, sendo possivel a existéncia de muta¢des (SANTOS; SANTOS,
2012). O DNAmt ¢ formado por duas regides: i) regido codificadora, sendo a
regido que detém os genes que codificam as proteinas, apresenta uma baixa
taxa de mutagdes quando a comparamos com a regido ndo-codificadora; ii)
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regido nao-codificadora, trata-se da regido que vai controlar o processo de
replicagdo e transcricio do DNAmt, e também tem uma elevada taxa de subs-
tituicdes de base (SANCHES, 2013).

Em sua composi¢do o cromossomo Y contém poucos genes funcionais, e
muitas sequéncias repetidas, podendo ser dividido em trés regides: a regido
masculina especifica do cromossomo Y (MSY), na qual apresenta 23 genes
que codificam proteinas e diversos pseudogenes; as regides pseudoautosso-
micas (PAR1 e PAR2), contendo 16 genes em PAR1 e 4 genes em PAR2; e a
regido de heterocromatina em Yq (KIDO; LAU, 2015), sendo 95% de regido
ndo recombinante (NRY), com uma alta taxa de muta¢do e uma baixa diver-
sidade, forma 2% do genoma humano (QUINTANA-MURCI et al., 2001),
apresenta 60 Mb (LI et al., 2006), é uma heranca estritamente paterna, onde é
transferido diretamente do pai para o filho, ndo havendo recombinagdo mei-
otica ao longo da sua extensao (JOBLING, 2001).

Os marcadores informativos de ancestralidade (AIMs - Ancestry
Informative Markers), sio marcadores moleculares que apresentam altera-
¢Oes nas suas frequéncias alélicas superior a 30% na comparagio entre dois
grupos populacionais (SHRIVER et al., 1997; PARRA et al., 1998), sendo
identificados como polimorfismos de unico nucleotideo (SNP), inser¢oes e
delecées de nucleotideos ou inser¢des Alu (TELO, 2010).

A populagdo equatoriana apresenta uma grande diversidade étnica, tendo
em sua constituicdo os grupos pré-hispanicos indigenas, espanhdis e negros
africanos oriundos da parte subsaariana, toda essa jungdo deu origem aos
grupos étnicos atualmente presente no Equador: os mesticos, os Montubio,
os afro-equatorianos, os amerindios e os equatorianos brancos (BROOKS,
2021).

Para fazer um estudo de ancestralidade é necessario identificar os mar-
cadores apropriados para cada populagdo. A identificacao destes marcadores
reduz o tempo e o custo das analises. Para identificar os marcadores mais
apropriados é fundamental que se conheca a histéria do povoamento daquela
populagdo para que seja feita a prospecgdo dos marcadores mais adequados.
Nesse estudo, onde estudaremos a popula¢do do Equador, torna-se necessa-
rio compreender o seu processo de povoamento e verificar como a formagao
da populagdo pode estar relacionada com a origem e a natureza das muta-
¢des associadas a Mucopolissacaridoses (MPS) III-B presentes no Equador.
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Através de sua histéria de povoamento, pode-se tragar quais os marcadores
genéticos mais apropriados para entender quais as contribui¢cdes genéticas
ancestrais relacionadas com uma populagado de interesse — neste caso, a popu-
la¢do de pacientes com Mucopolissacaridose tipo III-B.

O intuito deste projeto foi a realiza¢do de uma revisdo bibliografica acerca
do processo de povoamento e coloniza¢gdo do Equador para a identificagdo
dos marcadores genéticos especificos para analise de ancestralidade dos
pacientes com MPS tipo III-B do Equador.

MATERIAL E METODOS

Nesse estudo foi realizado uma revisdo bibliografica sistematica para
identificar os marcadores genéticos associados as contribui¢des populacio-
nais decorrentes dos processos de povoamento e colonizagdo do Equador. A
busca foi conduzida através de uma combinagdo de palavras-chave: “povo-
amento’, “formac¢ao’, “ancestralidade”, “marcadores genéticos”, “Equador’,
“populag¢do equatoriana’, “mucopolissacaridose” e “MPS IIIB”, nos siste-
mas de bases de dados de pesquisas: ScienceDirect e PUBMED do National
Center for Biotechnology Information (NCBI). As palavras-chave estio em

lingua inglesa com a seguinte combinagao (Tabela 1).
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Tabela 1 - Termos selecionados para a revisio sistematica.

"Peopling" and "Ecuador”

"Formation" and “Ecuador”

"Ancestry" and "Ecuador”

. . "Genetic markers" and "Ecuadorian population” / "Genetic
Scienc Direct .
markers" and

"Ecuador”

"Ecuador" and "mucopolysaccharidosis”

“MPS I1IB”

"Peopling” and "Ecuador”

"Formation" and “Ecuador”

"Ancestry” and "Ecuador”

NCBI "Genetic markers" and "Ecuadorian population” / "Genetic
- Pubmed markers" and
"Ecuador”

"Ecuador” and "mucopolysaccharidosis"

“MPS I1IB”

Para triagem dos artigos, foram selecionados aqueles que trataram
dos processos de formacdo, povoamento e ancestralidade da populagdo
equatoriana, como também das analises dos AIMs, DNA mitocondrial e cro-
mossomo Y que possam estar ligados aos pacientes com mucopolissacaridose
tipo e III-B do Equador, publicados no periodo dos tltimos 5 anos e sem
restri¢do linguistica.

Foram excluidos quaisquer artigos que ndo apresentem conexdo direta
com a tematica proposta nesse estudo.

Ao fim da triagem, selecionamos aqueles artigos que apresentem infor-
magdes relevantes para o ambito experimental e cientifico, excluindo as
duplicatas e o excesso de informagdes complementares.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A selecdo dos artigos foi realizada de 26 de fevereiro a 20 de margo de

2022. 65 artigos foram selecionados por apresentarem alguma conexao com a

tematica proposta nesse estudo, entretanto, apenas 23 artigos de fato aborda-

vam dados relevantes para essa revisdo sistematica (Tabela 2).

Tabela 2 — Quantificagdo dos artigos selecionados e analisados em cada base de dados.

N° Artigos | N° Artigos
selecionados| analisados
"Peopling"” and "Ecuador” 9 2
"Formation" and Ecuador" 1 1
"Ancestry” and "Ecuador” 15 4
"Genetic markers" and "Ecuadorian
population” / 7 4
"Genetic markers" and "Ecuador”
Scienc Direct "Ecuador" and
"mucopolysaccharidosis” 2 !
“MPS IIIB” 8 1
"Peopling” and "Ecuador” 3 2
"Formation" and Ecuador” 1 1
"Ancestry" and "Ecuador” 6 4
"Genetic markers" and "Ecuadorian
population” / 2 2
NCBI - "Genetic markers" and "Ecuador”
Pubmed "Ecuador” and
"mucopolysaccharidosis” ! 0
“MPS IIIB” 10 1
Total: 65 23
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Os artigos analisados permitiram compreender e construir uma sintese do
processo de formagdo e povoamento das Américas, e em especial da popula-
¢do equatoriana. Entendendo a complexidade dos grupos étnicos constituem
a populagdo desse pais: mesticos, Montubio, afro-equatorianos, os nativos
amerindios e os equatorianos brancos, s6 a popula¢do nativa amerindia é for-
mada por 14 grupos indigenas distintos. Também foi possivel identificar os
principais marcadores genéticos — informativos de ancestralidade (AIM) e de
marcadores uniparentais DNA mitocondrial e cromossomo Y — presentes na
constitui¢ao genética do Equador e que servem de suporte para nas analises
de ancestralidade equatoriana (Tabela 3).

Tabela 3 — Marcadores genéticos identificados na revisdo de origem dos equatorianos.

Marcadores ) . Populagdes mais
L. Polimorfismos
genéticos frequentes

rs1800414, rs3811801, rs671,
AIMs 1s1229984, rs3916235 e
rs2196051W.

Kichwa, Mesti¢os,
Afro- Equatorianos

Q-CTS1780, Q-M3, Tsachilas, Kichwa
C3-M2179, Salasaka, Kichwa
_ Otavalo, Kichwa
Cromossomos ¥ R?bl’a; 11\];[_3512%’015?155 1?)6, Amazonico, Amerindios,
R1b-Z195, 11, E, E1b-M2, Afro-
C3-MPB373® equatorianas

haplogrupo B“, haplogrupos
panamericanos (A2, B2, C1b,
Cl1c, C1d, D1, D4h3a) ®, A2ac2,
DNAmt A2avla,
A2aw, B2b5a, B2bsb1a, B2b6ala,
B2b7, B2b8a, B2l1a, B2z, C1b23,

C1b28, C1b29 e C1d1f "

Shuar, populacio

equatoriana

WSANTANGELO et al., 2017; ®PINOTTI et al., 2019; ®VILLAESCUSA et al., 2021; “LEONE et al.,
2019; YBRANDINI et al., 2018; " restritos a0 Equador
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Os AIMs sao utilizados em diversos estudos de ancestralidade, em um dos
artigos objetiva identificar as frequéncias alélicas para os 165 AIMs - 55 AIMs
do estudo de KIDD et al. 2014; 123 marcadores de NASSIR et al 2009; com
13 SNPs sobrepostos -, no grupo indigena Kichwa, nos Mesti¢os e nos Afro-
Equatorianos. Esse estudo obteve como resultado a descoberta de 3 locos
monomorficos (rs1800414, rs3811801 e rs671) presente trés grupos (Kichwa,
Mesticos e Afro- Equatorianos), outros 2 locos monomérficos (rs1229984 e
rs$3916235) presente apenas no Kichwa e um loco monomorfico (rs2196051)
encontrado sé nos afro- equatorianos (SANTANGELO et al., 2017).

Os subhaplogrupos do haplogrupo Q estao presentes em diversos povos
indigenas da Asia e das Américas, por isso, boa parte dos cromossomos Y
nativos americanos estido contidos nesse haplogrupo. Um subhaplogrupos
que é exclusivamente compartilhado nas Ameéricas é o Q-CTS1780, esse
ramo juntamente com o Q-M3, sdo bem difundidos entre nativos america-
nos (PINOTTI, et al., 2019), auxiliando assim, na identifica¢ao dos nossos
povos nativos.

Outro estudo com o cromossomo Y de quatro populagdes amerindias
Tsachilas, Kichwa Salasaka, Otavalo e Kichwa, mostrou que haplogrupo Q
foi o mais presente nos individuos analisados, tendo uma alta frequéncia
do subhaplogrupo Q1a2-M3 (59% a 94%) (VILLAESCUSA et al., 2021).
Isso pode ser explicado pelo fato de algumas populagdes amerindias serem
socialmente isoladas e endogédmicas, mantendo assim, a prevaléncia dos
subhaplogrupo derivados do haplogrupo Q.

Essas altas frequéncias do haplogrupo Q sdo encontradas nos Kichwa
Salasaka (94%) e nos Tsachilas (86%), entretanto, foi observado também a
presenca dos haplogrupos de linhagens europeia (R1b, I1), africana (E), e
uma baixa frequéncia dos haplogrupos KL e T. Os Otavalos apresentam uma
certa frequéncia dos haplogrupos R1b europeus, (R1b-U106, R1b-S116 e
R1b-Z195) (VILLAESCUSA et al., 2021).

Nas populagdes afro-equatorianas de Esmeraldas e Valle del Chota
destacam-se pela incidéncia do haplogrupo E1b-M2 (45%) de linhagem
africana, sendo bem comum na Africa Subsaariana Ocidental, e com baixas
frequéncias no norte do continente africano. A frequéncia do subhaplo-
grupo C3-MPB373 foi relativamente alta (28%) nos individuos do Kichwa
Amazoénico (VILLAESCUSA et al., 2021).
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O haplogrupo C ¢ um ramo nao africano do cromossomo Y, sendo ampla-
mente distribuido entre os povos modernos da Australia, Asia, das Américas,
e como os antigos europeus. Os nativos americanos ficam dentro do haplo-
grupo C3 (M217) (PINOTTI, et al., 2019).

Entretanto, as analises feitas por Brandini e colaboradores (2018), com o
DNAmt da popula¢do equatoriana foi observado a presenca de todos
os haplogrupos de panamericanos (A2, B2, Cib, Ci1c, C1d, D1 e D4h3a),
sendo observado que o B2b apresenta uma alta frequente no Equador, e um
ponto bem importante deste estudo foi a identificagdo de subhaplogrupos
do DNAmt (A2ac2, A2avla, A2aw, B2b5a, B2b5b1a, B2b6ala, B2b7, B2b8a,
B2l1a, B2z, C1b23, C1b28, C1b29 e C1d1f) que sdo restritos ao Equador, faci-
litando muito as futuras andlise de ancestralidade utilizando o DNAmt como
ferramenta.

O grupo indigena Shuar apresenta uma boa incidéncia do haplogrupo B,
isso mostra que os Shuar sdo uma populagdo sem muitas misturas com outras
populagdes, seja europeia e/ou africana (LEONE et al., 2019).

CONCLUSOES

O Equador apresenta uma alta diversidade populacional que confere
marcadores genéticos especificos que podem ser utilizados para identificar
a origem ancestral dos diferentes grupos populacionais do Equador. Com a
defini¢do de marcadores é possivel reduzir os custos e tempo necesséario para
analise de ancestralidade.
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PRODUCAO E APLICAGAO DE COAGULANTES A BASE DE
ANANDANENTHERA MACROCARPA (ANGICO VERMELHO)
E MORINGA OLEIFERA NO TRATAMENTO DE AGUA DE
ABASTECIMENTO

Thalisson Selton Costa Silva’
Emanuel Junior Silva Soares Silva*

Weruska Brasileiro Ferreira®

sta pesquisa teve por objetivo a produgdo de coagulantes organicos

a base de angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa) e Moringa

oleifera para aplicagdo no tratamento de agua de abastecimento. A pes-
quisa deu-se em quatro etapas, (i) coleta, extragdo e sintetiza¢ao do tanino do
angico vermelho; (ii) coleta, preparo e ativagdo do potencial coagulante da
Moringa oleifera; (iii) produgdo da solugdo coagulante a partir de blends de
ambos os vegetais; e (iv) ensaios de tratabilidade para avaliacdo da eficiéncia
dos produtos. Observou-se que a sintetiza¢do dos taninos do angico verme-
lho da-se na proporgdo 1:1 (solvente:extrato) e tempo de reacdo de 4h, e o
modelo ajustado para remogao de turbidez mostrou-se significativo. Dentre
os blends elaborados, a composi¢ao de 25% do tanino modificado adicionado
a 75% do extrato da Moringa oleifera apresentou excelente potencial coagu-
lante, obtiveram-se remocdes de turbidez superiores & 70% e redugdo da
densidade de cianobactérias na ordem de 80%. A juncdo entre os dois vege-
tais permitiu a constitui¢do de um produto com capacidade de formar flocos
densos, além de nao causar modifica¢des substanciais no pH da agua tratada,
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o que confere vantagem para aplicagdo em escala real. Devido ao caréter ino-
vador da pesquisa, registrou-se junto ao Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI) o pedido de patente dos produtos (n® BR1020220109109).

Palavras-chave: Coagulante orgénico; Tanino; Blend; Clarificagdo;
Filtragdo

INTRODUCAO

Nos processos convencionais de tratamento de dgua a etapa de coagula-
¢do é primordial para que se possa promover a desestabiliza¢ao das particulas
coloidais, permitir a formacao e sedimentagio dos flocos durante o processo
de clarificagdo, e para isso empregam-se agentes coagulantes (FERREIRA
FILHO, 2021).

No Brasil, comumente, se faz uso de agentes coagulantes a base de alu-
minio. Porém, estudos retratam a inviabilidade desses pelas evidéncias de
maleficios a satde publica e degradagao ambiental (DYKE et al., 2021; RUSS
et al., 2020).

Nessa perspectiva, os coagulantes organicos apresentam-se como uma
tecnologia promissora para o setor de saneamento ambiental. Baseados em
matéria-prima vegetal, esses sdo efetivos em ampla faixa de pH, produzem
menor volume de lodo quando comparado com os coagulantes inorganicos
e ndo apresentam potencial de corrosividade a rede de distribui¢ao da agua
(LIMA JUNIOR; ABREU, 2018; TEIXEIRA et al., 2017).

Dentre os diversos vegetais com potencial de coagulagdo tem-se com-
provada a eficiéncia do angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa) e a
Moringa oleifera (MARTINS et al., 2020; KATALO et al., 2018).

O principio de coagulagdo do angico vermelho baseia-se na presenca
de taninos que sdo compostos polifenoliticos de alta densidade; esses atuam
sobre particulas coloidais, neutralizando cargas e formando pontes quimicas
(KAVITHA; KANDASUBRAMANIAN, 2020; SANTOS, 2017).

A Moringa oleifera contém cerca de 40% de uma proteina cationica (lec-
tina) capaz de desestabilizar as particulas presentes na dgua e flocular os
coloides (JUNG et al., 2018).
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Na literatura ndo consta registros da produgédo de agentes coagulantes que
contenham mais de um vegetal com principios ativos para coagulagio. Dessa
forma, esse trabalho buscou de maneira inovadora a produgéo de coagulan-
tes organicos a partir do angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa) e
Moringa oleifera bem como o estudo da sua eficiéncia no tratamento de agua
para abastecimento humano.

MATERIAL E METODOS
A presente pesquisa foi desenvolvida nas dependéncias do Laboratério de
Referéncia em Tecnologias de Aguas (LARTECA), e seguiu as etapas explici-

tadas na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma esquematico da pesquisa
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A dgua de estudo, empregada na avaliacdo da sintetizagdo dos taninos e
nos ensaios de tratabilidade foi coletada no agude de Bodocongo, localizado
no municipio de Campina Grande, Paraiba (7°12°49.02”S 35°54°56.99”W) e
apresentou valores médios de cor aparente de 100,41 uC, turbidez de 17,57
uT e pH de 8,1.

ETAPA | - Coleta, extragao e sintetizagao dos taninos do angico vermelho

As cascas do angico vermelho foram coletadas de uma propriedade rural,
no municipio de Coxixola, Paraiba (7°37’30”S 36°36’19”W). O material foi
seco ao ar livre, e submetido @ moagem em moinho de facas tipo Willey.

A extragdo do tanino ocorreu em autoclave, na temperatura entre 90 e
135°C com tempo entre 20 e 80 min e propor¢do entre 1:5 e 1:25 (g de casca
moida por mL de agua destilada), em seguida fez-se filtragdo e concentragio
dos extratos liquidos.

A ativagdo do potencial coagulante dos taninos ¢ dada pela sintetiza-
¢do do referido polifenol para converté-lo em tanino cationico, para isso,
normalmente emprega-se a reagdo de Mannich que utiliza reagentes como
formaldeido, composto téxico que pode gerar maleficios a saide humana
(DAN et al., 2020).

Com base nisso, para o que o coagulante fosse isento de formaldeido dis-
pensou-se a utilizacdo da reacdo de Mannich. A sintese dos extratos obtidos
na etapa anterior baseou-se em adaptagdes das metodologias de Braghiroli et
al. (2013) e Machado et al. (2020).

O processo considerou um delineamento composto central (DCCR) com
dois fatores, as faixas utilizadas fundamentaram-se nos valores empregados
por Machado (2020) ao realizar a sintetizacdo do tanino da Acacia mearnsii
(Tabela 1).

Tabela 1 — Niveis dos fatores codificados e ndo codificados das varidveis independentes

Niveis
Fatores
-a -1 0 1 +a
Proporcao
solvente: Xp 017:1 11 31 5:1 5,82:1
extrato
Tempo de
i X 0,38 1 2,5 4 4,62
reacdo (h)
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A melhor condigéo para sintetizagdo dos taninos deu-se pela melhor per-
cepcdo da formacdo de flocos, remocdo de turbidez e estabilizagdo do pH
apos ensaios de clarificagdo em jartest.

ETAPA Il - Coleta e preparo da solugao coagulante a base de Moringa

oleifera

As vagens de Moringa oleifera foram coletadas no municipio de Sao
Vicente do Seridd-PB (6°56’04”S 36°23°57”W). Fez-se a remogédo da vagem,
as sementes ainda com o tegumento foram secas ao ar livre e antes do preparo
da solugdo fez a remogdo do tegumento.

Para a produgdo da solugdo coagulante, fez-se a moagem da semente com
auxilio de um gral com pistilo em porcelana, diluigdo em agua destilada na
proporgdo entre 1:15 e 1:35 e agitagdo entre 50 e 170 rpm em um intervalo
de tempo de 8 a 18 min; resultando em uma solugdo coagulante a 2,5% em
relagdo ao teor de sdlidos.

ETAPA il - Produgao dos coagulantes

O coagulante produzido a base da sintese da casca do angico vermelho e
extrato da Moringa oleifera foi dada a partir de testes em forma de blends, as
proporgdes das fragdes foram variadas conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - ComEosisées dos blends Bara Rroduséo do coaﬁulante

Angico Moringa
Composigoes vermelho (%) oleifera (%)

TM-AG EXT-MO

1 0 100

2 25 75

3 50 50

4 75 25

5 100 0

ETAPA IV - Ensaios de tratabilidade e analise dos dados

A determinagdo do melhor blend foi dada por ensaios de tratabilidade
realizados em equipamento jartest seguidos de filtragdo. Considerou-se maior
remocao de turbidez, cor aparente, densidade de cianobactérias e estabilidade
do pH ap6s o processo de clarificacdo e filtracdo. As referidas andlises foram
realizadas através do exposto pelo Standard Methods For the Examination of
Water and Wastewater (APHA; AWWA; WPCE, 2012).
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As condigdes operacionais dos ensaios basearam-se no recomendado por
Franco et al. (2017) e aplicou-se dosagens entre 100 e 1000 mg.L™".

A filtragdo ocorreu em filtros de laboratdrio de areia (FLA) de fluxo des-
cendente compostos por suportes metélicos e cilindros de vidros preenchidos
com areia fina na altura de 15cm, como proposto por Di Bernardo (2011).

A andlise dos residuos, andlise de variancia (ANOVA), determinagdo do
coeficiente de determinagio (R?), teste F e valor-p foram utilizados para ava-
liar a significancia dos efeitos principais e das interagdes entre as varidveis
para o processo de sintetizacdo dos taninos; e para validar o modelo matema-
tico gerado empregou-se Andlise de regressio e ANOVA. O planejamento,
assim como os resultados obtidos durante este estudo foram analisados com
o auxilio do software Statistica® 10.0 (STATSOFT, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se pela superficie de resposta (Figura 2A) que o tempo tem
influéncia direta para a efetiva sintetiza¢do do tanino do angico vermelho,
uma vez que as maiores remogdes de turbidez ocorreram em experimen-
tos que contaram com elevados tempos de reacio, isso foi confirmado pelo
Diagrama de Pareto (Figura 6B), que explicita os efeitos entre as variaveis
independentes, e para este caso apenas o tempo de rea¢io e a intera¢do entre
este com a proporgdo de solvente em termo linear apresentaram efeitos signi-
ficativos, mas o fator propor¢do em isolado nao apresentou significancia para
0 processo.

102



Figura 2 —Superficie de resposta (A) e diagrama de Pareto (B) para a remocéo de turbidez

pelo TM-AG

zapig.n} 9p ogSowal %

XplQ) -,.299566

=]

p=05
X, propergéo de solvente:extrato de tanino; Xy tempo de reacéo.

Assim, para a composigdo dos blends considerou-se o TM-AG extraido
na proporgio de solvente em relagdo ao extrato de 1:1 durante 4h de reagéo.
Essa condi¢do permite que o produto contenha o menor teor possivel de adi-
tivos quimicos, o que permite reducdo de custos em caso de producdo em
escala industrial.

Machado et al. (2020) buscou sintetizar o tanino da Acacia mearnsii como
forma de produzir um floculante isento de formaldeido e estabeleceu que a
condicdo ideal seria a proporc¢do de 3:1 e 4,62h de reagio, porém, perceberam
que a proporgdo 1:1 e tempo de reagdo de 4h conferiu resultados equivalentes
ao da condigdo anteriormente citada, com isso, pode-se assegurar além da
reducdo de custos o viés sustentavel do produto.

A Equagao 01 expressa o modelo ajustado para a remogéo de turbidez. Em
um nivel de confianga de 95%, o modelo gerado foi significativo tendo em vista
que para a regressdo o Fcal (4,50) é maior que o Ftab (4,39), Fcal/Ftab igual a
1,03 (BARROS NETO, SCARMINIO; BRUNS, 2007), porém, ao considerar a
falta de ajuste o modelo néo ¢é preditivo, uma vez que apresentou relagao Fcal/

Ftab de 3,27 e para obedecer a requisitos preditivos deveria ser < 1.

% remoc’;éoturbidez =61,703 - 4,214Xp - 0,060Xp2 - 35,789X.r + 6,288XT2 +
1,717 XpXT Eq (01)
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No entanto, o modelo apresentou coeficiente de determinagdo (R*) de
0,79; isso mostra que 79% das variacdes dos dados podem ser explicadas pelo
modelo. Segundo Barros Neto, Scarmino e Bruns (2007), valores de R* acima
de 0,60 podem ser indicados para explicitar tendéncia bem como para fins
preditivos. Logo, dentro das condigdes limites estudadas, o modelo obtido
pode ser utilizado para indicar a % de remocéo de turbidez considerando os
fatores: proporgéo solvente:extrato e tempo de reagio.

Em relagdo aos ensaios de tratabilidade para validar a eficiéncia dos
coagulantes produzidos, para defini¢do de uma faixa de dosagem ideal para
atuacdo dos coagulantes fizeram-se ensaios preliminares com dosagens a
partir de 15 mg.L", e verificou-se que a formagao de flocos ocorreu quando
aplicado dosagens de 100 a 1000 mg.L". Embora o produto tenha apresen-
tado eficiéncia em dosagens consideradas elevadas, quando comparado com
os coagulantes inorgénicos, trata-se de um coagulante de base vegetal que a
principio néo esta associado a riscos para saide humana (MACHADO et al,,
2020).

O blend contendo 25% TM-AG e 75% EXT-MO permitiu a remogao de
25,09% da cor aparente ap6s a clarificagdo, tal remocéo elevou-se para 36,57%
apos a filtragao (Figura 3A). O extrato de Moringa oleifera em isolado, tam-
bém apresentou-se eficiente, com remog¢des superiores a 50% ap0s a filtragéo.

O mesmo blend promoveu remogéo de 46,62 e 75,98% da turbidez apds a
clarificagdo e filtragdo, respectivamente (Figura 3B). O EXT-MO com pureza
de 100% removeu 67,97% do referido pardmetro apo6s a clarificagéo.
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Figura 3 — Resultados de remogdo de cor aparente (A), turbidez (B), redugio da densidade

de cianobactérias (C) e valores de pH (D) apds 0 processo de clarificagdo e filtracdo
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Embora a Moringa oleifera em isolado tenha apresentado maior eficién-
cia na remog¢do de cor aparente e turbidez, observou-se durante a execu¢io
dos ensaios que o floco formado possui baixa velocidade de sedimentagdo
quando comparado com os produtos que contém a adi¢do do TM-AG.

Estudos realizados por Siqueira et al. (2018) corroboram o explicitado, os
autores relatam maiores variagdes na formagdo de flocos da dgua clarificada
apenas com Moringa oleifera, acarretando instabilidade na cor e turbidez,
quando comparado com testes realizados com coagulante a base de tanino.

No tocante a redu¢ao da densidade de cianobactérias (Figura 3C), o blend
contendo 75% TM-AG e 25% EXT-MO removeu 88% das células de ciano-
bactérias, e os extratos e isolados também promoveram excelentes remogdes,
superiores a 89%. Esses resultados evidenciam o potencial dos produtos
desenvolvidos uma vez que as cianobactérias podem gerar e liberar cianoto-
xinas, logo, remové-las no processo de tratamento é primordial para garantir
a qualidade da 4gua que chega ao consumidor.

As variagdes de pH promovidas pela aplicagao dos coagulantes produ-
zidos (Figura 3D), para todos os blends mostrou-se insipiente (+0,10). Para
aplicagdo em sistemas de tratamento, essa caracteristica dos coagulantes pro-
duzidos permite reducdo de custos com reagentes para ajuste do pH da agua
tratada.

Estudos de Aguierre, Piraneque e Cruz (2018) e Santos (2017) corrob-
oram os resultados obtidos, esses verificaram que coagulantes a base de
material vegetal ndo alteram o pH da dgua de forma significativa.

Manter a estabilidade do pH da 4dgua nos processos convencionais de
tratamento que empregam coagulantes de natureza inorganica é uma pro-
blematica enfrentada pelas companhias de saneamento, uma vez que esses
tendem a reduzir drasticamente esse parametro ao ponto de ser necessario
alcalinizar a agua antes de disponibilizar para o consumidor, o que acarreta a
elevacdo dos custos de produgao.

Devido o critério inovador da pesquisa solicitou-se ao INPI o pedido de
patente n® BR1020220109109, sendo a invencao intitulada como “Método
de extragdo de coagulante vegetal de Anadenanthera macrocarpa, método de
extragdo de coagulante vegetal de Moringa oleifera, uso dos coagulantes vege-
tais, formulagdo coagulante a base de coagulante vegetal e seu uso”.
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CONCLUSOES

A melhor condigdo para extragdo dos taninos do angico vermelho ocor-
reu na propor¢ao de 1:1 com o tempo de reagdo de 4h; o que agrega potencial
sustentavel ao produto pela sucinta utilizacdo de aditivos quimicos. A pro-
dugdo de um coagulante a base de dois vegetais foi alcangada, obtiveram-se
excelentes resultados de remogao de cor, turbidez e densidade de cianobacté-
rias. A jun¢ao do angico vermelho com a Moringa oleifera agregou ao produto
maior capacidade de formagao de flocos densos e estabilizacdo do pH da agua
apos o processo de clarifica¢do/filtragdo. Por fim, a presente pesquisa resultou
em pedido de patente n° BR 10 2022 010910 9 junto ao INPIL.
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TRATAMENTO DE AGUA CONTAMINADA POR GLIFOSATO
COMERCIAL FAZENDO-SE USO DE FOTOCATALISE
HOMOGENEA

Milena D "arc Santos Ferreira’
Carlos Antonio Pereira de Lima?

rapido crescimento da populagdo mundial exige a produgdo com-

pleta de alimentos para manter a saude e o estilo de vida humana. A

alta produtividade e lucratividade dos agronegdcios é alcangada por
meio da adogdo de substancias quimicas que eliminam microrganismos que
causam disfunc¢do da vida vegetal e animal e otimizadores para o crescimento
celular. Neste caso, destaca-se o uso de um defensivo agricola denominado
glifosato. Essa substincia é conhecida como contaminante persistente que
requer solugdes alternativas e limpas para sua eliminagdo. Portanto, o pre-
sente estudo utilizou o sistema H202/UV no tratamento de agua realizado
com concentragéo especifica de 0,5 mg. L - * de Glifosato, visando sua tnica
remocdo associada a variagdes de temperatura e intensidade energética. O
experimento foi direcionado a formacao de um plano fatorial do tipo DCC.
Todo o experimento durou 60 minutos, utilizando trés lampadas UV com
poténcia média de 150W, e um total de 7 litros de agua. As ferramentas
matematicas utilizadas foram Statistics 10 e Excel, o que levou a anélises que
evidenciaram a necessidade de ajustes dos modelos para melhorar a predi-
¢do e o consequente aumento dos indices de degradagdo do herbicida. Foi
possivel constatar que a temperatura utilizada influenciou diretamente no
processo, pois de maneira geral, em temperaturas superiores em torno de 50 °C
ocorreu um aumento na degradagdo do herbicida. Além disso, quanto maior a

1 Milena D arc Santos Ferreira;Engenharia Sanitaria e Ambiental; darcesa2017.1@gmail.com

2 Carlos Antonio Pereira De Lima;Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental ;caplima@
servidor.uepb.edu.br



T (°C) e a intensidade das lampadas do reator de 150 W, maior foi a degrada-
¢do do herbicida, chegando a uma eficiéncia de100%. Portanto, a combinag¢édo
de conhecimentos praticos e aplicagdes da Industria 4.0 pode ampliar muito o
acesso e uso do sistema H202/UV para o ptblico em geral, e assim garantindo
uma agua com parametros adequados para consumo humano.

Palavras-chave: Agrotéxicos. Industria 4.0. Processos Oxidativos
Avangados. Planejamento Fatorial.

INTRODUCAO

O Brasil é um dos maiores consumidores de agrotdxicos, e esse com-
portamento faz com que os agrotdxicos sejam a segunda maior causa de
contaminagdo da matriz hidrica no Brasil, pois o solo contaminado é o
processo carreador dos agrotdxicos por lixiviagdo e infiltragdo em daguas
superficiais e subterrineas, respectivamente.

A adigao de agrotdxicos a agua pode ter efeitos deletérios sobre a flora
e fauna aquaticas e pode ter um duplo efeito cumulativo, tornando a ali-
mentacdo dos peixes uma ameaca potencial a saude humana, além de
potencialmente contaminar os pontos das culturas a jusante irrigados por
essas aguas (ZACARIAS et al.., 2017) O glifosato (N-(fosfonometil) gli-
cina), desenvolvido na década de 1970 e introduzido pela primeira vez no
mundo como herbicida em 1971, é um herbicida néo seletivo, sistémico, pds-
-emergente, com rapida absor¢do, é apresentada como a maior molécula de
herbicida por participagdo de mercado mundial, com mais de 150 marcas
comercializadas em mais de 119 paises e registradas para mais de cem cultu-
ras (HARTZLER, 2006; TONI et al., 2006).

O glifosato ¢ um importante herbicida devido a sua alta capacidade de
transporte nas plantas e controle eficaz, rapida inativagdo no solo e baixa toxi-
cidade para animais e manipuladores de produtos (FRANZ et al. al, 1997;
AMARANTE JUNIOR et al) et al. al 2002). Para o glifosato, a principal via
de dissipagdo na agua é através da degradagdo microbiana e da ligagdo aos
sedimentos. Em relagdo aos efeitos em organismos aquaticos, um estudo de
Tate et al. (2000) confirmaram que caramujos aquaticos (Pseudosuccinae
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columella) aumentaram a postura de ovos e o teor de aminoacidos nos tecidos
quando expostos a herbicidas que eram mais estimulantes do que prejudiciais
a reprodugao.

Este herbicida pode causar danos ao equilibrio dos ecossistemas aqua-
ticos, como alteragdes prejudiciais na fisiologia animal, como mutagoes
enzimaticas prejudiciais que reduzem a taxa de sobrevivéncia dos organis-
mos. Esses estudos sugerem que os humanos podem apresentar desequilibrios
fisiolégicos ao beber agua contaminada com glifosato.

Em seres humanos, a presenga do Glifosato em seus organismos provo-
card desordens como o Transtorno do Déficit de Aten¢ao com Hiperatividade
(TDAH), autismo, mal de Alzheimer e Parkinson, doencas nos rins, diferen-
tes formas de cancer, abortos, além de diferentes desordens ao nivel de tecidos
dermatoldgicos e respiratérios. A medida que o problema vem a tona, surge
a necessidade de pesquisar e implementar técnicas alternativas e de limpeza
para degradar o glifosato em matrizes de agua.

Uma opgao valiosa é o uso processos oxidativos avangados (POA) capa-
zes de degradar poluentes quimicos persistentes e da matriz hidrica por meio
de reagdes oxidativas (LOPES et al., 2018; ZHAN et al., 2018). A aplicagdo do
sistema H,0,/UV ocorre em dispositivos denominados reatores e a eficicia
do tratamento da 4gua é condicionada por ajustes de fatores fisico-quimicos.

A associagdo de conhecimentos e elementos fisicos da industria 4.0
poderd ampliar consideravelmente o acesso e a utilizagdo do reator fotocatali-
tico ao grande publico, pois torna-se possivel a construgao com configuragoes
prontas e de facil manipulagdo por pessoas que ndo sejam atuantes da area de
aplicagdo de tratamentos avangados de dgua e assim permitindo que a agua
obtenha os parametros exigidos para reuso e posteriormente para consumo
humano.

Através disso o projeto tem o objetivo de aplicar o tratamento de
agua sintética com formulagdes comerciais de glifosato através do sistema
UV/H,0,, a partir de mensuragdes fisico-quimicas das amostras antes e
depois do tratamento e determinar as influéncia de pardmetros como pH,
intensidade luminosa, temperatura da agua, concentragdes de Glifosato
comercial e H,0, para que assim alcangar uma degradagdo completa do con-
taminante presente na agua.
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JUSTIFICATIVA

O crescimento socioecondomico e populacional atualmente apresenta,
simultaneamente, um impacto significativo no substrato ambiental devido
a producdo e liberagdo mais intensa de novos poluentes persistentes sob
manejo convencional. A matriz hidrica representa um dos maiores condi-
cionantes da vida animal, visto que é vital a vida humana pela necessidade de
consumo de agua potavel e pela oferta de recursos hidricos para a produgio
rural e industrial (FENG et al., 2020). Nas mais diversas sociedades, o acesso
a quantidades adequadas de alimentos de alta qualidade é condigdo para o
bem-estar individual.

O desenvolvimento acelerado da agricultura tem aumentado a neces-
sidade do uso de herbicidas. Na ultima década, os herbicidas formulados a
base de glifosato tém ganhado expressdo e importincia, em virtude do cres-
cimento na drea semeada com culturas geneticamente modificadas. Alem
disso, por ser tratar de um herbicida sistémico e de amplo espectro de agéo,
podendo ser aplicado em baixos volumes de calda comparado a herbicidas
convencionais (RODRIGUES & ALMEIDA, 2005).

O glifosato é amoléculaherbicida de maior participa¢do no mercado mun-
dial, com mais de 150 marcas comerciais sendo comercializado em mais de
119 paises, com registro para mais de uma centena de culturas (HARTZLER,
2006; TONI et al., 2006).

No Brasil, esse herbicida é formulado com diferentes sais, como o sal potas-
sico, sal de isopropilamina e o sal de amonio (RODRIGUES & ALMEIDA,
2005). O glifosato é um importante herbicida por apresentar grande capa-
cidade de translocagdo na planta (SHANER, 2009) e efetivo controle, rdpida
inativagdo no solo, baixa toxicidade a animais e a quem manipula o produto
(FRANZ et al., 1997; AMARANTE JUNIOR et al., 2002).

Para o glifosato as principais vias de dissipagdo na agua sdo por degra-
dagdo microbioldgica e a unido com sedimentos. O glifosato ndo se degrada
rapidamente na dgua, mas em presen¢a da microflora da agua o glifosato se
decompde em AMPA (GIESY et al., 2000) e eventualmente em didxido de
carbono (RUEPPEL et al., 1977). Tem-se observado outras vias metabdlicas,
inclusive degradagdo posterior do AMPA em fosfato inorgénico e CH,-NH,
e pela via das sarcosina a glicina (LIU et al., 1991).
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Com relagio ao efeito de glifosato em organismos aquéticos, um
estudo realizado por Tate et al. (2000), verificou que caramujos aquaticos
(Pseudosuccinae columella) quando exposto ao herbicida tiveram um incre-
mento na postura de ovos e no teor de aminoacidos nos tecidos, tendo o
herbicida efeito mais estimulante na reproducao, em vez de prejudicial.

Com a problematica exposta faz-se necessaria a pesquisa e implemen-
tagdo de tecnologias alternativas e limpas para degradagdo do Glifosato na
matriz hidrica. Uma opc¢édo valorosa é a utilizacdo de Processos Oxidativos
Avangados (POAs) que sdo capazes de degradar por reagdes de oxidagao os
contaminantes quimicos persistentes.

A aplicagdo do sistema H,0,/UV ocorre em dispositivos denominados
reatores e a eficacia do tratamento da dgua é condicionada por ajustes de fato-
res fisicos e quimicos. A associagdo de conhecimentos e elementos fisicos da
industria 4.0 podera ampliar consideravelmente o acesso e a utilizacdo do
sistema H,0,/UV ao grande publico, pois torna-se possivel a construgio de
reatores com configuragdes prontas e de facil manipulagdo por pessoas que
ndo sejam atuantes da area de aplica¢do de tratamentos avangados de dgua.

Assim, a presente pesquisa desenvolveu estudos relacionados a aplica-
¢do do sistema H,0,/UV no tratamento de 4gua contaminada por Glifosato
comercial, fazendo-se uso de elementos da industria 4.0 para se configurar os
fatores fisicos e quimicos de maneira automatizada. O objetivo dos estudos
é o tratamento de agua contaminada por Glifosato de formula¢do comercial,
fazendo-se uso do sistema H,0,/UV e utilizando equipamentos de baixo
custo para reuso de dgua em dareas rurais.

DESENVOLVIMENTO

Material e métodos

Os ensaios experimentais e a execu¢do das andlises fisico-quimica do
projeto foram realizadas no Laboratério de Pesquisa em Ciéncias Ambientais
(LAPECA), do Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), que esta localizado no municipio de Campina
Grande- PB.
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Os estudos referentes ao tratamento de dgua contaminada com glifosato
comercial foram executados na unidade experimental do reator fotocatali-
tico com chicanas e recebimento de radiagdo UV artificial fornecida pelo
suporte de lampadas (Figura 1), a escolha do reator retangular com chicanas
¢ devido ao favorecimento da colisdo entre o contaminante e o H,O, e desta
forma melhorar a homogeneizagao e a diminui¢do de caminhos preferenciais
(GOGATE e PANDIT, 2004).

Juntamente com o reator fotocatalitico, a unidade experimental con-
siste de uma bancada com constituintes eletronicos (Figura 2), que auxilia
na melhor obtengdo dos dados experimentais das caracterizagdes fisico-qui-
micas das amostras como; PH (mdédulo e sensor Arduino), Temperatura
(modulo e sensor Arduino), Turbidez (mddulo e sensor Arduino), Radiagdo
UV (mddulo e sensor Arduino), H,0O, residual (NOGUEIRA et al.., 2005) e
Glifosato (USEPA,1993).

Figura 1 - Sistema fotocatalitico

Tangue coma
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B

Tampa do reator (vidmo)
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>/ Recirculacia g
Bomba

Fonte: Autoria Propria 2022.

Foi utilizado o volume de 7 litros de agua acrescida de Glifosato comercial
(0,5 mg. L), juntamente com um volume de H,0, (240 mg. L") e pH 9, res-
saltando que todas as concentragdes iniciais que decorreu no planejamento
fatorial dos experimentos. O uso de radia¢ao UV artificial por um periodo de
1 hora com retirada de aliquotas amostrais a cada 15 minutos. Apos a retirada
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das aliquotas é realizada as analises da remog¢ao do contaminante, através do
espectrofotdmetro e assim gerando dados importantes para os resultados dos
procedimentos.

Figura 2: Reator com constituintes eletronicos

Fonte: Autoria Prépria 2022 (Adaptado PIBIC 2021).

O objetivo foi usar um planejamento experimental que indicasse as vari-
aveis estatisticamente significativas do processo de tratamento H,O,/UV
na degradagdo do glifosato. Isso identificard quais os parametros tém um
impacto maior na resposta e seu alcance em niveis correspondentes que pro-
porcionam maior remogdo de contaminantes. Entdo, planejou um fatorial
totalmente estatistico acaba sendo ideal para este propodsito (tipo simulta-
neo), onde analisa todas as interagdes possiveis para a variabilidade do nivel
de cada fator resposta, calculando assim o efeito final dos pardmetros utiliza-
dos no processo. Além disso, embora esse planejamento nao indique o ponto
ideal, ele indica o caminho chegar aos valores necessarios para a degradagio
do herbicida (ARAUJO et al., 2018)

Dentre dos planejamentos padrdes, o Delineamento Composto Central
(DCC) é considerada uma excelente delineagdo fatorial. De acordo com
Atkinson e Donev (1992), os delineamentos compostos pertencem a uma
familia de delineamentos eficientes, os quais requerem poucos ensaios para
sua realizagdo. O 2* ¢ util para investigar simultaneamente vérios fatores
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para posteriormente afunilar a investigagdo naqueles que se amostragem
mais relevantes. Os aspectos determinantes (K) para escolha deste modelo
de experimentacdo fatorial foram os parametros como; PH, concentragdo
de H,0, e a temperatura da 4gua contendo o herbicida e as poténcias das
lampadas UV que sao utilizadas no reator fotocatalitico. Os critérios citados
anteriormente sdo utilizados como varidveis repostas nos valores obtidos nas
concentragdes dos contaminantes que foram tratados.

Variaveis independentes como temperatura e tempo foram apresentadas
usando um método DCC, a escolha do método ¢ em virtude da reproducao dos
pontos axiais no cendrio 1 (Tabela 1) a qual prop6s os niveis a serem trabalhados
(inferior, médio, superior) e desta forma demostrando os aspectos importantes
para tomada de decisdo e assim gerando a matriz para esses experimentos que
¢ indicada na (Tabela 2). Neste plano, a redugdo do tempo para 1 hora se deve
principalmente a dois fatores, o primeiro é baseado nos resultados que obtive-
mos com este método, e o segundo é uma questdo de custo relacionada ao custo
da energia elétrica. Todos os planos foram gerados no software Statistica 10.

Tabela 1 - Temperatura e Poténcia de Limpada

Fatores Nivel -1 Nivel 0 Nivel +1
X1 Temperatura (°C) 26 38 50
X2 Pot. Lampadas (W) 55 95 150

Fonte: Autoria Propria (2022)

Tabela 2 — Matriz de experimentos (temperatura x lampadas)

Experimentos Temperatura (°C) Poténcia das lampadas (W)
1 26 55
2 50 55
3 26 150
4 50 150
5 (central) 38 95
6(central) 38 95
7 (central) 38 95

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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A eficacia na condugdo dos procedimentos em unidades de teste designa-
das foi fundamental para avaliar a concentra¢io final do herbicida, em suas
condi¢bes de pH e de temperatura no reator fotocatalitico e a concentragdo
de H,O, foi determinada, este teste de homogeneizagio da dgua sintética foi
realizado com a insergdo de oxigénio, e como resultado foi necessario medir
o oxigénio dissolvido (OD). A Tabela 3 contém informagdes sobre como os
parametros a seguir sdo determinados.

Tabela 3- Determinagdo de Pardmetros

Pardmetros Método
Potenciométrico (medidor e sensor
pH Arduino)
OD (percentual) Potenciométrico (sensor Arduino)
H,0, Colorimétrico (NOGUEIRA et al..,2005)
Glifosato Colorimétrico (USEPA,2003)

Fonte: adaptado Salomio, (2022).

a) Mensuragao do Glifosato

A medigéo do glifosato foi realizada através do método USEPA (1993). A
metodologia realiza a determinagdo indireta do glifosato da amostra. A quan-
tidade de ortofosfato é diretamente proporcional a quantidade de moléculas
de Glifosato quebradas. A utilizagdo dessa metodologia ndo permite utilizar o
glifosato comercial para determinagdo de curvas de calibragdo de ortofosfato,
pois essas moléculas ndo estdo livres em solugdo. Por isso que se faz necessario
o preparo de curvas de calibragdo utilizando-se outra substancia com Pureza
Analitica (PA) que contenham o ortofosfato e o libere em solu¢ao aquosa.

b) Reagentes e Padroes

Durante os procedimentos experimentais foi realizado a preparacdes de
solugdes essenciais para serem utilizados durante o tratamento da agua con-
taminada com glifosato, os principais reagentes aplicados no processo sdo;
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Fosfato Monopotassico (KH,PO,): A substancia foi utilizada na pre-
paracdo de solucdo estoque que permite a concentragao da curva de
calibragdo. No memorial de calculo foram realizados de acordo com
PO,? que referéncia a massa molar do fosfato monopotéssico, no
estudo foi preparado uma solugdo estoque de 1000 (mg. L) de PO,
através da pesagem de 1,43 (g)de KH,PO, e ap6s este procedimento
foi diluida em 1000 (ml) de agua destilada.

Solugdo de H,SO, (5N): Utilizou de 68 ml de H,SO, diluido em 500
(ml) de agua destilada.

Solugdo de Tartarato de potdssio e antiménio (C;H,K,0,,Sb,.3H,0)
(8,21. 10 ° M): Na balanca analitica ocorreu a pesagem de 2,74 (g) e
uma dilui¢ao de 500 (ml) em agua destilada e teve o armazenamento
no frasco de vidro na temperatura de 4 °C.

-Solugdo de Molibdato de amoénio (NH,);Mo.O,,.4H, (0,032 M):
Dilui¢édo de 3,95 (g) em 100 ml de dgua destilada e armazenou no
frasco de plastico na temperatura de 4 °C.

Solugdo de Acido ascérbico (CcHg0,) (0,1 M): Realizou a pesagem
de 1,76 (g) e diluiu em 100 (ml) de agua destilada, apds esse processo
foi armazenado por 1 semana em frascos de vidro e na temperatura
de 4(°C).

Glifosato Comercial - O pesticida utilizado foi da Roundup ® Original
DI em sua forma liquida do fabricante Monte Santo e que apresenta a
composicgdo de 445 (g.L") (44,5 m.v") em forma de sal.

Reagentes Combinados: Apds a preparagido de todas as solugdes
anteriormente foi necessario a combinagao de reagentes para a prepa-
racdo de outra solugdo de 100 (ml),logo a nova prepara¢ao apresentou
esses ajustes;

120



Figura 3- Processo da Combinagio de Reagentes
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Fonte: Autoria Propria 2022

Os reagentes utilizados na combina¢ido deverdo estar em temperatura
ambiente para que desta forma desenvolva a coloragdo amarelo claro e outro
fator importante para essa solucgdo é sua estabilidade de apenas 4 horas.

Método

As medigoes ocorreram no equipamento espectrofotometro que foi con-
figurado com o ajuste de comprimento no comprimento de onda de 880
(nm), com as seguintes configuragdes das amostras:

1. O ajuste do H deve estar (9 + 0,2) do efluente tratado nas solugdes
de NaOH e H,O,

2. No tubo de ensaio ¢ acrescentado 3 (ml) da amostra com H (9 +
0,2), com 1,5 (ml) de reagente combinado e completa com 5,5 (ml)
de agua destilada, ap6s essa combinagdo ocorre a formagdo de um
composto azul proporcional a concentragdo do ortofosfato. Logo ao
aparecimento da cor azulada faz-se a leitura no intervalo de minutos
apos as adicdes desses componentes.
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Figura 4 — Amostra das aliquotas apds a adigdo dos reagentes

Fonte: Autoria prépria (2021).

Cuidados com a vidraria

Usar s6 agua de torneira para lavar a vidraria
Colocar de molho por 2 horas em solu¢ao de HCI 1% (10 mL de HCI

+1000 mL de H,O,__)

Enxaguar na dgua de torneira seguida de H,O,_

Técnicas Experimentais
As amostras sintéticas terdo volume final de 7L e a execugido dos

experimentos seguird a seguinte execugdo

1.

Ligamento das lampadas UV germicidas por 15 minutos antes de ini-
cio do tratamento para estabilizagcdo luminosa delas;

Adicionar as amostras de Glifosato no volume total do efluente
sintético;

Ajustar o pH do efluente a ser tratado e adicionar o H,0, (240 mg.
LY

Ligar a placa Arduino e transferir o cddigo computacional do
experimento;

Homogeneizar a amostra por 15 minutos e fazer a calibragdo do
modulo e sensor de pH  do Arduino;
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Ligar e acionar o médulo e sensor de OD do Arduino;
Ligar a bomba de aeragdo para homogeneizagdo continua da agua
sintética;

8. Iniciar o processo de tratamento e a cada 15 minutos realizar coleta
de aliquotas amostrais

9. Realizar as mensuragdes de H,O, residual e das concentragdes de
Glifosato.

Reator

O reator automatizado utilizado nos procedimentos experimentais esta
sendo patenteado devido ao seu grande alcance no processo de estudos cien-
tificos, a seguir temos as informagdes sobre essa tecnologia.

Reator Fotocatalitico Automatizado, Método de Controle e Seus
Usos. 2022, Brasil. Patente: Privilégio de Inovagdo. Numero do registro:
BR10202201222, titulo: “Reator Fotocatalitico Automatizado, Método de
Controle e Seus Usos”, Institui¢do de registro: INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial. Depésito: 20/06/2022. (LIMA, C. A. P.; PASCOAL, S.
A; CAVALCANTE, G. G.; MEDEIROS, K. M.)

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos procedimentos relacionados a degradagao do glifosato
apds o tratamento com fotocatdlise homogénea devem ser considerados na
abordagem a seguir. O planejamento fatorial do estudo revela informagoes
sobre a temperatura influenciou na degradagio, pois de maneira geral, em
temperaturas superiores ocorreu um aumento na degrada¢ao do herbicida.,
e apresenta valores importantes para a compreensdo da eficacia O conteudo
infografico a seguir ilustra os resultados obtidos, que serdo classificados na
Tabela 4.
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Tabela 4 - Resultados dos experimentos da degradagdo do Glifosato

Exp Temp. Final {"C) | Poténcia UV (W) | Tempo (h) | Gliinicial {(mg/L) | Gli final (mgfL)| Remogio (%)
El 26,2 55 1 0,5 0,20 &0
EZ 26 150 1 0,5 0,1e 68
E3 50,3 55 1 0,5 0,18 64
| s | osa ) s |1 | as | ne0 | 10|
ES 379 95 1 0,5 0,14 73
E& 379 95 1 0,5 0,15 71
E7 38 95 1 0,5 0,14 73

Fonte: Autoria Propria (2022) - Excel

A dosagem de herbicida foi feita apenas a partir de uma amostra de ali-
quotas ao final do tratamento. Todos os ensaios tiveram concentragio inicial
de 0,5 (mg. L") de Glifosato. A significancia estatistica da Tabela 4 e grafico
1 mostra que ocorreu degradagio significativa no ensaio 4 que apresentou
uma remocao de 100%., A menor remog¢ao ocorreu no ensaio 1 a uma taxa de
60%, representando uma quantidade remanescente de 0,30 (mg. L) que ndo
foi degradada nas condigdes proposta pelo planejamento.

Grafico 1 - Percentual de Degradagio do Glifosato
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Fonte: Autoria Prépria (2022) — Excel
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A andlise da varidncia (ANOVA) foi realizada e obteve-se um coeficiente
de determinacédo (R*) de 0,9808, indicando a capacidade de interpretar 98,08%
da variabilidade dos dados pelo modelo gerado, com nivel de significancia de
5%. O efeito das variaveis independentes na degradagao do Glifosato em fon-
tes de dgua sintética pode ser visto na Figura 9. O diagrama a seguir mostra
o grafico de Pareto, pois ajuda a reconhecer os elementos mais importan-
tes que devem vir primeiro e, assim, influenciar as decisdes. No infografico
abaixo, nota-se que todas as varidveis independentes tém a¢do no processo
de tratamento e um efeito geral positivo indica que o aumento nas condigoes
descritas anteriormente melhorara a eficacia na simulacgdo. Vale ressaltar que
todos os efeitos definidos estdo corretos, permitindo que a dedugdo aumente
a temperatura e a poténcia das lampadas.

Figura 5- Grafico de Pareto para os efeitos padronizados

(1Lampadas (W)

{2)Temperatura (*C)

1by2

Fonte: Autoria Propria (2022) - Statistic 10

Nos resultados da ANOVA, ela introduz informagdes que reafirmam as
dedugdes previamente definidas no diagrama de Pareto, observando que os
valores relacionados Fcalculado, que serdo maiores que a variavel Ftabelado,
sdo garantidos de acordo com seus valores linear e quadraticos. do modelo em
questdo. Com relagao ao valor P dos itens examinados, confirmou-se também
a dedugdo pelo valor do valor F, com valor de significdncia de 5%. Na Tabela
5, destaca-se que o tratamento foi eficaz, e representa matematicamente F
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calculado (regressdo) > F tabelado (residual). Portanto, o modelo ndo precisa
ser corrigido quando o erro puro for menor que a for menor que o de falta de
ajustes.

Tabela 5- Resultados da ANOVA dos experimentos com o Glifosato

Ef. Principais 0,02017 2 0,01010 303,00 15,9474 0,003
Residuos 0,00007 . 0,00003 19,00
Falta de Ajuste 0,00003 1 0,00003 1,46 0,0787 0,351
Erro Puro 0,00007 2 0,000032 18,51 ~
Tatal 0,02669 | & |
F de Fisher - Snedecer 5%= 3,056

GL=Graus de Liberdade; SS=Soma de Quadrados; QM=Quadrado Médio
Fonte: Autoria Prépria (2022) — Excel

Ao utilizar os valores, o modelo gerado permitira a formagao de um gra-
fico de contorno, contido na Figura 10, permitira o ajuste da remogdo do
glifosato pelo aumento da temperatura e poténcia UV e sugere que os melho-
res resultados foram alcancados em temperaturas de 50°C e poténcias das
lampadas UV de 150 W. Nesse caso, ocorreu uma relagdo diretamente pro-
porcional entre T (°C) e a intensidade das lampadas. Quanto maiora T (°C) e
a intensidade das lampadas maior a degrada¢ao do herbicida.

Figura 5 - Grafico de Contorno na Degradacio de Glifosato

Temperatura (°C)

40 60 80 100 120 140 160 — 0
Lampadas (W)

Fonte: Autoria Propria (2022) - Statistic 10
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O software Statistica 10 propde, juntamente com resultados anteriores,
a aquisi¢do de valores significativos, o que permite a introdu¢ao de variaveis
apropriadas no sistema, na qual apresenta as condi¢des de aconselhamento
que determinavam que o modelo passaria por certos ajustes a qual per-
mitiriam a maior eficiéncia de remocdo. Portanto, esses trés testes foram
realizados nos pardmetros fornecidos pelo sistema, portanto, esses resultados
estdo descritos nos infograficos a seguir;

Tabela 6 — Valores criticos das condigbes das varidveis

Testes [Temp. Final (°C)| Poténcia UV (W) | Tempo |Gli inicial {mg/L)|Gli final {mg/L)|Remocio(%o)
WC1 49,8 150 1 0,5 0,0 100
WC2 43,9 150 1 0,5 0,0 100
WC 3 30,1 150 1 0,3 0,0 a0

Destes valores encontrados, a eficacia do tratamento da agua contami-
nada com glifosato, realizado em até uma hora do teste, com lampadas UV
a 150 W do reator fotocatalitico e temperatura de 50°C, garante a remogao
completa dos agrotéxicos. No estudo, o H,0, foi retirado, porém, a concen-
tragdo se manteve em torno de 30 (mg. L"), tornando a agua adequada para
reuso. Os resultados do estudo experimental permitem concluir que o uso da
tecnologia de automagdo especifica da industria 4.0 ¢ uma excelente fonte,
intimamente relacionada a processos oxidativos avancados.

CONSIDERAGOES FINAIS

A realizagdo das experimentagdes no laboratério foi demostrada por um
planejamento fatorial do tipo DCC, permitiu perceber que o sistema H,0,/
UV possui capacidade de remogdo de Glifosato em tratamentos indivi-
dualizados em meio aquoso. As respostas obtidas a partir do desempenho
experimental permitem concluir que a remogéo ocorre em diferentes con-
di¢des de temperatura e poténcia das lampadas presentes no reator, pois a
degradagao do herbicida é particularmente importante em condi¢des de tem-
peraturas elevadas como demostrado nos procedimentos realizados, quanto
em estudos de pesquisadores.
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As respostas obtidas permitem concluir que a utilizagdo de tecnologias
automatizadas alinhada com a industria 4.0 ¢ um grande recurso prin-
cipalmente com processos oxidativos avancados em que localidades que
necessitam de tratamento de dguas que estdo contaminadas com herbicidas
possa reproduzir esse sistema de baixo custo, pois garante o esgotamento
completo do glifosato e permite que seja desenvolvido com sucesso no meio
rural e, assim, produza dgua. para reutilizagdo.

A partir dos resultados obtidos foi possivel constatar que a temperatura
utilizada influenciou diretamente no processo, variando entre 26 °C e 50,3 °C,
e em temperaturas superiores e mais proximas a 50 °C ocorreu um aumento
na degradagdo do herbicida. Além disso, a poténcia das lampadas variou
entre 55 W e 150 W, verificando que quanto maior foi a T (°C) e a intensi-
dade das lampadas do reator de 150 W, maior foi a degrada¢ao do herbicida.
Ainda foi verificado uma variagdo entre 60-100% de eficiéncia no processo
fotocatalitico.

Com relagio as concentragdes de H,O, conclui-se que para a remogao do
contaminantes fazem-se necessario o uso das concentragdes maximas, entre-
tanto o baixo consumo de H,0O, na maioria dos experimentos de tratamento
dos contaminantes evidencia a necessidade de aplicagdo de intervencdo
metodolégica para a eliminagio do H,O, ao final dos tratamentos, permi-
tindo que a agua esteja apta para consumo humano. E importante ressaltar
que pesquisas com herbicidas sdo de extrema necessidade, pois o0 nosso pais é
um dos que mais utilizam agrotdxicos no setor agropecudrio, devido a expor-
tacdes de produtos do setor alimenticio e recentes estudos apontaram que
nossas aguas se encontram impuras, por causa de concentragiao de agrotoxi-
cos maiores que permitido pela Portaria do Ministério da Saide, N° 888/ 21 a
qual define os padrées de potabilidade de a4gua para consumo humano, logo é
necessario utilizar processos oxidativos avangados para reduzir a presenca de
contaminantes e, assim, garantindo que a dgua atinja os limites de seguranga
de todos os brasileiros.
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ANALISE DA GERACAO DE BIOGAS POR MEIO DO MODELO
MONTE CARLO EM REATOR ANAEROBIO EM BATELADA

Julia Camara de Freitas®
Marcia Ramos Luiz?

modelagem matematica tem como objetivo apresentar novas pers-

pectivas de como solucionar problemas, considerando riscos e

buscando prever cendrios na busca de dirimir futuras problematicas.
Baseado nessa assergdo, estreita-se o conceito do Modelo de Monte Carlo, com
a finalidade de desenvolvimento das analises de risco dos eventos da época.
Este trabalho apresenta um estudo acerca de parametros de geragao de Biogas
no software Excel utilizando os dados experimentais da literatura com a fina-
lidade de gerar dados preditivos acerca dos pardmetros NTK e Nitrogénio
Amoniacal. Logo, a partir destes dados, fora possivel gerar o modelo, os quais
as simulagdes matematicas foram formadas a partir da geragdo de valores ale-
atérios, dados pela base real dos dados de entrada do sistema. E quanto mais
simulagdes geradas, maior ¢ a aproximagdo dos dados produzidos com
a linha de tendéncia dos dados reais, por meio da Regressao Linear e do
Modelo de Monte Carlo. A avaliagdo dos dados coincidem com os dados
reais gerados ao longo de todo periodo de andlise e operagdo do sistema,
com a diminuicdo consideravel dos valores de NTK, correlacionando
entdo a diminuigdo desta varidvel ao aumento gradual da concentragido de
nitrogénio amoniacal (N- NH4+). Esta proposta mostrou-se satisfatdria, com
ajuste aceitavel para prever a geragdo de Biogas, assim como suprir lacunas de
dados. Esta metodologia se apresentou como uma excelente forma de aplica-
¢do por fécil utilizagdo por meio do Excel, apesar da apresentacdo de outliers
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no estudo de dados reais, o que nos confere um estudo aprofundado da fase
experimental.
Palavras-chaves: Modelagem Matematica. Monte Carlo. Biogas.

INTRODUGAO

A modelagem matematica surge como uma estratégia para previsdo, ges-
tao de riscos e o entendimento de como administra-los. A anélise de dados,
nos conduz a uma visdo critica com base numa aproximacdo matemadtica,
subsidiando uma série de conhecimentos através da geragdo de cendrios. A
inser¢do da modelagem matematica nos estudos laboratoriais ou até mesmo
em projetos de grandes escalas, tem se tornado um ponto importante na
evolugdo da ciéncia, sendo entdo, por meio desta metodologia, ampliada a
capacidade de avaliar e resolver problemas, sem interferir no ambiente fisico
em estudo.

Com base nessa premissa, a identificagdo de qual tipo de modelo aplicar
ao cendrio deve ser conexo ao que se deseja desenvolver e as problematicas
a serem analisadas. Cada metodologia possui uma série de complexidades e
singularidades que as definem como sendo eficientes ou ndo para a aplicabi-
lidade desejada.

Baseado nessa asser¢ao, estreita-se a perspectiva do que seria a modela-
gem e imerso no conceito estd o Modelo de Monte Carlo, criado por John von
Neumann e Stanislaw Ulam durante o periodo da Segunda Guerra Mundial
como forma de auxiliar nas tomadas de decisio durante a Guerra, contri-
buindo para o desenvolvimento das anélises de risco dos eventos da época.
Sob outra perspectiva, a justificativa do nome ¢ dada por causa das roletas dos
Cassinos de Ménaco, a qual representa a aleatoriedade e as diversas probabi-
lidades de um dado ntmero sair (IBM, 2020).

A simula¢do do Modelo de Monte Carlo utiliza-se de uma série de dados
reais na geragdo de uma série aleatéria como forma de previsao de um possi-
velfuturo cendrio baseando-se em uma aproxima¢do matematica, podendo-se
dizer que a maior vantagem associada a tal método ¢é a capacidade de calculo
e gerar simula¢des levando em consideragdo os dados de entrada como
histérico na geragdo da antevisao do cenario.
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Campos (2021) define que o raciocinio estatistico envolve ideias de
variabilidade, distribui¢do, chance, incerteza, aleatoriedade, probabilidade,
amostragem e testes de hipéteses, o que nos leva a interpretagdes e inferén-
cias acerca dos resultados.

De acordo com Andrade (1989 apud GARCIA et al., 2010), as fases para
realizagdo de uma simula¢do compreendem:

o Formula¢ao do Problema.

o Coleta de Dados.

o Identificagdo das Variaveis aleatdrias que serdo simuladas e suasres-

pectivas distribui¢des de probabilidades.

o Formulagdo do Modelo, com a modelagem das relagdes entre as vari-

aveisdo problema.

o Avaliagdo do Modelo.

o Realiza¢do dos Experimentos de Simulagio.

A simulagdo do Modelo de Monte Carlo pode ser definida como um
método a qual estima possiveis resultados de um evento futuro, a qual pode se
apresentar como incerto. Segundo a International Business Machines (2020),
o modelo foi criado por John von Neumann e Stanislaw Ulam durante o peri-
odo da Segunda Guerra Mundial, como forma de auxiliar nas tomadas de
decisdo durante a Guerra, contribuindo para o desenvolvimento das analises
de risco dos eventos da época. Sob outra perspectiva, a justificativa do nome
¢ dada por causa das roletas dos Cassinos de M6naco, a qual representa a ale-
atoriedade e as diversas probabilidades de um dado nimero sair.

Pode-se dizer que a maior vantagem associada a tal método é a capacidade
de calculo e gerar simulagdes levando em consideragiao os dados de entrada,
tornando-se um modelo preditivo com maior chance de aproximagdo mate-
matica da realidade (IBM, 2020).

As simulagdes matematicas sdo formadas a partir da geragdo de valores
aleatérios dados pela base real dos dados de entrada do sistema, quanto mais
simulagdes geradas, maior é a aproximagao dos dados produzidos com a linha
de tendéncia dos dados reais, por meio da Regressdo Linear e do Modelo de
Monte Carlo.

Neste modelo sdo realizadas séries de tentativas nas quais possuem o
objetivo de aproximar o dado simulado ao dado real, considerando o
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desvio padrao da base amostral. A metodologia ¢ utilizada em sistemas
fisicos e até mesmo financeiros.

Na pratica, pode-se afirmar que a aplica¢do da simulagdo de Modelo
de Monte Carlo ¢ dada por meio de alguns passos:

o Simular o problema definido em fungoes de densidade de distribui-
¢do de probabilidade para representar o comportamento de cada uma
das suas incertezas.

o Gerar valores pseudoaleatdrios aderentes a fun¢do de densidade de
distribui¢ao de probabilidade de cada incerteza do problema.

o Calcular o resultado deterministico substituindo as incertezas pelos
valores gerados obtendo, assim, uma observagao do problema.

Quando aplicado as problemadticas reais, a simula¢do pode se apresentar
como um requerente de base de dados robustas, com a finalidade de apro-
ximar cada vez mais os dados simulados dos reais, incrementando cendrios
de incertezas e fazendo com que o erro de aproximacéo seja cada vez menor.

Utilizando-se deste artificio viabilizado pelo modelo de Monte Carlo,
buscou-se inferir a partir de uma série histérica de dados de Biogas, a pos-
sivel previsdo dos parametros NTK e Nitrogénio Amoniacal. Sabe-se que a
geragdo de biogds se tornou um dos principais meios para aprimorar e miti-
gar as formas de disposigdo de residuos, principalmente os organicos, como
as verduras e frutas.

Sob essa perspectiva, a geragdo de Biogas apresenta-se como uma alter-
nativa para reaproveitar os materiais organicos supracitados. O processo de
geragdo, por ser inteiramente natural, bem como pode ocorrer dentro de
meses, apresentando os primeiros resultados efetivos na média de seis meses.

Considerando este cenario prolongado, a inser¢ao de um modelo pode
utilizar dos dados ja gerados durante um dado periodo a fim de prever em
quanto tempo serd o cendrio otimista em geragdo de Biogds e de melhor
desempenho do reator, diminuindo o tempo de bancada e utilizacdo de
reagentes e energia por parte do sistema, otimizando o trabalho experimen-
tal, com a geragdo dos dados preditivos.

Mediante o fato exposto, a utilizacdo do Modelo de Monte Carlo vale-se
dos dados ja gerados em laboratério, para fornecer respostas matematicas
de futuros cenarios na geragdo do Biogas do sistema trabalhado pela pes-
quisadora Larissa Barreto Barbosa em sua disserta¢do defendida em 2016,
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pelo Programa de Pés-graduagdao em Ciéncia e Tecnologia Ambiental —
Universidade Estadual da Paraiba, sob o titulo “Influéncia da Concentragdo
de Sélidos Totais e da Temperatura no Processo de Co-Digestao Anaerébia de
Residuos Sélidos Orgénicos”, orientada pelo professor Valderi Duarte Leite.

O trabalho, entdo, proposto possui importincia, considerando a busca
continua da economia e otimizagdo de processos em projetos de pesquisa,
os quais podem atingir estudos gradualmente mais avangados buscando o
aprimoramento, ndo sé do sistema real, mas também, do modelo utilizado.

Com isso, os objetivos do trabalho se da por analisar dados preditivos
na geragdo de biogas a partir de residuo alimenticio por meio de simula-
¢oes de Modelo de Monte Carlo, assim como, simular matematicamente
e verificar o potencial de geragdo de biogés a partir de residuo alimenticio;
realizar tratamento estatistico com base em um banco de dados para veri-
ficar o comportamento dasvariaveis a serem simuladas e por fim avaliar a
influéncia de variaveis como temperatura, NTK e Nitrogénio Amoniacal
na degradagdo anaeroébia do residuo alimenticio.

JUSTIFICATIVA

Tomando-se como principio o objetivo do uso da Modelagem Matematica
pode-se definir o uso desta ciéncia aplicada ao Biodigestor, como forma de
otimizar tempo de opera¢do da maquina e, com a predisposi¢do dos dados de
entrada, prever a quantidade de biogas gerado, para a quantidade de substrato
ofertado para os microrganismos anaerdbios.

Em virtude ao desenvolvimento do trabalho, foi possivel compreender que
existe uma saida viavel para o desenvolvimento de pesquisa em momentos
criticos, como a COVID-19, além de demonstrar o quio factivel pode ser
o processo de aplicagdo de modelos preditivos em dreas tematicas voltadas a
residuos sdlidos, podendo ser um meio de controle da producéo de biogas, a
qual pode ser aplicado ndo apenas em ambiente de laboratério, mas também
em ambientes deconsumo assiduo deste produto.

Além de tal, pode-se afirmar que um dos maiores desafios com que se
defronta a sociedade moderna é o equacionamento da geragdo excessiva
e da disposi¢ao final ambientalmente segura destes residuos. A preocupagio
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mundial em relagdo aos residuos tem aumentado ante o crescimento da
produgéo, do gerenciamento inadequado e da falta de areas de disposi¢ao
final (JACOBI; BESEN, 2011).

No Brasil mesmo com a Lei 12.305/2010, que prevé a gestdo integrada
dos residuos solidos, a maior parte dos residuos sao destinados paraaterros
sem especificagdo e uma parcela significativa ainda é destinada para lixoes
(KAZA etal, 2018). Para minimizar esse impacto, alguns paises buscam usar
tecnologia e inovagéo, tendo o tratamento como prioridade na gestao.

O uso crescente de materiais renovaveis ¢ uma realidade e envolve ino-
vagdo tecnoldgica no uso alternativo de recursos naturais, sobretudo
nas fibras naturais e dos residuos de frutas tropicais do Brasil que tem
abundancia de matéria-prima. O Brasil é um dos paises que mais produz
residuos agroindustriaisno mundo, como os residuos de frutas pelas indus-
trias de polpas,0o que tem contribuido para o aumento da produgio do lixo
orgéanico, percebe-se, como consequéncia, graves problemas ambientais
(MARTINS, 2011). Fechar osolhos para o desenvolvimento de alternati-
vas de aprimoramento de tecnologias,como os biodigestores, é travar o
crescimento de novas matrizes energéticas e aprimoramento da tecnolo-
gia para que seu impacto negativo ao meio ambiente seja cada vez menor.

DESENVOLVIMENTO

Material e métodos

Para a realizagdo deste trabalho foi utilizada como base de dados os
resultados obtidos em Barbosa (2016). Os experimentos ocorreram em rea-
tores biodigestores de bancada na Estagio Experimental de Tratamentos
Bioldgicos de Esgotos Sanitarios (EXTRABES), utilizando residuo organico
constituido de frutas, verduras e legumes provenientes da Empresa Paraibana
de Abastecimento e Servigos Agricolas (EMPASA), servindo de substrato
para a reagao de Biodigestao.
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Equipamento

Para a realizagdo dos experimentos de Barbosa (2016) foram utiliza-
dos nove reatores, sendo cada reator producente de resultados em triplicata
referente a quantidade de gas gerada. A partir da quantidade avaliada, foi rea-
lizada uma média ponderada entre os resultados, fornecendo assim o valor
final de volume de biogas.

O monitoramento do sistema foi realizado do dia 21 de Abril de 2015
e finalizado no dia 21 de Outubro de 2015, totalizando um periodo de
180 dias. Sendo efetuada quatro andlises do substrato do reator, a qual
foi coletado por meio de uma mangueira inserida na parte superior do
sistema, conforme demonstrado na Figura 1. Foram utilizados a mesma
codificagdo em todos os experimentos.

Figura 1 - Sistema de nove reatores

Fonte: Barbosa (2016).

Os reatores utilizados nos experimentos foram projetados utilizando o
vidro de durham, como matriz principal, da marca Laborgas/Brasil-Boro 3.3,
possuindo capacidade volumétrica aproximada de 2 litros. Do sistema utili-
zado, 1,8 litros foram utilizados para o substrato e 0,2 litros utilizados como
headspace, nome dado ao espago no reator a qual é destinado ao armazena-
mento do biogas gerado.
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Com o sistema efetivado, o planejamento experimental utilizado com-
preende trés niveis de temperatura e de concentra¢io de solidos totais, sendo
nove experimentos realizados em triplicata. Na Tabela 1 é apresentado o pla-
nejamento experimental do sistema.

Tabela 1: Planejamento experimental

TRATAMENTO TEMPERATURA SOLIDOS TOTAIS (g.L-1)
30,6
30,6
24°C (Ambiente) 35°C
30,6
T1ST1 T2ST1 T3ST1 40°C 395
T1ST2 T2ST2 T3ST2 | 24°C (Ambiente) 35°C ’
T1ST3 T2ST3 40°C 395
39,5
24°C (Ambiente) 35°C
48,2
48,2
T3ST3 40°C 48,2

Onde: T1 (temperatura ambiente), T2 (35°C), T3 (40°C). ST1 (30,6 g.L-1), ST2 (39,5
g.L-1) e ST3(48,2g.L-1).
Fonte: Barbosa (2016, adaptagdes).

Em posse dos dados de Barbosa (2016), as informagdes foram organiza-
das com base no tempo total de analise, variando de Maio a Outubro de 2015,
a qual Maio e Junho de 2015 representam a Fase 1 do sistema; Julho de 2015
esta associado a Fase 2; Agosto de 2015 a Fase 3; Setembro de 2015 a Fase 4 e
Outubro de 2015 a Fase 5, fase esta que por problemas alheios a laboratorista,
foram faltosos, sendo cada um dos meses preenchidos pelos seus respecti-
vos dados de Carbono Orgéanico Total (COT), nitrogénio Kjeldahl (NTK),
N-NH4+(g.L1), DQO (total), DQO (saida) e Proteina (mg.L-1). Sendo
importante mencionar que cada fase representa a operagdo do reator em seu
respectivo més, apresentando a coleta das amostras.

Na selegdo e tratamento de dados, foram escolhidos como informagoes
de entrada para a geragio das simulagdes, as variaveis NTK, N-NH4 ™,
sob a justificativa de ser uma base amostral integra, ademais de serem
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parametros importantes e representativos das reagdes do sistema que resultam na geragdo do Biogds, o que nos garante
maior precisdo na geragdo das simulagdes de Monte Carlo, resultando em cendrios cada vez mais proximos da base de
dados real (Tabela 2).

Além de tal, foram utilizadas as bases reais dos dados referentes a DQO (saida) e Quantidade de Biogas gerada, para
representagao da geragdo dos cenarios simulados, sendo capaz de apresentar a acurdcia da simulagdo com base nos dados
reais, atingindo o objetivo de previsdo dos dados das analises do reator.

Tabela 2 - Disposi¢do de dados com base na fase de operagdo do reator

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
TempoX | NTK | NNH4 | DQOt | NTK | NNH* | DQOt | NTK | NNH4 | DQOt | NTK | NNH4 | DQOt
solidos totais| (g.L) | (g.L") | (gL | (gL-) | (gL) | (gL | (gL) | (gL} (g.L") | (g.L) (gL | (gL
T1ST1 1,06 0,28 25,28 1,02 0,30 - 0,90 0,33 23,77 0,61 0,47 22,48
T1ST2 1,20 0,30 29,96 1,03 0,33 - 0,98 0,30 27,78 0,72 0,42 25,63
T1ST3 1,10 0,64 37,07 1,00 0,36 - 0,92 0,36 34,21 0,73 0,39 33,76
T2ST1 1,17 0,71 24,34 0,98 0,70 - 0,60 0,77 21,42 0,56 0,30 19,29
T2ST2 1,00 0,64 25,44 0,92 0,67 - 0,80 0,55 23,72 0,58 0,36 20,01
T2ST3 1,04 0,39 37,15 1,10 0,28 - 1,06 0,26 35,25 0,95 0,25 28,05
T3ST1 1,17 0,29 25,89 1,10 0,30 - 1,03 0,32 24,01 0,61 0,44 23,74
T3ST2 1,07 0,70 24,82 0,98 0,68 - 0,87 0,64 26,16 0,44 0,36 25,08
T3ST3 | 1,20 | 025 | 37,87 | 1,23 | 0,20 - 0,99 | 020 | 3670 | 0,75 | 0,38 | 34,07

Fonte: Barbosa (2016, adaptagio).



Todos os parametros apresentaram auséncia de dados referentes aFase
5configurado como o més de outubro de 2015, além disso, a auséncia de
dados da Fase 2, referente ao més de julho de 2015, do parametro DQO (total)
e DQO(saida), tornou-se um contratempo, na andlise e estudos estatisticos.
Logo, a utilizagdo de regressdo linear associada a simulagdo de Monte Carlo
foi a solugdo criada para obter uma aproxima¢do matematica, com base nos
dados reais para as duas problematicas supracitadas.

De acordo com tal deliberagdo, foram realizados estudos estatisticos
dos dados, NTK e N-NH .+ com andlise de média, mediana, moda, desvio
padrdo, maximo e minimo, como representado na Tabela 3.

Tabela 3: Tratamento estatistico dos pardmetros NTK e N-NH4+

Parametro | Média | Moda | Mediana | Desvio Padrio | Maximo | Minimo

NTK 0,93 | 0,98 0,99 0,20 1,23 0,44

N-NH4 1,25 0,30 0,36 4,86 30,00 0,20

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Simulagao pelo Modelo Monte Carlo

Com conhecimento do comportamento dos parametros escolhidos,
sendo eles NTK e N-NH *, cada um desses foi disposto em planilhas distin-
tas, em que o conjunto de dados foi associado a base temporal da quantidade
de analises realizadas entre os meses de maio a outubro de 2015, resultando
em uma andlise de Parametro X Dias, avaliando a distribui¢do dos dados
referente a linhade tendéncia de cada cendrio (Grafico 1), sendo todos os
procedimentos metodolégicos realizados no software Excel.
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Grifico 1 - Representagdo dos dados Pardmetro x Dias: (a) NTK (g/L) x Dias;
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Fonte: Autoria propria (2022).

Pode-se verificar que o grafico apresenta o pardmetro versus dias, pro-
porcionando a analise da dispersao dos dados relativo a linha de tendéncia e
a analise do R2 e a equagdo da reta referente a cada grafico.

A partir do R2 foi possivel avaliar qual linha de tendéncia melhor se
ajustava a distribui¢do dos dados, logo com base nesta analise foi possivel
gerar a equacao linear, que dispde de importancia no procedimento seguinte,
relativo a regressao linear e geracdo das simulagdes.
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De forma andloga fora gerado o Grafico 2 de andlise Biogds versus
dias, para andlise de comportamento dos dados reais perante a quantidade
de analise e coletas do sistema.

Grafico 2: Biogés x Dias (T1ST1)
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BIoBg2 X DI9
Fonte: Autoria propria (2022)

De forma analoga ao Griéfico 1, foi possivel identificar a equagdo ade-
quada para a geragdo das simulagdes. A geragdo do grafico apenas relativo
aos valores de T1ST1, se da sob a justificativa de que ja era possivel avaliar o
comportamento dos dados e cumprir com o objetivo de fazer a previsiao do
Biogas apenas para uma das combinag¢des de temperatura e Sélidos Totais
sugeridas pela pesquisadora Larissa Barreto Barbosa.

Considerando a configura¢ao geral da equagao da reta (1), tem-se:

Y= ax + b, (1)
Sendo,
a = variavel dependente;
X = variavel referente a quantidade de dias;
b = variavel independente.

Sob esse prisma, foram utilizados os dados referentes aos dias das ana-

lises, com a finalidade de obter os pontos “Y” de toda linha de tendéncia.
Com os dados reais e os dados da reta foi realizada a subtragio entre as duas
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naturezas de dados, obtendo-se um valor delta (A), o qual sera importante na

determinag¢do do desvio padrao (DP) do conjunto de dados, determinando

o grau de dispersao do conjunto de dados, como representado na Tabela 4.

Tabela 4 - Configuragio Padrdo dos Célculos da Planilha na Fase 1

Temperatura e ST | Fase1 dia reta DELTA ;E]i]\{}%
T1ST1 13,20 0 17,512 4,312
T1ST2 15,36 1 17,707 2,347
T1ST3 15,07 2 17,901 2,831
T2ST1 16,16 3 18,096 1,936
T2ST2 17,96 4 18,290 0,330 6,842
T2ST3 15,53 5 18,485 2,955
T3ST1 13,94 6 18,679 4,739
T3ST2 16,85 7 18,874 2,024
T3ST3 17,69 8 19,068 1,378

Fonte: Autoria Propria (2022)

Em seguida, foi iniciada a geragao das simulagdes de dados por meio da

Regressao Linear e Modelo de Monte Carlo, a qual foi conduzida pela equa-

¢do (2), definida por:

SM =Y +(-2xDP +4xDP x funcio aleatério( )), (2)

Com base nesta equagdo, foram geradas quinze simulagdes do Modelo

de Monte Carlo para cada pardmetro escolhido, as quais criaram uma série

de possiveis dados, com base nas informagdes reais fornecidas, gerando um

conjunto de dados os quais esta representado na Tabela 5 um trecho dessas

simula¢des.
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Tabela 5: Trecho de planilha com conjunto de dados simulados

temz‘z;tura Fasel | dia | reta | DELTA ;Egl‘&% SM1
T1ST1 13,20 0 17,512 | 4,3120 20,438
T1ST2 15,36 1 17,707 | 2,3465 22,829
T1ST3 15,07 2 17,901 | 2,8310 17,379
T2ST1 16,16 3 18,096 1,9355 20,633
T2ST2 17,96 4 18,290 | 0,3300 26,622
T2ST3 15,53 5 18,485 | 2,9545 9,909
T3ST1 13,94 6 18,679 | 4,7390 16,222
T3ST2 16,85 7 18,874 | 2,0235 6:842 19,733
T3ST3 17,69 8 19,068 | 1,3780 18,516

Fonte: Autoria Prépria (2022).
Com base na série de dados gerados, deve-se ter em mente que cada linha
de informagédo gerada, corresponde a um valor com aproximag¢do matema-

tica, referente ao seu respectivo dado real, como representado naTabela 6.

Tabela 6: Trecho de planilha com simulagdes do Modelo de Monte Carlo

*SM1 *SM2 *SM3 *SM4 *SM5 *SM6
20,438 16,677 8,383 29,086 25,696 19,976
22,829 16,697 5,057 12,360 17,818 19,581
17,379 7,0354 24,705 21,291 19,214 11,416
20,633 4,456 23,953 6,786 31,228 25,240
26,622 19,466 5,298 20,874 26,056 24,969
9,909 31,958 18,430 9,459 9,293 15,134
16,222 6,196 10,014 31,107 11,954 30,725
19,733 17,567 18,379 16,091 7,406 7,866

*SMn, onde n refere-se a quantidade de simulagdes.
Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Com base nisso, cada linha de conjunto de dados gerara um cenario oti-
mista e pessimista que se aproxima do valor real fornecido ao banco de dados.
A determinagdo de tais cenarios é dada pela sequéncia de calculos, os quais
sao definidos pela equacio (3):

Sendo,

Ma= Zx @3
n

¥ X = somatdrio de todos os dados do conjunto;
n = quantidade de dados somados.

Com psse dos dados da média de cada linha é possivel fazer os calculos de
desvio padrdo com uso das respectivas médias. Logo, tem-se pela Equagio

(4):

DP — L, (x—Ma) (4)

Sendo,

n= valor na posi¢do i no conjunto dos dados; Ma= média aritmética do
conjunto de dados; n= quantidade de dados.

E por fim, para o calculo dos cenarios otimistas e pessimistas, sdo apon-
tadas pelas equagdes apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Equagdes para cendrio otimista e pessimista.

2XDP
Cenario Otimista CO =Ma+

a x

2 xDP

Cendrio Pessimista CO = Ma —

a *

o* é referente a quantidade de simulagées geradas.
Fonte: Autoria Propria (2022)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentando entdo os resultados gerados pelo estudo, na construgdo do
modelo para a gera¢do dos dados referentes a Fase 5 do banco de dados para
os parametros escolhidos, foram realizadas 15 simulagdes, gerando entdo
para cada pardmetro representados na compilagdo do Grafico 3.

Grafico 3: Grafico das Simulagoes de Monte Carlo (a) NTK (g/L) (b) N-NH4+ (g/L)
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Fonte: Autoria propria (2022).
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O processo de simulagao ocorreu a partir do 35° dia de andlise, delimitado
pelo tragado pontilhado perpendicular ao eixo x em cada grafico. A partir o
grafico acima, é possivel notar o comportamento dos dados simulados, os
quais seguem a linha de tendéncia e a distribui¢do destes tornam-se unifor-
mes. Logo como resultados das simulagdes referentes inicialmente para os
parametros NTK (mg/L) e N-NH4+ (mg/L), de forma geral, os dados desses
parametros apresentaram comportamento similar a linha de tendéncia do
banco de dados trabalhada, a qual varia da Fase 1 a Fase 4, sendo estes dados
apresentados, na Tabela 8.

Tabela 8: Dados simulados NTK e Nitrogénio Amoniacal.

NTK (g/L) N-NH " (g/L)
Temperatura e Dados . Temperatura Dados .
. Dias . Dias
ST simulados eST simulados
T1ST1 0,65 36 T1ST1 0,39 36
T1ST2 0,64 37 T1ST2 0,33 37
T1ST3 0,67 38 T1ST3 0,42 38
n T2ST1 0,65 39 " T2ST1 0,40 39
& | Ta2ST2 0,59 40 | & | T2ST2 0,30 40
| T2ST3 0,60 41 | T2ST3 0,36 41
T3ST1 0,56 42 T3ST1 0,39 42
T3ST2 0,59 43 T3ST2 0,40 43
T3ST3 0,59 44 T3ST3 0,34 44

Fonte: Autoria prépria (2022)

Os dados simulados produziram dois graficos, compilados no Grafico
4, com os dados complementares que faltavam nos dados experimentais, os
quais acompanham o comportamento dos dados reais, a partir de 35 dias de
analises ao longo dos 5 meses de operagdo do reator.
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Grifico 4: Comportamento dos dados simulados relativo aos dados reais (a)NTK (b)NNH,*
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Fonte: Autoria propria (2022)

Pode-se verificar que os dados simulados sdo condizentes com os dados
experimentais. A avaliacdo dos dados seguindo a premissa e conclusoes ja
apresentadas por Barbosa (2016), coincidem com os dados gerados ao longo
de todo periodo de andlise e operagdo do sistema, com a diminui¢do conside-
ravel dos valores de NTK, correlacionando entdo a diminui¢do desta variavel
ao aumento gradual da concentracdo de nitrogénio amoniacal (N-NH4+).
Sendo possivel comprovar esta afirmativa em uma perspectiva geral com
o conjunto de dados (Grafico 5), sendo discriminado por Temperatura e
Solidos Totatis.
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Grafico 5: Dados de temperatura discriminados por temperatura x s6lidos totais para NTK

Temperatura X Solidos Totais (NTK)
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Da mesma forma, foi realizado o processo de anélise comparativa entre

o comportamento dos dados reais fornecidos por Barbosa (2016) e o tragado

do gréfico com os dados gerados por meio da simulagdo para nitrogénio

amoniacal, como representado na Grafico 6.

Temperatua x solidos totais

a' )

(N-2

Grafico 6: Gréfico de Simula¢do de Nitrogénio Amoniacal
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Fonte: Autoria propria (2022)
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Mais uma vez, os graficos mostraram-se condizentes com o perfil real
dos dados conferindo no ultimo trecho das informagdes utilizadas, entre
4 e 5, uma estabiliza¢do na gerac¢do de Nitrogénio amoniacal, o qual repre-
senta o consumo de Nitrogénio Total em que uma parcela serd convertida em
N-NH,".

Como forma de avaliar a acuracia das simula¢des, ou seja, analisar a
proximidade entre o valor obtido experimentalmente e o valor real consi-
derado, foi realizada a simula¢do entre os dados de NTK para a Fase 4 da
operagdo doreator, sendo representados pela Tabela 9.

Tabela 9: Dados comparativos gerados para Fase 4 para NTK.

Temp X | Dados . Temp X |Cenario otimista | _,
Reator . dia |Reator dia
ST reais ST (SM)
T1ST1 0,61 27 T1ST1 0,75 27
T1ST2 0,72 28 T1ST2 0,81 28
T1ST3 0,73 29 T1ST3 0,82 29
<+ T2ST1 0,56 30 <+ T2ST1 0,73 30
2 T2ST2 | 0,58 31 g | T2ST2 0,72 31
= T2ST3 | 0,95 32 [ T2ST3 0,71 32
T3ST1 0,61 33 T3ST1 0,65 33
T3ST2 0,44 34 T3ST2 0,68 34
T3ST3 0,75 35 T3ST3 0,74 35

Fonte: Autoria propria (2022)

Os dados referentes a Tabela 9, gerou o Grafico 7, com o comparativo
entre o cendrio otimista e pessimista, relativo aos dados reais, a qual é pos-
sivel notar que o erro padrdo médio estd acentuado, sendo justificado pela
auséncia de mais dados para calibrar o0 modelo, porém apresentando com-
portamento de ajuste similar.

Além de tal, os picos do dado real apresentados no grafico, em compara-
¢d0 ao ajuste de regressdo podem ser interpretados como outliers, ou seja, um
valor que foge da normalidade e que se torna atipico em comparagdo ao con-
junto de dados total. Como néo foi possivel acompanhar a fase experimental,
ndo é possivel assumir quais fatores levaram a esses outliers, os quais podem
influenciar na distribui¢do do modelo.
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Grafico 7: Ajuste dos dados simulados relativo aos dados reais para NTK
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Fonte: Autoria propria (2022)

Da mesma forma, foram realizadas as simulagdes para a geragdo de Biogas
referente aos dados de Temperatura 1 (Ambiente 24°C) e Concentragdo de
Solidos Totais 1 (30,6 g/L), sendo gerados de forma analoga aos outros grafi-
cos referentes as simulagdes (Gréfico 8) e grafico de ajuste entre dado real e os
cendrios simulados (Gréfico 9), seja ele otimista ou pessimista.

Grafico 8: Simula¢des no Modelo de Monte Carlo para Geragio de Biogas
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Fonte: Autoria propria (2022)
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Para o ajuste dos dados simulados, ¢ possivel identificar umaunifor-
midade na distribui¢do, tomando como referéncia a linha de tendéncia
apresentada pelo conjunto de dados, logo adotando como base o comporta-
mento dos dados, foi possivel gerar os dados preditivos para o Parametro de
Biogas. Para este pardmetro, foram gerados dados partindo do més de outu-
bro de 2015, tomando como referéncia os dados ja apresentados por Barbosa
(2016), gerando a Tabela 10 de resultados comparativos.

Tabela 10: Comparativo entre dados reais e simulados para gera¢do de Biogas

Geracio de Biogas

L 1. desvio cenario cenario , . Dados
média - . .. Acuricia .
padio otimista pessimista reais
01/10 1,50 0,98 1,63 1,37 0,57 1,06
(26°C) b} b} > > > >
08/10
1,60 1,0 1, 1,46 0, 1,20
(25°C) 5 74 4 54
15/10
2,0 0, 2,1 1,91 0,1 2,30
(23°C) 4 97 7 9 3 3
22/10
(28°C) 1,90 1,09 2,04 1,75 0,41 2,45
29/10
(26°C) | 1,68 0,87 1,80 1,57 0,32 2,12

Fonte: Autoria propria (2022)

Grifico 9: Ajuste dos dados simulados relativo aos dados reais para Biogas
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Fonte: Autoria prépria (2022)
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E notério, a partir do Grafico 9, um comportamento similar entre os
dados simulados, sejam otimistas e pessimistas e o conjunto amostral real.
Como ja abordado anteriormente, para o ajuste de dados do parametro de
NTK, o pico de dados no intervalo entre 3 e 4,5 dias, pode indicar um fator
interferente durante o processo, causando assim um valor atipico, se com-
parado ao ajuste da regressdo. A partir de tal, foi possivel gerar o Grafico 10,
somando o conjunto de dados reais e os simulados, para cenario otimista e
comparando com o Grafico 11 gerado apenas com os dados experimentais.

Grafico 10: Dados simulados e experimentais para geracido de Biogas

Biogas

Dias

—— Dados reais = Dados simulados

Fonte: Autoria propria (2022)
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Grafico 11: Dados reais de Geragio de Biogas

Biogas

Dias

Fonte: Autoria prépria (2022)

Pode-se entdo classificar, a partir do comparativo entre os graficos acima,
como satisfatério o ajuste do modelo para predigdo de dados na geragdo de
dados de Biogés e para dirimir possiveis lacunas de dados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados apresentados ¢ possivel, a partir de simula-
¢Oes por meio do Modelo de Monte Carlo, prever a geragdo de Biogds, assim
como suprir lacunas de dados, sendo esta metodologia uma excelente forma
de aplicagdo por facil utilizagdo por meio do Excel, apresentando resultados
satisfatorios com ajuste da curva adequado, tomando como base a quanti-
dade de dados disponiveis para treinamento do modelo.

O acompanhamento do processo experimental pode dirimir duvidas
referentes aos outliers identificados, tornando o ajuste da curva experimental
gradualmente mais préximo da curva gerada por meio de simulagao.

A partir da analise dos dados, foi possivel avaliar as alteragdes no reator
perante a mudanca de temperatura e solidos totais, identificando a partir dos
dados preditivos, qual o tipo de reagdo pode estar ocorrendo no sistema, a
exemplo da diminuigdo de NTK e aumento de Nitrogénio Amoniacal.
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E recomendado para projetos futuros, o acompanhamento da fase
experimental e a busca por uma expansio da base de dados, tornando o
ajustedo modelo cada vez mais preciso.
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PLANEJAMENTO, ESTUDOS IN SILICO E SINTESE DE
DERIVADOS FENILIMINO-ACRIDINICOS COM POTENCIAL
ATIVIDADE ANTITUMORAL

Misael de Azevedo Teotonio Cavalcanti'

Ricardo Olimpio de Moura®

sse trabalho teve como objetivo realizar estudos computacionais e
sintetizar novos compostos fenilimino-acridinicos com potencial ati-
vidade contra o cincer. Para isso, o planejamento foi realizado a partir
do derivado espiro-acridinico AMTAC-01, que possui promissora atividade
antitumoral, através de simplificagdo do anel espiro e adi¢do de residuos de
acido acético (ACF) e éster etilico (ANF). Depois, foi feito docking molecu-
lar com alvos relevantes ao cAncer (DNA, Receptor do Fator de Crescimento
Epidérmico e Receptor de Estrogénio), além de tentativas de sintese dos
compostos planejados. Em seguida, foi realizada caracterizagao fisico-qui-
mica e farmacocinética in silico dos derivados sintetizados. Com isso, ambas
as séries ACF e ANF obtiveram promissores resultados de afinidade com os
alvos para cancer e demonstraram o sucesso das estratégias de planejamento
molecular. Porém, durante as tentativas de obten¢do dos compostos finais,
houve dificuldade de purificagio e isolamento dos intermedidrios iminicos.
Assim, foi feita a caracterizagio fisico-quimica e estudos in silico com estes
compostos, que exibiram resultados apropriados de afinidade com os alvos e
farmacocinética.
Palavras-chave: cAncer; derivados fenilimino-acridinicos; estudos in
silico; docking molecular; sintese organica.
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INTRODUGAO

O céncer é um conjunto de doengas malignas caracterizadas pelo cresci-
mento desordenado de células, com formagdo de tumores, que podem invadir
tecidos adjacentes e se difundirem a outras regides do organismo (BRASIL,
2022). Dentre os diversos tipos de neoplasias, o cAncer de mama € a principal
causa mundial da doenga, com cerca de 2,3 milhdes de novos casos e 685 mil
mortes, seguido do céncer de pulméo, que possui 2,2 milhdes de novos casos
e a maior mortalidade (1,8 milhdes). Logo apos, estd o cancer colorretal, com
mais de 1,9 milhdes de novos casos e a segunda maior mortalidade (935 mil)
(SUNG et al., 2021).

Aproximadamente 80% dos canceres de mama dependem de hormo-
nios e seu desenvolvimento ¢ influenciado pela atividade dos receptores de
estrogénio (ER), sobretudo a isoforma 0, que estd associada a proliferagdo
exacerbada, inflamagdo e formacgdo de metastases. Para isso, o receptor de
estrogénio, apds a ligagdo com agonistas, sofre alteracdo conformacional e
interage com o DNA, promovendo indugdo ou inibigdo de transcrigdo génica
(LUMACHI; SANTEUFEMIA; BASSO, 2015; THOMAS & GUSTAFSSON,
2011).

Ja o cancer de pulmao de células ndo pequenas (Non-small cell lung cin-
cer — NSCLC) e o cancer colorretal estdo associados a mutagdes no receptor
do fator de crescimento epidérmico (EGFR), o qual estd presente em 15%
dos casos de NSCLC e em 60-80% dos tumores de cOlon e reto (PABLA;
BISSONNETTE; KONDA, 2015; POELS et al., 2021). Este alvo é importante
para a sobrevivéncia e o crescimento das células epidérmicas, porém, no cin-
cer, ocorre uma excessiva ativagdo de sua cascata de sinalizagdo, levando a
maior expressdo de proteinas associadas a progressao do ciclo celular e inibi-
¢do de apoptose (ABOUREHAB et al., 2021; LEE et al., 2018).

Os tratamentos para o céncer compreendem, principalmente, cirur-
gia de ressec¢do dos tumores, radioterapia, quimioterapia convencional,
imunoterapia e terapia génica personalizada. No entanto, embora diversos
mecanismos envolvidos na fisiopatologia do cancer tenham sido elucidados
nos ultimos anos, ainda existem fatores limitantes para a eficacia de seu tra-
tamento. Exemplos de fatores incluem o surgimento de resisténcia tumoral
aos quimioterapicos utilizados clinicamente, bem como baixa especificidade
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e/ou efeitos adversos associados ao uso desses medicamentos (ALMEIDA et
al., 2021; CASTANEDA et al., 2022; MUN et al., 2018).

Nesse sentido, o desenvolvimento de novos farmacos para a terapia do
cancer é imprescindivel e, para isso, destacam-se os derivados acridinicos.
Estes compostos apresentam diversas propriedades farmacolégicas, com des-
taque para a atividade antitumoral, relacionada a capacidade do nucleo da
acridina em intercalar-se entre os pares de bases nitrogenadas do DNA, dis-
torcendo a sua estrutura. Associado a isso, os derivados acridinicos podem
ser capazes, também, de inibir a atividade de enzimas que atuam sobre o
DNA, como as topoisomerases e algumas proteinas quinases (NOWAK,
2017; ZHANG et al., 2014; CHOLEWINSKI et al., 2011).

Dentre os compostos acridinicos utilizados na terapia antitumoral, desta-
ca-se a Amsacrina, que, devido a sua capacidade de intercalagdo com o DNA
e inibicdo de topoisomerase Ilo, pode ser administrada no tratamento de
leucemia mieloide aguda (RESCIFINA et al., 2014; ALMEIDA et al., 2017).
Considerando sua estrutura, Almeidae col. (2016) sintetizaram os derivados
espiro-acridinicos AMTAC-01 e AMTAC-02 (Figura 1), que demonstraram
capacidade de interagdo com DNA, em ensaio de titulagido espectrofotomé-
trica, comprovada pela observacao de deslocamento nocomprimento de onda
méximo de absor¢do (AA).

Figura 1 - Planejamento dos derivados espiro-acridinicos (AMTAC)

R Ry:
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0// CH, o CN
Ciclizagao 8
HN ~""CN Espontanea R/®/<N/N \
—_— —_—
L0 200 280
e ~
H,N N NH, N H
Amsacrina AMTAC

Fonte: ALMEIDA et al. (2016); GOUVEIA et al. (2018).
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Associado a isso, ambos os derivados espiro-acridinicos obtiveram, ainda,
promissores resultados de citotoxicidade contra diversas linhagens tumorais,
incluindo céancer de pulméao (NCI-H460), mama (MCF-7), célon (HT-29),
prostata (PC-3) e glioma (U251), em relagdo & m-AMSA, conforme a Tabela 1
(ALMEIDA et al., 2016).

Tabela 1 - Valores de GI50 e TGI, em UM, para os derivados espiro-acridinicos, frente a um

painel de linhagens tumorais

. AMTAC-01 AMTAC-02 m-AMSA
Linhagens
GI50 TGI GI50 TGI GI50 TGI
NCI-H460 6,35 37,12 0,12 79,42 0,47 2,58
MCEF-7 2,09 59,40 0,69 72,03 0,23 6,96
HT-29 6,72 25,07 1,61 19,98 0,64 4,66
U251 2,4 45,88 0,77 10,29 0,26 2,81

Fonte: ALMEIDA et al. (2016). Legenda: GI50 = Concentragao Inibitéria de 50% do

Crescimento Celular; TGI = Concentragdo Inibitéria do Crescimento Celular Total.

Subsequentemente, Gouveia et al. (2018) sintetizaram um novo derivado
espiro-acridinico, através da adi¢ao do substituinte p-cloro no anel benzilidé-
nico, resultando no AMTAC-06 (Figura 1). Os autores constataram que este
composto, assim como seus analogos, também ¢é capaz de formar complexo
com DNA, por meio de titula¢ao espectrofotométrica, devido a capacidade de
altera¢do do comprimento de onda de absorgéo.

Em estudo posterior, Duarte et al. (2022) realizaram ensaios de citoto-
xicidade com o AMTAC-06, constatando resultados promissores frente a
linhagens de cancer de célon (HCT-116) e mama (MCF-7 e MDA-MB-231).
Nesse sentido, o derivado espiro-acridinico clorado promoveu taxas de
inibicdo do crescimento tumoral superiores a 70%, depois de 72 horas de tra-
tamento, com destaque para a linhagem tumoral de célon (93,8%).

Dessa forma, considerando a relevancia do nucleo da acridina para a des-
coberta de novos farmacos para o tratamento de cincer, este trabalho teve
como objetivo planejar, realizar estudos i silico e sintetizar novos derivados
acridinicos, a partir de um derivado espiro-acridinico com potencial ativi-
dade antitumoral.
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METODOLOGIA

Planejamento dos compostos

No planejamento dos novos compostos, foi considerada a estrutura do
derivado espiro-acridinico AMTAC-01 - (E)-1’-(benzilidenoamino)-5’-oxo-
1,5’ -dihidro-10H- espiro[acridina-9,2’-pirrol]-4’-carbonitrila. A partir do
scaffold desse composto, foi feita, inicialmente, uma simplificagdo molecular,
por meio da remogao do anel espiro 2-oxo- 2,5-diidro-1H-pirrol-3-carboni-
trila, para avaliar a sua contribui¢do na interagao com os alvos. Em seguida,
foi feita uma expansdo molecular, adicionando porgdes alquilicas, de acido
acético e acetato de etila, ao nitrogénio acridinico, e substituigdes no anel
benzilidénico, por meio da troca do hidrogénio por p-cloro e p-metoxila

(Figura 2).

Figura 2 - Planejamento dos Compostos
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Molecular ‘ Molecular |
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ACF ANF

Fonte: autoria (2022).
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Docking molecular dos derivados planejados

Inicialmente, as moléculas foram desenhadas no ChemDraw Ultra e
submetidas & minimiza¢do de energia no Chem3D, através do método de
mecénica molecular minima, utilizando o campo de forca MM2 (ALLINGER,
1977). Apbs isso, as estruturas do DNA (ID: 1G3X e 1BNA), do EGFR (ID:
4HJO) e do ER-a (ID: 5W9D) foram retiradas do Protein Data Bank (PDB) e
tratadas no PyMol, para a remogdo de moléculas de agua e ligantes.

Posteriormente, através do AutoDock Tools (MORRIS et al., 2009), foram
adicionados os hidrogénios polares e as cargas de Gasteiger aos complexos,
bem como foi realizada a identificacio do sitio ativo, utilizando os parametros
de coordenadas de centro de gridbox, dimensdes e espagamento, descritos na
Tabela 2.

Tabela 2 — Pardmetros de docking molecular utilizados para os alvos

PDB ID Centro do Gridbox Dimensdes Espagamento
1G3X 58,632, 52,878, 58,270 A 60X 60 x 60 A 0,375 A
1BNA 14,780, 20,976, 8,807 A 96x96x 126 A 0,375 A
4HJO 24,407, 9,151, -0,636 A 40X 40x 40 A 0,375 A
5W9D 17,202, 26,047, -17,19 A 40x40x 40 A 0,375 A

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Por fim, para a realizagdo do docking, foram desenvolvidas 100 opera-
¢oes de algoritmo genético Lamarckiano no software AutoDock Tools, cujos
resultados foram, subsequentemente, submetidos ao Discovery Studio, para a
determinagao das regides e dos tipos de interagdo com os alvos. Além disso,
para a validagdo da metodologia, foi selecionada a conformagédo do ligante
com menor valor de Desvio Quadratico Médio (Root Mean Square Deviation
- RMSD) das dist4ncias entre os 4tomos, bem como abaixo de 2,0 A (BELL &
ZHANG, 2019).
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Sintese Organica

Foram realizadas duas vias sintéticas plenas e lineares, com trés etapas
cada: sintese da acridona, dos intermediarios e dos derivados finais (Figura
3). A primeira via inicia-se com a obten¢do do intermediario alquilado
(ACR), para, depois, realizar condensagdo com a anilina aromatica, enquanto
a segunda via consiste em sintetizar o intermediario iminico (TS) e, apds isso,
promover a N-alquilagéo.

Para obter a Acridona, foram adicionados, em um baldo de fundo
redondo de 250 mL, 5 g de Acido N-Fenilantranilico e 25 mL de Acido
Sulfarico (H2SO4). A reagao foi mantida sob agitagdo, a 100° C, sob refluxo
e acompanhada por Cromatografia em Camada Delgada (CCD). Ao final, a
reagdo foi derramada em agua fervente e o precipitado foi filtrado apds cinco
minutos de fervura. Posteriormente, uma solu¢do aquosa de Carbonato de
Sodio (Na2CO3), a 7,5%, foi adicionada ao sdlido, o qual, apds cinco minutos
de fervura, foi filtrado e lavado com agua destilada.

Figura 3 — Rotas Sintéticas para a Obtengdo dos Derivados Fenilimino-Acridinicos
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Fonte: autoria (2022). Legenda: H2SO4: acido sulftrico; A = temperatura; K2CO3: carbo-

nato de potéssio; DMF = N,N-dimetilformamida; AcOH = 4cido acético.
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Na rota A de obtencdo dos intermediarios, foram adicionados, em baldo
de fundo redondo de 50 mL, 200 mg (0,0010 mol) de Acridona e 4 mL de
N,N- Dimetilformamida (DMF). Depois, 0,425 g de Carbonato de Potassio
(K2CO3) foram adicionados e o meio foi submetido & agitagdo e aquecimento
sob refluxo, a 90°C, por 30 minutos. Paralelamente, foram solubilizados 0,36
mL de Cloroacetato de Etila, em 1 mL de DME o qual foi, posteriormente,
adicionado gota a gota ao meio, seguido de elevagdo da temperatura para 150
°C. Para finalizagdo, foi realizada filtracdo, seguida de rotaevaporagéo, para a
obten¢ao do ACR-01 bruto.

Na continuidade da rota A, para a sintese dos derivados finais, em um
baldo de 50 mL, foram adicionados 100 mg do ACR-01, 10 mL de Tolueno e
10 gotas de acido acético. Depois, o meio foi submetido a agitagdo e aqueci-
mento, a 50 °C, por trinta minutos. Apos isso, diferentes anilinas aromaticas
foram adicionadas ao meio e a temperatura foi elevada a 100 °C. Por fim, para
finalizar a reagdo, foi realizada rotaevaporacgdo até secura, seguida de adicdo
de agua e diclorometano, para a separagao de fases e a extragdo do composto
organico.

Na rota B de sintese dos intermediarios, foram adicionados, em baldo de
125 mL, 200 mg de Acridona, 3 mL de DMF e 10 gotas de acido acético. O
meio foi submetido a agita¢do e aquecimento sob refluxo, a 70 °C, durante 30
minutos. Em seguida, diferentes anilinas foram utilizadas, na proporg¢do de
1:5 em relacdo a acridona, e a temperatura foi elevada a 160 °C. Ao final, foi
adicionada 4gua, para a precipita¢do da acridona residual, a qual foi filtrada.
Finalmente, a solugdo-mae foi submetida a rotaevaporacio, para redugdo de
volume, sendo adicionada solu¢do de dgua/acido acético 5%, para purificagao
do produto, seguida de adi¢ao de acetato, para a separagao de fases e obtengéao
do composto na fase organica.

Por fim, na continuidade da rota B, a proposta para a obten¢do dos deri-
vados finais seria partindo de 100 mg do TS, em 4 mL de DME, seguido da
adigdo de 3 equivalentes de K2CO3, sob agitacao e aquecimento, a 90 °C, por
trinta minutos. Posteriormente, seriam solubilizados 0,12 mL de Cloroacetato
de Etila em 1 mL de DMF, adicionado ao meio reacional, com elevagdo de
temperatura para 120 °C.
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Caracterizacao fisico-quimica

Para a determinacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos compostos
sintetizados, foram determinados o fator de retengdo (Rf), a faixa de fusdo, o
coeficiente de partigdo tedrico (Log P) e o rendimento das reagdes de sintese.

Para a obtengdo dos valores de Rf, foi realizada CCD, utilizando placas
de silica-gel como fase estacionaria, bem como o sistema de elui¢ao Hexano/
Acetato de Etila (H/A) 6:4. Foi utilizada, ainda, cAmara de emissdo de radia-
¢do ultravioleta Boitton®, para a visualizacdo dos compostos, a 254 nm.

Em seguida, para determinar a faixa de fusdo dos derivados sintetizados,
foram submetidas pequenas amostras dos compostos, em capilares, ao calor, até
atingir temperatura de 300 °C, em fusiometro analégico PFM II MS Tecnopon®.

Posteriormente, para obter o coeficiente de parti¢do tedrico (Log P),
as moléculas foram desenhadas no software ChemDraw Ultra, no qual foi
obtido o valor de predicéo in silico.

Por fim, foram calculados os rendimentos das sinteses dos compostos.
Para isso, é determinada, primeiramente, a massa tedrica do produto espe-
rado, a partir da quantidade de matéria (n) dos reagentes de partida, conforme
a Equacdo (1):

- _ Nreagentes 1
e S
eérica MMprnduto ( )

A partir disso, pode ser estabelecida uma razdo entre a massa teérica e
a massa real, obtida na pesagem do composto sintetizado e isolado, para a
determinacdo do rendimento (1)), de acordo com a Equagéo (2):

m
n=——% x100% @)

Mteérica

Farmacocinética in silico

Para a determina¢do do perfil farmacocinético in silico dos compos-
tos sintetizados mais promissores, foram preditos parametros essenciais
de Absor¢do, Distribui¢do, Metabolismo e Eliminagéo, utilizando os ser-
vicos web SwissADME (DAINA et al., 2017), pkCSM (PIRES et al., 2015) e
Way2Drug (RUDIK et al., 2015).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Docking molecular dos derivados planejados

Para realizar a triagem dos compostos planejados (Figura 2), através de
docking molecular, o grau de redugdo da energia livre de ligagdo (AG) do sis-
tema foi considerado como critério indicativo de afinidade dos compostos
pelo receptor, considerando que valores menores de AG podem ser associados
a maior estabilidade do complexo ligante-macromolécula (DU et al.,, 2016).
Associado a isso, a constante inibitdria (Ki) foi utilizada como pardmetro de
poténcia estimada para os inibidores, sendo inversamente proporcional a esta
(BURLINGHAM & WIDLANSKI, 2003).

Inicialmente, foi realizado estudo in silico de intera¢do com DNA para os
derivados planejados, através de docking molecular, cujos valores de AG e Ki
estdo representados na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados de interagéo in silico dos compostos planejados com o DNA, por

meio de intercalagdo (PDB ID: 1G3X) e interagdo com os sulcos (PDB ID: 1BNA)

DNA (PDB ID: 1G3X) DNA (PDB ID: 1BNA)
AG AG
Moléculas Ki (nM) Ki (nM)
(kcal/mol) (kcal/mol)

AMTAC-01 -9,34 142,73 -7,56 2.880
ACF-01 -7,45 3.440 -7,51 3,12
ACF-02 -7,79 1.950 -7,31 4,37
ACF-03 -7,90 1.630 -7,52 3,06
ANF-01 -8,36 745,77 -8,17 1.030
ANF-02 -8,54 545,21 -8,65 454,83
ANF-03 -8,45 642,63 -8,50 585,41

AC9 -6,97 7.800 - -

Fonte: dados da pesquisa (2022). Legenda: AG = energia livre de liga¢éo; Ki = constante

inibitéria; AC9 = Acridina-9-carboxaldeido; — = ndo se aplica.

A partir dos dados obtidos, observou-se que todos os compostos apre-
sentaram resultados mais relevantes que o ligante co-cristalizado AC9, com
destaque para a série ANE, que foi mais promissora em compara¢do com a
série ACE tanto em intercalac;éo como em interacdo com sulcos. Com isso,
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ambos demonstraram capacidade de intera¢do com diferentes regides do
DNA, embora tenham apresentado menor afinidade em relagio ao AMTAC-
01 para intercalagdo.

Dentre as moléculas da série ANF, o ANF-02 apresentou resultados mais
expressivos de afinidade e poténcia estimada, indicando que os efeitos lipo-
filico e eletronico retirador de elétrons do substituinte cloro, possivelmente,
induziram a forma¢ao de uma configuragdo mais favoravel para a interagdo
com os sulcos e entre os pares de bases nitrogenadas do DNA (Figura 4).

Figura 4 — Diagrama 3D de interagdo de ANF-02 com o DNA, por meio de intercalagéo
(PDB ID: 1G3X) e interagdo com os sulcos (PDB ID: 1BNA)
1BNA

DAG06

Interagdes
I Ligacao de Hidrogénio [ Empilhamento Pi-Pi T [T Pi-Anion
[F0 Empilhamento Pi-Pi I Pi-sigma [ Pi-Alquil

Fonte: autoria (2022).
Em seguida, foi efetuado o docking com os alvos EGFR e ER-q, relevan-

tes para cancer de pulmao e célon, bem como mama, respectivamente, cujos
resultadosde AG e Ki estdo descritos na Tabela 4.
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Tabela 4 — Resultados de docking molecular dos compostos planejados com os alvos especi-
ficos para cAncer EGFR (PDB ID: 4HJO) e ER-a (PDB ID: 5W9D A)
EGFR (PDB ID: 4HJO) ER-a (PDB ID: 5W9D A)

AG AG
Moléculas Ki (nM) Ki (nM)
(kcal/mol) (kcal/mol)

AMTAC-01 -7,82 1.850 -3,49 2.780.000
ACF-01 -8,88 309,9 -9,04 237,62
ACF-02 -9,59 93,66 -9,29 154,32
ACF-03 -9,37 135,97 -9,35 140,57
ANF-01 -8,36 748,82 -10,04 44,05
ANF-02 -8,69 425,4 -10,70 14,45
ANF-03 -8,13 1.090 -10,42 23,0
Ligante -7,85 1.760 -13,85 0,07

Fonte: dados da pesquisa (2022). Legenda: AG = energia livre de ligagdo; Ki = constante

Diante dos resultados obtidos, observou-se que os novos compostos
apresentaram maior afinidade com EGFR, em contraste com AMTAC-01 e
Erlotinibe, farmaco aprovado pela FDA (ABOUREHAB et al., 2021). Dentre
todos os derivados, o ACF-02 demonstrou resultados mais promissores de
afinidade, possivelmente, devido a forma¢ao de um maior nimero de liga-
¢Oes de hidrogénio, com menores distancias, entre o residuo de acido acético
e os aminoacidos do sitio ativo do receptor, como pode ser visualizado na
Figura 5.
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Figura 5 — Diagrama 2D de interagéo de Erlotinibe, AMTAC-01, ACF-02 e ANF-02 com o
Receptor do Fator de Crescimento Epidérmico (PDB ID: 4HJO)
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Fonte: autoria (2022).

Ja com o ER-0, nenhum derivado demonstrou ter maior afinidade que o
ligante co-cristalizado Endoxifeno, metabdlito ativo do firmaco Tamoxifeno,
e isso pode estar relacionado a formagdo de ligagdes de hidrogénio somente
com o ligante. Contudo, 0s novos compostos apresentaram resultados pro-
missores e significativamente superiores ao AMTAC-01, que, possivelmente,
possui um dificil encaixe no sitio ativo, devido a presenca do anel espiro, cau-
sando impedimento estérico (Figura 6).

Dentre os novos derivados, a série ANF foi mais promissora, com des-
taque para o ANF-02, contendo a por¢ao de acetato de etila e o substituinte
cloro. Com isso,grupamentos lipofilicos podem ser importantes para a inte-
ra¢do com o sitio ativo hidrofébico do receptor, aumentando a afinidade da
molécula.
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Figura 6 — Diagrama 2D de intera¢do de Endoxifeno, AMTAC-01 e ANF-02 com o
Receptor de Estrogénio o (PDB ID: 5W9D A)

Endoxifeno AMTAC-01 ANF-02
MET, MET
ALA ™ A:343  A:388 Ve
& Ai394 M
LEU
A:350 A384
0. q vEL A5
Gl Ai343
A353 S A525
ASP.
A:351 LEU
) ASE o L4
N
LEU Q
A:525 A\ngl
LEU 3
A:346 LEU
: MET. VAL A
. Ad21 R &Y ()
a5 e A omer Ao
A:424 A:404 AL:thG - M
Interagdes
[ Ligaggo de Hidrogénio Pi-Sigma [1 Pi-Alquil e Alquil
Pi-Enxofre I:I Empilhamento Amida-Pi Ligagédo Carbono-Hidrogénio

Fonte: autoria (2022).

Conforme os resultados obtidos a partir do docking molecular, a préxima
etapa do estudo consistiu em sintetizar os derivados fenilimino-acridinicos
mais promissores quanto a afinidade com os alvos antitumorais, sendo sele-
cionada a série ANE.

Sintese organica

Foram realizadas tentativas para obter o ACR-01, a partir da Acridona,
por meio de variagdes de solventes, catalisadores e temperatura. Apds 120
horas de reag¢do, foi observada a formagdo do produto, utilizando DMF como
solvente, o catalisador K2CO3 e temperatura de 150 °C. Entretanto, houve
dificuldade de purificacdo e isolamento do composto e, por isso, essa via foi
abandonada. Com isso, foi realizada a inversdo da rota sintética, a fim de
obter o intermedidrio condensado com diferentes anilinas, para, posterior-
mente, promover N-alquilacdo. Nessa via sintética, foi possivel obter um dleo,
contendo o produto, porém, ndo houve tempo habil para o isolamento e a
finalizagdo, bem como seguimento da sintese dos compostos planejados.
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Caracterizacao fisico-quimica dos compostos sintetizados

Em seguida, foram determinadas as carateristicas fisico-quimicas dos
compostos sintetizados, descritas a seguir.

Acridona: Acridin-9(10H)-ona. Sélido Amarelo. Formula: C13H9NO.
Massa Molecular: 195,07 g/mol. Ponto de Fusdo: Acima de 300 °C. Faixa de
Fusdo da Literatura: 344-346°C (ALLEN & MCKEE, 1939). LogP: 2,67. Rf:
0,357 (H/A 6:4).

Rendimento: 100%.

TS-01: N-(acridin-9(10H)-ilideno)anilina. Oleo Castanho-Escuro.
Férmula Molecular: C19H14N2. Massa Molecular: 270,1 g/mol. LogP: 4,8.
Rf: 0,548 (H/A 6:4). Rendimento Bruto da Reagao: Aproximadamente 70%.

TS-02: N-(acridin-9(10H)-ilideno)-4-cloroanilina. Oleo Castanho-
Escuro. Férmula Molecular: C19H13N2Cl. Massa Molecular: 304 g/mol.
LogP: 5,35. Rf: 0,452 (H/A 6:4). Rendimento: 7,4%.

TS-03: N-(acridin-9(10H)-ilideno)-4-metoxianilina. Oleo Castanho-
Escuro. Férmula Molecular: C, H, N,O. Massa Molecular: 300 g/mol. LogP:
4,67. Rf: 0,357 (H/A 6:4). Rendimento Bruto da Reagdo: Aproximadamente
70%.

Docking molecular dos derivados sintetizados

Subsequentemente, foi realizado o docking molecular dos intermediarios
sintetizados com os alvos especificos analisados anteriormente, considerando
que nao foi possivel obter os compostos planejados (Tabela 5).

Tabela 5 — Resultados de docking molecular dos derivados sintetizados com os alvos especi-
ficos para cincer EGFR (PDB ID: 4HJO) e ER-a (PDB ID: 5W9D A)

EGER (PDB ID: 4HJO) ER-o (PDB ID: 5W9D A)
AG AG
Moléculas Ki (nM) Ki (nM)
(kcal/mol) (kcal/mol)
TS-01 -7,56 2.900 -8,83 337,91
TS-02 -7,93 1.500 -9,54 102,19
TS-03 -8,28 846,02 -9,37 135,18
Ligante -7,85 1.760 -13,85 0,07
AMTAC-01 -7,82 1.850 -3,49 2.780.000

Fonte: dados da pesquisa (2022). Legenda: AG = energia livre de liga¢éo; Ki = constante
inibitéria; Ligante = Erlotinibe (EGFR) ou Endoxifeno (ER-a).
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Com base nos resultados obtidos, é possivel inferir que os intermedia-
rios sintetizados exibiram promissores resultados de energia livre com ambos
os alvos. Quanto ao EGFR, apenas TS-01 demonstrou menor afinidade em
comparagao com o AMTAC-01 e o Erlotinibe (Figura 7), sugerindo a impor-
tancia do anel espiro para a realizagdo de ligacdo de hidrogénio adicional,
para esse alvo. Contudo, os intermediarios substituidos apresentaram maior
afinidade, compensando a auséncia do anel espiro, sobretudo TS-03, cuja
metoxila foi capaz de realizar interagdo de hidrogénio com menor distancia,
o que demonstra a importancia de substituintes que sirvam como pontos de
ligacdo de hidrogénio com esse alvo.

Figura 7 — Diagrama 2D de interagdo de TS-01, TS-02 e TS-03 com o Receptor do Fator de
Crescimento Epidérmico (PDB ID: 4HJO)
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Fonte: autoria (2022).

Ja para o ER-a, embora os derivados ndo tenham obtido valores superio-
res de afinidade em contraste com o Endoxifeno, foram capazes de superar o
AMTAC-01, demonstrando mais uma vez o sucesso da simplificagdo mole-
cular, com a remogao do anel espiro (Figura 8). Dentre os intermedidrios, o
TS-02 foi mais promissor, inclusive em comparagao com a série ACF, indi-
cando que o residuo de acido acético possivelmente dificulta a afinidade com
o alvo e confirmando que substituintes mais lipofilicos facilitam a interagdo
com o sitio ativo hidrofébico.
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Figura 8 — Diagrama 2D de interagdo de TS-01, TS-02 e TS-03 com o Receptor de
Estrogénio o (PDB ID: 5W9D A)
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Fonte: autoria (2022).

Dessa forma, é possivel inferir que TS-02 e TS-03 demonstraram os
resultados mais promissores de afinidade e poténcia estimada, dentre os trés
derivados sintetizados, para os alvos avaliados. Com isso, ambos 0os compos-
tos foram submetidos, subsequentemente, a um estudo farmacocinético in
silico.

Farmacocinética in silico dos compostos sintetizados mais

promissores

Os resultados correspondentes ao perfil farmacocinético in silico dos
intermedidrios sintetizados mais promissores no estudo de docking molecular
estdo representados na Tabela 6.

Tabela 6 — Pardmetros farmacocinéticos in silico dos derivados sintetizados mais promisso-

res nos estudos de docking molecular
Inibicdo de Permeacdo  Substrato de

Molécula Absorgéo Intestinal

PGP por BHE CYP450
TS-02 95,114% + + 1A2
3A4,2D6,
TS-03 97,564% + +
2C9, 1A2

Fonte: dados da pesquisa (2022). Legenda: PGP = glicoproteina-P; BHE = barreira hemato-
encefalica; CYP450 = Citocromo P450.
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Ambos os compostos sintetizados, TS-02 e TS-03, obtiveram valores de
absorgdo intestinal acima de 95%, essencial para uma adequada biodisponi-
bilidade e, consequentemente, para sua eficacia. Demonstraram, também,
inibi¢do da glicoproteina-P (PGP), uma proteina transportadora bastante
expressa em células tumorais e que promove a expulsdo de substincias para
o meio extracelular, sendo responsavel por um mecanismo de resisténcia a
multiplos formacos (Multidrug Resistance — MDR), em tumores (ARAUJO,
2015).

Em relagdo a distribui¢do, ambos os derivados apresentaram capacidade
de permear através da barreira hematoencefélica, que consiste em um dos
maiores empecilhos para o tratamento de distirbios cerebrais, como tumo-
res que afetam o Sistema Nervoso Central (SNC) (RANI & PRABHU, 2023).
Dessa forma, pode ser interessante direcionar o estudo dos derivados sinteti-
zados para um possivel tratamento de cancer no SNC.

Quanto ao metabolismo, é possivel inferir que TS-02 sofre menor agdo das
enzimas do Citocromo P450 (CYP450), sendo apenas a isoforma 1A2, bem
como menor quantidade de pontos de biotransformacéo. Isso porque, ambos
0s compostos possuem, em comum, probabilidades similares de sofrerem
reagdes de hidroxilagdo aromatica e oxida¢do do grupo imino, porém, ape-
nas TS-03 demonstrou uma regiao de O-desalquilagio, devido & presen¢a do
substituinte p-metoxila, apresentando um ponto de metabolismo adicional.

CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, embora néo tenha sido possivel sintetizar os derivados plane-
jados, os intermedidrios iminicos sintetizados e caracterizados apresentaram
resultados in silico promissores de afinidade com alvos relevantes para os
principais tipos de cancer e parametros adequados de farmacocinética.

Além disso, a estratégia de simplificacdo do anel espiro foi interessante
para ambos os receptores ER-0 e EGFR, considerando que, possivelmente,
promove impedimento estérico no sitio ativo do primeiro e a introdugéo de
substituintes capazes de formar ligagdo de hidrogénio pode restaurar a afini-
dade com o ultimo.
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Ademais, a introdugdo do grupamento éster, por meio de N-alquilagdo,
levou a produgdo de derivados mais promissores para o ER-a, diferente-
mente do residuo de acido carboxilico livre. Entretanto, em comparagdo
com os intermediarios iminicos, para o EGFR, foi observada uma contribui-
¢do positiva do residuo de acido acético, considerando seus resultados mais
expressivos de afinidade e poténcia estimada.
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ANALISE CLINICO-MORFOLOGICA DE GRANULOMAS
PERIAPICAIS, CISTOS RADICULARES E CISTOS
RADICULARES RESIDUAIS

Talytha Barbosa da Rocha'’;
Pollianna Muniz Alves?

objetivo foi avaliar os achados clinico-morfoldgicos das Lesdes
Periapicais Cronicas (LPCs), que compreendem Granuloma
Periapical (GP), Cisto radicular (CR) e Cisto Radicular Residual
(CRR). A amostra foi do Servigo de Patologia Oral da UEPB, do periodo de
10 anos. Os dados clinicos foram coletados das fichas clinicas e o morfolo-
gico analisado através de microscopia de luz, em laminas coradas em H/E. Na
andlise estatistica utilizaram-se os testes exato de Fischer e Q? com valor de
P<0,05. Dos 4808 casos do Servico, 508 casos (10,6%) foram LPCs. Os GPs
foram as lesdes mais frequentes (n=264; 51,96%). Quanto a idade dos pacien-
tes, observou-se diferenca significativa do grupo dos GPs e CRs, comparado
aos CRRs (p<0,0001. Morfologicamente, houve diferenga do infiltrado infla-
matorio grau II/III nos GPs e CRs e grau I nos CRRs (p<0,0001), e quanto
ao tipo de epitélio (p=0,012) entre CR e CRR. Observou-se diferenga da
presenga de corpusculos de Russel e Rusthon, imagens negativas de cristais
de colesterol e macréfagos espumosos entre as lesdes (p<0,05). Uma ampla
caracterizagdo das LPCs é importante para um correto diagnostico e trata-
mento dessas lesdes.
Palavras-chaves: Cistos Odontogénicos. Cisto Radicular. Granuloma
Periapical. Cisto Radicular Residual.

1 Graduanda em Odontologia, pesquisadora do grupo Diagnéstico Oral da UEPB, email: talytha.
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2 Profa. Do Programa de Poés-graduagdo em Odontologia da UEPB, pesquisadora do grupo
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INTRODUGAO

As lesdes periapicais correspondem a uma reagdo inflamatdria cronica
que circunda o apice dentario, decorrente de uma infec¢do no canal radicu-
lar, as bactérias sdo responsaveis por atuarem na etiopatogenia e seus efeitos
toxicos nos tecidos progridem através do forame apical levando a uma infla-
magdo do tecido conjuntivo. (COUTO et al 2021; ISMAIL et al, 2020). Uma
vez que haja continuagdo do estimulo, a lesdo pode evoluir dando origem a
uma das suas formas crdnicas, que correspondem aos granulomas periapicais
(GP) e cistos radiculares (CR) (ALVARES et al., 2017).

O Granuloma Periapical (GP), clinicamente, é caracterizado como
uma lesdo assintomatica, podendo ter relato de episddios esporddicos de
agudiza¢do associado com infec¢do secunddria (BRAZ-SILVA et al, 2018).
Radiograficamente, mostra uma lesdo radioliicida bem delimitada com mar-
gens escleréticas (AHMED et al.,2022). No que concerne as caracteristicas
histopatolégicas dos GPs, consistem em um tecido de granulagdo com intenso
infiltrado inflamatorio, predominantemente mononuclear, permeado a um
tecido conjuntivo fibroso denso vascularizado, tendo em alguns casos restos
epiteliais de Malassez (BANSAL et al., 2022 ; KAMMER; MELLO; RIVERO,
2020).

Os CRs sao cistos odontogénicos de origem inflamatéria, associados a
um dente ndo-vital, geralmente assintomaticos e descobertos em exames de
rotina (ISMAIL et al., 2020; SOLUK-TEKKESIN; WRIGHT, 2022). No que
diz respeito as caracteristicas histopatologicas dos CRs, observa-se que sdo
lesdes caracterizadas por uma cavidade cistica revestida por epitélio pavimen-
toso estratificado ndo ceratinizado com graus variados de hiperplasia, e, por
vezes, com projecdes arciformes (FRANCA et al., 2019). A capsula cistica é
constituida por tecido conjuntivo fibroso, permeado por um infiltrado infla-
matorio cronico, com graus variados de intensidade (PEIXOTO et al, 2012).

Os CRRs sdo cistos que permanecem nos 0ssos gnaticos apos a remogao
do dente ao qual estavam associados e nao foram removidos adequadamente
com a curetagem, exibem caracteristicas histopatolégicas semelhantes ao
CR, sendo que, na maioria dos casos, podem apresentar um epitélio de reves-
timento pavimentoso estratificado ndo ceratinizado mais atréfico, e com
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capsula cistica exibindo infiltrado inflamatdrio crénico em menor intensi-
dade (TITINCHI; MORKEL, 2020)

Portanto, baseado nesse contexto, esta pesquisa avaliou, através da histo-
quimica, os principais achados morfoldgicos em uma série de casos de GPs,
CRs e CRRs, comparando-os com caracteristicas clinicas. Espera-se, assim,
contribuir para um melhor entendimento do perfil clinico-morfoldgico des-
tas lesoes.

MATERIAL E METODOS

Aspectos Eticos

O projeto de pesquisa foi cadastrado na Plataforma Brasil e submetido
a andlise de seu conteudo pelo Comité de Etica em Pesquisa da UEPB,
recebendo o parecer de aprovado (No. 4.197.082).

Desenho e local do estudo

O estudo consistiu em uma pesquisa observacional, transversal, com ana-
lise semi-quantitativa dos aspectos morfologicos dos casos de GP, CR e CRR.

A populagdo do estudo foi constituida por todos os casos diagnostica-
dos e arquivados no Laboratdrio de Histopatologia Oral do Departamento de
Odontologia da UEPB — Campus I — Campina Grande, no periodo de 2011
a2021.

Amostra

A amostra foi constituida por todos os casos de GP, CR e CRR, emblo-
cados em parafina e diagnosticados e arquivados no servigo relacionado
anteriormente, a partir da técnica de amostragem do tipo nao probabilistica,
por conveniéncia.

Critérios de inclusao

Foram incluidos na amostra casos de GP, CR e CRR que apresentaram
quantidade suficiente de material bioldgico para andlises morfolégicas. Para
o GP foram selecionados casos que se apresentavam ausentes de qualquer
remanescente de epitélio odontogénico. Para CR e CRR foram incluidos os
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espécimes que exibiam uma cavidade patolédgica revestida, total ou parcial-
mente, por epitélio pavimentoso estratificado ndo ceratinizado e apresentaram
uma quantidade suficiente de cdpsula fibrosa para a realizacdo das analises.

Critérios de exclusao
Foram excluidos da pesquisa os casos de GP e CR relacionados a dentes
com tratamento endodontico prévio.

Estudo clinico
Informagdes sobre o sexo, idade dos pacientes e localizagdo anatémica
das lesoes foram coletadas das fichas clinicas dos pacientes.

Estudo morfologico

Foi realizada uma avalia¢do dos aspectos histomorfoldgicos em micros-
copia de luz (Leica DM 500, Leica Microsystems Vertrieb GmbH, Wetzlar,
DE) nos aumentos de 40x, 100x e 400x, com cortes de 5 um de espessura e
corados pela técnica da hematoxilina e eosina (H/E). A intensidade do infil-
trado inflamatério no tecido conjuntivo/capsula, o padrdo de revestimento
epitelial, células gigantes multinucleadas, macroéfagos espumosos, corptsculo
de Rushton, corptsculo de Russel, imagens negativas de cristais de colesterol,
colonia de microorganismos, granuloma de anéis hialinos, restos epiteliais
odontogénicos e granuloma de corpo estranho foram os aspectos histopatold-
gicos analisados. Um examinador previamente treinado realizou essas analises.

A intensidade do infiltrado inflamatério foi avaliada de acordo com os
critérios de Peixoto et al. (2012), em grau I, IT e III, de acordo com a distribui-
¢do e quantidade. Para os CRs e CRRs, o padrdo de revestimento epitelial foi
avaliado segundo a metodologia de Moreira et al. (2000), classificado como
atréfico (2 a 10 camadas de células de espessura) ou hiperplasico (mais de
10 camadas de células formando projegoes arciformes). No que se refere aos
demais achados morfoldgicos, citados anteriormente, foram avaliados quanto
a presenca e auséncia.
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Analise estatistica

Foi utilizado o programa SPSS (Statistical Package for the Social Sciences,
versao 21.0; IBM Corp., Armonk, NY, USA) e os testes de Exato de Fischer e
Qui-quadrado, com valor de p<0,05.

RESULTADOS

Dos 4.808 casos diagnosticados no servigo de patologia oral da
Universidade Estadual da Paraiba, do periodo de 2011 a 2021, 508 (10,56%)
casos corresponderam a LPCs, sendo destes 264 (51,96%) casos correspon-
dentes a GPs, 229 casos (45,07%) corresponderam a CRs e 15 casos ( 2,95%)
foram de CRRs.

Em rela¢do aos pardmetros clinicos dos pacientes e das lesdes, pode-se
observar que, no que diz respeito ao sexo dos pacientes, as mulheres foram
as mais acometidas em todos os grupos de lesdes. Quanto a localizagdo ana-
tomica, a regido posterior de mandibula foi a mais frequente nos GPs e CRs,
ja nos CRRs a localiza¢ao mais frequente foi a regido anterior de maxila, cor-
respondendo ,respectivamente 82 (31,1 %), 70 (30,6%) e 7 (46,7%) dos casos.
(Tabela 1).
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Tabela 1. Disposigao dos dados clinicos-morfoldgicos coletados dos 508 casos de lesdes
periapicais cronicas do servigo de patologia da Universidade Estadual da Paraiba, desde o
ano de 2011 até 2021.

Aspectos Clinicos Lesoes
GP CR CRR
(n) (%) (n) (%) (n) (%)
Sexo
Masculino 111 42 90 39,3 7 46,7
Feminino 153 58 139 60,7 8 53,3
Idade 37,43 £15,85(4-84) 36,92 +16,15(6-78) 57 +15,77 (17-76)
Localizagdo Anatdmica
Anterior de Maxila 46 17,4 60 26,2 7 46,7
Posterior de Maxila 80 30,3 58 25,3 2 13,3
Anterior de Mandibula 13 4,9 11 4,8 1 6,7
Posterior de Mandibula 82 31,1 70 30,6 5 33,3
A tos Morfoléei Lesdes
spectos Morfoldgicos
p & GP CR CRR
Tipo do Epitélio
Atroéfico N/A 51 22,3 8 53,3
Hiperplasico N/A 178 77,7 7 46,7
Epitélio
. N/A 9 3,9 2 13,3
Pseudoestratificado
Inclusido Escamosas N/A 4 1,7 0 0
Grau do Infiltrado
Grau | 18 22,3 51 22,3 10 66,7
Grau II 55 20,8 66 28,8 3 20
Grau III 191 72,3 112 48,9 2 13,3
Células Vacuolizadas 2 0,8 5 2,2 0 0
Células Gigantes 31 17 2 127 3 20
Multinucleadas ’ ’
Macroéfagos Espumosos 84 31,8 45 19,7 2 13,3
Corpusculo de Rushton 10 3,8 25 10,9 2 13,3
Corpusculo de Russel 160 60,6 84 36,7 1 6,7
Imagens Negativas de
L. 20 7,6 31 13,5 6 40
Cristais de Colesterol
Colonias de
12 4,5 7 3,1 0 0

Microrganismo
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Aspectos Clinicos Lesoes

Granuloma de Anéis

- 9 3.4 5 2,2 0 0
Hialinos
Restos Epiteliais
pIte N/A 30 13,1 2 13,3
Odontogénicos
Granuloma de Reagdo de
0.8 0 0 0 0
Corpo Estranho
Células Mucosas N/A 4 L7 1 6,7

N/A, Néo se aplica; GP, Granuloma Periapical; CR, Cisto Radicular; CRR, Cisto Radicular
Residual.

Em relagdo média de idade dos pacientes, nos casos de GP e CR foram de
37,43 +15,85 (4-84), 36,92 + 16,15 (6-78), respectivamente, ja os CRRs aco-
meteram individuos mais velhos 57 + 15,77 (17-76), observando-se diferenca
significativa entre estes grupos (p<0,0001) (Tabela 2) .

Tabela 2. Associagido dos pardmetros clinicos com o tipo de lesdo

Aspectos Clinico Lesoes
GP CR CRR Valor p
(n) (n) (n)
Sexo
Feminino 153 139 = 0,744*
Masculino 111 90 P=5
p= 0,729
Idade p< 0,0001°
37,43+ 15,85 36,92+ 16,15" 57,0 + 15,77°
p< 0,0001°¢
Localizagdo
Maxila 126 118 9
=0,884*
Mandibula 95 81 6 P 4

P<0,05 indica uma diferenca estatisticamente significativa e sdo destacados em negrito;
* Pearson chi-square; *> Mann-whitney test; * CR x GP,® CR x CRR, * GP x CRR. ; GP,
Granuloma Periapical; CR, Cisto Radicular; CRR, Cisto Radicular Residual.

Na avaliagdo dos achados morfoldgicos, evidenciou-se maior frequéncia
do infiltrado inflamatério grau II/III nos GPs (n=246; 72,3%) e CRs (n=112;
48,9 %) e grau I nos CRRs (n=10; 66,7%), com diferenca estatisticamente sig-
nificativa entre os grupos (p<0,0001) (Tabela 3). No que diz respeito ao tipo
do epitélio nas lesdes cisticas houve diferenga significativa entre o CR e CRRs
com predominancia do epitélio hiperplasico nos CRs e epitélio atrofico nos
CRRs (Tabela 3) (Figura 1).
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Tabela 3. Associagdo dos pardmetros morfoldgicos entre o grau do infiltrado e tipo de

epitélio.
Variével Lesdo Valor p
GP CR CRR
Tipo de Epitélio
Atroéfico N/A 51
L p=0,012**
Hiperplasico N/A 178 7
Grau do Infiltrado
1 18 52 10
p<0,0001*
/1T 246 177

N/A, Nio se aplica; P< 0,05 indica uma diferenga estatisticamente significativa e estdo des-
tacados em negrito; **test exact fisher’s; * Pearson chi-square.

tificado hiperplasico e capsula com infiltrado inflamatério grau III. B) CRR exibindo
revestimento epitelial atréfico e capsula com infiltrado inflamatério grau I. C) GP bem
circunscrito, em menor aumento, exibindo infiltrado inflamatdrio grau III, predominante-
mente mononuclear. D) GP, em maior aumento, exibindo infiltrado inflamatério composto
predominantemente por linfdcitos e plasmdcitos. Corpisculos de Russel sdo observados
(setas) (Hematoxilina e Eosina).
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Além disso pode-se observar que houve associacdo estatistica signi-
ficativa do grau do infiltrado inflamatério com o tipo de epitélio no CRRs
(p=0,007), no qual houve predominio do grau I do infiltrado inflamatério
com o epitélio atrdfico (Tabela 4).

Tabela 4. Associagdo dos pardmetros morfoldgicos grau do infiltrado x tipo de epitélio.

Tipo de Epitélio Grau do Infiltrado
I I1/111 Valor p
CR Atréfico 16 35
. - p=0,128%*
Hiperplasico 36 142
CRR Atréfico 8 0
. - p=0,007**
Hiperplasico 2 5

P< 0,05 indica uma diferenca estatisticamente significativa e estdo destacados em negrito;
**test exact fishers.

Também foi possivel observar que houve maior frequéncia dos corpus-
culos de russel, imagens negativas de colesterol, macrofagos espumosos e
corpusculos de rushton nos GPs e CRs, exibindo diferenga estatistica signi-
ficativa em relagdo aos CRRs correspondendo, respectivamente (p<0,0001),
(p<0,0001), (p=0,005), (p=0,007) (Tabela 5)(Figura 2).

Tabela 5. Associagdo dos pardmetros morfologicos entre as lesdes periapicais cronicas.

Aspectos Morfologicos Lesoes

GP CR CRR Valor p

Total Total Total
(n) (n) (n)
p A p A p A

Imagens Negativas de .
Cristais de Colesterol 20 244 31 198 6 ? P <0,0001
Corpusculo de Russel 160 104 84 145 2 13 p<0,0001*

Macroéfago Espumoso 84 180 45 184 2 13 p = 0,005*
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Aspectos Morfoldgicos Lesoes

Corpusculo de

10 2 2 20 2 1 =0,007*
Rushton >4 > 4 3 P 7

Células Gigantes

= *
Multinucleadas 31 233 29 200 3 12 p = 0,632

Colonias de

. . 12 252 7 222 0 15 p =0,508*
Microrganismos

P<0,05 indica uma diferenca estatisticamente significativa e sdo destacados em negrito; P,
Presente; A, Ausente. * Pearson chi-square.

Figura 2. A) Fotomocrografia de CR exibindo, em sua cépsula, intenso infiltrado inflama-
torio grau III. B) Detalhe de regido exibindo numerosos macréfagos espumosos. C) CR
evidenciando, em sua capsula, imagens negativas de cristais de colesterol. D) Detalhes das
imagens negativas decristas de colesterol associadas & numerosas células gigantes multinu-
cleadas do tipo corpo estranho. Intensa deposi¢ido de pigmentagio acastanhada compativel
com hemossiderina. E-F)CR exibindo, em sua cépusla, dreas de inclusdes epiteliais odonto-
génica (Hematoxilina eeosina).
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No grupo dos CRs evidenciou-se associagdo estatisticamente significativa
do grau do infiltrado inflamatério com os corpusculos de russel (p=0,0001),
onde ha maior predominéncia do grau II/III com a presenga destes corpuscu-
los de russel. No grupo dos GPs, houve associagédo do grau II/III do infiltrado
inflamatorio com a presenga de macréfagos espumosos (p=0,001) (Tabela 6).

Tabela 6. Associagdo entre o tipo de lesdo, grau do infiltrado e a presenca de corptisculos de
russel e macréfagos espumosos.

Varidveis Grau do Infiltrado Inflamatério
I /111 Valor p
Corpusculo de Russel
P 9 151
GP p =0,454**
A 9 95
P 9 75
CR p =0,001**
A 43 102
P 0 1
CRR p =0,333**
A 10 4
Macréfago Espumoso
P 0 84
GP p =0,001**
A 18 162
CR ? ’ 37 =0,433**
A 44 140 P
P 1 1
CRR p = 1,000**
A 9 4

P<0,05 indica uma diferenga estatisticamente significativa e estido destacados em negrito; P,
Presente; A, Ausente. **test exact fishers.
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DISCUSSAO

Nosso estudo clinico-patolégico pode mostrar que as LPCs sao lesdes bas-
tante comuns nos servi¢os de Patologia Oral, tendo em vista que, em nosso
servico, dos 4808 casos, 10,6% corresponderam a casos de LPCs. Um ponto
importante é que, dentre os estudos encontrados na literatura (SANTOS et al,
2011; SILVA et al, 2018; COUTO et al, 2021), até o momento, nossa pesquisa
apresenta a maior amostra de LPCs caracterizando-as clinica e histopatold-
gicamente. Enfatizando que Chen et al (2018) e Santos et al (2011) avaliaram
aspectos clinicos e morfoldgicos apenas em casos de CR, enquanto que nosso
estudo avaliou casos de GP, CR e CRR. Mostrando, assim, a releviancia dos
dados encontrados em nossa pesquisa para uma correta caracterizagdo dos
aspectos clinicos e histopatologicos das LPCs.

Dentre todas as LPCs avaliadas, os GPs foram os mais frequentes, repre-
sentando aproximadamente 52% dos casos, diferentemente de Omoregie et
al (2009), Couto et al (2021) e Alotaibi et al (2020), os quais observaram que
o CR foi a lesdo mais comum. Pode se sugerir, portanto, que a alta frequén-
cia das LPCs, possa estar relacionada a altos indices de cérie em nosso pais
causando uma elevada perda dentaria, afetando, principalmente, o primeiro
molar inferior permanente (PERES et al, 2019) em adolescentes e individuos
mais jovens. E interessante ressaltar que, em nosso estudo, semelhantemente
a Couto et al (2021) os CRs e GPs foram mais prevalentes em adultos jovens,
enquanto que os CRRs, acometeram pacientes mais velhos. Diante disto,
pode se sugerir que exista um comportamento clinico distinto entre esses
dois tipos de cistos, havendo necessidade de mais estudos para avaliacdo do
comportamento entre estes grupos.

Embora as LPCs sejam lesoes bastante frequentes na rotina clinica, ainda
pode se observar que ha uma grande lacuna no envio dessas bidpsias para o
diagnostico histopatologico (COUTO et al, 2021). Segundo Omoregie et al
(2009), muitos cirurgides dentistas ainda sao resistentes quanto a real neces-
sidade da realizagdo de biopsias de lesdes perirradiculares. Acredita-se que a
rotina de bidpsia das LPCs é feita quando hd incertezas no diagndstico clinico
dessas lesdes e quando ha uma resposta inadequada ao tratamento endodon-
tico. Todavia, é de suma importancia ressaltar que as LPCs podem apresentar
grandes dimensdes causando reabsor¢do Ossea, podendo comprometer
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dentes adjacentes (SILVA et al, 2018), bem como mimetizar lesdes malignas
que se encontram no peridpice dentario (CHEN et al, 2018; OMOREGIE et
al, 2009). Pode-se inferir, portanto, que a conscientizagdo dos Cirurgides-
dentistas é o pilar chave para o correto encaminhamento e diagndstico das
LPCs.

O CR e o CRR caracterizam-se, histopatologicamente, como uma cavi-
dade patologica revestida por tecido epitelial, (WRIGHT, VARED, 2017) onde
a proliferacdo epitelial é estimulada por interleucinas e fatores de crescimento
como, por exemplo, IL-1, IL-6, KGF (Fator de crescimento queratinécito) e
TGF (Fator de crescimento Gama) (LIN; HUANG; ROSENBERG, 2007). Esta
proliferagdo epitelial vem associada a tecido conjuntivo fibroso vascular com
diferentes graus de infiltrado inflamatério (LIN; HUANG; ROSENBERG,
2007). Fundamentando-se nisso, em nosso estudo, podemos observar que os
CRs apresentaram-se, majoritariamente, com o epitélio hiperplasico e infil-
trado inflamatério grau I1I, o que pode estar relacionado ao fato destas lesoes
estarem em intensa atividade metabdlica (DE-FREITAS et al., 2020), visto
que o equilibrio entre as citocinas pré-inflamatorio e anti-inflamatérias sdo
responsaveis por controlar as respostas do hospedeiro a estimulagdo do anti-
geno em processos inflamatdrios cronicos (DESSAUNE NETO et al., 2018),
o que também pode justificar os achados encontrados nos CRRs, os quais
exibiram epitélio atréfico e infiltrado inflamatério grau I, e sugere-se, assim,
que os principais estimulos antigénicos ndo estdo mais presentes, reforcando
nossa sugestdo de avaliarmos estas lesdes como entidades distintas.

Em nosso estudo, o revestimento epitelial do CR e CRR apresentaram-se
como um epitélio do tipo pavimentoso estratificado nao ceratinizado, exi-
bindo, por vezes, células mucosas e ciliadas, semelhantemente, ao que consta
na literatura (SANTOS et al, 2011; FRANCA et al, 2019; TAKEDA et al, 2005).
Acredita-se que a presencga dessas células mucosas seja de origem metapla-
sica, porém ndo se sabe a causa certa de seu desenvolvimento (TAKEDA et
al, 2005). As células ciliadas sao descritas na literatura tendo como provavel
causa uma metaplasia epitelial como consequéncia da presenca de tecidos
respiratérios remanescentes durante a embriogénese ou a estimulos inflama-
torios no epitélio destas lesdes (SANTOS et al, 2011; TAKEDA et al, 2005).
Outro aspecto observado foi a presenca das inclusdes escamosas na capsula
cistica de casos de CR, que sdo achados morfolégicos incomuns (SANTOS et
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al, 2011; MEDEIROS et al, 2020; TAKEDA et al, 2005;). A patogénese destas
inclusées ainda é pouco compreendida, no entanto, acredita-se que se origi-
nem a partir dos restos epiteliais de Malassez (MEDEIROS et al, 2020) e por
mais que elas ndo alterem o comportamento bioldgico da lesdo, apresentam
semelhangas com caracteristicas histologicas de neoplasias odontogénicas,
como o tumor odontogénico escamoso (MEDEIROS et al, 2020). Nesse con-
texto, uma interpretagdo incorreta desses achados histopatolégicos no CR
pode levar a erros no diagnostico e, consequentemente, resultar na realizagao
de tratamentos inadequados.

AsLPCscaracterizam-seporapresentaremuminfiltradoinflamatériocom-
posto, predominatemente, por células mononucleares (SOLUK-TEKKESIN;
WRIGHT, 2022). Dentre estas células, temos os macrdfagos, os quais sdo
polarizados em dois diferentes fenétipos: M1 e M2, o M1 sdo células efeto-
ras que participam dos processos pro-inflamatdrios, em contrapartida, o M2
apresenta capacidade de inibir as fungdes citotdxicas e inflamatorias Franca et
al (2019) e Weber et al (2017) sugerem que a polarizagdo destas células pode
inferir na proliferacdo epitelial dos cistos inflamatérios. Em nosso estudo,
como houve associa¢do significativa do epitélio hiperplasico com infiltrado
inflamatorio grau III nos casos de CR, acredita-se que isto possa estar relacio-
nado a polarizagdo dos macréfagos M1 e nos CRR os macréfagos M2.

Os macroéfagos podem fagocitar cristais de colesterol e assim sdo denomi-
nados de macroéfagos espumosos (PLENGWITTHAYA et al, 2019; RICUCCI
et al., 2006). Apos fagocitose desses cristais de colesterol, os macroéfagos sao
capazes de induzir a liberagdo da IL-1, que por sua vez tem papel estabele-
cido na reabsorg¢do Ossea e na persisténcia da lesio (PLENGWITTHAYA et
al, 2019; SANTOS et al, 2011). Como em nosso estudo foi observado dife-
renga significativa na presenga dos macréfagos espumosos nos casos de GP e
CR, comparado a uma menor quantidade nos casos de CRR, pode se sugerir
que estas células desempenhem papel importante no desenvolvimento e na
expansdo cistica.

Quanto a origem dos cristais de colesterol, acredita-se que podem origi-
nar-se do tecido de granulagdo da parede cistica, da fagocitose da membrana
de células que sofreram morte celular ou cristalizagao de lipidios (SANTOS
et al, 2011). E esses cristais de colesterol podem apresentar-se, histologi-
camente, como inclusdes citoplasmaticas nos macréfagos espumosos ou
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como imagens negativas de cristais de colesterol, uma vez que sdo perdi-
dos durante o processamento histolégico dos tecidos (SANTOS et al, 2011;
PLENGWITTHAYA et al, 2019; RICUCCI et al., 2006). A presenca das ima-
gens negativas de cristais de colesterol e dos macréfagos espumosos podem
indicar um cardter mais inflamatdrio e mais ativo das lesdes, conforme foi
observado em nosso estudo, onde houve maior quantidade desses achados
morfolégicos nos casos de GP e CR.

Outro achado morfoldgico observado em nosso estudo foram os corpus-
culos de Rushton, sendo mais frequentes nos casos de CR. Os Corpusculos de
Rusthon exibem variedade morfolégica, podendo se apresentar como estrutu-
ras eosinofilicas lineares, esféricas ou concéntricas, localizadas no interior do
revestimento epitelial dos cistos odontogénico, principalmente, os inflama-
torios (CHEN et al, 2018; SANTOS et al, 2011) e mais raramente na capsula
cistica (BABBURI, RUDRARAJU, 2015). Quanto a sua incidéncia, Babburi e
Rudraraju (2015) relatam que os corptsculos de Rusthon ocorrem em aproxi-
madamente 10% dos casos de CR, dados semelhantes ao nosso estudo em que
foram observados em 7% dos casos das LPCs, com diferenga significativa nos
casos de CRs. A origem dos corpusculos de Rusthon é bastante discutida na
literatura, acreditando-se em diversas teorias, como a partir da degeneragao
hialina de capilares recém-formados ou representam produtos secretérios do
epitélio cistico odontogénico (BABBURI, RUDRARAJU, 2015), sendo esta
ultima teoria a mais plausivel, tendo em vista que a sua presenca é observada
quase que exclusivamente em cistos odontogénicos.

Os corpuisculos de Russel também foram um achado morfolégico bastante
encontrado em 48% dos casos de LPCs do nosso estudo. Diferentemente,
Santos et al (2011) observaram a presenca dos corptsculos de Russel em ape-
nas 9,5% dos casos de CR. Morfologicamente, apresentam-se como estruturas
eosinofilicas esféricas e pequenas encontradas intra ou extracelularmente.
Nas LPCs, acredita-se que os corpusculos de Russel sdo induzidos pelo pro-
cesso infeccioso do tecido pulpar que hiperativa as células plasmaticas na
regido periapical, com subsequente hiperprodu¢do de imunoglobulinas em
cisternas do reticulo endoplasmatico (SANTOS et al, 2008). Nesse contexto,
corrobora os achados do nosso estudo onde os corpusculos de Russel foram
bem mais frequentes nos casos de GPs e CRs, que sdo lesdes inflamatdrias
mais ativas, comparadas aos CRRs.
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Em suma, nossa pesquisa representa, até o momento, a maior amostra de
casos de LPCs descrita na literatura, onde podemos realizar uma importante
andlise dos dados clinicos e também realizar uma vasta andlise de todos os
achados morfologicos pertinentes a cada uma das lesdes, tragando, assim um
perfil diagnéstico das LPCs.

CONCLUSAO

Portanto, diante dos resultados encontrados, pode se concluir que as
LPCs apresentam um grau de incidéncia elevado e um bom entendimento
da sua epidemiologia, das suas caracteristicas clinicas e morfologicas sao de
extrema valia para um correto diagnostico destas lesdes.
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SILICIO COMO ATENUANTE DO ESTRESSE HIiDRICO
EM GENOTIPOS DE FEIJAO-CAUPI, NO ALTO SERTAO
PARAIBANO
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bjetivou-se avaliar os efeitos da adubagdo silicatada na eficiéncia do
uso da dgua sobre o comportamento agronémico dos genétipos de
feijdo-caupi BRS Novaera, BRS Pujante e BRS Pajet;, no Alto Sertao
paraibano. O experimento foi conduzido em parcelas subdivididas 2x2x3,
constituidos por 12 tratamentos distribuidos em 4 blocos ao acaso, totali-
zando 48 parcelas experimentais. As parcelas constituiram os dois niveis
de reposi¢do da evapotranspiragdo de referéncia (ET0): 100% e 50%, e as
subparcelas e/ou tratamentos com e sem silicio via foliar em trés cultivares
de feijao-caupi: BRS Novaera, BRS Pujante e BRS Pajet. As variaveis analisa-
das foram o Comprimento do ramo principal, Didmetro caulinar, Area foliar,
Eficiéncia do uso de agua pelas plantas, Massa seca radicular, Massa seca da
parte aérea e Massa seca total. Os gendtipos de feijao-caupi apresentaram
maior crescimento e fitomassa quando cultivados com 100% da evapotrans-
piragdo de referéncia com aplicagdo de silicio. O crescimento e a fitomassa
em gendtipos de feijao irrigado com 50% da evapotranspiragdo de referéncia
com silicio foram similares aos tratamentos com 100% evapotranspiragao de
referéncia sem aplica¢ao de silicio.
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INTRODUGAO

O Alto Sertdo paraibano, onde estd localizada a microrregidgo de Catolé
do Rocha-PB, apresenta variabilidade ambiental para o desenvolvimento de
novas culturas agricolas, com énfase para as culturas de subsisténcia, assim
como de seus sistemas de produgao. Nesse contexto, a cultura do feijdo-caupi
pode ser inserida devido a sua adequada adaptagdo as condi¢oes do clima
semidrido, associado & sua expressiva importéncia para agricultura familiar.

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é um importante legumi-
nosa (Fabaceae) alimentar que cresce nas regides tropicais e subtropicais do
planeta, sendo cultivado em todo o mundo, com drea plantada de cerca de
14,5 milhoes de hectares e produgdo estimada em 6,2 milhdes de toneladas
(KEBEDE E BEKEKO, 2020).

Dentre os aspectos que comprometem 0s processos bioldgicos e a pro-
dutividade das culturas, destacam-se o déficit hidrico devido a caréncia de
agua no solo restringir a abertura estomatica das folhas com prejuizos severos
no sistema fotossintético, principalmente em regides dependentes da irri-
gacdo (YOUYONGWECH et al., 2016; MULOVHEDZI et al., 2020). Além
disso, com a redugdo da fotossintese ocorre o decréscimo na produgdo de
carboidratos; que posteriormente seriam armazenados pelas plantas, para
serem utilizados em outras etapas vitais de seu desenvolvimento (SINGELS;
DONALDSON; SMIT, 2005; ZHANG et al., 2018).

O rendimento do feijao-caupi ¢é afetado negativamente pelo déficit
hidrico, com maior intensidade, nas regides semiaridas, como constatado por
Nascimento et al. (2011) e Silva et at. (2016). Essa situa¢ao, expressa a depen-
déncia dos sistemas de producédo agricolas a irriga¢do no mundo semidrido
e exige a adogdo de estratégias de manejo da agua para a obtengdo de rendi-
mentos agricolas sustentaveis para garantia de disponibilidade de alimentos a
crescente continua preocupagdo mundial (EL-FOTOH et al., 2019).

Uma das alternativas pode ser o uso do silicio (Si) na agricultura
(GUNTZER et al.,, 2012) que, apesar de ndo ser um nutriente essencial as
plantas, exerce a¢do atenuadora dos estresses abidticos como o hidrico, salino
e nutricional (BESHARAT et al., 2020).

Adicionalmente a acdo positiva de atenuar os estresses, o silicio tam-
bém exerce agdo benéfica as plantas evidenciada pelo baixo coeficiente de
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transpiragdo, resultando em melhor aproveitamento da agua, estimulo a pro-
dugdo de clorofila pelas folhas, maior rigidez estrutural dos tecidos, aumento
daresisténcia mecanica das células, mantendo as folhas mais eretas e elevando
a drea de atividade fotossintética e a absorgao de CO, (ALVES et al., 2020).

Os estudos cientificos a respeito da aplicagao de silicio em feijao-caupi,
cultivado sob restrigdo hidrica associada as laminas de irrigagdo com o
método de evapotranspiragdo, ainda sdo escassos e inconclusivos. Logo,
sabendo-se da relevancia dessa cultura para a regido do Nordeste brasileiro
(NASCIMENTO et al., 2011), torna-se imprescindivel a execu¢ao de pesqui-
sas que objetivem a promogao de gendtipos favoraveis a uma maior tolerdncia
a deficiéncia hidrica (AGOSTINI; MACHADO-NETO; CUSTODIO, 2013;
DUTRA et al., 2015; MELO et al., 2018), e ganhos em eficiéncia no uso da
agua (OLIVEIRA etal., 2011).

Com isso, objetivou-se avaliar os efeitos da adubagdo silicatada e laminas
de irrigacdo na eficiéncia do uso da dgua sobre o comportamento agrond-
mico dos genoétipos de feijao-caupi BRS Novaera, BRS Pujante e BRS Pajet,
no Alto Sertao paraibano.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area experimental

O experimento foi conduzido no periodo de setembro a novembro de
2021 sendo instalado nas dependéncias do Centro de Ciéncias Humanas e
Agrarias, pertencente a Universidade Estadual da Paraiba, localizada na
cidade de Catolé do Rocha, situado na Mesorregido do Alto Sertdo paraibano,
pelos pontos das coordenadas geograficas: latitude 6° 20° 38” Sul, longitude
37° 44’ 48” a Oeste do Meridiano de Greenwich e a uma altitude de 275 m.

O municipio de Catolé do Rocha-PB, situa-se na mesorregido do Sertao
do estado da Paraiba, no bioma Caatinga e na Regido Hidrografica Atlantico
NE Oriental. O clima da regido, conforme Kdopen (ALVARES et al., 2013),
¢ BSh semidrido, quente com chuvas de verdo e, segundo a divisao do estado
da Paraiba em regides bioclimaticas, possui bioclima 4bTh com periodo de 5
a 7 meses sem chuvas. A estagdo chuvosa dura de janeiro a julho com maior
frequéncia e intensidade nos meses de fevereiro, margo e maio (MESQUITA
etal., 2021).
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Solo da area experimental

O solo da area experimental, segundo os critérios do Sistema Brasileiro
de Classificagdo — SiBCS, foi classificado como NEOSSOLO FLUVICO
Eutréfico (EMBRAPA, 2018). Antes da instalacio do experimento, amos-
tras de solo foram coletadas na camada de 0-20 cm para caracterizagdo do
mesmo, quanto a fertilidade e dos atributos fisicos (Tabela 1), empregando
as metodologias contidas no manual da EMBRAPA (TEXEIRA et al., 2017).

Tabela 1. Caracterizagdo quimica, quanto a fertilidade, e fisica do solo da drea experimental.

Atributos quimicos Atributos fisicos
pH em 4gua (1.0:2.5) 6,40 Areia (gkg™) 661,00
MOS (gkg™) 11,59 Silte (g kg™) 213,00
P (mg dm™ 25,00 Argila (gkg™) 126,00
Si (mg dm™) 10,00 Ada (gkg") 42,00
K* (cmol_dm™~) 2,04 Gf (%) 66,70
Ca*" (cmol dm™) 6,01 Id (%) 33,30
Mg** (cmol_ dm™) 2,10 Ds (gcm?) 1,51
Na* (cmol, dm™) 1,07 Dp (g cm™) 2,76
Ca**/Mg* 2,86/1 Pt (%) 45,00
SB (cmolC dm™) 11,31 M (%) 31,90
(H*+AP*) (cmol_ dm™) 0,00 m (%) 13,10
AP* (cmol_ dm™) 0,00 Uvce (gkg™) 131,40
CTC (cmol  dm™) 11,31 Uvpmp (g kg™) 49,70
V (%) 100,00 Adi (gkg) 81,70
Classificagdo Eutréfico  Classificagdo textural FAA

MOS = Matéria orgénica do solo; SB = Soma de bases trocaveis (SB = Ca>*+Mg**+K*+Na"); CTC =
Capacidade de troca catiénica [CTC = SB (Ca>"+Mg**+K"+Na*)]; V= Saturagdo do solo por bases

trocaveis [V = (SB/CTC) x 100; Ada = Argila dispersa em dgua; Df = Grau de floculagio {Gf =

[(Argila-Ada)/Argila] x 100}; Ds e Dp = respectivamente densidade do solo e de particulas; Pt.

M e m = Respectivamente. porosidade total. macro e microporosidade do solo; Uvcc. Uvpmp =
Respectivamente. umidade volumétrica ao nivel de capacidade de campo e do ponto de murcha-

mento permenente nas tensdes de -0.033 e -1.500 Mpa do solo; Adi = Agua disponivel no solo;

FAA = Franco argilo arenosa.
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Design experimental

O experimento foi conduzido em parcelas subdivididas 2x2x3, constitu-
idos por 12 tratamentos distribuidos em 4 blocos ao acaso, totalizando 48
parcelas experimentais. As parcelas constituiram os 2 niveis de reposi¢ao da
evapotranspiragdo de referéncia (ETo): (W-50 - 50% e W-100 - 100%) e as
subparcelas e/ou tratamentos foram com (200 mg.L") e sem (0 mg.L") silicio
(Si) via foliar e trés cultivares de feijao-caupi: BRS Novaera (G1), BRS Pujante
(G2) e BRS Pajeti (G3).

As parcelas experimentais foram compostas por um metro de largura e
nove metros de comprimento, espagadas uma da outra por um metro. As
subparcelas mediram um metro de largura e um metro de comprimento,
sendo compostas por trés linhas de irrigagdo contendo 30 plantas por parcela,
espagadas de uma da outra por 0,50 metros.

O espacamento foi 0,5 x 0,10 m, sendo 0,5 m entre linhas e de 10 cm
entre plantas, resultando em 360 plantas por bloco, multiplicado por quatro
repeti¢des, totalizando 1440 plantas, das quais trés plantas da linha central
foram consideradas parcela ttil para avaliacdes das variaveis de crescimento,
fitomassa de feijao-caupi.

Aplicagao dos tratamentos

As plantas foram irrigadas diariamente com dgua de restri¢do moderada a
agricultura com condutividade elétrica de 1,01 dS m™ (AYERS & WESTCOT,
1999), caracterizada conforme Richards (1954) (Tabela 2).

Tabela 2. Caracterizagdo quimica da 4gua utilizada no experimento.

pH CEai SO42 Mg*? Na* K*' Ca*2 COs2 HCO* CrI RAS Classe

..................................... ol mnmmnnmnnn (mmol L-1)2

69 1,01 0,18 148 645 121 250 0,00 2,75 81 4,57 C2S+4

Ceai = Condutividade elétrica da dgua de irriga¢do; RAS = Razdo de adsorgdo de sédio
[RAS: Na+/(ca2++Mg2+/2)1/2].

O sistema de aplicacgao foi o localizada, utilizando fitas gotejadoras com
emissores espagados de 0,2 m vazdo de 1,6 L h', trabalhando na pressao de
servico de 0,1 MPA. A evapotranspiracao da cultura — ETc foi obtida pelo
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produto entre a evapotranspiragdo de referéncia (ET ), mm dia™), estimada
a partir dos dados de evaporagdo do tanque Classe ‘A’ corrigida pelo Kt do
tanque (0,75); e o coeficiente de cultura — ke nas diferentes idades das plantas
(ETc = ET x Kc). Os valores da irrigagao (mm fase™) durante a condugao do
experimento, conforme dados mensais demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3. Valores da irrigagdo (mm fase™) durante a condugéo do experimento.

Laminas (mm fase™)

Fases Sub fases
50% 100%
Vo 7,79 15,57
Vi 4,61 9,22
V2 9,57 19,13
V3 11.84 23,68
Vegetativa V4 298 19:97
V5 14,14 28,28
V6 18,11 36,22
V7 17,53 35,07
V8 17,98 35,95
V9 12,54 25,08
R1 15,83 31,66
R2 16,84 33,69
Reprodutiva R3 19,42 38,84
R4 18,56 37,13
R5 27,96 55,92
Total 222,69 445,39

Fonte: préprio autor.

As pulverizagdes foram realizadas nas fases fenologicas com 200 mg.L™*
da solugdao por parcela, composto por trés pulverizagdes: estagio V5 (ter-
ceira folha trifoliada encontra-se com os foliolos separados e completamente
abertos) o estagio V9 (terceira folha do ramo secundario encontra-se com-
pletamente aberta) e estagio R2 (antese da primeira flor, geralmente oriunda
do primeiro botdo floral). O silicio foi fornecido na forma de diéxido de
silicio amorfo sintético (910 g kg™ de SiO,), composto de nanoparticulas de
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SiO, com elevada atividade superficial devido a alta densidade radical silanol
(§i0,.nH,0) (Tabela 4).

Tabela 4. Composi¢édo quimica do silicio.

Garantias Concentragao
Si0, (%) 92
Si (%) 42,9
Densidade Aparente (g/1) 80 -140
Tamanho da particula (um) 80-12
Ph 6,0 - 7,5

Fonte: Sifol, 2022.

A temperatura média superficial do solo nas laminas de 50% e 100% da
evapotranspiragdo de referéncia, com e sem a aplicagio de silicio, foi aferida
com um termometro digital da marca Incoterm, colocando-o sobre a super-
ficie do solo (Tabela 5).

Tabela 5. Valores médios da temperatura superficial do solo.

Temperatura superficial do solo (°C)

Laminas de irrigacdo (50% da ETo) Laminas de irrigacéo (100% da ETo)

Com silicio Sem silicio Com silicio Sem silicio

42,92 30,13 29,18 46,41 31,49 29,87 32,79 28,02 27,65 36,20 29,15 28,54

Fonte: préprio autor.

Dados meteoroldgicos

No local do experimento foram registrados os dados de pluviosidade,
valores didrios de evaporacgdo do tanque classe ‘A, temperatura e umidade rela-
tiva do ar, avaliadas por meio da utiliza¢do do medidor do IBUTG, modelo:
ITWBG 2000 (Tabela 6).
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Tabela 6. Dados médios mensais da temperatura e umidade relativa do ar, evaporagio de

referéncia e pluviosidade, Catolé do Rocha-PB, 2021.

Evaporagdo

Temperatura ~ Umidade relativa 7 Pluviosidade
Meses de referéncia
do ar (°C) do ar (%) . (mm més™)
(mm més™?)
Setembro 36,22 43,91 8,22 9,80
Outubro 36,19 47,63 8,24 13,00
Novembro 36,41 45,27 8,56 0,00

Fonte: préprio autor.

Variaveis analisadas

Aos 45 dias apds a semeadura (DAP), quando as plantas encontravam-se
no estdgio R2 (antese da primeira flor, geralmente oriunda do primeiro botido
floral), foram analisados o Comprimento do ramo principal (CRP), medido
do colo a base da folha mais jovem da planta com régua graduada em centi-
metros; Didmetro caulinar (DC), aferido comum paquimetro digital modelo
Stainlees Steel, com as leituras sendo efetuadas a 1 cm de altura na regido do
colo de cada planta; e Area foliar (AF), obtida relacionando-se a massa seca
de 8 discos foliares, com a massa seca total das folhas por planta de acordo
com a seguinte equagdo: AFP= (MSF x AFD) / MSD. Onde AFP = drea foliar
(cm? por planta), MSF = massa seca das folhas (g), AFD = area foliar dos dis-
cos (cm?), MSD = massa seca dos discos (g).

Posteriormente, o material vegetal colhido foi separado em raizes, caules,
folhas, acondicionado em sacos de papel Kraft e seco em estufa de circulagdo
de ar a temperatura de 60°C até atingir peso constante e pesados em uma
balanga com precisdao de 0,0001 g. De posse desses dados, obteve-se a Massa
seca radicular (MSR) e a Massa seca da parte aérea (Folhas + Caule) (MSPA).
A obtengdo da Massa seca total (MST) se deu através da soma dos pesos de
seca da parte aérea e raiz.

A Eficiéncia de uso da dgua (EUA) foi obtida pelo quociente entre a
matéria seca total e o volume total de agua aplicado durante a condu¢ao do
experimento:
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MST (g)

Consumo de agua (ml)

EUA =

Analise estatistica

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade dos erros e homo-
geneidade das varidncias; e posteriormente, atendidos os pressupostos, foram
submetidos as analises de variancia pelo teste F com no minimo 95% de con-
tianca, quando significativo, as médias dos niveis de reposi¢do da ETo, Silicio
e gendtipos de feijao-caupi foram comparadas pelo teste de Tukey, ambos a
5% de probabilidade de erro. Para a realizagdo das analises foi utilizado o sof-
tware estatistico Rbio (BHERING, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Verificou-se que o teste F para a interagao (LM x GE x Si), foi significativa
(P<0,01 e 0,05), indicando existir uma dependéncia entre os fatores para o
diametro caulinar (DC), a eficiéncia do uso da agua (EUA), a massa seca radi-
cular (MSR), a massa seca da parte aérea (MSPA) e a massa seca total (MST).
Também, houve efeito significativo da intera¢ao laminas x silicio para a area
foliar (AF). Com relagdo aos fatores isolados, houve efeito significativo para
laminas e silicio para a comprimento do ramo principal (CRP) em genoti-
pos de feijao-caupi (Tabela 7). Resultado semelhante foi obtido por Oliveira
(2020) ao constatarem efeito da interagdo genétipos x restricdo hidrica na
area foliar de genotipos de feijdo-caupi. O coeficiente de variagdo na par-
cela variou entre 15,85 a 31,95 e na subparcela e/ou tratamento entre 10,89 a
36,92, %, conforme Pimental-Gomes (2009) e Ferreira (2018), o coeficiente
de variacao é considerado baixo, quando inferior a 10%; médios quando de
10 a 20%; alto, quando de 20 a 30%; muito alto, quando superiores a 30%.
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Tabela 7. Resumo da anélise de varidncia para as varidveis comprimento do ramo principal (CRP), didmetro caulinar (DC), area foliar (AF), efici-

éncia do uso de dgua pelas plantas (EUA), massa seca radicular (MSR), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca total (MST) nas cultivares

de feijao-caupi: BRS Novaera, BRS Pujante e BRS Pajet, submetidos a duas 1dminas de irriga¢do e com e sem silicio.

FONTE I?E L QUADRADOS MEDIOS
VARIACAO CRP DC AF EUA MSR MSPA MST
Bloco 3 43,05™ 3,09™ 8738,25™ 1864,53™ 0,21™ 61,51 68,62™
Lamina (LM) 1 7413,99**  136,24**  616769,08**  337155,89**  4,80**  1318,69**  1482,85**
Erro A 3 75,50 1,90 6619,43 996,62 0,97 4,75 3,67
Silicio (SI) 1 6746,20%*  114,42**  517580,90**  40432,40**  10,04** 3984,53**  4394,35%*
Genotipo (GE) 2 15,45™ 3,25 83673,32** 15,36,61% 3,28%* 25,29 18,26™
LM x SI 1 225,55 2,77™ 4705,66" 21330,01** 3,38** 328,49** 398,64**
LM x GE 2 48,63™ 10,30** 15051,70* 4647,95** 0,71** 10,21™ 13,46™
SIx GE 2 216,11™ 0,83™ 6414,83™ 111,98™ 1,08** 175,64** 194,80**
LM x SI x GE 2 297,24™ 4,87* 3350,72™ 5621,70** 0,46** 335,98 326,08%*
Erro B 30 133,05 1,45 4469,36 371,44 0,08 13,85 14,40
CV (A) (%) - 15,85 12,47 13,73 22,91 16,24 8,44 6,91
CV (B) (%) - 21,04 10,89 11,28 13,98 14,85 14,40 13,67

"= ndo significativo; ** significativo ao nivel de 1% probabilidade; * significativo ao nivel de 5% probabilidade; CV= Coeficiente de Variagao (%).



Os genotipos de feijdo-caupi que receberam aplicagdo foliar de acido sili-
cico apresentaram maior comprimento do ramo principal em comparagdo
aos mesmos genotipos que nao receberam o elemento, cujos valores forem de
66,667 cm e 42,96 cm, respectivamente, equivalente a uma superioridade de
55,19% (Figura 1 A). Com isso, o silicio minimizou o efeito adverso das altas
taxas de evaporagdo de referéncia (Tabela 6), proporcionando maior eficién-
cia do uso da agua, pois, quando uma planta tem silicio, consegue fazer um
controle osmotico, ou seja, controla melhor a perda de dgua, permanecendo
por mais tempo com os estomatos abertos, permitindo a entrada de CO, para
a fotossintese, favorecendo ao crescimento de gendtipos de feijao-caupi, cor-
roborando com Mauad et al. (2016) ao reportarem que o silicio pode afetar
processos bioquimicos, fisioldgicos e fotossintéticos, resultante em efeitos
benéficos sobre diversas culturas, principalmente sob estresses abioticos.

Ao comparar os gendétipos de feijao-caupi cultivados sem déficit hidrico,
observa-se uma superioridade de 54,97% das plantas cultivadas com estresse
hidrico em comparagio as plantas com 50% de restri¢ao hidrica com valores
médios de 67,24 cm e 43,39 cm, respectivamente (Figura 1 B). A superiori-
dade estd correlacionada aos fatores abioticos, tais como: alta temperatura do
ar (> 30°C) e a baixa umidade relativa do ar inferior a 50%, proporcionando
alta taxa de evaporagdo de referéncia superior 1700 mm ano™ em Catolé do
Rocha-PB (MESQUITA et al., 2021). Assim, as plantas sob déficit ocorre-
ram fechamento dos estdmatos no periodo de maior insola¢do, diminuindo
a fotossintese, e, consequentemente, restringindo o crescimento radicular e a
zona de exploragdo das raizes no solo, refletindo em menor crescimento em
altura de gendtipos de feijao-caupi. Resultado semelhante as constatagdes de
Farouk e Amany (2012), o stress hidrico prejudicou o crescimento das plantas
de feijao-caupi e diminuiu o rendimento e a sua qualidade.
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Figura 1. Comprimento do ramo principal nas cultivares de feijdo-caupi: BRS Novaera
(G1), BRS Pujante (G2) e BRS Pajett (G3), submetidos a duas laminas de irrigagdo (W-50 e
W-100) e com (200 mg.L") e sem (0 mg.L") silicio (Si) via foliar (A) e laminas de irrigagdo

(B). Catolé do Rocha, PB, 2022.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Os maiores valores do didmetro caulinar aos 45 dias apds o semeio (DAS)
foram obtidos nos gendtipos BRS Novaera e BRS Pajet cultivados sem déficit
hidrico e com aplicagdo foliar acido silicico e para o genétipo BRS Pujante
com e sem restri¢do hidrica e aplicagéo foliar acido silicico, que ndo diferiram
entre si pelo teste Tukey (p < 0,05). Em contraparte, os menores didmetros
caulinares foram obtidos com a lamina de 50% da evaporagdo de referéncia
-ET, sem aplicagdo de silicio via foliar, independentemente, dos genétipos
de feijao-caupi (Figura 2). Mesmo em regido com uma evaporagao de refe-
réncia superior a 1700 mm ano’’, o silicio proporcionou melhor eficiéncia
do uso da agua em genotipos de feijao-caupi, fato reportado por Santos et
al. (2022), a aplicagdo exdgena de prolina mais silicio atenuaram o estresse
hidrico sobre o feijao-caupi em duas fases fenologicas. Para Silva et al. (2019),
o silicio desempenha papel fisioldgico, metaboélico e funcionai importante
nas plantas, especialmente em condi¢des de déficit hidrico.

Comparativamente, os didmetros caulinares dos genoétipos de feijao-
-caupi foram similares, quando submetidos ao estresse hidrico e aplicagdo
de 4cido silicico via foliar e sem déficit hidrico e auséncia da aplicagdo de
acido silicico via foliar. Este resultado demonstra a importancia da adubagdo
alternativa com silicio em uma regido semidrida, onde habitualmente ocor-
rem verdes secos e quentes, e a estiagem prolongada podem ter um grande
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impacto tanto na produtividade como na qualidade das colheitas. A defi-
ciéncia hidrica é um dos principais fatores que limitam o crescimento e a
produtividade de culturas. Assim, Taiz et al. (2017), muitas espécies acumu-
lam quantidades substanciais de silicio em seus tecidos o que proporciona
melhor crescimento, fertilidade e resisténcia ao estresse abidticos e bidticos
quando supridas com quantidades adequadas de silicio. Para Rastogi et al.
(2021), o silicio (Si) alivia o impacto adverso de diferentes tensoes abioticas e
bidticas através de diferentes mecanismos, incluindo altera¢des morfoldgicas,
fisiologicas e genéticas. Com isso, o silicio influencia em um dos processos
mais dindmicos e importantes da vida vegetal, ou seja, a fotossintese.

Figura 2. Didmetro caulinar nas cultivares de feijao-caupi: BRS Novaera (G1), BRS Pujante
(G2) e BRS Pajeti (G3), submetidos a duas ldminas de irrigagdo (W-50 e W-100) e com (200
mg.L") e sem (0 mg.L") silicio (Si) via foliar. Catolé do Rocha, PB, 2022

Médias seguidas de mesma letra minuscula (Cultivares) ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste Tukey, mailGscula (l&minas de irrigacéo) e gregas (silicio) ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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As plantas que receberam aplicagao foliar do acido silicico foram supe-
riores aquelas que ndo receberam aplicagdo do silicio, cujos valores foram
de 696,58 cm2 e 488,90 cm® com uma superioridade de 42,87% (Figura 3
A), fato também reportado por Silva et al. (2020), que observaram maiores
valores de drea foliar em gendtipos de feijao-caupi com aplicagdo de foliar de
silicio. A superioridade pode estar relacionada a melhor eficiéncia do uso
da agua, pelas plantas, com uso da adubagdo alternativa de silicio, uma vez
que a microrregiao de Catolé do Rocha estd inserida na regido semiarida com
temperatura do ar e do solo em média de 36,50°C e 30°C, respectivamente.
Assim, para Mukarran et al. (2022), o silicio promove ajustamentos mor-
fofisiolégicos que melhoram a fisiologia vegetal através da regulagdo da
expressdo de muitos genes fotossintéticos e proteinas, com os conjuntos
do fotossistema I (PSI) e PSII. Com isso, o silicio promove melhoria desem-
penho fotossintético e da condutancia estomadtica corresponde a um maior
crescimento, inclusive da drea foliar do feijao-caupi.

Ao desdobrar a interagdo laminas x gendtipos (Figura 3 B), observa-se que
ndo ha diferencga estatistica dos genétipos dentro de cada lamina pelo teste
Tukey (p < 0,05). Ja para as laminas dentro de cada genoétipo, houve efeito
significativo pelo teste F (0,01). Os maiores valores da drea foliar, indepen-
dentemente do genoétipo, foram para as plantas irrigadas sem estresse hidrico
em comparagao as plantas irrigadas com déficit hidrico, sendo maior valor de
area foliar para o gendtipo BRS Pajeti. A superioridade esta relacionada a um
aumento da temperatura média do solo na ordem de 13°C entre as parcelas
sem e com estresse hidrico (Tabela 5), refletindo em maior evapotranspiragido
das plantas sob estresse hidrico, causando o fechamento dos estdmatos nas
horas de maior insolagdo, e por vez, diminuindo o crescimento da area foliar
em genoétipos de feijdo-caupi, conforme reportado por Yavas e Keser (2021)
observaram claramente que o crescimento das plantulas de feijao-caupi dimi-
nuiu com o aumento da temperatura, mas o silicio atenuou estes efeitos. Fato
confirmado por Shi et al. (2016), o Si aumenta a tolerancia ao estresse hidrico
através do aumento da condutancia e captagdo de agua em plantas. Também,
para Zhang et al. (2018), o silicio desempenha um papel no alivio do estresse
hidrico, modulando alguns genes relacionados com a fotossintese e regu-
lando o processo fotoquimico, e assim promovendo a fotossintese.
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Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabili-
dade pelo teste F(A). Médias seguidas de mesma letra mintscula (Cultivares)
ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey, maitscula (lami-
nas de irrigagdo) ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F (B).

Figura 3. Area foliar nas cultivares de feijio-caupi: BRS Novaera (G1), BRS Pujante (G2) e
BRS Pajeti (G3), com (200 mg.L") e sem (0 mg.L™") silicio (Si) via foliar (A) e submetidos a
duas laminas de irrigagdo (W-50 e W-100) (B). Catolé do Rocha, PB, 2022.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F(A). Médias
seguidas de mesma letra minuscula (Cultivares) ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste
Tukey, maitscula (laminas de irrigagdo) néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F (B).
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A eficiéncia do uso da dgua pelas plantas é caracterizada como a quan-
tidade de dgua evapotranspirada por uma cultura para a producdo de certa
quantidade de matéria seca. Os maiores valores médios de eficiéncia do uso
da 4gua foram nos gendtipos de feijao-caupi cultivados com estresse hidrico
sem aplicagdo de silicio via foliar (Figura 4), que ndo diferiram entre si pelo
teste Tukey (p <0,05), sendo maior eficiéncia do uso da 4gua no gendtipo BRS
Pajet. Em contra parte, os menores valores médios foram nos genétipos cul-
tivados sem estresse hidrico e com aplicagdo de silicio via foliar com menor
eficiéncia do uso da dgua para o genétipo BRS Pajeti, que ndo diferiram entre
si. Dessa forma, a eficiéncia no uso da agua (EUA) é frequentemente conside-
rada um importante determinante da producio sob estresse, o que também
envolve transpiragdo ndo estomatica reduzida e perda minima de agua por
evaporacido do solo (BLUM, 2009).
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Figura 4. Eficiéncia do uso da 4gua nas cultivares de feijao-caupi: BRS Novaera (G1), BRS
Pujante (G2) e BRS Pajeti (G3), submetidos a duas ldminas de irrigagdo (W-50 e W-100) e
com (200 mg.L") e sem (0 mg.L") silicio (Si) via foliar. Catolé do Rocha, PB, 2022.

Médias seguidas de mesma letra minuscula (Cultivares) ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste Tukey, maiuscula (laminas de irrigacéo) e gregas (silicio) ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Os maiores valores de massa seca radicular no estadio R2 (Antese da pri-
meira flor, geralmente oriunda do primeiro botéo floral) foram obtidos com
aplicagdo de acido silicio associado a lamina de 100% da evaporagdo de refe-
réncia - ET , sendo que a maior massa de raiz foi no genétipo BRS Novaera,
que deferiu estaticamente dos demais tratamentos pelo teste Tukey (p <0,05).
Em contra parte, as menores massas foram alcangadas nos genoétipos irriga-
dos com 50% ET e sem aplicacédo de silicio via foliar, e que, a menor massa
de raiz foi no genétipo BRS Pajet, apesar de ndo haver significdncia estatistica
(Figura 5). Em regides semiaridas com altas taxas de evaporativa, a irrigagdo
com déficit hidrico, no caso, dos genétipos irrigados com 50% ET, implica em
fechamento dos estomatos no periodo de maior insolagdo, ocorrendo redu-
3o da fotossintese, causado pela diminuigdo do suprimento de CO,. Assim,
a reducdo da fotossintese reduz a producgdo de fotoassimilados, e, conse-
quentemente, menor crescimento e produgdo, como ocorrido nos gendtipos
de feijdo sob estresse hidrico. Esse fato foi reportado por Munjonji e Ayisi
(2021), em que as trocas gasosas desempenham um papel critico na determi-
nagdo da produtividade das culturas, uma vez que controlam tanto o ganho
de CO, como a perda de 4gua. O ganho de CO, e a perda de 4gua influenciam
na eficiéncia da utilizagdo da agua pelas plantas, inclusive do feijao-caupi.
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Vale ressaltar, conforme Freitas et al. (2017), que o estresse hidrico afetou a
area foliar, a matéria seca total, taxa fotossintética, e condutancia estomatica
em feijao caupi.

Os gendtipos de feijao-caupi, irrigados com estresse hidrico e aplica¢ao
de silicio via foliar foram superiores aos gendtipos irrigados sem déficit hidrico
e sem silicio, demonstrando a eficiéncia do silicio para mitigar os efeitos adver-
sos do déficit hidrico, mesmo com a temperatura média do solo na ordem de
34,72°C e 47,65°C entre as laminas de 100% e 50% da ET, respectivamente.
Assim, o silicio pode melhorar a distribui¢do do sistema radicular, aumentando
area de absor¢do de agua e nutrientes, afetando positivamente o crescimento
e massa seca de raizes em gendtipos de feijao-caupi, fato confirmado por
Shamshiripour et al. (2022), observaram que o silicio melhora a arquitetura do
sistema radicular pela captagao de dgua e minerais do solo, bem como, a bio-
légica do solo, por exemplo, melhoria da fertilidade do solo, que proporcionou
maior crescimento da soja. Fato também, reportado por Verma et al. (2021),
relataram que a aplicagdo de silicio reduziu os efeitos adversos do estresse
hidrico na cultura da cana-de-agticar, melhorando a taxa liquida de assimilagao
fotossintética, a condutancia estomatica e a taxa de transpira¢ao.

Figura 5. Massa seca radicular nas cultivares de feijao-caupi: BRS Novaera (G1), BRS
Pujante (G2) e BRS Pajeti (G3), submetidos a duas laminas de irrigacdo (W-50 e W-100) e
com (200 mg.L") e sem (0 mg.L") silicio (Si) via foliar. Catolé do Rocha, PB, 2022.
Médias seguidas de mesma letra mintscula (Cultivares) néo diferem entre si a 5% de probabilidade

pelo teste Tukey, maiuscula (l&minas de irrigacdo) e gregas (silicio) ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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No desdobramento da interagao silicio x ldminas x gendtipos, as maiores
massas secas da parte aérea no estddio R2 (floragdo) foram alcancadas nos
gendtipos irrigados sem estresse hidrico (100% ET ) com aplicagio 4cido sili-
cico via foliar, sendo o gendtipo BRS Pajeti que apresentou maior massa da
parte aérea, significativo dos demais tratamentos pelo teste Tukey (< 0,05).
Ao contrério, as menores massas da parte aérea foram nos gendtipos irri-
gados com déficit hidrico e sem aplicagdo de silicio (50% da ET,) e que a
menor massa foi no gendtipo BRS Pajet, dando indicios preliminares, que
o gendtipo BRS Pajet é o mais sensivel ao déficit, dentre os gendtipos estu-
dados (Figura 6). A superioridade pode estar relacionada a alta temperatura
média do ar de 37°C, que diminuiu a umidade de solo em volume na ordem
de 6% em comparagdo as parcelas sem déficit hidrico (Tabela 6), afetando o
crescimento, a massa de raizes e da parte aérea, comprometendo os processos
fisiolégicos e a capacidade de produgao, fato confirmado por Jayawardhane
et al. (2022), o estresse hidrico altera os atributos do solo, induzindo altera-
¢Oes nos pardmetros morfologicos, fisiologicos e metabolicos das plantas de
feijao-caupi. Fato também reportado por Melo et al. (2022), ao observar que
condigoes de estresse hidrico afetam a fisiologia do feijao-caupi em condigoes
semidridas tropicais.

A massa seca da parte aérea apresentou mesmo comportamento do dié-
metro caulinar, da massa seca radicular, ou seja, os gendtipos de feijao-caupi
cultivados sob estresse hidrico com aplicagdo de silicio via foliar apresenta-
ram maior massa seca da parte aérea em comparagdo aos mesmos genotipos
cultivados sem estresse hidrico e sem aplica¢io de silicio via foliar, reforcando
que a adubagdo alternativa com silicio ameniza os efeitos adversos da escassez
hidrica, conforme Moro et al. (2015), o silicio diminuiu as perdas de agua
por transpiragao, melhorando assim as fungdes fisioldgicas, incrementando
ganho de matéria seca em cultivares de arroz, mesmo sob déficit hidrico. Em
consonancia, Silva et al. (2019), o Si favoreceu o crescimento das cultivares
BRS Aracé e BRS Rouxinol, que atingiram maiores valores médios para a area
foliar, a matéria fresca, taxa de crescimento absoluta e relativo em compara-
¢do com as outras cultivares sujeitas a0 mesmo tratamento.
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Figura 6. Massa seca da parte aérea nas cultivares de feijio-caupi: BRS Novaera (G1), BRS
Pujante (G2) e BRS Pajeti (G3), submetidos a duas ldminas de irrigagdo (W-50 e W-100) e
com (200 mg.L") e sem (0 mg.L") silicio (Si) via foliar. Catolé do Rocha, PB, 2022.

Médias seguidas de mesma letra mintscula (Cultivares) ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste Tukey, mailscula (l&minas de irrigacéo) e gregas (silicio) no diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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As plantas cultivadas sem estresse hidrico e com aplicagdo de silicio
apresentaram maior produ¢do de massa seca total e a maior produgdo foi
no gendtipo BRS Pajet, diferindo do demais tratamento pelo teste tukey
(p <0,05). Os gendtipos apresentaram o mesmo comportamento do cres-
cimento, indicando que o silicio atenua os adversos fatores abidticos. Em
contra parte, as menores massas foram registradas nos genétipos sob estresse
hidrico e sem aplicagdo de silicio via foliar, sendo que o genétipo BRS Pajet
apresentou a menor massa (Figura 7). Mais uma vez, refor¢ando, que o BRS
Pajeu é sensivel ao déficit dos que os demais estudados. Esse resultado mos-
tra que para o cultivo do feijao-caupi alcangar grande produ¢ao em regides
semidridas é necessario uso da técnica de irrigagdo para minimizar os efeitos
adversos do estresse hidrico, pois a estiagem prolongada é uma das princi-
pais restri¢des ambientais que pode reduzir o rendimento das plantas, como
reduziu o crescimento em genotipos de feijao-caupi. Resultado semelhante
foi obtido por Moosavi et al. (2020) ao observarem a diminui¢do da produgéo
de biomassa em feijao-caupi sob estresse hidrico.
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Comparativamente, os genotipos irrigados com a lamina de 50% da ET e
com aplica¢do de silicio apresentaram maior massa seca total em comparagio
a0s mesmos tratamentos irrigados com 100% ET ;, mas sem aplicagio de sili-
cio via foliar. Mais uma vez, reforcando os resultados, que o silicio atenua os
efeitos negativos do estresse hidrico, melhorando a eficiéncia do uso da agua
pelas plantas, fato confirmado na presente pesquisa, mesmo em uma regiao
semidrida com alta taxa evaporativa. O resultado da pesquisa esta semelhante
as constatagdes de Zhang et al. (2018), uma vez que o silicio desempenha
um papel no alivio do estresse hidrico, modulando alguns genes relacionados
com a fotossintese e regulando o processo fotoquimico, e assim promovendo
a fotossintese. Assim, o efeito benéfico do silicio no feijao-caupi sugere um
possivel envolvimento do silicio no processo fisiologico e/ou bioquimico.
O resultado sugere também que a adubagdo alternativa com silicio pode ser
aplicada nas culturas em zonas aridas e semidridas.

Figura 7. Massa seca total nas cultivares de feijao-caupi: BRS Novaera (G1), BRS Pujante
(G2) e BRS Pajeti (G3), submetidos a duas ldminas de irrigagdo (W-50 e W-100) e com (200
mg.L") e sem (0 mg.L") silicio (Si) via foliar. Catolé do Rocha, PB, 2022.

Médias seguidas de mesma letra mintascula (Cultivares) n&o diferem entre si a 5% de probabilidade

pelo teste Tukey, maiuscula (l&minas de irrigagéo) e gregas (silicio) ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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CONCLUSOES

Os gendtipos de feijao-caupi apresentaram maior crescimento e fitomassa
quando cultivados com 100% da evapotranspiragdo de referéncia com apli-
cacdo de silicio.

O crescimento e a fitomassa em gendtipos de feijao irrigado com 50% da
evapotranspiragdo de referéncia com silicio foram similares aos tratamentos
com 100% evapotranspiragdo de referéncia sem aplicagdo de silicio.
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AVALIACAO DO DESEMPENHO REPRODUTIVO E
PRODUTIVO DE OVINOS DE DIFERENTES GRUPOS
GENETICOS DURANTE O PERIODO SECO NO SEMIARIDO
PARAIBANO

Julio César de Aratjo Bezerra Brandao '
Felipe Queiroga Cartaxo®

bjetivou-se avaliar o desempenho produtivo e reprodutivo de ovinos
da raga Santa Inés e mesticos da raga durante a fase de amamenta-
¢d0 na época seca do ano no semidrido paraibano. O experimento
foi conduzido no Setor de Caprinovinocultura da Universidade Estadual
da Paraiba, Catolé do Rocha/PB. Foram utilizadas 24 ovelhas multiparas,
sendo 12 da raga Santa Inés e 12 mestigas da ra¢a Dorper paridas com 30
ovinos jovens (10 machos e 20 fémeas). O periodo experimental se iniciou no
momento do parto e os dados foram coletados ao nascimento, aos 30, 60 e 90
dias de idade. As médias foram comparadas pelo teste F ao nivel 5% de proba-
bilidade. As ovelhas Santa Inés e mesticas Dorper produziram quantidades de
leite semelhantes até os 60 dias de lactagdo. O grupo genético das ovelhas ndo
influenciou os pesos vivos e escore de condi¢ao corporal ao parto, 30, 60 e 90
dias de lactagao, eficiéncia produtiva e o peso total de crias desmamadas por
ovelha. Os cordeiros e cordeiras Dorper apresentaram maiores pesos vivos,
ganhos de peso total e médio didrio e escore corporal ao desmame, por outro
lado, o sexo dos ovinos jovens nao influenciou as variaveis citadas até os 90
dias de amamentacdo.
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INTRODUGAO

A ovinocultura de corte destaca-se como atividade de repercussao eco-
ndmica e social na regido semidrida do Nordeste e na Paraiba, em particular,
pela geragao de renda e emprego que sua exploragio propicia (Sousa, 2018).

A pecudria de pequenos ruminantes representa uma das mais impor-
tantes opgdes para o setor primario do Semiarido brasileiro, sendo um dos
principais fatores para a garantia da seguranca alimentar das familias rurais
e geragdo de emprego e renda na regido, entretanto o desenvolvimento dessa
atividade é fortemente influenciado pelas condi¢des climaticas locais (Ramos
etal., 2017).

A ovinocultura no Nordeste brasileiro vem se destacando como uma ati-
vidade promissora, no entanto, alguns entraves precisam ser vencidos para
que esta atividade consiga alcancar maiores produtividades (Cartaxo et al.,
2017).

A produtividade desses animais ao longo do ano ¢ baixa, devido, prin-
cipalmente, a predominancia do tipo de sistema de produgdo adotado, o
sistema extensivo. Este sistema fundamenta-se na alimentacdo em pastos
nativos, em ambientes onde ha elevada variabilidade espacial e temporal na
disponibilidade de forragem, tanto em termos quantitativos como qualitati-
vos, com reflexos no baixo ganho de peso (Leite et al., 2011; Pereira Filho et
al., 2011). Nesse sentido, Sousa (2018) afirmou que é baixo o desempenho
produtivo dos rebanhos ovinos, notadamente em virtude do nivel tecnolé-
gico dos sistemas de produgao adotados pelos criadores.

Com o intuito de melhorar o desempenho dos rebanhos e reverter esse
cendrio, as avaliacdes das principais varidveis que compdem o desempenho
produtivo e reprodutivo sdo imprescindiveis, principalmente das ovelhas e de
suas crias durante a fase de amamentagéo no periodo seco do ano.

Ressalta-se que o consumo per capita de carne de ovinos estimado no
Brasil é de 0,7 kg/ano/habitante, hoje abastecido em parte, pela importagédo
de carne do Uruguai e da Argentina (Sousa, 2018) e na regido Nordeste o
consumo per capita chega a 1,5 kg/hab/ano. Diante desse cendrio, é notdrio
que o consumo per capita de carne destes animais no Brasil e no Nordeste é
muito baixo se comparado as carnes de aves com consumo estimado de 45,27
kg, suina de 16,00 kg (ABPA, 2021) e bovina de 35,69 kg (ABIEC, 2021).
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E importante salientar que o efetivo nacional de ovinos é de 18,95 milhées
de cabegas (IBGE, 2019), com maior representatividade na regido Nordeste
(66,7%). Por sua vez, o municipio de Catolé do Rocha tem 293 propriedades
produtores de ovinos (ULSAYV, 2018) e a Paraiba detém um rebanho expres-
sivo com 610.214 cabegas de ovinos (EMBRAPA, 2019). Portanto, existe uma
demanda consideravel por informagdes no que se refere ao desempenho
produtivo de ovelhas e de suas crias durante a fase de amamenta¢do quando
submetidos a um sistema tradicional no Sertdo paraibano, bem como de
recomendagdes quanto ao desempenho reprodutivo e ao manejo alimentar
mais adequado durante a época seca do ano em que ha escassez qualitativa
de forragem.

Estudos que visem quantificar o desempenho produtivo das ovelhas de
diferentes grupos genéticos e de suas crias durante a fase de amamentagéo,
periodo mais critico da ovinocultura, na época seca do ano no semidrido bra-
sileiro em sistemas tradicionais de criacdo sdo bastante escassos. De acordo
com Sousa (2018) é necessaria estimar o desempenho produtivo com a
finalidade de conhecer melhor o desempenho do rebanho, permitindo diag-
nosticar os pontos fortes e fracos do sistema de produgdo adotado.

Dentre os fatores que influenciam o desempenho produtivo dos ovinos,
o grupo genético da ovelha e, por conseguinte das crias, é considerado como
fator importante. Nesse sentido, a produgédo de leite das ovelhas pode inter-
ferir no desempenho das crias. Fernandes et al. (2011) afirmaram que os
cordeiros dependem exclusivamente do leite das ovelhas até uma semana de
idade e de acordo com Castro et al. (2012) os cordeiros nas primeiras sema-
nas de vida tem o leite como alimento exclusivo e 64% do seu desempenho
estd associado a produgido da ovelha.

A eficiéncia produtiva de um rebanho ovino é uma caracteristica impor-
tante em um sistema de producio de produ¢ido, uma das formas é determinar
pelo peso total de cordeiros desmamados por ovelha. Esta avaliagdo leva em
consideracido o somatorio do quilo de cordeiro ao desmame, que é mais efi-
ciente que o peso individual de cordeiro oriundo de nascimento simples (um
cordeiro/parto).

A taxa de fertilidade do rebanho é uma das variaveis reprodutiva que
retratam a eficiéncia reprodutiva, sendo calculada pela percentual de ovelhas

236



que pariram em relagdo as cobertas é um indice importante para determinar
a produtividade de um rebanho ovino.

Segundo Pilar et al. (2002) a eficiéncia produtiva de um rebanho ovino
esta diretamente relacionada ao nimero de cordeiros desmamados por
fémea/ano. Dessa forma, obtendo-se uma maior quantidade de cordeiros
nascidos e desmamados por ovelha proporcionard um maior nimero de ani-
mais para venda, para a reposi¢do das matrizes e para a sele¢do do rebanho.

Portanto, é de suma importancia avaliar o efeito do grupo genético sobre
o desempenho reprodutivo e produtivo de ovinos durante o periodo seco em
sistema tradicional de producio, durante a fase de amamenta¢ao na época
seca do ano no Semiarido paraibano.

Essa determinagao é imprescindivel para que a ovinocultura alcance cada
vez mais sustentabilidade social e econdmica, por meio da identificagdo dos
gargalos na produgéo e na reprodugéo.

Dessa forma, objetivou-se avaliar o desempenho reprodutivo e produtivo
de ovinos da raga Santa Inés e mestigos da raga Dorper criados em sistema
tradicional de produgdo durante a fase de amamentagdo na época seca do ano
no semiarido paraibano.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi submetido ao Comité de Etica de Uso de Animais da
Universidade Estadual da Paraiba sob o nimero de protocolo 011/2021.

A pesquisa foi conduzida no Setor de Caprinovinocultura da Universidade
Estadual da Paraiba/UEPB/Campus - IV, Catolé do Rocha/PB. O clima da
regido de Catolé do Rocha, de acordo com a classificagdo de Koppen é do tipo
BSWh (quente e seco), o qual o periodo de estiagem varia em 5 a 7 meses. O
periodo chuvoso inicia-se no més de fevereiro até o més de junho, com plu-
viosidade média entre 500 mm a 800 mm e a temperatura do ar média anual
entre 25 a 38°C (CPTEC, 2016).

O Campus IV da UEPB dispoe de um setor de caprinovinocultura, o
qual possui 30 ovelhas da raga Santa Inés e mesticas da raga Dorper (87,5%
Dorper + 12,5% Santa Inés) aptas a reproducédo e dois reprodutores, sendo
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um reprodutor da raga Santa Inés e outro da raga Dorper, além de areas para
o pastejo dos animais.

Para abrigar os animais tem aprisco suspenso e coberto visando prote-
ger os mesmos, durante a noite, de predadores, corrente de ar e chuva. Nesta
instalagdo também consta comedouros, bebedouros e saleiros para forne-
cimento de mistura mineral ao rebanho. Contém uma balanca digital tipo
gancho objetivando o acompanhamento ponderal das ovelhas e crias durante
os experimentos que sdo desenvolvidos no setor.

Foram utilizados os dados de 24 ovelhas multiparas, sendo 12 ovelhas da
raca Santa Inés e 12 ovelhas mesticas da raca Dorper (87,5% Dorper + 12,5%
Santa Inés) e suas respectivas crias. As ovelhas Santa Inés foram cobertas com
um reprodutor Santa Inés e as ovelhas mesticas da raga Dorper foram cober-
tas com um reprodutor Dorper.

As coberturas ocorreram de 15 margo até 27 abril de 2021 e os partos
ocorreram nos meses de agosto e setembro de 2021. Apds o nascimento
todas as crias foram identificadas com brincos plasticos e foram feitas ano-
tagdes dos dados referentes as ovelhas e suas crias, objetivando o controle
zootécnico e a avaliacdo do desempenho produtivo dos animais até a data do
desmame. Foram utilizados os dados 10 cordeiros e 20 cordeiras. O desmame
ocorreu aos 90 dias de idade, o que aconteceu entre os meses de novembro e
dezembro de 2021.

O nascimento e o desmame dos cordeiros e cordeiras ocorreram durante
o periodo seco do ano no Sertdo paraibano, em que as forrageiras estdo com
a qualidade nutricional comprometida em virtude da auséncia de chuvas e da
baixa concentragao de proteina e energia.

O periodo experimental se iniciou no momento do nascimento e os
dados das variaveis que compdem o desempenho produtivo das ovelhas e das
crias foram coletados no momento do nascimento, aos 30 dias, 60 dias e aos
90 dias de amamentagéo, periodo de desmame.

Os animais foram submetidos ao manejo nutricional da regiao, sendo sol-
tos em pastagem nativa durante o dia e recolhidos ao aprisco a tarde tendo
acesso sendo a suplementagdo com mistura mineral.

As ovelhas e suas respectivas crias foram pesadas no momento do nas-
cimento (P1), aos 30 dias de idade (P2), aos 60 dias (P3) e aos 90 dias (P4),
o que permitiu calcular o ganho de peso total (GPT) de todos os animais
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envolvidos na pesquisa, pela seguinte férmula: GPT = P4 - P1. Foi calculado
também o ganho de peso médio didrio (GPMD) das crias, pela seguinte for-
mula: GPMD = (P4 - P1)/90. Também foram calculados os ganhos de peso
total e médio didrio das crias nos intervalos (30; 60 e 90 dias de idade).

Foi calculado o peso total de cordeiros desmamados (PTCD) pela relagdo
entre o peso dos cordeiros ao desmame e o nimero de ovelhas paridas.

A produgao de leite das ovelhas foi determinada aos 15 dias, 30 dias, 45
dias, 60 dias, 75 dias e 90 dias de lactagdo, bem como foi estimada a produgdo
média didria e a producao total de leite, segundo a metodologia descrita por
Benson et al. (1999), que consiste nas seguintes etapas:

1- No inicio do periodo de avalia¢do, os cordeiros e cordeiras foram sepa-
rados das ovelhas por trés horas, tendo contato apenas visual e olfativo, mas
como foram separados por tela ndo foi permitida a amamentagao;

2- Apds o periodo de trés horas de separagio, os cordeiros e cordeiras
foram devolvidos para as ovelhas, permitindo a amamentagdo com a finali-
dade de esvaziar o tbere;

3- Concluida a segunda separagdo as crias foram novamente separadas
por um periodo de trés horas. Decorrido este periodo os cordeiros e cordeiras
foram pesados e colocados novamente com suas maes para que mamem e
esvaziem o ubere. Quando pararem de mamar, foram separados das ovelhas
e imediatamente pesados. A diferenca entre o peso antes e apds a mamada foi
definido como consumo de leite e, indiretamente, como a producio de leite
no periodo de trés horas.

A avaliagdo do escore de condi¢ao corporal foi feita por trés examinadores
segundo a metodologia descrita por Cezar & Sousa (2006). Para a atribui¢ao
dos escores foram feitas avaliagdes por meio de exame visual e palpagdo da
regido lombar, costelas e na inser¢dao da cauda dos cordeiros, com pontuagio
de 1 a 5, com intervalos de 0,5.

A avaliagdo do escore de condigdo corporal (EC) das crias foi ao desmame
(90 dias de idade) e as avaliagdes do escore de condigdo corporal das ovelhas
foram realizadas ao parto (EC1), aos 30 dias de amamentagdo (EC2), 60 dias
de amamentac¢ido (EC3) e aos 90 dias de amamentagéo (periodo de desmame)
(EC4), objetivando avaliar a evolugdo dos tecidos muscular e adiposo durante
a pesquisa.
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Eficiéncia produtiva da ovelha foi calculada pelo peso total (kg) de cor-
deiros e cordeiras desmamados em rela¢do ao peso da ovelha ao desmame.
Segundo Sousa (2018), esta caracteristica expressa que quanto maior o peso
total ao desmame da(s) cria(s) em relacdo a sua mée, melhores serdo os
resultados, ou seja, mais eficiente sera aquela ovelha. Ja a taxa de fertilidade
das ovelhas foi calculada pela relacdo entre o nimero de ovelhas paridas e
numero de ovelhas cobertas multiplicado por 100.

A drea destinada ao pastejo do rebanho ovino caracterizava-se por apre-
sentar vegetagdo nativa herbdcea/arbustiva constituida, principalmente,
por gramineas como milha (Brachiaria plantaginea), capim-amargoso
(Digitaria insularis) e grama-de burro (Cynodon sp.), leguminosas: mata-
-pasto liso (Senna obtusifolia), anil (Indigofera suffruticosa), orelha-de-ong¢a
(Macroptilium martii) e jurema preta (Mimosa tenuiflora), malvaceas; malva-
-amarela (Sida galheirensis), rosa (Urena lobata) e branca (Waltheria indica)
dentre outras espécies como bamburral (Hyptis suaveolens), jitirana peluda
(Merremia aegyptia), bredo (Amaranthus viridis) e pega pinto (Boerhavia dif-
fusa). Vale salientar que estas forrageiras se apresentavam com baixo valor
nutritivo durante o periodo de amamenta¢ao em virtude do periodo seco.

Portanto, a partir do dia 25 de setembro de 2021, quando foi consta-
tado que a area destinada ao pastejo ndo tinha suporte forrageiro para suprir
as exigéncias nutricionais das ovelhas e suas respectivas crias, por esse motivo
foi fornecido sal proteinado e volumoso a base de silagem de milho, cuja sua
composi¢do alimentar e quimica estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1. Composi¢ao alimentar e quimica do sal proteinado fornecido aos cordeiros pos
desmame

Composigéo alimentar (%)

Sal comum 30,0
Suplemento mineral para ovinos * 15,0
Milho moido 30,0

Farelo de soja 15,0

Calcario calcitico 5,0

Ureia + sulfato de amonia (9:1) 5,0

Composi¢do quimica

Proteina bruta (%) 24,15

Energia metabolizavel (Mcal/kg MS) 1,38
Nutrientes digestiveis totais (%) 38,01
Extrato etéreo (%) 1,49

Calcio (%) 3,75

Fosforo (%) 1,50

*Composi¢io do suplemento mineral por quilograma: Na 147 g; Ca 120 g; P 87 g; S 18 g; Zn 3.800
mg; Fe 1.800 mg; Mn 1.300 mg; F1 870 mg; Cu 590 mg; Mo 300 mg; I 80 mg; Co 40 mg; Cr 20 mg;
Se 15 mg.

Estas suplementagdes foram oferecidas ad libitum as 14 horas quando os
animais retornaram do pasto. Para o calculo do consumo de sal proteinado
foi pesado pela manha o ofertado e apds 96 horas a sobra foi pesada, ja a
silagem foi pesada a tarde no momento do fornecimento e a sobra pesada no
outro dia pela manha, calculando-se assim o consumo de matéria natural e
matéria seca deste volumoso por ovelhas parida.
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Tabela 2. Composi¢do quimica da silagem de milho fornecida aos cordeiros pds desmame

Composigdo quimica (%)

Matéria seca (%) 31,15

Proteina bruta (%) 7,18

Energia metabolizavel (Mcal/kg MS) 2,28
Fibra em detergente neutro (%) 53,98
Nutrientes digestiveis totais (%) 63,22
Extrato etéreo (%) 2,79

Cdlcio (%) 0,28

Fosforo (%) 0,19

* Fonte: CQBAL 4.0.

Para as ovelhas os tratamentos consistiram de dois grupos genéticos
(Santa Inés e mesticos da raga Dorper). Foi avaliado inicialmente o desem-
penho dos ovinos jovens, independentemente do sexo, em fungdo do grupo
genético (Santa Inés e mesticos da raga Dorper) e posteriormente em fung¢io
do sexo, independemente do grupo genético, levando-se em consideragdo o
periodo (30, 60 e 90 dias de amamentacio).

Os dados das variaveis estudadas foram submetidos a uma analise de
variancia, utilizando-se o teste F para compara¢ao dos quadrados médios dos
fatores testados. As médias foram comparadas pelo teste F ao nivel 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As ovelhas apresentaram produgéo leiteira semelhante (P>0,05) até os 60
dias de lactagdo (Tabela 3). No entanto, ap6s os 75 dias de lactagdo as ovelhas
da raga Santa Inés apresentaram maior (P<0,05) produgdo quando compa-
radas com as matrizes da raca Dorper, demonstrando maior persisténcia na
produgcéo de leite daquelas ovelhas.
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Segundo Pilar et al. (2002), a produgdo maxima de leite da ovelha ocorre
até a quarta semana e até a nona semana (56 dias) de lacta¢ao a matriz ovina
atinge 80% da produgdo total. Este fato foi verificado para as ovelhas da raga
Dorper, que é especializada na produgdo carne, e é oriunda de regides aridas
da Africa de Sul, em que a produgio até os 60 dias representou aproximada-
mente 72,0% da producéo total. Ja as ovelhas Santa Inés produziram até os
60 dias de lactagdo cerca de 58,0% da produgdo total. Este fato sugere que as
ovelhas mesticas da raga Dorper podem desmamar suas crias mais precoce,
em virtude da maior produgdo de leite até os 60 dias de lactagéo.

Segundo Fernandesetal. (2011), considera-se o desmame precoce quando
os cordeiros possuem idade entre 40 a 60 dias de idade. O semi precoce ¢ o
desmame realizado quando os cordeiros atingem idade entre 61 a 90 dias. E
o desmame tardio é considerado quando acontece acima dos 91 dias de vida.

Com relagdo a produgdo média e total de leite, foi observado efeito sig-
nificativo (P<0,05) do grupo genético das ovelhas, em que as ovelhas da raga
Santa Inés apresentaram producdo de 28,8% maior para ambas as variaveis.

Tabela 3. Produgéo de leite das ovelhas durante a fase de amamentagdo na época seca do
ano em fungdo do grupo genético

Grupo genético

Variavel Santa Inés Dorper EPM p
Produgéo 15 dias (g) 513,75 532,92 0,185 0,7931
Produgdo 30 dias (g) 471,88 373,80 0,146 0,1583
Produgdo 45 dias (g) 583,10 416,30 0,181 0,0585
Produgdo 60 dias (g) 583,30 551,80 0,323 0,8310
Produgdo 75 dias (g) 913,80a 397,90b 0,326 0,0028
Produgdo 90 dias (g) 616,00a 344,70b 0,164 0,0020
Produc¢ido média (g) 613,752 436,82b 0,146 0,0163

Peso total (kg) 55,23a 39,26b 13,160 0,0163

Meédias seguidas por letras distintas diferem (P<0,05) entre si pelo teste E

Nio houve influencia (P>0,05) do grupo genético das ovelhas sobre
o peso vivo das ovelhas em nenhuma fase reprodutiva avaliada (Tabela 4).
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A media geral do peso vivo verificada ao parto, aos 30, 60 e 90 dias de ama-
mentacao foi de 46,75 kg; 41,45 kg ; 39,38 kg e 41,54 kg, respectivamente. Ao
avaliar o desempenho das ovelhas durante a fase de amamentagdo na época
seca do ano, verificou-se um decréscimo ocasionando uma perda de peso
de aproximadamente 12%. Isto pode ser justificado pelo balango energético
negativo, que ocorre naturalmente no inicio da parigdo, e pela escassez de
forragem no inicio da pesquisa, mas este percentual poderia ser bem maior,
caso nao fosse utilizado suplementagio volumosa a base de silagem de milho
e sal proteinado. Este aporte alimentar foi necessario para suprir parte das
exigéncias nutricionais tanto das ovelhas quanto de suas respectivas crias.

O consumo médio didrio por ovelha parida de silagem de milho foi
de 2.224 g na matéria natural, o que corresponde a 701 g na matéria seca
(Valadares Filho et al., 2018) e o consumo médio didrio de sal proteinado foi
de 209,52 g. O NRC (2007) preconiza o consumo de matéria seca de 1.250
g/dia para ovelhas de parto simples pesando 40,0kg, portanto, a silagem e o
sal proteinado forneceram aproximadamente 72,84% da necessidade diaria
exigida para este componente do desempenho.

Com relagdo a proteina e energia, segundo o NRC (2007) a exigéncia dia-
ria para ovelhas com peso de 40,0 kg e producao leiteira entre 470 a 820 g/
dia, préximo aos valores obtidos no presente estudo, é de 135,0 g de proteina
bruta (PB) e energia é de 660,0 g de nutrientes digestiveis totais (NDT). O
fornecimento suplementar de silagem de milho e sal proteinado foi a partir
de aproximadamente 30 dias de pari¢ao das ovelhas, o que proporcionou um
aporte de aproximadamente 105 g de PB e 522 g NDT, sugerindo mais uma
vez que é possivel na época seca do ano produzir, no entanto a suplementagdo
estratégica é imprescindivel para minizar o efeito da escassez de forragem.
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Tabela 4. Peso vivo das ovelhas durante fase de amamentagdo na época seca do ano em
fungdo do grupo genético.

Grupo genético

Varidvel Santa Inés Dorper EPM p
Peso ao parto (kg) 46,00 47,50 8,545 0,7051
Peso 30 (kg) 40,16 42,74 6,456 0,3925
Peso 60 (kg) 38,98 39,78 6,224 0,7812
Peso 90 (kg) 40,31 42,76 5,728 0,3604
ECCP (1-5) 2,75 2,91 0,366 0,3322
ECC30 (1-5) 2,62 2,70 0,298 0,5485
ECC60 (1-5) 2,68 2,62 0,335 0,6884
ECC90 (1-5) 2,81 2,79 0,257 0,8615

Médias seguidas por letras distintas diferem (P<0,05) entre si pelo teste F.

Néo houve efeito (P>0,05) do grupo genético das ovelhas sobre escore de
condigdo corporal das ovelhas (ECC) em nenhum periodo avaliado. O escore
corporal é uma medida subjetiva que, por meio de exame visual e tatil na
regido lombar e na inser¢do da cauda com pontuagdo de 1 a 5, apresenta alta
correlagdo com a deposi¢do de musculo e gordura subcutanea na carcaga dos
ovinos.

A media geral do ECC verificada ao parto, aos 30, 60 e 90 dias de ama-
mentacdo foi de 2,83; 2,66; 2,65 e 2,80, respectivamente. Estas médias podem
ser consideradas boas para as diversas fases reprodutivas observadas, ressal-
tando que a pesquisa foi realizada durante o periodo seco ano, tendo havido
suplementa¢do com volumoso e sal proteinado aproximadamente aos 30 dias
de parigao. Segundo Bomfim e Barros (2006), o valor preconizado de ECC
para ovelhas ao parto é de 3,5 e ao desmame 2,5, portanto, as ovelhas do pre-
sente estudo ficaram abaixo do ECC ao parto, porém, ao desmame foram
superiores, salientando que este ECC é importante para o retorno ao cio pds
desmame e, por conseguinte para a vida reprodutiva.

Este mesmo efeito também foi observado para o peso vivo das ovelhas,
demonstrando que avaliacdo desta variavel foi precisa, em virtude da alta cor-
recio existente entre ambas.
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Os cordeiros e cordeiras apresentaram pesos vivos ao nascer semelhantes
(P>0,05) com média geral de 3,10 kg (Tabela 5), o que pode ser considerado
bom peso ao nascimento decorrente, provalvemente, da alimentagdo prove-
niente do pasto durante a gestagao, principalmente no ter¢o da gestagao, fase
determinante para o crescimento dos ovinos no pré-natal.

Foi observado efeito (P<0,05) do grupo genético sobre os pesos aos 30,
60 e 90 dias de idade, em que os cordeiros e cordeiras Dorper apresenta-
ram maiores resultados. A raga Dorper é uma raga especializada para corte
selecionada para obtengdo de maiores pesos vivos em tempo reduzido, pos-
sivelmente, isto tenha influenciado o resultado. Por sua vez, a raga Santa Inés
tem seu composi¢do a raga Morada Nova que tem como caracteristica adap-
tabilidade ao semiarido, entretanto, pequeno porte e menor peso vivo.

Os cordeiros e cordeiras Dorper apresentaram maior (P<0,05) ganho de
peso médio didrio aos 30 e 90 dias de idade e ganho de peso total quando
comparados com as crias Santa Inés. As crias Dorper foram mais pesadas
com superioridade de 24,22% e 19,33% para os pesos aos 30 e 90 dias de
idade, respectivamente.

O escore corporal ao desmame foi semelhante (P>0,05) para os grupos
genéticos dos cordeiros e cordeiras. Por outro lado, as crias da raga Dorper
apresentaram maior (P<0,05) ganho de peso total com um aumento de
19,41% de peso ganho durante o periodo experimental.

Cartaxo et al. (2008) afirmaram que a condi¢do intermediaria (ECC 2,50
a 3,50) pode ser preconizada como critério de abate de cordeiros. Portanto,
os ovinos jovens do presente estudo ficaram dentro da faixa reportada pelo
referido autores.

Escore de condigdo corporal proximo ao verificado no presente estudo
foi reportado Cartaxo et al. (2017), avaliando o desempenho e caracteristi-
cas de carcaga de cordeiros de diferentes grupos genéticos terminados em
confinamento e desmamados aos 75 dias idade utilizando silagem de sorgo,
tendo verificado ECC ao abate para os cordeiros ¥ Dorper + ¥ Santa Inés de
3,20, ficando préximo de 3,03 observado na presente pesquisa para os ovinos
jovens da raga Dorper.

Portanto, a diferenca de 0,17 observada entre o ECC do trabalho supra-
citado e o presente estudo, sugere que a suplementagdo a base de silagem
de milho e sal proteinado pode oferecer ao mercado cordeiros com bom
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acabamento de carcaga, no entanto, o periodo para alcancar esta condi¢do
corporal é bem maior, em virtude do menor ganho de peso médio diério.

Tabela 5. Pesos vivos e ganhos de pesos médios diarios de cordeiros e cordeiras durante a
fase de amamentagdo na época seca do ano em fungéo do grupo genético

Grupo genético

Variavel Santa Inés Dorper EPM p
Peso ao nascer (kg) 2,84 3,35 0,689 0,0764
Peso 30 (kg) 7,06b 8,93a 2,123 0,0395
Peso 60 (kg) 10,05b 12,46a 2,668 0,0348
Peso 90 (kg) 13,26b 16,28a 3,338 0,0349
GPMD30 (g/dia) 140,91b 185,95a 0,052 0,0445
GPMDe6o0 (g/dia) 120,23 151,83 0,037 0,0504
GPMD9o (g/dia) 115,87b 143,652 0,031 0,0403
ECCD (1-5) 2,77 3,03 0,355 0,0797
GPT (kg) 10,42b 12,93a 2,854 0,0403

GPMD30 = ganho de peso médio didrio aos 30 dias de idade; GPMD30 = ganho de peso
médio didrio aos 60 dias de idade; GPMD90 = ganho de peso médio didrio aos 90
dias de idade; GPT = ganho de peso total; ECCD = escore corporal ao desmame; GPT =
ganho de peso total. Médias seguidas por letras distintas diferem (P<0,05) entre si pelo
teste K.

O sexo ndo influenciou (P>0,05) os pesos, ganhos de pesos e escore cor-
poral ao desmame dos ovinos jovens aos 30 dias, 60 dias e aos 90 dias de
idade (Tabela 6). Diferentemente, Peruzzi et al. (2015) avaliando o peso ao
desmame de ovinos jovens ao desmame com 45 dias e 60 dias de idade e veri-
ficaram que os machos pesaram mais do que as fémeas. Um dos fatores que
favorecem para os machos obterem maiores ganhos de peso que as fémeas é a
presenca da testosterona, que segundo Bhasin et al. (2003), é responsavel pela
maior velocidade de crescimento, no entanto, pelo fato dos machos serem
bastante jovens, provavelmente ndo atigiram a puberdade e, consequente-
mente aumento na producéo de testeterona. De acordo com Gonzélez (2002),
a puberdade ¢ atingida em ovinos entre seis e sete meses de idade, portanto
mais velhos do que os cordeiros do presente estudo.
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Vale ressaltar que a partir do dia 25 de setembro de 2021 em virtude da
escassez de forragem nas areas de pastejo dos ovinos foi feita uma suplemen-
tagdo volumosa a base de silagem de milho e sal proteinado ad libitum. Os
animais estavam com idade média de aproximadamente 30 dias, portanto
receberam este aporte nutricional por cerca de 60 dias.

Isto evidencia a importancia de reserva estratégica para alimentar os
rebanhos de ruminantes durante a época de escassez qualitativa e quantita-
tiva de forragem. Vale salientar que tanto as ovelhas como suas respectivas
receberam suplementagdo volumosa e sal proteinado, evidenciando que no
semidrido nordestino a alimentagdo estratégica durante a época seca é de
suma importancia para produgdo animal nesta regido.

Tabela 6. Pesos vivos e ganhos de pesos médios didrios de cordeiros e cordeiras durante a
fase de amamentagdo na época seca do ano em fungio do sexo

Sexo

Variéavel Macho Fémea EPM P
Peso ao nascer (kg) 3,28 3,05 0,730 0,4454
Peso 30 (kg) 7,81 8,27 2,321 0,6381
Peso 60 (kg) 11,10 11,57 2,936 0,7052
Peso 90 (kg) 14,75 15,07 3,682 0,8400
GPMD30 (g/dia) 151,26 174,50 0,056 0,3324
GPMD60 (g/dia) 130,41 142,16 0,040 0,4980
GPMDoo (g/dia) 127,52 133,63 0,034 0,6766
ECCD (1-5) 2,89 2,93 0,380 0,7618
GPT (kg) 11,48 12,02 3,122 0,6766

GPMD30 = ganho de peso médio didrio aos 30 dias de idade; GPMD30 = ganho de peso
médio didrio aos 60 dias de idade; GPMD90 = ganho de peso médio didrio aos 90
dias de idade; GPT = ganho de peso total; ECCD = escore corporal ao desmame; GPT =
ganho de peso total. Médias seguidas por letras distintas diferem (P<0,05) entre si pelo
teste .

A eficiéncia produtiva foi semelhante (P>0,05) entre os grupos genéticos
avaliados durante a época seca do ano, tendo os ovehas Santa Inés alcancado
0,455 e as ovelhas mestigas de Dorper 0,445 (Figura 1). Esta variavel ¢ impor-
tante pois leva em considera¢ao o peso total da(s) cria(s) em relagdo ao peso
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da ovelha ao desmame. O resultado obtido na presente pesquisa para a refe-
rida varidvel pode ser explicado pela maior prolicidade, nimero de cria(s)
por ovelha, observada para as ovelhas Santa Inés que foi de 133% em relagao
as ovelhas mesticas Dorper com 116%, por outro lado, os cordeiros e cordei-
ras Dorper registraram maior peso ao desmame (Tabela 6), o que justifica a
similaridade para a referida variavel.

Sousa (2018) avaliando cinco ciclos reprodutivos consecutivos em ove-
lhas da raga Santa Inés e mesti¢as Dorper (50% Dorper + 50% Santa Inés)
submetidas ao manejo reprodutivo intensificado e criadas em regime semi-
-intensivo, recebendo durante a seca blocos multinutricionais, silagem de
sorgo, palma forrageira e concentrado, verificou eficiéncia produtiva média
de 0,397 e 0,487 para as ovelhas Santa Inés e mesticas Dorper, respectiva-
mente. Os resultados observados no presente estudo foi superior para as
ovelhas Santa Inés e semelhante para as ovelhas mesticas Dorper quando
comparados ao estudo supracitado.

Figura 1. Eficiéncia produtiva das ovelhas durante o periodo amentamentagio na época
seca do ano em fungio do grupo genético.
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A taxa de fertilidade foi maior (P<0,05) para as ovelhas mesticas Dorper
que obtiveram 70,58% e as ovelhas Santa Inés 57,14%, o que representou uma
diferenga de aproximadamente 19% (Figura 2). Esta variavel é importante
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por influenciar diretamente na eficiéncia produtiva do rebanho, intervalo
de partos, taxa de desfrute e rentabilidade da atividade. A taxa de fertilidade
verificada para as ovelhas Santa Inés pode ser considerada baixa, no entanto,
para as ovelhas mestigas Dorper avaliada pode ser satisfatoria, considerando
que estas ovelhas sdo criadas em regime a campo na maioria dos meses sendo
suplementadas com volumoso e sal proteinado apenas durante a época seca
do ano.

Figura 2. Taxa de fertilidade das ovelhas na época seca do ano em fungéo do grupo
genético.
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O peso total de cordeiros e cordeiras desmamados por ovelha foi seme-
lhante (P>0,05) entre os grupos genéticos registrando uma diferenca de
apenas 4%, demonstrando pesos ao desmame muito préximos das crias ovi-
nas (Figura 3). Estes resultados podem ser atribuidos ao maior niimero de
crias por matriz verificado para as ovelhas Santa Inés, apesar de terem sido
desmamadas com menor peso em relagio as crias Dorper e a outra explicagdo
¢ que apesar de menor numero de crias por matriz, os cordeiros e cordeiras
Dorper obtiveram maior peso ao desmame, refletindo em semelhanca para a
referida variavel.

Sousa (2018) avaliando cinco ciclos reprodutivos consecutivos em ove-
lhas da raga Santa Inés e mesticas Dorper (50% Dorper + 50% Santa Inés),
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observou o peso total de cordeiros desmamados por ovelha de 20,70 kg e 19,55
para as ovelhas Santa Inés e mesticas Dorper, respectivamente. Os resultados
observados no presente estudo foram préximos para ambos os grupos gené-
ticos das ovelhas quando comparados ao estudo supracitado. Ressaltando-se
que, os cordeiros e cordeiras avaliados pelo autor mencionado receberam
ragdo concentrada em cochos privativos (creep feeding), contendo 23% de
proteina bruta e 81% de nutrientes digestiveis totais (energia) a partir dos 10
dias de vida até o desmame.

Figura 3. Peso total de cordeiros e cordeiras desmamados por ovelha.
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CONCLUSOES

O grupo genético das ovelhas nao influencia a produgéo de leite até os 60
dias de lactagdo, pesos vivos e escore de condig¢do corporal ao parto, 30, 60 e
90 dias de lactagdo, como também a eficiéncia produtiva e peso total de crias
desmamadas por ovelha.

Cordeiros e cordeiras Dorper apresentam maiores pesos vivos, ganhos
de peso médio didrio e total e escore de condi¢do corporal ao desmame, por
outro lado, o sexo dos ovinos jovens nao influencia as variaveis citadas até os
90 dias de amamentagio.

Os ovinos submetidos ao manejo tradicional do semidrido paraibano
durante o periodo seco do ano necessitam de suplementagio estratégica por
meio de volumoso, silagem de milho ou sorgo, e sal proteinado, objetivando
suprir parte da deficiéncia nutricional das forrageiras nesta época.
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MULTIPLICAGAO DE BATATA (Solanum tuberosum)
SEMENTE NO CAMPO A PARTIR DE MINITUBERCULOS

Rivaildo da Costa Nascimento'
Flida Barbosa Corréa>

batata ¢ a hortali¢a mais produzida no mundo e tem grande impor-

tancia socioecondmica para a Paraiba. Objetivou-se com este

trabalho realizar a primeira geragdo de batata semente basica (G1)
cultivar Jelly, obtida por meio da tecnologia broto/batata IAC no campo. Os
minitubérculos de batatas semente foram multiplicados em leirdes com adu-
bac¢do de funda¢do com esterco caprino e de cobertura com biofertilizante em
duas condutividades (2,5 mS cm™ ou 3,5 mS cm™). Os biofertilizantes foram
avaliados separadamente. Ndo houve diferenca quanto a aplica¢do ou nao de
biofertilizante, independente da concentracdo para o didmetro, o compri-
mento e o peso de tubérculos produzidos pelas plantas de batata. A aplicagdo
dos biofertilizantes (Formulagao I e Formulagéo II) a 3,5 mS cm™ diminuiu
o nimero de tubérculos produzidos por planta. Incidiram sobre os tubércu-
los a praga embud (Diplopoda) e as doengas podridao mole e crosta preta.
As sementes de batata obtidas estavam livres de virus regulamentados para
a produgdo de batata semente. Conclui-se que é possivel multiplicar a batata
semente no campo a partir de minituberculos nas condigdes edafoclimaticas
de Lagoa Seca/PB livres de virus.

Palavras-chave: biofertilizante, produgdo orgénica, sanidade.
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INTRODUGAO

A batata é originaria da Cordilheira dos Andes (FILGUEIRA, 2008).
Desde 1930 a batata vem sendo cultivada na regido do Agreste da Borborema.
As condig¢bes edafoclimadticas na regido sdo favoraveis ao cultivo da batata,
onde rendimentos de até 10 t ha™' foram obtidos com a cultura, valores esses
considerados satisfatérios para a regido (LOPES; BRITO; SANTOS, 2008).
A batata é uma cultura de grande importancia econdmica para as familias
agricultoras, pois tem rendimento econémico maior do que as culturas tradi-
cionais de rogado, além de fortalecer a seguranca alimentar da familia.

No decorrer dos anos 1970 e 1980, os incentivos provindos do governo
e financiamentos dos bancos para o cultivo da batata estavam relaciona-
dos a aquisicdo de um pacote, incluindo sementes, fertilizantes quimicos e
agrotdxicos. Para se adequar ao pacote, os agricultores produziam a batata
em monocultivo, abandonando outros cultivos essenciais no consumo de
alimentos da familia. A batata ao longo dos anos de cultivo deixou de ser
altamente rentavel, para ser altamente onerosa, do ponto de vista econdmico,
social e ambiental. Em seu declinio, muitas familias abandonaram a cultura,
porem outras continuaram a plantar de forma agroecoldgica, associadas a
outras culturas e sem o uso de agrotdxicos e fertilizantes sintéticos. Estas situ-
agoOes histdricas de evolucdo estimularam o movimento de revitalizagdo do
plantio da batata (AS-PTA, 2014).

Importante a¢do quanto ao processo de revitalizagdo do cultivo da batata
agroecologica ocorreu em 2009, quando a Embrapa trouxe de Canoinhas (SC)
quatro variedades para serem multiplicadas em propriedades de trés agricul-
tores do Polo da Borborema. As sementes tiveram boa adaptagdo na regido,
desencadeando uma mobilizagdo intensa por meio de visitas de intercambios
de agricultores de diferentes municipios e um momento de socializagdo dos
resultados de analise das variedades (AS-PTA, 2014).

O trabalho de Revitalizagdo da Produgdo da Batata Agroecoldgica na
Borborema se faz por meio de muitas maos, sendo resultado da articula-
¢do e do envolvimento de vérias organizagdes e instituicdes que compdem a
Comissao Territorial da Batatinha criada em 2014. A Universidade Estadual da
Paraiba compde a Comissdo Territorial da Batatinha, com o desenvolvimento
de projetos de pesquisa-agdo envolvendo alunos e alunas dos cursos técnico
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em Agropecudria, bacharelado em Agroecologia e de mestrado em Ciéncias
Agrarias. O primeiro Seminario de Revitalizacdo da Batata Agroecoldgica foi
realizado em 2015, objetivou o balango sobre os impactos da revitalizagdo da
batata agroecoldgica em 2014, abordando os resultados de pesquisas reali-
zadas sobre o manejo do solo, manejo das doengas e o sistema de producio
da cultura. Durante o seminario foi realizado o planejamento de estratégias
para a continuidade da produgdo da batata agroecoldgica em 2015. No dia
22 de novembro de 2017 foi realizado o II Semindrio Revitalizagdo da Batata
Agroecoldgica, onde a Comissao Territorial da Batata Agroecologica se reu-
niu no campus II da Universidade Estadual da Paraiba, em Lagoa Seca para
socializar os resultados das pesquisas e fazer um balan¢o sobre as ativida-
des e planejar as atividades de 2018. O II Semindrio Revitalizagdo da Batata
Agroecoldgica foi realizado pelo Nucleo de Extensao Rural (NERA) da UEPB
e AS-PTA/Polo da Borborema com apoio do Banco do Nordeste e UEPB e
contou com a participag¢ao de mais de 70 pessoas incluindo agricultoras, agri-
cultores, técnicos, estudantes e professores.

No Agreste da Borborema o principal entrave para a produ¢ao da batata
agroecoldgica é a qualidade e a disponibilidade da batata semente. Na atual
conjuntura da revitalizagdo da batata agroecologica, desenvolver novas estra-
tégias é crucial para fomentar o sistema de produgéo agroecoldgico da cultura,
promovendo a rentabilidade econémica das familias agricultoras.

No Brasil, para se produzir batata realiza-se a compra de batata semente
importada (Holanda, Canada, Argentina e Alemanha) ou adquire-se batata
semente propagada por cultura de tecidos. Ambas as formas citadas geram
despesas para o agricultor, principalmente o agricultor familiar. Uma forma
de reduzir tal importagdo é a utilizacdo de brotos destacados de batata-se-
mente utilizando a Tecnologia IAC Broto Batata Semente (SOUZA-DIAS,
2006; SOUZA et al., 2013). Tal como é reforcado em Souza-Dias & Corréa
(2020).

A produgdo de batata semente por meio da Tecnologia IAC-Broto/Batata-
Semente é feita desbrotando-se a batata semente e plantando-se os brotos em
local livre da infestagdo de insetos disseminadores de viroses, tendo o dobro
do rendimento para cada batata semente. De acordo com Souza-Dias (2006)
a técnica é barata e tem boa rentabilidade, nao necessitando de mao de obra
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especializada, sendo realizada por varios agricultores que cultivam a batata
no Brasil.

O objetivo do trabalho foi realizar a primeira geragdo de batata basica
(G1) da cultivar Jelly, obtida por meio da tecnologia broto/batata IAC no
campo nas condi¢des edafoclimaticas de Lagoa Seca-PB.

MATERIAL E METODOS

Localizagao do experimento

O experimento foi realizado no campo (Area Agroecolégica) e no
Laboratdrio de Fitopatologia do Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da
Universidade Estadual da Paraiba, municipio de Lagoa Seca.

Producao de batata semente no campo fertirrigadas com

biofertilizante

Sementes de batata cv. Jelly (G1) produzidas em telado a partir de micro-
tubérculos e brotos foram semeadas nos leirdes (30 cm de altura do sulco ao
apice e espagamento de 90 cm entre leirdes) (Figura 1). O espagamento entre
os tubérculos foi de 20 cm. As caracteristicas quimicas do solo encontram-se
na (Tabela 1).

Figura 1. Esquema de espagamento entre leirdes (90 cm) e altura (30 cm) dos leirdes utiliza-
dos no experimento.

>
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento, localizado na drea
agroecologica da UEPB no Campus IL

MO

pH| P | K | Na|Ca |Mg|Al| H| N | C
mg.dm? cmol.dm? g.dm?

562 | 4,07 | 0,33 [ 0,21 | 2,05 | 244 | 0 [ 074 | 0,02 | 0,19 | 0,32

Fonte: Laboratério de irrigagdo e salinidade da UFCG em Campina Grande-PB.

A irrigagdo das plantas foi por gotejamento, utilizando fitas com espaga-
mento de 50 cm. Na base (cama) dos leirdes foi adicionada uma camada de
fibra de coco nédo totalmente triturada para aumentar a permeabilidade da
agua no solo. Adubagido de fundagdo foi realizada com esterco caprino, utili-
zando-se 4 L por metro linear.

A adubagao de cobertura foi realizada por meio de fertirrigagao com duas
formulagdes de biofertilizante (Tabela 2), separadamente. O volume de 300
mL de biofertilizante foi aplicado por planta. A primeira aplicagdo foi rea-
lizada apds 40 dias de plantio, sendo realizadas sete aplica¢des semanais. O
volume total de biofertilizante aplicado por planta foi de 2,1 L.

Os biofertilizantes foram formulados de acordo com a composi¢ao qui-
mica de cada ingrediente (FERNANDES et al., 2011), baseado na necessidade
da cultura da batata de NPK (120-120-70) referenciada no manual de reco-
mendagdes de adubagdo para o estado de Pernambuco (CAVALCANTI,
2008). Duas formulagdes de biofertilizantes foram testadas (Tabela 2).

Tabela 2. Materiais utilizados para a formula¢do dos biofertilizantes atendendo 120-120-70

em N,PK.
Materiais Unidade Formulagao I Formulagio II
Cinza de madeira Kg 2,673 1,89
Soro de leite Kg 2,5 1,00
Cama de aviério Kg 30,38 26,57
Agua Kg 145,167 139,45
Esterco bovino Kg 10,0 20,00
Humus Kg 9,28 10,09
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O experimento em condi¢des de campo foi instalado em delineamento
experimental em blocos casualizados, sendo trés blocos e cinco tratamentos.
A parcela experimental foi composta por quatro plantas. Os tratamentos ava-
liados foram os seguintes: (i) Formulagdo I a 2,5 mS cm™, (ii) Formulagdo I a
3,5 mS cm™, (iii) Formulagdo ITa 2,5 mS cm™, (iv) Formulagao II a 3,5 mS
cm™, (v) Testemunha (dgua: 1 mS cm™).

As plantas foram colhidas ap6s o secamento natural dos ramos, apos 84
dias do plantio dos minitubérculos. As avaliagdes realizadas foram: nimero
de tubérculos produzidos por planta, peso dos tubérculos, comprimento de
tubérculos, didmetro dos tubérculos e incidéncia de pragas e doengas.

Durante o desenvolvimento da cultura houve a incidéncia de vaquinhas
(Diabrotica speciosa, Coleoptera: Chrysomelidae). Para o controle das vaqui-
nhas foi realizada uma aplica¢dao com calda de cal e cinza (LEITE; MEIRA;
MOREIRA, 2016).

Apbs a colheita, uma amostra contendo 36 tubérculos, sendo um tubér-
culo por planta, foram coletadas ao acaso e submetidos a analise imunoldgica
(teste ELISA) das viroses, PLRV (Potato leafroll virus), PVY (Potato virus Y),
PVX (Potato virus X) e PVS (Potato virus S), regulamentadas pela IN 32 de
20/11/2012, para batata semente. As analises foram realizadas no laboratoério
de Virologia do Instituto Agronémico de Campinas.

Analises estatisticas

Os resultados obtidos foram submetidos ao teste de homogeneidade
(Cochran e Bartlett) e ao teste de normalidade (Shapiro-Wilk). Com excegédo
da avalia¢do dos tubérculos com crosta preta, as variaveis do experimento
foram submetidas a analise da variancia pelo teste F a 1 e 5% de probabili-
dade. Quando verificado efeito significativo na analise da variancia, as médias
foram comparadas pelo teste t de Student e a interagdo entre fatores e tra-
tamento adicional analisada aplicando-se contrastes ortogonais. Para efeito
de normalidade, os dados de Embod e podridiao mole foram transformados
em Vx+1. Os dados da varidvel crosta preta nio seguiram as pressuposicoes
dos testes para serem submetidos 8 ANOVA, portanto as médias foram com-
paradas pela estatistica ndo paramétrica de Friedman. O software estatistico
utilizado neste trabalho foi o SISVAR (FERREIRA, 2000).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O diametro, comprimento e peso médio de tubérculos produzidos pelas
plantas de batata da cv. Jelly provindas dos minitubérculos produzidos em
telado ndo apresentaram diferenca quanto a aplica¢do ou nao de biofertili-
zante (Formulagao I e Formulagéo IT), independente da concentragédo (2,5 mS
cm™’ou 3,5 mS cm™) (Tabela 3).

A adubagio de fundagao utilizada (4 L por metro linear) com esterco
caprino pode ter suprido as necessidades da cultura, e assim neutralizado o
efeito dos biofertilizantes quanto aos pardmetros de produgéo avaliados.

Tabela 3. Numero de tubérculos por planta, didmetro, comprimento e peso de tubérculo

de batata cultivar Jelly produzidos apds fertirrigacdo com biofertilizantes (Formulagéo I

e Formulagdo II) formulados de acordo com as necessidades de adubagdo com NPK em
campo e irrigados com 4gua.

Numero de Diametro  Comprimento Peso

Tratamento .
tubérculos (mm) (mm) (g)

Formulagdo I'a 2,5 mS cm-' 6,91 ™ 31,31"™ 39,88 ™ 26,67 ™

Formulagio I a 3,5 mS cm-' 5,66 34,00 44,41 31,67
Formulacdo ITa 2,5 mS cm-! 7,00 29,26 39,27 23,60
Formulagédo IT a 3,5 mS cm-! 5,26 33,00 42,11 31,10

Testemunha 8,5 31,18 40,29 27,30

ns: dados ndo significativos pelo teste F a 5%.

Efeito significativo na analise da varidncia dos dados de numero de
tubérculos por planta foi verificado por meio de contrastes ortogonais
comparando-se o tratamentos Formulacdo I e II dos biofertilizantes com a
condutividade elétrica de 3,5 mS cm™ (Tabela 4). O niumero de tubérculos
produzidos pelas plantas adubadas com as duas formulagdes de biofertili-
zante na condutividade elétrica de 3,5 mS cm™ foi menor do que nimero de
tubérculos produzidos pela testemunha (Tabela 3 e Tabela 4).
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Tabela 4. Andlise de variancia para os contrastes entre os tratamentos (condutividade
elétrica e formulacdo de biofertilizante) e a testemunha (4gua) para o tratamento nimero de
tubérculos.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

Agua vs CE 2,5 mS cm-!
Formulacdo I

1 3,760 3,760 ™ 2,004 0,1872

Agua vs CE 2,5 mS cm-!

~ 1 3,375 3,375™ 1,799 0,2095
Formulagdo II

Agua vs CE 3,5 mS cm-! .
. 1 12,041 12,041 6,419 0,0297
Formulacio I

Agua vs CE 3,5 mS cm-!

B 15,681 15,68 8,359 0,0161
Formulagao II

Erro 10 18,760 1,876

Quanto a incidéncia de podriddo mole, embud (Diplopoda) e crosta preta
nos tubérculos de batata, ndo houve diferenca entre os tratamentos (Tabela 5).

Tabela 5. Incidéncia de podriddo mole, embud e podriddo seca em tubérculos de batata cultivar
Jelly produzidos apos fertirrigacdo com biofertilizantes (Formulagéo I e Formulagéo IT) formula-
dos de acordo com as necessidades de adubagdo com NPK em campo e irrigados com dgua.

Tratamento Podridao Embua Crosta
mole preta
Formula¢ioIa 2,5 mS cm-' 1,05™ 1,07 ™ 9,5™
Formula¢do Ia 3,5 mS cm-' 1,04 1,10 9,5
Formula¢do ITa 2,5 mS cm-* 1,06 1,10 9
Formulacio IT a 3,5 mS cm-! 1,02 1,05 10
Testemunha 1,03 1,12 7

ns: Dados nio significativos. Dados de podriddo mole e embud analisados por anlise
paramétrica. Dado de crosta preta analisado por analise ndo paramétrica de Friedman.

Os embuas ou piolhos de cobra sdo animais habitantes do solo que
podem se alimentar dos tubérculos de batata causando injurias, prejudicando
a comercializacdo (TEODORO NUNES; GUIMARAES, 2012).
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A crosta preta ¢ uma importante doenca da batateira, causada pelo fungo
habitante do solo Rhizoctonia solani que produz estruturas de sobrevivéncia
denominadas esclerédios que podem sobreviver no solo por anos. As lesdes
da crosta preta atingem o interior do tubérculo e impede o consumo das bata-
tas (SOUZA-DIAS et al., 2016).

A podriddo mole é causada por bactérias do género Pectobacterium spp.
e Dickeya spp. favorecida por alta umidade e ferimentos no tubérculo, a colo-
nizagdo necrotrofica da bactéria apodrece os tubérculos no campo e na pds
colheita (SOUZA-DIAS et al., 2016).

O resultado imunoldgico para as viroses PLRV, PVX, PVY e PVS nos 36
tubérculos coletados ao acaso, sendo um tubérculo por planta, revelaram
auséncia de contaminagdo das viroses regulamentadas para batata semente
pela IN 32 de 20/11/2012.

Quanto a produtividade, as plantas do tratamento com biofertilizante
Formulagdo I a 2,5 mS cm™ tiveram uma produtividade média de 13,36 t/ha.
A testemunha teve produtividade de 13,06 t/ha. Em ordem decrescente temos
as produtividades de 10,29 t/ha, 10,11 t/ha e 9,89 t/ha para os tratamentos
Formulag¢do IT a 2,5 mS cm-', Formulagdo I a 3,5 mS cm-' e Formulagédo II a
3,5 mS cm-!, respectivamente.

Em trabalho realizado por Darold (2008) quanto a analise entre o sis-
tema produtivo de batata organica e convencional na regido metropolitana de
Curitiba, os autores verificaram que a principal dificuldade técnica do sistema
de produgdo de batata orgénica é a auséncia de cultivares com rusticidade e
resisténcia a doengas e a falta de batata semente de origem orgéanica. Outro
fator descrito pelos autores é a necessidade de investimento em pesquisa para
melhorar a eficiéncia produtiva do sistema organico, pois existe maior efici-
éncia de mercado para a batata organica, do que eficiéncia técnica.

MININ et. al. (2020) avaliaram a utilizagdo de tecnologias modernas
para o aumento da produtividade de batata orgénica baseadas na utilizagao
de composto (a base de cama de frango) para a nutri¢do mineral e no uso de
produtos microbiolégicos [fixadores de nitrogénio e biofungicidas (Bacillus
subtilis)]. O uso do composto (160 N kg.ha™) e dos biofungicidas (Vitaplan/
Kartofen) em conjunto aumentaram a produ¢ao da batata orgénica para 40
t.ha' da cultivar Udacha, sendo a produgdo da testemunha de 24,6 t.ha' no
ano de 2019.
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Rossi et al. (2011) avaliaram em condi¢des de campo, a potencialidade de
gendtipos nacionais e importados utilizados em sistema de cultivo conven-
cional da batata para o sistema de produgdo orgénica. Dentre os gendtipos
avaliados de origem estrangeira (Agata, Asterix, Caesar, Cupido, Eden,
Melody, Novella e Vivaldi) e de origem nacional (Apua, Aracy, Catucha,
IAC Aracy Ruiva, Itararé, Monte Alegre 172, IAC 6090, APTA 16.5, APTA
15.20 e APTA 21.54) os adaptados para sistema orgénico foram Itararé, Apua
e Cupido; e os clones avangados APTA 16.5, APTA 21.54 e IAC 6090 tém
potencialidade para o cultivo no sistema organico.

CONCLUSOES

Conclui-se que (i) a fertirrigagdo orgénica com biofertilizante promove o
desenvolvimento dos tubérculos e (iii) é possivel multiplicar a batata semente
no campo a partir de minituberculos originarios de brotos e microtuberculos
nas condi¢des edafoclimaticas de Lagoa Seca/PB livres de virus.
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INTRODUGAO

O golpe juridico-parlamentar com forte apelo mididtico inaugura uma
nova fase politica e econdmica no Brasil, denominada de ultraneoliberalismo,
que surge como resposta a crise financeira de 2008 e passa a ser sentida com
mais intensidade no Brasil, no primeiro mandato do governo Dilma Rousseff.
Nesse sentido, o ultraneoliberalismo no Brasil tem se expressado a partir da
intensificagao dos mecanismos de ajuste fiscal, que atuam com o intuito de
usurpar parcelas do Fundo Publico que seriam destinadas a garantia dos
direitos sociais, sobretudo os relativos a saude, previdéncia social, assisténcia
social e educacgio.

Os valores apropriados pela Desvinculacdo de Receitas da Unido (DRU)
e pelas Renuncias Tributarias cumprem um papel fundamental para a repro-
dugdo do capital, especialmente o capital financeiro, uma vez que o governo
brasileiro vem assegurando por meio desses mecanismos o superavit prima-
rio a ser destinado ao pagamento do servigo da Divida Publica, sendo, assim,
atacados os recursos para a reproducéao da forca de trabalho.

Este capitulo tem como objetivo analisar as medidas adotadas no Brasil no
periodo de intensificagdo do ajuste fiscal (2016-2020), notadamente a DRU,
as Renuncias Tributdrias e suas implicagdes para o Orgamento da Seguridade
Social.

A relevancia desta abordagem consiste em contribuir com a agenda de
pesquisa e producio cientifica ja proficua no Servigo Social brasileiro, nota-
damente no debate sobre Fundo Publico, ajuste fiscal e contrarreforma das
politicas sociais, abordando tais tematicas na perspectiva da totalidade,
permitindo-nos contribuir para identificar os determinantes econémicos,
politicos e sociais em que a politica social brasileira esta inserida.

Ademais, os resultados deste estudo permitem que discentes e profis-
sionais do Servigo Social tenham uma maior aproximacgdo com a discussdo
acerca do Fundo Publico e do Or¢amento da Seguridade Social submetido aos
mecanismos de ajustes fiscais permanentes e aos ataques aos direitos sociais.
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METODOLOGIA

Nesta pesquisa adotamos um caminho metodolégico que foi capaz de
revelar e indicar os principais determinantes, tendéncias e implicagdes das
medidas adotadas no periodo analisado, consubstanciados no ataque aos
direitos sociais. Buscamos abordar o objeto de pesquisa a partir da totalidade,
buscando desvelar as suas multiplas determinagdes.

Portanto, apoiamo-nos, nesta pesquisa, no método critico dialético com
o0 objetivo de apreender o movimento da realidade em sua totalidade, contra-
di¢do e historicidade. No cotidiano, a realidade social é apresentada apenas
na sua aparéncia, que em si ja ¢ parte da realidade, mas nao revela a sua essén-
cia. E tarefa da pesquisa revelar essa esséncia, de modo que possa descortinar
os determinantes do objeto.

Faz-se necessario apanhar o real como ele se apresenta para, a partir dai,
por meio de sucessivas aproximagdes, chegar mais perto de sua esséncia.
Assim, desvendar o real requer um esforc¢o sistematico, pois a manifestacao, a
forma com a qual se apresenta, é apenas parte do real.

O levantamento de dados foi realizado a partir de um estudo bibliogra-
fico e documental. Na pesquisa bibliografica, consultamos o estado da arte
acerca do objeto e as diferentes abordagens tedricas e metodoldgicas, permi-
tindo acrescentar reflexdes a abordagem da tematica. Através da pesquisa em
obras classicas e contemporaneas, periddicos, teses e dissertagdes, buscamos
aprofundar nossa apropriagdo acerca da realidade brasileira, tomando como
referéncia as medidas de ajuste fiscal a partir de 2016 e suas implicagdes no
Or¢amento da Seguridade Social, realizadas a partir da ascensdo do presi-
dente golpista Michel Temer por meio de um golpe juridico-parlamentar e
continuadas com a vitoria de Jair Bolsonaro, representante da extrema direita
e neofascista. Nesta pesquisa, detemo-nos nas medidas adotadas nesses dois
governos.

Através da andlise documental como procedimento técnico-metodold-
gico, recorremos a legislagdes, publicagdes, documentos oficiais e relatorios,
entre outros, que permitiram desvelar as tendéncias do objeto de estudo. O
periodo da pesquisa consistiu no intervalo de 2016 a 2020, periodo de inten-
sificagdo do ajuste fiscal brasileiro, em que foi adotada uma série de medidas
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econdmicas de apropria¢ao do fundo publico. No tocante a pesquisa docu-
mental, consultamos e analisamos as seguintes legislagdes:

o Emenda Constitucional n° 93, de 2016, que trata da renovagdo do
prazo da DRU e da amplia¢do do seu percentual para 30%;

o Renuncias e desoneragdes fiscais e medidas do Programa de
Recuperacdo Fiscal (Refis) que incidiram diretamente sobre o
Or¢amento da Seguridade Social;

o Emenda Constitucional n° 103, de 2019, que trata das altera¢des do
sistema de Previdéncia Social e estabelece regras de transigao e dis-
posic¢des transitdrias;

o Emenda Constitucional n° 95, de 2016, que trata do Novo Regime
Fiscal.

o Todas essas medidas foram adotadas dentro de um programa de acir-
ramento do ajuste fiscal para favorecimento do capital financeiro,
expresso no compromisso em pagar juros e amortizagdes da divida
publica.

Recorremos, ainda, como suportes para a pesquisa, as bases de dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondémicos (Dieese) e da
Associagdo Nacional dos Auditores Fiscais da Receita Federal do Brasil
(Anfip), além dos boletins e analises da Auditoria Cidada da Divida.

Sendo assim, os dados coletados foram sistematizados a fim de proce-
dermos as analises, o que foi respaldado pelo método critico dialético, ao
abranger as referéncias tedricas fundamentais para compreender o acirra-
mento do ajuste fiscal no Brasil a partir de 2016.

CRISE DO CAPITAL, ULTRANEOLIBERALISMO E ORGAMENTO DA
SEGURIDADE SOCIAL

O modo de produgdo capitalista é marcado por sucessivas crises. Se
noutro tempo as crises pré-capitalistas eram ocasionadas pela falta de desen-
volvimento das forcas produtivas, nas atuais elas acontecem pelo excesso de
mercadorias, ou seja, quando a mais-valia ndo é realizada. Dessa forma, a
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natureza das crises capitalistas esta ligada a superproducédo e superacumula-
¢do de mercadorias que nao sdo valorizadas (MANDEL, 1990).

No esfor¢o de retomar suas taxas de lucro, o capital produz novas taticas,
que acometem, sobretudo, a classe trabalhadora. Com a crise de 1970, o capi-
tal precisou refugiar-se em um novo padrao de acumulagio e regulagdo. Dessa
forma, Harvey (1992) destaca que, como resposta a crise do capital, surge um
novo regime de acumulagdo. Em seus termos, “a acumulagdo flexivel” esta
articulada a “mundializacdo do capital e ao neoliberalismo” (HARVEY, 1992,
p. 140). A mundializagdo financeira do capital marca presenca como uma das
estratégias mais expressivas da fase contemporanea do capital. Passamos a
presenciar, portanto, uma maior valorizagdo do capital na esfera financeira,
mediante os fundos de pensido e fundos mutuos (CHESNAIS,1996).

O neoliberalismo ¢ uma resposta de contencéo da crise do capital e que
ataca o trabalho, bem como a organiza¢ao politica dos trabalhadores, a partir
da polivaléncia de contratos flexiveis e da superexploragdo da forca de tra-
balho. Além da esfera do trabalho, o neoliberalismo reorganiza o papel do
Estado, principalmente na questdo economica, uma vez que a instancia esta-
tal exerce uma fun¢do imprescindivel, por meio do Fundo Publico, para a
garantia da acumulagdo capitalista.

Nesse sentido, a crise que assola a dindmica do modo de produgdo capita-
lista desde a década de 1970 vem se alternando entre periodos de retomadas
e recessdes agudas. Em 2008, a crise do setor financeiro representa um dos
ciclos de estagnagao do capital. Com isso, em fungdo da crise de 2008, o neoli-
beralismo passa sofrer alteragdes que acentuam sua base ideopolitica. Mesmo
a crise sendo do ambito financeiro e constituir-se como algo comum da dina-
mica capitalista, o Estado foi o responsavel por amparar, através do Fundo
Publico, os danos da crise (BEHRING; CISLAGHI; SOUZA, 2020).

No Brasil, os impactos da crise internacional passam a ser sentidos a par-
tir do primeiro mandato da Presidente Dilma Rousseff, quando as politicas de
contencdo da crise jd ndo estavam mais obtendo resultados (CASSIN, 2022).
Em 2013, as Jornadas de Junho deram inicio a uma série de manifestaces
que prepararam o solo do que estava por vir nos anos seguintes. Para Demier
(2017), embora as Jornadas de Junho tivessem uma pauta pertinente, elas ndo
detectaram o regime “democratico-blindado” como determinante das perni-
ciosas medidas. O autor destaca ainda que a burguesia passou a adotar, por
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meio da imprensa, estratégias para alterar a real motivacdo das Jornadas de
Junho, tais como: pauta anticorrupgio, ideologia antipartido e discurso de
dividir a manifestagdo entre “pacificos” e “vandalos”

No sentido de recuperar seu prestigio com a classe dominante e em
resposta a crise internacional, o governo de Dilma Rousseff passou a apro-
var sucessivos cortes nos gastos sociais, sobretudo, a partir de Medidas
Provisérias que alteraram regras do auxilio-doenga e da pensiao por morte e
0 prazo para a caréncia do seguro-desemprego, assim como o abono-salarial
e seguro-defeso.

Mesmo o Partido dos Trabalhadores (PT) adotando algumas medidas de
ajuste fiscal, para a burguesia isso ainda nao era o suficiente. Era necessario um
pacote mais duro de contrarreformas, o que s6 poderia acontecer com o golpe
juridico-parlamentar com forte apelo midiatico (DEMIER, 2017). Em 2015,
as manifestagdes financiadas pelos setores industriais do Brasil passaram a
desgastar cada vez mais o governo Dilma e culminaram em seu impeachment
no dia 31 de agosto de 2016, com o argumento da “anticorrup¢ao”

O golpe juridico-parlamentar inaugura, assim, uma nova fase, denomi-
nada de ultraneoliberal, uma vez que seus preceitos sdo ainda mais cruéis em
relagdo a classe trabalhadora, especialmente no que diz respeito a ataques aos
direitos do trabalho. Além disso, o capital financeiro tem investido para que
as politicas sociais se tornem rentaveis, em especial a Previdéncia Social, a
Satude e a Educagdo (ANTUNES, 2018; MOTA, 2019).

Para Silva (2021), o ultraneoliberalismo reverbera também nos determi-
nantes politicos, no sentido de que alguns governos retomam aspectos do
fascismo, isto ¢, atacam as liberdades democraticas, os povos originarios e
promovem o saque dos bens publicos. No governo golpista® de Michel Temer
(2016-2018), um conjunto de medidas legais, aprovadas mediante emendas
constitucionais e leis, expressou o teor ultraneoliberal de seu periodo como
presidente. Para mobilizar o Legislativo, seu partido, entdo denominado
Partido do Movimento Democratico Brasileiro (PMDB), elaborou documen-
tos como “Uma ponte para o futuro” (2015), que forjava argumentos de que

3 A Presidenta Dilma Rousseff sofreu um golpe através de um processo de impeachment, sob a jus-
tificativa de crimes de responsabilidade fiscal, dos quais foi inocentada posteriormente. O intuito
ndo era enfrentar a “corrup¢do’, mas promover medidas ultraneoliberais contra a populagéo brasi-
leira. Além disso, a presidenta foi legitimamente eleita com mais de 54 milhées de votos.
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o pais necessitava reduzir o excesso de gastos publicos, isto é, que o cresci-
mento das despesas publicas primarias, devido aos novos encargos ao Estado
garantidos pela Constituigdo Federal de 1988, levou o pais a crise, portanto as
criticas se ddo em trés patamares: 1) as despesas obrigatdrias, 2) a vinculagdo
dos beneficios ao valor do salario minimo, e 3) a indexagdo dos valores dos
beneficios a inflacao.

O “NovoRegimeFiscal” estreiacomaaprovagdo daEmenda Constitucional
n° 95, de 2016, com a mesma alega¢do de sempre: o pais precisa enxugar os
gastos primdrios para retomar suas taxas de crescimento. Com essa EC, os
gastos primarios, leia-se com Saude, Assisténcia Social, Educa¢ao, Cultura
e Tecnologia, devem ficar congelados durante vinte anos, sendo apenas cor-
rigidos pela variagio do Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo
(IPCA). De acordo com Carvalho (2016), o Brasil é o primeiro pais a adotar
uma medida tdo dura e por tanto tempo. A justificativa de estabilizar a Divida
Publica ¢é falaciosa, pois, na verdade, o intuito é destinar recursos publicos
ao capital financeiro, com base no cumprimento das metas de superavit
primario.

Sob a narrativa da inovagdo e da gera¢do de empregos, em 2017 o
governo Temer sancionou a Lei n° 13.429/2017, conhecida como a “Lei da
Terceirizagdo”. Esse dispositivo, além de submeter os trabalhadores a uma
exploragdo mais intensa, agrava as condigdes objetivas de trabalho, ao tercei-
rizar as atividades-fins e atividades-meio. Essa lei sentencia a precarizagio do
trabalho, ja que os trabalhadores ndo terdao um vinculo trabalhista formali-
zado, o que implica no aumento de rotatividade dos trabalhadores.

Em 2017, mais uma investida contra os direitos do trabalho foi apro-
vada: a Lei n° 13.467, isto é, a devastadora “Reforma Trabalhista” Se a “Lei
da Terceirizagdo” ja representava um duro ataque ao trabalho, essa outra o
aprimorou, alterando varios artigos da Consolidagao das Leis do Trabalho
(CLT). Os mais representativos se deram na redugdo do tempo de intervalo,
em modificagdes nas condi¢des de trabalho intermitente, na fragilizacdo dos
o6rgaos representativos do trabalho, como sindicatos e Justica do Trabalho, e
na responsabilizacdo do trabalhador pelos danos processuais, quer dizer, caso
o juiz do processo considerasse que o trabalhador estivesse a agir de ma-f¢,
como consta no Artigo 793-C, deveria pagar uma multa superior a 1% e infe-
rior a 10% do valor da causa.
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A irbnica “ponte para o futuro” ndo passou de uma ponte de exterminio e
de perdas de tantos direitos da classe trabalhadora. Que futuro um pais pode-
ria ter com gastos primarios congelados por vinte anos? E com a destruicdo
dos direitos trabalhistas?

O governo golpista de Michel Temer ainda tentou a aprovagao de mais um
ataque aos direitos previdenciarios: a PEC 287/2016, que radicalizava ainda
mais, o desmonte da Previdéncia Social Publica. Entre as propostas apresen-
tadas, estavam a modifica¢do do tempo de contribuic¢do para a aposentadoria
integral, que seria de 40 anos, com idade minima de 62 anos para mulhe-
res e 65 anos para homens; a desvinculacdo das pensdes e aposentadorias
do salario minimo, além da alterac¢ao da idade para 68 anos na obtenc¢do do
Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC) para pessoas idosas (SILVA, 2018).
A PEC 287/2016 nio foi aprovada, tanto por conta da luta da classe traba-
lhadora durante esse periodo quanto por conta da proximidade das elei¢oes
para a Presidéncia da Republica, que aconteceria no ano seguinte, em 2018.
Além disso, a interven¢do militar no estado do Rio de Janeiro fez com que a
proposta fosse paralisada temporariamente, visto que, durante um processo
de interven¢ao militar, é inconstitucional a votagdo de uma PEC.

A ponte, quer dizer, o precipicio, deixado pelo presidente golpista
Temer apenas facilitou a chegada de um governo neofacista que endureceria
ainda mais o pacote de destrui¢do. Para Borges e Matos (2020), a gestdo de
Bolsonaro possui elementos caracteristicos de um governo fascista, como o
combate a esquerda, a defesa de um projeto de ultradireita e 0 menosprezo
pela diversidade humana, bem como a naturalizagdo de preconceitos. Os
referidos autores destacam ainda que esses elementos devem ser entendidos
a partir da particularidade histdrica atual, sem esquecer que esse movimento
tem relagdo direta com a crise do capital.

Néo se tratou apenas de um governo de extrema-direita, pois com ele
passa a surgir um novo movimento, chamado de bolsonarismo, que “idolatra”
veementemente o ex-presidente. Por mais que Bolsonaro e toda a sua ctipula
propaguem noticias falsas e ajam de maneira antidemocratica, defendendo o
fechamento do Supremo Tribunal Federal (STF) e a interven¢do militar e des-
preze os mais pobres deste pais, seus eleitores parecem estar extasiados com
o discurso do capitdo. As eleicdes de 2022 expressaram bem esse processo.
Ha, quica, uma parte desse movimento que ndo compreende os aspectos que
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determinam a conjuntura atual. Mas encontra-se também outra fragdo que se
identifica com os valores externados pela ideologia preconceituosa, reaciona-
ria, genocida e ultraneoliberal do ex-presidente.

Logo no primeiro ano de mandato, a equipe econdémica do governo
Bolsonaro apresentou a PEC n° 06/2019, que tinha como “espinha dorsal” a
capitalizagdo obrigatéria para Unido, estados, municipios e Distrito Federal
e a desconstitucionalizagdo da Previdéncia Social Publica. Devido a rigidez
da proposta, alguns pontos foram retirados, tais como: a redu¢éo do valor do
BPC, a comprovagdo de 20 anos de contribui¢ao para os trabalhadores rurais,
como também o regime de capitalizagdo obrigatdria.

A PEC n° 06/2019 foi aprovada em outubro de 2019 e, assim, transfor-
madaem ECn° 103/2019, apds oito meses de tramita¢ao. Com a EC aprovada,
o tempo de contribuicio passou a ser de 40 anos — no caso de recebimento do
valor integral das aposentadorias; na aposentadoria por idade ficou definida a
idade de 62 anos para mulheres e de 65 anos para homens, sendo necessarios,
no minimo, 15 anos de contribui¢do para mulheres e 20 anos para homens.

Os ataques nao se esgotaram na contrarreforma da Previdéncia Social.
Ainda em 2019, o governo ultraneoliberal de Bolsonaro resgata uma de suas
propostas de campanha: “a carteira verde e amarela’, mediante a Medida
Proviséria (MP) n° 905/2019. O fundamento central dessa MP era promover
a primeira experiéncia empregaticia para jovens de 18 a 29 anos de idade
, todavia de forma precarizada. A MP propunha o aumento da jornada de
trabalho, o enfraquecimento dos sindicatos, principalmente em relagao a
fiscalizacdo de trabalhos em situacdes de risco, como também o amparo a
empresas através de isengdes, inclusive em periodos de crise fiscal (DIEESE,
2019). Essa MP agudizaria a contrarreforma trabalhista aprovada no governo
golpista de Temer. Por falta de votagdo no Congresso, as MPs n® 905/2019 e
955/2020, que tratavam da “carteira verde e amarela” perderam a validade em
agosto de 2020 (PERDEM A VALIDADE..., 2020).

Em novembro de 2019, o Ministro “Chicago boy” Paulo Guedes* apre-
senta o “Plano Mais Brasil”, constituido por trés propostas de Emenda
Constitucional: a PEC Emergencial, a PEC dos Fundos Publicos (187/2019)

4 Paulo Guedes é assim conhecido devido a associagdo dos “Chicago boys” da Universidade de
Chicago com a ditadura de Pinochet no Chile.
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e a PEC do “Novo Pacto Federativo”. Em sintese, esse conjunto de PECs teve
como objetivo acentuar o discurso de “responsabilidade fiscal do Estado”, ndo
levando em consideragdo que ja existia a Lei de Responsabilidade Fiscal e a
EC n° 95, que sdo mecanismos que desempenham essa tarefa (BEHRING;
CISLAGHI; SOUZA, 2020).

No ambito da politica educacional, os ataques ultraneoliberais se mani-
festaram em cortes de orcamento para as universidades publicas, ascensdo de
ideias anticientificas e negacionistas, que desvalorizam as ciéncias sociais e
humanas, bem como a publica¢do do o Decreto n° 10.502, de 30 de setembro
de 2020, que significou um enorme retrocesso para a educagdo de pessoas
com deficiéncia.

Na politica de assisténcia social, Mossicleia Mendes da Silva (2020)
aponta que a Conferéncia Nacional de Assisténcia Social, prevista para o ano
de 2019, ndo foi realizada e que os Conselhos de Assisténcia Social enfren-
taram duras investidas de esvaziamento da participagdo social. Esse é um
aspecto caracteristico do governo arbitrario de Bolsonaro que néo respeitou
as liberdades democréticas e os espacos de participacdo social. E importante
mencionar ainda a criagdo do Programa Patria Voluntaria, sob a mesma
tendéncia conservadora do Programa Crianca Feliz, com a presenga da pri-
meira-dama Michele Bolsonaro.

No préximo item, trataremos acerca do Orgamento da Seguridade Social
no periodo ultraneoliberal e destacaremos alguns aspectos da pandemia no
Brasil.

0 ORCAMENTO DA SEGURIDADE SOCIAL EM TEMPOS DE
ULTRANEOLIBERALISMO

Desde sua criagdo, o Orgamento da Seguridade Social sempre mostrou
superavits. Entretanto, em 2015, devido ao cenario de crise econdmica e
politica no Brasil, o resultado da Seguridade Social passa a indicar perdas
no superavit, que totalizaram naquele ano apenas R$ 18 bilhdes, em valores
correntes. Nos anos posteriores, as inflexdes da politica econémica passa-
ram a ser ainda maiores, e foram registrados, pela primeira vez, resultados
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negativos. Para ilustrar essa afirmagdo, observemos, no Grafico 1 a seguir,
as receitas e despesas, bem como o resultado do Or¢amento da Seguridade
Social.

Gréfico 1 — Receitas, despesas e resultado do Or¢amento da Seguridade Social no periodo
de 2015 a 2020 (valores correntes em bilhdes de reais)

926,904 950,678
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698,970 680,957 719,174 I
54,421 53,275 — e
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’ 95,574 154,818
[ Receitas do OSS mm Despesas do OSS Resultado da Seguridade Social

Fonte: elabora¢do das autoras com base em dados da Anfip (2022).

Os dados do Grafico 1 revelam que, a partir de 2016, o Orgamento da
Seguridade Social passa a apresentar perdas em fungdo dos impactos oca-
sionados pelos mecanismos de intensificagio do ajuste fiscal. E necessério,
portanto, considerar que o déficit vem sendo fabricado, uma vez que as receitas
perdem seu potencial, devido a uma série de medidas, como a ndo cobranca
das dividas ativas dos devedores do INSS, a adogdo de politicas de renuncias
fiscais sob o orgamento da Seguridade Social, a EC n° 95 e o aumento do per-
centual da DRU de 20% para 30% a partir de 2016, além das consequéncias
do desemprego e da informalidade, que tém inflexdes consideraveis nas arre-
cadagoes das contribui¢des sociais. Em 2020, mesmo com a extingdo da DRU
sobre as contribuigdes sociais devido a aprovagdo da Emenda Constitucional
n° 103, o déficit no OSS aumentou 61,98%, em relacdo a 2019. Esse salto se
justifica pela manutengdo da EC n° 95 e pela crise economica provocada pela
pandemia de Covid-19, bem como pelas Renuncias Tributarias.
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Faz-se necessario destacar ainda que o Estado transfere parcelas conside-
raveis do Fundo Publico, que seriam destinadas & garantia dos direitos sociais
da classe trabalhadora, para o eterno compromisso de proteger o capital, prin-
cipalmente em tempos de curto-circuito do capitalismo. Uma das maiores
exigéncias do capital estd relacionada as metas de superavit primario, que sdo
aplicadas ao interminavel servi¢o da Divida Publica. No Brasil, a Divida tem
sido utilizada pelo capital financeirizado como instrumento de rentabilidade,
de tal modo que vultosos recursos sdo destinados ao pagamento de juros e
ainda assim o montante devido nao para de crescer. Em 2021, conforme os
dados do Tesouro Nacional, a Divida Publica brasileira totalizou mais de R$
5 trilhdes (MAXIMO, 2022).

Além disso, ndo existe transparéncia a respeito de quem realmente sao os
credores da divida, o que nos alerta, ainda mais, para esse sistema perverso
e injusto. E, ao passo que os governos brasileiros buscam cumprir as metas
de superavit primario, com a finalidade de pagar o servigo da divida publica,
sofremos cada vez mais com o agudizagdo da “questdo social”, que se expressa
no desemprego, desfinanciamento do SUS e da Educacéo, déficit de moradias
e agudizagdo da pobreza e da miséria.

No ano de 2020, em decorréncia da crise sanitaria ocasionada pela pan-
demia da Covid-19, somada a crise do capital, o Congresso Nacional aprovou
a Emenda Constitucional n° 106, que instituiu o Regime Extraordinario
Fiscal, também conhecido como “orcamento de guerra”. E necessério consi-
derar que o chamado “orgamento de guerra’, em seu Art. 7°, autoriza que o
Banco Central atue no mercado financeiro secundario local e internacional.
Segundo Freire (2020), além de esse mercado ndo possuir garantias, também
implica no aumento da emissdo da divida publica brasileira, uma vez que o
Banco Central pode negociar com titulos podres de entidades financeiras.
Isso demonstra o motivo da pressa em aprovar essa emenda, visto que, em
nenhum momento, o intuito foi resguardar a vida da populagao brasileira,
tanto que foi proposto pelo governo apenas a quantia insignificante de R$
200 como Auxilio Emergencial, s6 sendo alterado para a faixa de R$ 600 a
R$ 1.200 devido a resisténcia da oposi¢gdo na Camara dos Deputados e no
Senado Federal.
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Nesse sentido, em 2020, realizou-se o orcamento de forma mista. As
despesas do Regime Extraordinario relativas aos beneficios emergenciais,
Saude Publica, manuten¢do de emprego, Previdéncia Social e outras agdes
emergenciais totalizaram em valores correntes R$ 385 bilhdes — em 2021, R$
138 bilhdes. Houve em 2021 uma redugdo de 64,14% nas despesas do refe-
rido regime, em comparagdo ao ano de 2020. Isso se explica pela diminui¢do
do valor dos beneficios emergenciais, que, em 2020, corresponderam a um
montante de R$ 295,2 bilhdes e, em 2021, a R$ 74 bilhdes. Os valores dos
beneficios para a manuten¢ao do emprego e renda também foram reduzidos:
em 2020, foi executado um valor de R$ 41 bilhoes, enquanto, em 2021, apenas
R$ 7 bilhdes (ANFIP, 2022).

Faz-se necessario destacar que, durante a pandemia da Covid-19, boa
parte da classe trabalhadora perdeu seus vinculos formais de trabalho, como
resultado do elevado indice de demissdes, bem como da necessidade de qua-
rentena, sendo os trabalhadores informais os mais afetados. Mas ha que se
ponderar também que, mesmo com o isolamento social, a classe trabalhadora
que esteve na linha de frente dos servigos essenciais seguiu ativa. Por exem-
plo, diversos supermercados ofereceram o servigo de delivery, de tal forma
que por¢des mais abastadas da sociedade recebiam suas compras no conforto
de suas casas, protegendo-se do contagio da Covid-19, enquanto os trabalha-
dores ficavam expostos ao virus.

No decorrer de toda a pandemia, houve muita pressao por parte do capital
para liberagdo das regras de isolamento social, ao argumentar que a medida
sanitaria geraria ainda mais desemprego, de tal forma que os governos deviam
“liberar” para que o comércio voltasse a funcionar. Ora, o problema da crise
econdmica somada & pandemia ndo foi originado pelas medidas de distan-
ciamento. Pelo contrario, a pandemia apenas revelou o que ja estavamos
sofrendo desde a aprovacgdo da Lei da Reforma Trabalhista (13.467/2017).

Ao passo que em paises da Europa, havia uma politica efetiva de isola-
mento social, com o intuito de diminuir os casos por Covid-19, no Brasil, o
que presenciamos foi um forte negacionismo do presidente da Republica Jair
Bolsonaro, que incentivava o ndo uso de mascaras e recomendava medicamen-
tos precoces que nao faziam parte do tratamento da Covid-19. Nao podemos
deixar de destacar que, muitas vezes, o entdo presidente menosprezou a
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quantidade de mortes. Nas suas palavras: “Eu nio sou coveiro®”; e “E apenas
uma gripezinha” Também ressaltamos a morosidade para a publicagdo do
calenddrio de pagamentos do Auxilio Emergencial, as filas gigantescas nas
agéncias da Caixa Econdmica e a exigéncia de uma conta digital no aplica-
tivo Caixa Tem, fator que dificultava o acesso daqueles que nao possuiam um
celular, computador e conexdo a internet. A conjuntura pandémica desvelou,
ainda, a “uberiza¢ao” do trabalho, 0 aumento da pobreza extrema®, condi¢oes
de trabalho andlogas a escraviddo e um elevado contingente de pessoas que
ndo tinham nenhum meio de sobrevivéncia.

No préximo item, apresentaremos os efeitos da Desvincula¢do de Receitas
da Unido sobre o Or¢gamento da Seguridade Social.

A DRU E AS RENUNCIAS TRIBUTARIAS: EFEITOS PARA O 0SS

A DRU é um mecanismo de ajuste fiscal permanente, uma vez que vem
sendo adotada desde 1994, quando ainda era denominada de Fundo Social de
Emergéncia (FSE). A partir de 2000, passa a ser chamada de Desvinculagido
de Receitas da Unido (DRU). Apesar das mudan¢as de nomenclaturas, seu
intuito sempre foi 0 mesmo: abocanhar parcelas de recursos do Or¢amento
Fiscal para serem transferidas a outras areas, conforme o critério do Governo
Federal, especialmente, para o servico da Divida Publica. A promulga¢io da
EC n° 93/20167, além de renovar a DRU, intensificou seus efeitos. As mais
expressivas alteragdes dessa EC foram: elevar a taxa de desvincula¢do de
20% para 30% sobre as contribui¢des sociais e impostos da Unido; aumentar
o periodo de vigéncia, passando de 4 anos para 8 anos, isto é, sua vigéncia
seria prorrogada até o ano de 2023; estender a desvinculagdo aos estados e
municipios e retroagir seus efeitos a partir de janeiro de 2016. A EC n° 93

5 Ao ser perguntado sobre o nimero de mortes por Covid-19 no Brasil, o presidente declarou que
nao era “coveiro”. Para mais detalhes, ver: Gomes (2020).

6  Segundo o Relatdrio A desigualdade mata, elaborado pela Oxfam Brasil (2022), no periodo pan-
démico surgiram a cada 26 horas novos bilionarios, em contrapartida 160 milhdes de pessoas
passaram para a pobreza extrema.

7 A primeira Proposta de Emenda Constitucional (PEC 04/2015) foi apresentada, ainda durante o
governo Dilma, pelo Deputado André Figueiredo (PDT-CE).
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ndo afeta as contribui¢des previdenciarias do Regime Geral da Previdéncia
Social (RGPS), como consta no seu Art. 76. As receitas das contribuigdes pre-
videnciarias correspondem, em média, a 50% das receitas do Or¢amento da
Seguridade Social, como mostra a tabela a seguir.

Tabela 1 — Receitas da seguridade social e receitas previdenciarias (valores correntes em
bilhdes de reais)

Receita da Receitas
Ano Seguridade Social Previdencidrias (B) %(B/A)
(A)
2015 698,970 354,833 50,77%
2016 719,174 358,137 49,80%
2017 780,627 374,785 48,01%
2018 821,016 391,182 47,65%
2019 831,330 413,331 49,72%
2020 795,860 404,772 50,86%

Fonte: elaborag¢io das autoras com base em dados da Anfip (2022).

Ainda que a DRU néo incida sobre as contribui¢des previdencidrias, as
consequéncias para o OSS permanecem lesivas. Se em 2015 a DRU desvin-
culou um montante de R$ 64 bilhdes, em 2019, com a elevagdo do percentual
de 20% para 30%, esse valor chegou a R$ 117 bilhdes, como ilustra o Grafico
2. Isto é, a grandeza desvinculada praticamente duplicou a partir da vigéncia
da EC n° 93/2016.

Gréfico 2 — Desvinculagdo da DRU no OSS no periodo de 2015 a 2020 (valores correntes
em bilhdes de reais)
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Fonte: elaboragdo das autoras com base em dados da Anfip (2022).
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Ao considerarmos apenas o periodo em que a DRU desvinculava-se das
receitas das contribui¢des sociais, entre 2015 a 2019, temos uma apropriagido
de R$ 514 bilhdes de reais, o que equivale a 61% das receitas da Seguridade
Social no ano de 2019 e a 64% do ano de 2020.

Em2020,a0 consideraraECn°®103/2019, que versasobrea Contrarreforma
da Previdéncia Social, a DRU retirou seu potencial sobre os recursos das con-
tribuigdes sociais (Contribui¢do para o Financiamento da Seguridade Social
— Cofins, Contribui¢ao Social sobre o Lucro Liquido - CSLL, Programa de
Integragdo Social e Programa de Formagao do Patrimonio do Servidor Publico
— Pis/Pasep) e passou a incidir sobre as taxas dos 6rgaos da Seguridade Social,
sobretudo, as Agéncias de Saude e Previdéncia Social. Todavia, isso nio
extinguiu os efeitos provocados nos anos anteriores, visto que essa emenda
constitucional foi uma das principais geradoras de danos ao OSS.

Emtodo esse periodo,a DRU impossibilitou que as politicas da Seguridade
Social tivessem seus investimentos ampliados, o que proporcionaria, certa-
mente, maior garantia dos direitos nelas previstos. Para demonstrar melhor o
quanto o OSS perdeu com esse mecanismo, vejamos a comparagio na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores desvinculados pela DRU, Beneficios Assistenciais, Bolsa Familia e outras
transferéncias (valores correntes em bilhdes de reais)

Ano DRU Be.neficif)s. Bolsa Familia e .outras Satide
Assistenciais transferéncias

2015 64,211 41,798 26,921 100,868
2016 99,218 47,970 27,492 107,117
2017 113,404 53,148 27,784 116,366
2018 120,107 55,161 29,426 119,695
2019 117,083 58,656 32,615 125,094
2020 249 61,643 18,884 119,811

Fonte: elaborag¢io das autoras com base em dados da Anfip (2022).

Em 2015, quando o percentual da DRU correspondia a 20%, suas inflexdes
ja eram evidentes. Isto é, os recursos desvinculados pela DRU no Or¢amento
da Seguridade Social ultrapassavam os valores executados com beneficios
assistenciais (BPC Idoso e Pessoa com Deficiéncia), com o Programa Bolsa
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Familia e com outras transferéncias. A partir de 2016, nota-se que o valores
da DRU aumentam em 54,51%, em compara¢do ao ano anterior, e que, em
relagdo a 2015, a DRU salta para 82,34% em 2019.

No periodo de 2016 a 2019, quando a DRU passa a desvincular 30% do
OSS, ha uma perda de R$ 449 bilhdes, enquanto os gastos com beneficios
assistenciais e do Bolsa Familia, no periodo mencionado, totalizaram respec-
tivamente R$ 214 bilhdes e R$ 117 bilhées, ou seja, somente a desvinculagao
da DRU no periodo de 2016 a 2019 superou os valores gastos com os benefi-
cios assistenciais, com o Programa Bolsa Familia e com outras transferéncias.
Ao considerarmos a média, constamos que a DRU representou dois orgamen-
tos executados com esses beneficios.

No que se refere a Saide, a DRU representou praticamente um orgamento
dessa politica no periodo de 2016 a 2019. Em 2018, por exemplo, os gastos
com a Politica de Satde corresponderam a 99,65% do valor da DRU, quer
dizer, com esse montante, poderia se ter financiado mais um Sistema Unico
de Saude (SUS), aproximando-se do principio da universalidade dessa poli-
tica. A saude cresceu apenas 24,01% em 2019, em relacdo a 2015; enquanto
a DRU cresceu 82,34% no periodo mencionado. A Saude mostra, aos longos
desses anos, uma diminuigéo em seus recursos orcamentarios.

Como vimos, a partir de 2020, a DRU retira seu potencial sobre as receitas
de contribui¢des sociais e mostra pela primeira vez que os valores executados
com Saude, Bolsa Familia e BPC ultrapassam os desvinculados pela DRU.

No que concerne as Renuncias Fiscais, essas medidas representam per-
das nas arrecadagdes de impostos e contribui¢des sociais. De acordo com
Salvador (2017), as Rentincias Tributarias desempenham o papel de socorrer
as empresas em periodos de crise do capital. Sendo assim, esse mecanismo
afeta o Orgamento da Seguridade Social, uma vez que, com a diminuigdo nas
contribuigdes sociais que financiam as politicas sociais da Seguridade Social
brasileira, ocorrem redug¢des nos direitos sociais garantidos por esse sistema.

Segundo a Anfip (2019), com a crise econdmica de 2008/2009, o governo
brasileiro passou a utilizar mecanismos de contengdo, por meio de incentivos
fiscais, programas sociais etc. A esse respeito, Salvador (2017) enfatiza que, a
partir de 2010, mais medidas de conten¢do da crise foram utilizadas, a exem-
plo da redugdo do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI), tanto para
as industrias automobilisticas quanto para as de eletrodomésticos. Ressalta
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também que em 2011 o governo de Dilma Rousseff apresentou o Plano Brasil
Maior, que previa o crescimento econoémico por meio da competividade das
empresas nacionais fundamentada nos incentivos tecnoldgicos. No entanto,
para o autor a “chave-mestra” do plano estava nas desoneragdes tributarias,
desoneragdes na folha de pagamento das contribui¢es previdenciarias, como
também nas reduc¢des da arrecadagdo do Pis/Pasep e da Cofins. Vale ressaltar
que tanto o Pis/Pasep quanto a Cofins sdo fontes estratégicas para o financia-
mento da Seguridade Social brasileira.

O Grafico 3 mostra que, no periodo de intensificagdo do ajuste fiscal, as
Rentncias Tributarias sobre as contribui¢des sociais elevaram-se como estra-
tégia de impulsionar a economia, no ilusério argumento de manutengio e
geragdo de empregos. Em comparagdo a 2016, as Renuncias Tributarias cres-
ceram 16,53% em 2020.

Gréfico 3 - Valores das Rentncias Tributdrias em contribui¢des sociais — 2016 a 2020 (valo-
res correntes em bilhdes de reais)
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Fonte: elaborag¢io das autoras com base em dados da Anfip (2022).

No periodo de 2016 a 2020, as Rentncias Tributdrias em contribui¢es
sociais totalizaram um montante de R$ 776 bilhdes. Nesse sentido, a reti-
rada da DRU em 2020 das receitas das contribui¢des sociais ndo significou
ampliagdo de recursos. Somente com as Renuncias Tributdrias em 2020, o
OSS perdeu o montante de R$ 162 bilhdes em valores correntes, parcela bem
maior em comparagdo ao valor desvinculado pela DRU em 2019.

O Grifico 4 apresenta, a seguir, os valores totais das Rentncias Tributarias
no OSS no periodo de 2016 a 2020, com base nas contribui¢des da Previdéncia
Social, na Cofins, na CSLL e no Pis/Pasep.
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Griéfico 4 — Total das Rentncias Tributdrias nas principais contribui¢des sociais entre 2016
e 2020 (valores correntes em bilhdes de reais)

= PREVIDENCIA SOCIAL COFINS mCSLL mPIS/PASEP

Fonte: elaborag¢do das autoras com base em dados da Anfip (2022).

Conforme ilustra o Grafico 4, no periodo de 2016 a 2020, a maior inci-
déncia das Rentncias Tributarias ocorreu na Cofins, que totalizou mais de R$
360 bilhdes no periodo analisado. J4 o segundo maior volume de rentncias
situou-se nas contribui¢des da Previdéncia Social, o que equivaleu a R$ 285
bilhdes. Para se ter uma ideia do impacto desse mecanismo, somente o mon-
tante dessas rendncias chegou a ultrapassar o total gasto com os Beneficios
Assistenciais, que correspondeu a R$ 276 bilhdes, bem como os valores exe-
cutados com o Bolsa familia e outras transferéncias, que totalizaram o valor
de R$136 bilhdes, conforme a série de dados analisados. O Grafico 5 apre-
senta o percentual das rentincias sobre as contribui¢des sociais.

Gréfico 5 — Percentual das rentncias sobre as contribui¢des sociais no periodo de 2016 a 2020

W PREVIDENCIA SOCIAL ® COFINS © CSLL ® PIS/PASEP

Fonte: elaborag¢do das autoras com base em dados da Anfip (2022).
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Foram aplicados sobre as contribui¢des sociais das receitas previdencia-
rias, Cofins, CSLL e Pis/Pasep respectivamente, os seguintes percentuais de
renuncias no periodo de 2016 a 2020: 39%, 50%, 8% e 10%.

O Grifico 6, a seguir, mostra os principais beneficiados com as Rentincias
Tributarias em valores percentuais.

Gréfico 6 — Principais beneficiados com as Rentncias Tributdrias entre 2016 e 2020 (%)
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Fonte: elaborag¢io das autoras com base em dados da Anfip (2022).

Entre 2016 e 2020, as porcentagens dos principais beneficiados com as
Rentuncias Tributdrias sobre as contribui¢des sociais corresponderam res-
pectivamente a 34,57% (Simples Nacional), 12,11% (entidades filantrépicas),
5,17% (Zona Franca de Manaus) e 7,07% (desonerag¢des da folha de salarios).
Ou seja, essas instancias representaram 58,92% do valor total das Renuncias
Tributarias em contribui¢des sociais, como ilustra o grafico 6.

Segundo Fabricio Rodrigues Silva (2020), devido as medidas adotadas
desde 2011, houve um aumento das Renuncias Tributarias nas contribui¢des
sociais, sobretudo, as relativas as contribui¢cdes previdenciarias provenientes
da parcela do empregador. Esse aumento revela o compromisso de resguardar
parcelas de recursos da burguesia; medidas que estiveram presentes nos dois
mandatos da ex-presidente Dilma Rousseft. Por outro lado, é com o governo
ilegitimo de Michel Temer que o nimero de rentncias passa a ter um signifi-
cativo salto. Fabricio Rodrigues Silva (2020) explica também que a rentincias
sdo mecanismos aprovados de maneira legal, isto ¢, votadas por meio do
Congresso Nacional, e que muitas possuem prazos indeterminados.
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Ora, como o governo insiste no argumento da existéncia de déficit, se
tanto a DRU quanto as rentuincias mostram uma tendéncia progressiva de
recursos usurpados no OSS? Na verdade, a presenca desses mecanismos com-
prova a condigdo superavitaria do OSS. Se de fato houvesse déficit, a solucéo,
portanto, seria extinguir esses mecanismos, 0 que ndo ocorre em razao do
pacto com as metas de superavit primadrio, que sdo direcionadas a garantia de
pagamento do servigo da Divida Publica.

No Brasil, a Divida Publica tem sido utilizada como instrumento de ren-
tabilidade pelo capital financeirizado, de tal forma que vultosos recursos sao
destinados aos juros e ainda assim ela ndo para de crescer. Em 2021, con-
forme os dados do Tesouro Nacional, a Divida Publica brasileira totalizou R$
5,6 trilhdes (MAXIMO, 2022).

Além disso, ndo existe transparéncia a respeito de quem realmente sdo
os credores da divida, o que deve nos tornar ainda mais atentos quanto a esse
sistema suspeito. E, ao passo que os governos brasileiros buscam cumprir as
metas de superavit primario, com a finalidade de pagar o servigo da Divida
Publica, sofremos cada vez mais com o agudiza¢ao da “questdo social”, que
se expressa no desemprego, no desfinanciamento do SUS e da Educagdo, no
déficit de moradias e no acentuamento da pobreza e da miséria.

CONSIDERAGOES FINAIS

O ajuste fiscal permanente no Brasil vem sendo continuo desde a década
de 1990, quando o neoliberalismo se consolida no pais. A DRU tem sido ado-
tada pelos governos brasileiros, seja em menor ou maior grau. Em 2016, com
o golpe juridico-parlamentar, um novo periodo chamado de ultraneolibera-
lismo ¢é iniciado no Brasil, surgindo como resposta a crise financeira dos anos
2008 e se expressando em ataques mais severos aos direitos sociais, através de
medidas como a contrarreforma trabalhista, a EC n° 93 e a EC n° 95 (ambas
aprovadas em 2016) e a contrarreforma da Previdéncia.

A pesquisa ainda revela que a tendéncia de déficit no Or¢amento da
Seguridade Social ocorre devido a supressido de recursos provenientes do
aumento do percentual DRU e das Renuncias Tributdrias, entre outras medi-
das. Esses mecanismos constituem-se como grandes ameagas ao Orgamento
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da Seguridade Social e consequentemente aos direitos nela previstos, visto
que afetam o investimento em Sadde, Previdéncia Social e Assisténcia Social.
Em contrapartida, a burguesia rentista e industrial do pais é protegida.

Em um contexto de severos ataques a classe trabalhadora, é funda-
mental fortalecermos a luta contra esse sistema que explora e se apropria da
riqueza socialmente produzida. Essa tarefa cabe a nds, classe trabalhadora.
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FEDERALSIMO ASSIMETRICO E REPARTICI\O DE
COMPETENCIAS DOS ENTES: a (in)competéncia legislativa
do municipio
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o federalismo brasileiro os municipios tém autonomia, mas encon-
tram empecilho nas relagdes com o Estado membro e, em muitas
ocasides, sua competéncia é negligenciada. Nesse sentido, alguns
municipios encontram dificuldades para exercer com plenitude a sua fun¢éo
legiferante, no que tange a condu¢ao da vida no préprio municipio, em decor-
réncia da ingeréncia de normas federal e estadual. Assim, o presente trabalho
tem como objetivo principal verificar se 0 municipio consegue administrar
o seu territério com eficiéncia em razao da existéncia da dualidade de nor-
mas juridicas diversas, pois ha entre os entes federados uma simultaneidade
reguladora absoluta entre os ambitos normativos. Busca-se, ainda, auferir os
efeitos desta triparticdo legiferante para os drgdos e os proprios municipes de
Jodo Pessoa-PB e se essas medidas efetivamente conferem direitos na atual
conjuntura pandémica, dentre eles o da saude. A metodologia utilizada teve
uma abordagem qualitativa e indutiva, e se deu por meio de um estudo de caso
da federagdo brasileira, juntamente com a pesquisa exploratdria/descritiva.
Conclui-se que, apesar das competéncias consagradas constitucionalmente a
este ente, as poucas atribui¢des legislativas que restam aos municipios estdo
majoritariamente subordinadas ao ente central.
Palavras Chaves: Federalismo; Reparticdo de competéncia; Competéncia
legislativa do Municipio.
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INTRODUGAO

Diante do atual cendrio de pandemia e da problematica do conflito
aparente de norma da Unido, Estado-membro e Municipio latente nesta
conjuntura, para regular a vida cotidiana, ¢ imprescindivel questionar-se: no
federalismo assimétrico e reparti¢do de competéncias dos entes, a efetivagdo
de direitos ¢ uma questdo essencial a vida dos municipios, logo, qual norma
deve prevalecer? Hoje, mas que nunca, continua sendo uma tematica que
necessita ser trabalhada.

Para responder tal questionamento, tem-se como hipdtese que os muni-
cipes de Jodo Pessoa-PB sofrem a incidéncia da simultaneidade de norma
da Unido, Estado-membro e do préoprio Municipio, onde muitos individuos
ainda ndo possuem acesso a uma informacao do nivel legiferante dos entes da
federagdo, encontrando, portanto, dificuldades para exercicio regular de seus
direitos individuais e sociais previstos na Constituicao.

A presente pesquisa tem como objetivo principal, pois, verificar se o
municipio, no uso de sua autonomia constitucional, consegue administrar
o seu territério com eficiéncia na dualidade de normas juridicas diversas,
sobretudo com relagdo aos efeitos para os 6rgaos e os proprios municipes
de Jodo Pessoa-PB, e se essas medidas estdo sendo efetivas na concregdo de
direito, dentre eles o direito a saude.

Para tanto, o estudo traz a baila a discussdo de um dos mais interessantes
assuntos do Direito Constitucional: o Federalismo, em especial a federagdo
brasileira. Nao se teve a pretensdo de esgotamento tedrico do tema, tampouco
a intengdo de estabelecer uma férmula magica para a solugao dos problemas
do pacto federativo brasileiro, em especial a atribuigdo de competéncia legis-
lativa do municipio, mas apenas contribuir para uma analise académica do
tema. Desta forma, propomo-nos a buscar na doutrina as origens, o conceito
e as caracteristicas do federalismo de um modo geral.

A justificativa para escolha do tema como objeto de estudo funda-se na
necessidade de avaliar aincidéncia das normas da Unido, Estado-membro e do
proprio Municipio que permeiam o Municipio, em especial Jodo Pessoa-PB,
tendo em vista que se trata de uma questdo imprescindivel para o desenvol-
vimento socioecondmico de todos os individuos atingidos por essas normas,
algumas inclusive restritiva de diretos.
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MATERIAL E METODOS

Metodologia

A metodologia utilizada no presente estudo teve uma abordagem qua-
litativa e indutiva, que se deu por meio de um estudo de caso da federagao
brasileira. A vista disso, a pesquisa foi exploratdria/descritiva, descrevendo
e analisando as peculiaridades da organizagdo do Estado brasileiro e a
reparti¢cdo de competéncia entre os entes. Ademais, foram utilizados os pro-
cedimentos técnicos bibliografico e documental, a partir da compilagdo do
material a ser analisado — artigos cientificos, documentos oficiais, normas
de constitucionais, jurisprudéncia brasileira, etc. — tendo em vista a maior
observagdo da (in)competéncia legislativa do Municipio.

Andlise

0 modelo federalista no Estado brasileiro

A origem etimolégica da palavra Federagao advém do latim foedus, foe-
deris, que quer dizer pacto, intera¢do, alianga, elo entre Estados-membros.
Segundo Lammégo Bulos (2021, p. 945), refere-se a uma unidade dentro da
diversidade. A unidade como sendo a federacéo, e a diversidade inerente as
partes que a compdem, ou seja, os Estados, com suas caracteristicas proprias.

Apesar de alguns autores atrelarem que o marco histérico inicial do fede-
ralismo esta associado a antiguidade, tendo como exemplos a Confederagido
das Tribos de Israel, para Augusto Zimmermann (2005, p. 208-9); ou ao
Império Romano, conforme Reinhold Zippelius (1995, p. 510), para citar
alguns’. E de grande concordancia dos pesquisadores da area que o Estado
Federal é um fendmeno moderno, podendo ser atribuido a sua origem ao
século XVIII, com a Constituicdo dos Estados Unidos de 1787.

A federacgdo se caracteriza como a associagdo de Estados-membros autd-
nomos a um Estado Federal soberano que, uma vez associados, as partes ndo
podem desfazé-la. E, pois, uma auténtica “técnica de distribuicdo de poder”,
que visa coordenar as competéncias constitucionais entre os entes federados,
ou entre as pessoas politicas de Direito Publico Interno, que equivalem, no

3 Sabe-se, hoje, que os sistemas adotados nessa época se aproximam mais ao que comumente chama-
mos de Confederagio, isto é, a unido de Estados soberanos por meio de um tratado.
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Brasil, a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios (CF, arts. 1° e 18), con-
soante Lammégo Bulos.

A forma de Estado federativo pressupde, entao, descentralizagio politico-
-administrativa, ensejando, por meio da autonomia conferida aos entes, um
sistema de reparticdo de competéncias.

Por se voltar as questdes internas, a instituicio do Estado Federal se
assenta sobre o direito constitucional e, apenas o poder constituinte pode
fundé-lo, asseveram Santos e Lopes (2012, p. 04). E da constituicio que este
extrai a sua forca motriz, considerada a fonte primaria de todas as competén-
cias exercidas pelos governos central e locais. Ha, ainda, como caracteristica
comum das federagdes, a criagdo de um tribunal supremo que fica a cargo de
salvaguardar o Texto Constitucional.

Esse sistema de reparticdio de competéncias é mormente concedido
tomando-se por base o “principio da predominancia do interesse”, cabendo a
Unido o interesse geral, aos Estados-membros o interesse regional e, no caso
brasileiro, aos Municipios o interesse local e ao Distrito Federal os interesses
regional e local.

A autonomia politica que detém os entes da federagdo confere as atribui-
¢oes de auto-organizagdo, auto legislagdo, autogoverno e autoadministragao.
Isto significa dizer que todas as competéncias advém desta autonomia.

Aproximacao historica do Federalismo no Brasil

Segundo José Afonso da Silva (2011), as raizes dos entes federados da
Federagdo brasileira podem ser remetidas as Capitanias Hereditarias do
século XVI que, apesar de serem regidas pelas leis da metrépole, estes ter-
ritérios sempre lutaram por maior autonomia dentro do Estado unitario da
época, o que se concretizou, de certo modo, com o ato adicional de 1834.
Com a Independéncia e a promulgagdo da Constituigdo Imperial de 1824,
tornaram-se as provincias do Império.

O Brasil viveu por mais de meio século sob a égide de um sistema cen-
tralizador e unitario, marcadamente durante o Periodo Imperial. O modelo
federalista de Estado veio a ser implementado de fato apenas em 1889, com o
decretone 1, de 15 de novembro, e reverbera até os dias atuais. Este expressava:
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O Governo Provisdrio da Republica dos Estados Unidos do
Brasil decreta:

Art. 1°. Fica proclamada provisoriamente e decretada como a
forma de governo da nagéo brasileira - a Republica Federativa.

Art. 2°. As Provincias do Brasil, reunidas pelo lago da federa-
¢do, ficam constituindo os Estados Unidos do Brasil.

Art. 3°. Cada um desses Estados, no exercicio de sua legi-
tima soberania, decretard oportunamente a sua constitui¢do
definitiva, elegendo os seus corpos deliberantes e os seus
governos locais.

Este marco foi o impulso para a promulgac¢ao da Constitui¢ao Republicana

de 1891, que abordava explicitamente em seu artigo 1° que:

Art. 1° - A Nagdo brasileira adota como forma de Governo, sob
o regime representativo, a Republica Federativa, proclamada
a 15 de novembro de 1889, e constitui-se, por unido perpétua
e indissoluvel das suas antigas Provincias, em Estados Unidos
do Brasil.

A adogido desse novo modelo de Estado foi fruto, substancialmente, de

um longo periodo de insatisfagdo, econdmica e politica, com o sistema ante-

rior do Periodo Imperial. “O ideal federativo é no Brasil tdo antigo quanto

a reivindicacdo de independéncia’, assevera Ferreira Filho (2007, apud
MAGALHOES FRANCO FILHO, 2010, p. 22.).
Nesse sentido, o Manifesto do Partido Republicano de 1870 teve signi-

ficativa contribui¢do, na medida em que criticava a forma centralizadora de

governo e indicava o modelo federalista como o melhor a realidade e carac-

teristicas brasileiras:

No Brasil, antes ainda da ideia democratica, encarregou-se a
natureza de estabelecer o principio federativo. A topografia
do nosso territorio, as zonas diversas em que ele se divide, os
climas vérios e as produg¢des diferentes, as cordilheiras e as
aguas estavam indicando a necessidade de modelar a admi-
nistragdo e o governo local acompanhando e respeitando as
proprias divisdes criadas pela natureza fisica e impostas pela
imensa superficie do nosso territorio.
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Em conformidade, para Ferreira Pinto (1995, p. 265), dissertando tam-
bém sobre as caracteristicas fisicas do pais, “ha assim uma voca¢ao histérica
do Brasil para o federalismo”.

O Federalismo brasileiro foi inspirado e seguiu, por influéncia de Rui
Barbosa, o modelo da experiéncia federalista norte-americana da Constitui¢cdo
de 1787. Contudo, como se sabe, a forma de implementagdo nos dois paises
sucedeu-se de maneiras completamente distintas, haja vista que nos Estados
Unidos esta deu-se por meio de um movimento centripeto, isto é, de fora para
dentro, pois foram os Estados soberanos que cederam para de sua autono-
mia para o estabelecimento do Estado Federal. Em contrapartida, no Brasil a
federacdo foi implementada por meio da segregacdo, isto ¢, um movimento
centrifugo, dado a descentraliza¢ao de um Estado unitario para a formacéo de
unidades autdnomas, conforme Lammégo Bulos (2021, p. 947).

Logo, é coerente vislumbrar a incompatibilidade de reprodugdo do
federalismo norte-americano no modelo instituido por Rui Barbosa, prin-
cipalmente pelo processo de consumagio deste modelo em ambos paises,
conforme ressalta Magalhaes Franco Filho (2010, p. 23):

[...] o Estado federal norte-americano se formou a partir de
treze Estados soberanos, cuja independéncia foi conquistada
com luta, e consolidada por um processo lento. Ja o brasileiro,

surge de um Estado Unitario onde a independéncia se deu de
forma consertada, sem resisténcia, sem conquista.

Em grande parte por isso, em seu nascedouro, o federalismo brasileiro foi
adotado de forma artificial, no intento de imitagdo do modelo norte-ameri-
cano, suprimindo a realidade social brasileira, segundo Barroso (1982, apud
SANTOS e LOPES, 2012, p. 13). A exacerbada centralizagdo de poder no qual
perpassou o pais nao acabou na pratica, com a adogdo do novo modelo. O
grau de autonomia dos estados federados sempre encontrou-se subordinado
ao poder central, o que descaracterizava o Brasil como um auténtico Estado
Federal, de acordo com Magalhées Franco Filho (2010).

E imperativo ressaltar que, com a Proclamagido da Republica, o federa-
lismo brasileiro adota o “federalismo dual”, no qual reconhece a existéncia da
Unido e dos Estados como entes federados, com a divisao classica de com-
peténcias entre os mesmos. Coube & Unido os poderes enumerados, e aos
Estados-membros os poderes reservados.
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Com a Constituicdo de Weimar de 1919, na Alemanha, o mundo pas-
sava a ser influenciado por uma nova configura¢ao de federalismo, com a
ideia de prote¢do dos direitos sociais. Essa mudanga ocorreu no Brasil com a
Constitui¢do de 1934, onde se assume o modelo de “federalismo cooperativo’,
dando “a Unido uma posi¢do e uma influéncia preponderante no tratamento
do interesse geral, amesquinhando-se o papel dos Estados” (IDEM, 2010).
Nesta época, que caracteriza o intervencionismo estatal, o federalismo brasi-
leiro se desnatura e sofre restricoes marcantes.

Neste momento surge um novo ente federado, o Municipio. Em confor-
midade com Santos e Lopes (2012), o novo ente foi tido como o mais préoximo
do “real titular do poder”, sendo capaz de atender seu “peculiar interesse” em
consonancia com o artigo 13 da entdo Carta. Isso fez com que os Estados fos-
sem, paulatinamente, dotados de competéncias residuais, frente catalogo de
competéncias da Unido e dos Municipios.

A promulgagao da Constituigdo de 1937 do Estado Novo inflama o carater
antifederalista e centralizador no pais e o conduz ao retorno do unitarismo,
fortalecendo o poder da Unido, mais precisamente, do presidente da repui-
blica. Segundo Ferreri (1995, p. 30):

O governo de Gettilio Vargas nédo sofria limitacdes. Nesta
Constitui¢do, o Municipio nio foi mencionado como ente
auténomo e as receitas locais foram fortemente reduzidas. O

periodo de 1937 a 1945 demonstra o desaparecimento total
do federalismo [...].

Durante esse periodo o Estado Federal existia puramente na formalidade,
visto que na pratica todas as competéncias privativas de seus entes, estados e
municipios, foram suprimidas.

Apds a Segunda Guerra Mundial e derrota dos governos totali-
tarios influentes, o Brasil teve que se adaptar & realidade politica da
comunidade internacional. Tém-se, pois, a queda do Estado centralizador e a
criagdo da Constituigdo Social Democrata de 1946, com o restabelecimento do
Federalismo de tipo cooperativo e forte defesa dos direitos sociais. Mais uma
vez a Unido e os Municipios foram privilegiados, sendo os Estados relegando
competéncia residual. Conforme Zimmermann (2005, apud MAGALHAES
FRANCO FILHO, 2010, p. 25):
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A Federagdo recupera seu prestigio, garantindo-se as autono-
mias estaduais e regulando-se a possibilidade de intervengao
da Unido. Na esferalocal, a Carta de 46, segundo Celso Bastos,
“foi sem davida a Constituicdo mais municipalista que tive-
mos” (IDEM, 2005, p. 321).

Este periodo democratico no Estado Brasileiro vai até 1964, quando os
militares assumem o poder politico.
As Constitui¢des do periodo militar - Constituicdo do Brasil de 1967
e a Emenda Constitucional n° 1 de 1969, juntamente com outros Atos
Constitucionais — corresponderam ao apice da centralizagdo antifedera-
lista no Brasil, tendo o sufocamento dos entes federados pela hegemonia da
Unido. O aparato juridico da época implantou uma subordinagdo politica e
econdmica daqueles para com o ente centralizador. Conforme Santos e Lopes
(2012, p. 21):
O fortalecimento da Unido consubstancia-se como uma
forma de centralizagdo do poder politico e o seu predominio

sobre o ente juridico, vinculando todas as entidades federadas
aos desmandos centrais |...].

Na década de oitenta, o Brasil passa por um novo processo de redemo-
cratizagdo, onde visava-se criar uma Carta que considerasse todos os erros
cometidos no passado, levando a convocagdo da Assembleia Constituinte
e a redagdo de uma nova Constituicdo. Implementa-se em 1988, assim, a
Constituigdo da Republica Federativa do Brasil destinada, conforme seu
Preambulo:

a assegurar o exercicio dos direitos sociais e individuais, a
liberdade, a seguranga, o bem-estar, o desenvolvimento, a
igualdade e a justica como valores supremos de uma socie-
dade fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada na
harmonia social e comprometida, na ordem interna e interna-

cional, com a solucéo pacifica das controvérsias (PreAmbulo
CF 1988).

A Carta Magna de 1988 reestabeleceu o pacto federativo de forma mais
coesa e estabeleceu importantes transformagdes para o Estado brasileiro. Para
citar algumas, dispos a Forma Federalista como clausula pétrea, impedindo
a sua revogac¢do por ementa constitucional; ampliou o rol das competéncias
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comuns e concorrentes entre os entes, com o fito de implantar corretamente
o federalismo cooperativo; consolidou o reconhecimento dos Municipios
como reais entes da Federagdo, etc.

Federalismo e atribui¢ao de competéncia

Como visto, a histéria da federagio brasileira nao ¢é retilinea, pelo con-
trario, verifica-se ciclos de expansdes e restricoes da autonomia dos entes
federados frente a consequente diminuicéo e, sobretudo, aumento dos poderes
e competéncias da Unido (MONH, 2010, p. 219). A tendéncia centralizadora
teve grande intensidade no federalismo do Brasil, caracterizando certo artifi-
cialismo desde o seu nascedouro, como ja expressado, e tendo repercussdo na
atribui¢do de competéncias entre os entes.

A reparticdo de competéncias, entre elas as legislativas e materiais, em um
Estado de forma federal definem o préprio carater da distribuigéo territorial do
poder. E o parametro da federagdo, pois delimita o &mbito de atuagdo de cada
um dos entes que a integram. A autonomia das entidades federativas pressupde
reparticdo de competéncias e a distribuicdo constitucional de poderes, a fim de
possibilitar o exercicio e desenvolvimento de sua atividade normativa.

Segundo Raul Machado Horta (2002), a repartigdo de competéncias con-
diciona a fisionomia do Estado federal, sendo determinante para mensurar o
grau de centralizagdo e descentralizagdo do poder federal.

Conforme José Afonso da Silva (1999, p. 479), a competéncia é:

“[...] a faculdade juridicamente atribuida a uma entidade ou
de um 6rgédo ou agente do Poder Publico para emitir decisdes.
Competéncia sdo as diversas modalidades de poder de que

se servem os Orgaos ou entidades estatais para realizar suas
fungdes”.

Levando em considera¢do que no Estado Federal incidem mais de uma
ordem juridica sobre um mesmo territério e sobre uma mesma popula-
¢do, surgiu a necessidade de se adotarem mecanismos que, explica Ferreira
Mendes (2008, p. 799), “[favorecam] a eficacia da agdo estatal, evitando con-
flitos e desperdicio de esforgos e recursos”. Conforme o autor, “a reparti¢io de
competéncias entre as esferas do federalismo é o instrumento concebido para
esse fim”. Tal reparti¢do “consiste na atribuicdo, pela Constitui¢ao Federal, a
cada ordenamento de uma matéria que lhe seja propria” (IDEM, 2008).
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Os modelos de Federalismo dual e cooperativo, ambos parte da histéria
do federalismo brasileiro, correspondem a utiliza¢ao de técnicas distintas de
reparti¢do de competéncias, horizontal e vertical, respectivamente. Conforme
Paulo Mohn (2010, p. 216), a reparti¢do horizontal de competéncias esta atre-
lada ao modelo classico do federalismo dual, inaugurado pela Constituigao
dos Estados Unidos da América de 1787, onde hd uma divisao rigida de atri-
buig¢des entre a Unido e os Estados-membros, cada um com sua propria area
ou competéncias privativas.

Ja a reparticdo vertical, tendo suas origens atrelada as Constitui¢des
alemad, de 1919, e austriaca, de 1920, estabelece a atua¢do coordenada entre
os entes federativos sobre a mesma matéria, permitindo uma distribuicdo
funcional de competéncias entre os diversos entes que compdem a federagdo
(MOHN, 2010, p. 217).

A Constitui¢do da Reptiblica dos Estados Unidos do Brasil de 1891 reco-
nheceu a forma horizontal de reparticdo de competéncias, privilegiando as
atribui¢des exclusivas e privativas a Unido e Estados, diminuindo a eventua-
lidade de conflitos e fazendo com que houvesse formas objetivas de lidar com
os mesmos. A partir de 1934, com o advento do federalismo de cooperagao
legitimado pela nova Carta, tornou mais complexo a reparticdo de competén-
cias, visto que a forma vertical, que previa competéncias comuns e concorrentes
entre os entes, substituiu a forma de reparticdo da constitui¢do anterior.

Com relagdo a essa reparticio de competéncia, Baracho Junior (2007)
menciona que:

O sistema de competéncias estabelecido na Constitui¢do da
Republica [de 1988] é bastante complexo, especialmente na
medida em que busca conjugar a forma horizontal com a
forma vertical de repartigdo de competéncias. Tal fato poten-
cializa os conflitos entre leis editadas no 4mbito dos Estados
e no ambito federal, ainda que se busque na competéncia

privativa uma forma de atribuigdo de competéncias que nio
admite concorréncias” (IDEM, 2007, p. 279).

O artigo 1° da atual Constituic¢do da Republica, de 1988, expressa
que a “Republica Federativa do Brasil é formada pela unido indissoluvel
dos Estados e Municipios e do Distrito Federal e constitui-se em Estado
Democratico de Direito”. Em adigdo, o artigo 18 preceitua que a “Organizagio
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politico-administrativa da Republica Federativa do Brasil compreende a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, todos autdbnomos, nos
termos da Constituicdo”. A Constitui¢do atribui a reparticdo de competén-
cias entre Unido e Estados de forma conjugada, estabelecendo competéncias
exclusivas e privativas, ademais das atribuicdes comuns e concorrentes esti-
puladas aos seus entes que devem ser orientados pelo principio geral da
predominéncia do interesse, como supracitado anteriormente.

No tocante ao interesse local, ou peculiar interesse4, a Carta de 1988 utiliza
tal expressdo no artigo 30 em duas ocasides. No inciso I, abordando que com-
pete aos Municipios “legislar sobre assuntos de interesse local” e logo apds,
no inciso V, que os mesmos devem “organizar e prestar, diretamente ou sob
regime de concessdo ou permissdo, os servicos publicos de interesse local’.
Coube a doutrina definir o significado da citada expressdo. Assim, para Hely
Lopes Meirelles (1996, p. 101) foi Sampaio Déria quem o fez da melhor forma:

Peculiar ndo é nem pode ser equivalente a privativo. Privativo,
dizem dicionarios, é o préprio de alguém, ou de alguma
coisa, de sorte que exclui a outra da mesma generalidade, uso,
direito. A diferenca estd na ideia de exclusio: privativo importa
exclusdo, e peculiar, ndo. A ordem publica de um Estado é seu
interesse peculiar, mas é também interesse da Nag¢do. Logo,
nao ¢ privativo do Estado. Uma escola primdria que certo

Municipio abra é seu interesse peculiar, mas nao exclusivo, ndo
privativo, porque a instrugdo interessa a todo o Pais.

O entrelagamento dos interesses dos Municipios com os inte-
resses dos Estados, e com os interesses da Nagdo, decorre da
natureza mesma das coisas. O que os diferencia é a predomi-
ndncia, e nio a exclusividade (DORIA apud MEIRELLES,
1996, p. 101).

Nesse sentido, o interesse local esta atrelado a tudo que seja, predominan-
temente, ligado ao interesse do Municipio. Portanto, quando averiguado que
o assunto é de predomindncia do local, cabe ao Municipio legislar sobre ou o
dever de presta-lo, quando se tratar de servi¢o publico. O mesmo se aplica aos
demais entes da federagao, isto é, a predominéncia do interesse.

4  Expressdo antiga utilizada desde a primeira Constitui¢do da Republica, mas que expressa 0 mesmo
significado que interesse local segundo a doutrina.
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Na Constituigdo Federal de 1988, os artigos 21 a 24 e art. 30 estabelecem
as competéncias materiais e legislativas dos entes. O art. 21 dedica-se as atri-
bui¢des da Unido. O art. 22 dispde sobre a competéncia privativa da Unido
para legislar. O art. 23 expressa a competéncia comum da Unido, Estados e
do Distrito Federal. Aos Municipios é dedicado o art. 30, I e II, que institui a
competéncia exclusiva de suplementar a legislagao federal e estadual no que
couber, respectivamente.

Na reparti¢do de competéncia legislativa verifica-se que a Unido detém
um grande nimero de atribui¢des privativas (art. 22, CR/88), além da com-
peténcia concorrente (art. 24, CR/88), nos quais a Unido estabelece as regras
gerais, em detrimento dos demais entes; os Estados-membros possuem
atribui¢des legislativas remanescentes (art. 25 §1°, CR/88) e a competén-
cia concorrente (art. 24, CR/88); os Municipios contam com a competéncia
legislativa exclusiva e suplementar (art. 30, incisos I e II, CR/88).

Logo, diante deste mandamento constitucional, surge o imbréglio: como
deve se resolver os conflitos que se surgem entre o poder federal e o poder
local nos casos das matérias em que, como mencionadas, existe simultanei-
dade reguladora absoluta, como a satde, entre ambos &mbitos normativos ou
naquelas outras nas quais a legislagdo federal serve de base para o seu desen-
volvimento no ambito local?

Federalismo e autonomia municipal: juridicidade
Os Municipios sdo, nas palavras de Lammeégo Bulos (2020, p. 963),
“unidades geograficas divisiondrias dos Estados-membros, dotados de per-
sonalidade juridica de Direito Publico Interno, possuindo governo préprio,
para administrar, descentralizadamente, servicos de interesse local. Continua
o autor dizendo que:
Do mesmo modo que ndo hd corpo sem células, ndo existe
Estado sem municipalidades, pois ¢ impossivel imaginar a

existéncia de Nagdo, a existéncia de povo constituido, a exis-
téncia de Estado, sem vida municipal.

O municipio, portanto, é a célula mater do pacto federativo,
pois nele brotam as relagdes politico-primaérias (IDEM, 2020,
p- 963).
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Antes de tudo, entende-se por autonomia “a revelagao da capacidade para
expedir as normas que organizam, preenchem e desenvolvem o ordenamento
juridico dos entes publicos”, segundo Raul Machado Horta (2003, p. 363),
ou, de forma mais simples “a capacidade de editar normas préprias dentro de
um circulo preestabelecido pela Constituigdo Federal”, consoante Lammeégo
Bulos (2021, p. 956). Nesse sentido, a autonomia conferida aos Municipios é
caracterizada pelas capacidades de autogoverno, autoadministragao, autole-
gislagdo e auto-organizagio, conforme preceitua a Constituicdo Federal (arts.
1°, caput; 18, caput; 29; 30 e 34, VII, ¢)°.

A autonomia municipal no federalismo brasileiro evolucionou nas ulti-
mas trés décadas com a promulga¢do da Constituigdo Cidada de 1988, mas
consta-se ainda intimeras distor¢des, que ensejam a existéncia de uma crise
que vulnera o pacto federativo.

Conforme a doutrina leciona, o Estado Federal, tendo como cerne a descen-
tralizagdo politica, é tida como a mais moderna forma de Estado, visto que objetiva
o alcance e manutenc¢do da unidade e, sobretudo, da diversidade dos interesses
de seus entes. Cabe mencionar que, a Constitui¢do da Republica de 1988 ordena
como esteio da federa¢do os poderes locais, declarando, ademais, o0 Municipio
como integrante da federagdo, como preceituam os artigos 1° e 18, conforme ja
mencionamos. Embora alguns juristas argumentarem que os Municipios ndo
integram a federacgdo, como José Afonso da Silva (2004) e Pinto Ferreira (1995),
esses argumentos seriam sustentados, data vénia, aos respeitados mestres, se
estivessem nos Estados Unidos, pois o federalismo norte-americano é, eminente-
mente dual; 0 que ndo é o caso do Brasil, conforme o mandamento constitucional
do art. 1° combinado com o art. 18, o que torna isso indiscutivel.

Sobre o tema do Municipio como ente federativo, Dallari (2006, p. 4)
observa que:

Um ponto que deve ser ressaltado é que a Constitui¢do inclui o
Municipio entre os entes que podem exercer as competéncias
comuns, enumeradas no artigo 23 [...] Além disso, pelo artigo
30, inciso I, a Constitui¢do d4 competéncia ao Municipio para

legislar sobre os assuntos de interesse local. Assim, pois, em
se tratando de matéria ndo incluida na competéncia exclusiva

5 O que diferencia-se da soberania, que é uma qualidade do Estado, reconhecida interna e externa-
mente ao ambito nacional, junto a comunidade juridica internacional.
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da Uniédo e que tenha sido objeto de norma geral federal — ou
mesmo estadual, se surgir a hipétese —, o municipio podera
legislar sobre aspectos especificos dessa mesma matéria, que,
a par do interesse geral, sejam de interesse local.

Nas ligdes de Hely Lopes Meirelles (2003, p. 47), o “Municipio Brasileiro
¢ entidade politico-administrativa de terceiro grau, na ordem decrescente de
nossa Federacdo: Unido — Estados — Municipios™

Paulo Bonavides (2004, p. 344-5) argumenta que, com 0 novo estatuto
fundamental de 1988, o Municipio “alcanga uma dignidade federativa jamais
lograda no direito positivo das Constitui¢des antecedentes”. Acrescenta ainda
que as mudancas havidas na Carta de 1988 a respeito da autonomia muni-
cipal, proporcionou “um alcance e profundidade que o faz indissociavel da
esséncia do préprio sistema federativo’, chegando a referir-se a “dimensao
trilateral do novo modelo de federa¢io introduzido no pais” com o Novo
Ordenamento.

Portanto, vé-se que o Municipio é um ente federado com competéncias
atribuidas pela propria constitui¢ao e mais, é detentor do chamado interesse
local, antes apresentado. O que de fato ocorreu foi o reconhecimento, nos
artigos 1° e 18, das reivindicagdes de municipalistas classicos, como Hely
Lopes Meirelles e Lordello de Mello, que pleiteavam a inclusio do Municipio
na federagao, afinal a Constituigdo Federal de 1946, ja o considerava entidade
estatal de 3° grau.

Os que ostentam posicionamento diverso, apontam o fato dos Municipios
ndo participarem dos d6rgdos criados para formarem a vontade federal, isto
é, ter representatividade no Senado Federal. Ainda, argumentam que carece
o municipio de um Poder Judiciario préprio, como a Unido e os Estados-
membros. No entanto, alguns autores, como Quadros de Magalhdes (1997),
sustentam a irrelevincia de tal representatividade, visto que “os interesses
dos municipios podem ser mais facilmente equacionados no ambito dos
Estados-membros” e que os Municipios estdo “resguardados nos seus inte-
resses perante a Unido, através dos Senadores representantes dos Estados que
0s Municipios integram” (IDEM, 1997, p, 158).

Finalmente, coube ao Supremo Tribunal Federal (STF) resolver os con-
flitos entre as entidades que compdem a Federagdo. Nesse sentido, o STF

309



consagrou o entendimento de que o Municipio é componente intrinseco a

estrutura federativa brasileira:
(...) federativo hd mais de um século, o0 modelo de federagio
brasileiro foi profundamente alterado pela Constituigdo da
Republica de 1988, tendo-se nela definida nova relagio a ser
estabelecida entre os entes federados, passando-se a conside-
rar o Municipio componente da estrutura federativa e, nessa
condigdo, dotando-o de competéncias exclusivas que tragam
o 4mbito de sua autonomia politica (ADIN 3549-5, rel. Min.
Carmen Lucia, DJ 31.10.2007).

Uma vez mais, fica patente que os Municipios compdem a estrutura fede-
rativa brasileira, sendo, pois, entidade politica dotada de autonomia. Assim,
ressalta-se que a violagdo a autonomia do Municipio é também uma viola-
¢do a Constituicdo da Republica de 1988, e que deve o Estado brasileiro e os
Estados-membros sanarem essa violagao.

Incidéncia de Normas Juridicas entre os entes
Como visto, ndo cabe duvidas acerca da posi¢do de ente federativo que
o Municipio ocupa no Federalismo brasileiro. Contudo, faz-se mister discu-
tir as suas competéncias frente aos demais entes na atualidade, em especial
a Unido que, como sinalado, ainda concentra grande parte das atribuic¢oes
legislativas.
A competéncia exclusiva dos Municipios prevista no artigo 30, incisos I e
IT da Constituicao Federal, outorga a este ente atribuicdo para “legislar sobre
assuntos de interesse local” e “suplementar a legislagao federal e estadual no
que couber”. Ainda ha a competéncia comum com os demais entes da fede-
ragdo prevista no artigo 23. Contudo, observa-se a insuficiéncia de matérias
legislativas que se encaixam nessas competéncias.
Conforme bem pontua Magalhaes Franco Filho:
As Camaras de Vereadores espalhadas por todo o Brasil
hodiernamente se tornaram verdadeiras autarquias de buro-
cratas, que votam e aprovam muito mais titulos honorificos e

alteracbes de nomes de logradouros do que leis que regulem
as relagdes sociais dos seus municipes (IDEM, p. 30).
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Percebe-se, nesse sentido, que embora os Municipios sejam “a célula mater
do pacto federalismo’, nas palavras de Lammégo Bulos (2020, p. 963), é o
ente que menos exerce a sua autonomia legislativa, dado as limita¢des impos-
tas pelo grande leque de atribuigdes da Unido. Isso se dar, em boa medida,
dado as grandes distor¢des do sistema tributario brasileiro, que também fora
estruturado de modo centralizado a Unido, prejudicando os demais entes
federativos - apesar destes serem, constitucionalmente, iguais e autdbnomos.

Ou seja, a Unido concentra a parcela esmagadora dos recursos finan-
ceiros, prejudicando a real autonomia dos Estados e Municipios que ficam, na
maioria das vezes, dependentes da barganha entre as forgas politicas federais.
Conforme assevera ARABI (2018, p. 49), “a tendéncia centralizadora do fede-
ralismo brasileiro se revela pelo fortalecimento das receitas percebidas pela
Unido e uma maior dependéncia dos entes menores em relagao aos repasses
federais de recursos financeiros”, o que enseja desigualdades econdémico-fi-
nanceiras entre as regides e reduz, substancialmente, a autonomia dos entes
federativos, em especial do Municipio.

Quando isso ocorre, a administragdo municipal ndo logra desempenhar
a sua func¢do com eficiéncia, deixando de atender as necessidades fundamen-
tais de sua populagdo, a exemplo do acesso a satde. E, portanto, a existéncia de
recursos financeiros suficiente “que vivifica a autonomia dos entes federados e os
habilita a desempenhar suas competéncias’, como aborda Almeida (2007, p.16).

Com a pandemia de Covid-19, parece ganhar forca a discussdo acerca do
alargamento da autonomia deste ente. Assim, retornamos a indagagdo antes
proposta: como se deve resolver os conflitos que se surgem entre o poder
federal e o poder local nos casos das matérias em que, como mencionadas,
existe simultaneidade reguladora absoluta, como a satde, entre ambos 4mbi-
tos normativos ou naquelas outras nas quais a legislagao federal serve de base
para o seu desenvolvimento no ambito local?

De fato, durante a pandemia de Covid-19 houve um conflito entre as
diversas esferas da federa¢ao quanto as medidas a serem tomadas no enfren-
tamento da pandemia. A Lei Nacional 13.979, de 2020, que “dispde sobre as
medidas para enfrentamento da emergéncia de saide publica de importéncia
internacional decorrente do coronavirus’, expressa em seu art. 3° uma série
de medidas que as autoridades poderdo adotar, no &mbito de suas competén-
cias, dentre elas o isolamento, a quarentena e restricdes temporarias de acesso
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por rodovias, portos ou aeroportos, tendo como base evidéncias cientificas.
Contudo, evidencia-se um problema: quem tem competéncia para agir, qual
o instrumento utilizar e sob quais limites.

Em um cendrio que necessitava coordenagdo conjunta entre os entes,
houve embates politicos e uma indesejada superposi¢do de normas entre
0s mesmos no tocante ao combate da pandemia. Por um lado, o presidente
questionou publicamente a ciéncia e as diretrizes da Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), incentivando a populagdo ao retorno das atividades econd-
micas e chegando a ameagar editar Medida Proviséria ordenando a abertura
do comércio em todo o pais, ao passo que governadores e prefeitos editaram
inumeros decretos restringindo o acesso de pessoas ndo residentes em seus
respectivos territérios, caso da prefeitura de Jodo Pessoa e do Governo do
Estado da Paraiba, Decreto n° 9.504, de 13 de junho de 2020 e Decreto n°
40.289 de 30 de maio de 2020°, respectivamente.

O inciso XII do art. 24 da Constituicdo expressa a “protecdo e defesa
da satude”, contudo a Unido compete exclusivamente a edi¢do de normas
gerais. Como abordado, no rol da legislagio concorrente, a Unido detém
competéncia para estabelecer as normas gerais, conforme o art. 24, § 1°, da
Constituigdo, com normatizagdo suplementar dessas normas pelos Estados,
Distrito Federal e Municipios (estes ultimos quando se interpreta o art. 30, I
e I da referida Constituigdo).

As normas gerais devem ser entendidas como veiculadas as leis quadro, isto
¢, uma espécie de moldura legislativa que visa apenas “fornecer os principios
que guiardo a atividade legislativa futura sobre a matéria’, sdo, portanto, dotadas
de carater principiolégico e que devem permitir “a identificacdo dos regionalis-
mos e interesses locais na normatizagdo dos temas” nos ensinamentos de Raul
Machado Horta, reiterado por Leonardo Godoy Drigo (2013, p.12).

6 Decreton®9.504, de 13 de junho de 2020, que “Sistematiza as regras relativas s medidas temporarias
paraenfrentamento daemergéncia de saude publica deimportanciainternacional decorrente do Novo
Coronavirus, vetor da Covid-19, e d4 outras providéncias” Disponivel em: https://www.legisweb.
com.br/legislacao/?1d=396929. Decreto n° 40.289 de 30 de maio de 2020, que “Institui, nos muni-
cipios de Jodo Pessoa, Cabedelo, Conde, Bayeux, Santa Rita, Caapora, Alhandra e Pitimbu, a politica
de isolamento social rigido como medida de enfrentamento a covid - 19, e d4 outras providéncias.
Disponivel em: https://paraiba.pb.gov.br/noticias/governo-prorroga-medidas-de-isolamen-
to-amplia-restricoes-na-grande-joao-pessoa-e-apresenta-plano-de-retomada-da-economia/
Decreto40.289GrandeJooPessoaconvertido.pdf.
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E importante ressaltar que, tratando de normas gerais, a competéncia da
Unido ¢é realizada em cardter de lei nacional, como representante do Estado
Federal, o que impde vinculagdo por todos os entes federados, inclusive da
propria Unido, tendo em vista que este tltimo também ¢é ente federativo de
mesma igualdade (IDEM, p. 8).

Nesse sentido, as normas gerais expedidas ndo devem ser contrariadas
pelos entes federativos, cabendo a estes suplementa-las por meios legislativos
proprios para fazer cumprir seus interesses. Porém, quando ha auséncia de
tais normas, os entes podem exercer competéncia plena sobre a matéria, con-
forme expressa o paragrafo 3° do art. 24.

Assim, os Municipios podem exercer com plenitude sua competéncia
legislativa para suplementar normas federal ou estadual sempre que houver
predominéncia de assunto de seu peculiar interesse, dentre eles a prote¢ao
e defesa da saide, expressa no art. 24, XII, em especial no atual periodo
pandémico.

No que concerne as competéncias comuns da Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios, o art. 23 dispde em seu inciso II “cuidar da saude”, com-
preendendo a pratica de agdes administrativas conjunta entre os entes nessa
matéria. Apesar de ndo ser o foco deste trabalho, é de igual importdncia a sua
descrigdo para entender o imbroglio da questéo.

O art. 22 dispde sobre a competéncia legislativa privativa da Unido, con-
tudo ndo aborda a questdo da saide publica, apenas se referindo em seu inciso
XXIIT a seguridade social. Ai se encontra uma nova nuance, pois o art. 194
da Constitui¢do menciona expressamente que “seguridade social compre-
ende um conjunto integrado de agdes de iniciativa dos Poderes Publicos e da
sociedade, destinadas a assegurar os direitos relativos a satude, a previdéncia
e a assisténcia social”. Assim, na medida em que ¢ privativo a Unido legislar
sobre seguridade social, insere-se nesse rol a matéria da saide por forga do
disposto no art. 194, estando autorizada constitucionalmente a disciplinar
todo o ordenamento da matéria.

Nesse sentido, existindo conflito entre competéncia legislativa priva-
tiva e concorrente, conforme salienta Fernanda Dias Menezes de Almeida
(2013, p. 62), prevalece “as determina¢des emanadas do titular da compe-
téncia legislativa privativa’, tendo em vista que, “ndo obstante conscientizado
da importancia de uma maior descentralizagdo e colaboracgdo entre os entes
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federativos, defere privativamente a um deles competéncia para normatizar
determinada matéria”

Ainda ha o art. 198 da Constituicdo que reforga a solu¢do desse con-
flito, como afirma Correia (2021, p. 238), na medida em que dispde sobre a
organizagdo de um sistema unico, com agdes e servigos de satide devem inte-
grar “uma rede regionalizada e hierarquizada” em torno do Sistema Unico
de Saude (SUS), o qual possui uma gama de diretrizes. Assim, apesar dos
novos problemas acarretados pela crise sanitaria de Covid-19, é correto que o
sistema normativo e a estrutura nacional em questao de saude oferecem para-
metros que devem ser seguidos pelos demais entes federativos (DALLARI,
2021, p. 03).

Apesar disso, como expressa o referido autor, se observa na pratica desen-
contros e conflitos, que na maioria das vezes sdo frutos de interesses politicos.
Em muitos estados brasileiros decretos de seus governadores atingiram muni-
cipios com condi¢des epistemoldgicas totalmente distintas, fazendo com que
grande parte dos prefeitos se redessem a tais estipulagdes, sem levar em con-
sideracdo os direitos fundamentais e o peculiar interesse da localidade.

O STE na figura do ministro Gilmar Mendes, reiterou que “as maté-
rias envolvidas nessa questdao envolvem temas de competéncia da Unido,
mas que também sdo de competéncia dos estados e municipios” A Corte
Suprema, inclusive, vem expressando com ampliagdo o disposto no art. 30
da Constituicao, concedendo aos municipios crescente rol de competéncias
legislativas, a exemplo da Simula Vinculante n. 38 que reconheceu a com-
peténcia do municipio para fixar o horario de funcionamento do comércio
local, o que ja tornaria falha a intengdo de interferéncia nessa matéria pelo
presidente da Republica.

No processo de Agdo Direta de Inconstitucionalidade (ADI), n° 6.341/
DF, postulada pelo Partido Democratico Trabalhista em 23 de margo de
2020, contestando a incompatibilidade parcial da Medida Provisdria n° 9267,
de 20 de margo de 2020, o Ministro Relator Marco Aurélio concluiu que a

7  Brasil. Medida provisoria n° 926, de 20 de margo de 2020. Altera a Lei n° 13.979, de 6 de fevereiro
de 2020, para dispor sobre procedimentos para aquisi¢do de bens, servi¢os e insumos destina-
dos ao enfrentamento da emergéncia de satide publica de importancia internacional decorrente
do coronavirus. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-2022/2020/
Mpv/mpv926.htm#art.
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matéria esta no fulcro da competéncia concorrente, o que permite Estados e
Municipios adotarem medidas cabiveis no combate da pandemia. Ao passo
que o Ministro Edson Fachin, responsavel pela reda¢do do acérdao, reiterou
a prevaléncia dos dispositivos da Unido, ressalvando a atua¢do de Estados e
Municipios no caso de siléncio daquele, devido a prote¢do dos direitos funda-
mentais. A decisdo teve como uma das premissas a atribuicdo da Unido para
distanciar a competéncia dos demais entes federados quando editar lei geral
sobre o tema, conforme expressa o art. 24, § 1°, ou por lei complementar, em
atengdo ao art. 23, paragrafo unico, da Constituigdo Federal.

RESULTADOS

Destarte a organizagdo do Estado brasileiro seja o modelo federalista,
percebe-se que a tradi¢do histérica do Brasil induz a centralizagdo de poder
reunido na esfera federal, ou seja, na Unido. Nesse sentido, os Estados e, em
especial, os Municipios, quedam a mercé de um poder central mesmo quando
o Texto Constitucional expressa o contrario, concedendo liberdade de agéo e
autonomia aos demais entes.

A repartigdo de competéncias legislativas na doutrina é de respeitoso
interesse, na pratica, contudo, nao o é, caracterizando um verdadeiro entrave,
sobretudo para os municipios. O que realmente ocorre é que a Unido, com
seus poderes enumerados no texto constitucional, outrora citados, concentra
quase a totalidade da competéncia legislativa e, na competéncia concorrente
com os Estados e o Distrito Federal excede sua parcela de atribuicdo. Ademais,
este ente acumula grande parte dos recursos financeiros, fazendo com que as
relagdes cos demais entes girem em torno de interesses politicos.

Nesse sentido, entre as poucas atribuicdes legislativas que restam aos
municipios, a matéria da satde ainda esta majoritariamente subordinada ao
ente central, observando que a descentralizagdo de poder ainda é um empeci-
lho no federalismo brasileiro. Assim, apesar da efetivagdo de direitos a saude
ser uma questdo essencial a vida dos municipes, prevalece o poder da Unido
quando houver conflitos entre leis dos entes federativos, conforme a inter-
pretacdo do STE, pelo igual motivo da predominancia do interesse nacional
sobre a questao.

315



Contudo, se faz primordial reverter tal orientacdo centralizadora, levando
em consideragdo o principio da simetria federativa e tendo em vista que
recai sobre os municipios a responsabilidade de atender, em uma primeira
instincia, as demandas de sua populacdo. Assim, para acatar as competén-
cias constitucionais atribuidas ao Municipio, deve-se respeitar o principio da
autonomia municipal, possibilitando maior colaboracéo e eficiéncia da atu-
acdo deste ente em beneficio dos direitos de seus municipes, como o acesso
a saude.
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0 ENSINO DE GENEROS ACADEMICOS: O RELATO DA
PESQUISA REALIZADA NO PERIODO DA PANDEMIA DA
COVID-191

Eliete Correia dos Santos?>
Lidia Santos do Nascimento Gomes?

objetivo geral desta pesquisa é analisar a aplicabilidade de uma pro-

posta tedrico-metodoldgica de ensino de géneros académicos a luz

dos preceitos de Bakhtin e do Circulo quanto as Ciéncias Humanas
na universidade e na vida no curso de graduagao em Arquivologia, no periodo
remoto emergencial causado pela pandemia da Covid-19. Entre os modelos
de pesquisa qualitativa, direcionadas ao ensino, optamos pela pesquisa-a¢do
para gerar e selecionar os dados e para construgdo da proposta tedrico-me-
todoldgica de ensino de géneros académicos e pesquisa interpretativista para
analise dos dados. Os participantes da pesquisa foram os alunos do curso
de Arquivologia. Utilizamos ferramentas como o Google Meet, Classroom,
Google Forms, WhatsApp e o Excel. A partir dai, analisamos a aplicabili-
dade das cinco diretrizes de ensino criadas por Santos (2013) em situagdo
de ensino remoto. Os dados comprovam que a interagdo verbal e o didlogo
foram fundamentais para o desenvolvimento do processo pedagégico. A
diversidade de propostas que buscou fazer do aluno protagonista resultou
em um maior empenho nas atividades, tanto nas aulas sincronas como nas
assincronas. Conclui-se que o grande impacto desta investigagao foi analisar

1 Este trabalho é fruto do Projeto de Pesquisa “O ensino de géneros académicos no curso de
Arquivologia da UEPB no periodo da pandemia da Covid-19” com bolsa para iniciagio cientifica
do CNPq e foi premiado no XXVIII Encontro de Iniciagdo Cientifica (ENIC) da UEPB, em 2022.

2 Professora do Departamento de Arquivologia e do Programa de Pds-Graduagdo em Formagdo de
Professores; Universidade Estadual da Paraiba; Jodo Pessoa, PB; elietesantos@gsuite.uepb.edu.br

3 Graduanda em Arquivologia pela Universidade Estadual da Paraiba, Jodo Pessoa, PB, E-mail: lidia.
gomes@aluno.uepb.edu.br.



o ensino de géneros em um cenario virtual, considerando os pontos positivos,
desafios e os limites das metodologias ativas empregadas pelo professor para
conseguir um processo de ensino-aprendizagem menos chocante perante o
aluno e mais proximo dele, resultando em uma consideravel interagéo verbal
no uso de ferramentas digitais.

Palavras-chave: Ensino Remoto Emergencial; Covid-19; Géneros
Académicos; Arquivologia.

INTRODUCAO

Em 26 de fevereiro de 2020, tivemos a confirmagdo do primeiro caso de
Covid-19 no Brasil, no estado de Sdo Paulo. Com a delonga em tomar alguma
providéncia que pudesse evitar a transmissao do virus entre os estados, tanto
pelo desconhecimento por ser um virus novo, como por alguns gestores que
subestimaram a seriedade dele, a Covid-19 acabou se espalhando por todas as
regides do pais rapidamente. Na Paraiba, tivemos a confirmagao do primeiro
caso em 18 de margo de 2020 e, em 20 de margo do corrente ano, o governo
declara transmissdo comunitdria em todo o pais. A transmissdo comunitdria
¢ uma modalidade de circula¢do na qual as autoridades de satide ndo conse-
guem mais rastrear o primeiro paciente que originou as cadeias de infecgdo,
ou quando esta ja envolve mais de cinco geragdes de pessoas (VALENTE,
2020). Com a crescente positivagdo dos casos, a recomendagio foi de manter
a quarentena, todos em casa, apenas 0s servi¢os essenciais deveriam conti-
nuar funcionando seguindo todos os protocolos de satde. A partir disto, o
ensino superior presencial teve que emergencialmente assumir o formato
remoto, fato que nos motivou a investigar.

O objetivo geral desta pesquisa é analisar a aplicabilidade de uma proposta
tedrico-metodolégica de ensino de géneros académicos a luz dos preceitos de
Bakhtin e do Circulo quanto as Ciéncias Humanas, ao discurso de outrem na
fronteira da interagdo verbal e ao préprio ato responsavel na universidade e
na vida no curso de graduagdo em Arquivologia, no periodo remoto causado
pela pandemia da Covid-109.

A perspectiva em nossa proposta de ensino defende que o campo de
conhecimento nos leva a considerar as especificidades das disciplinas
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académicas, e tendo em conta o ensino ou a pesquisa obriga-nos a articular a
analise dos conteudos tematicos e da escrita com os varios espagos institucio-
nais de produgédo do discurso, espagos académico ou educacional com os de
pesquisa cientifica. E, portanto, uma questio de apoiar os nossos alunos por
meio de transi¢do para o letramento académico, pois ndo ha um letramento
comum para todas as disciplinas e compreensdo de tipos de discurso, mas
varias vertentes de estudo, consequentemente de producdo de texto. Nesse
sentido, é preciso considerar as conexdes entre escrita e conhecimento em
uma disciplina, bem como o papel epistemolégico do ultimo porque a escrita
e o objeto da escrita ndo podem ser separados, e a aprendizagem da escrita
disciplinar tera de ser feita em ligagdo com o ensino da disciplina em si.

Neste momento, avaliamos essa proposta e o processo de ensino em peri-
odo remoto por causa da pandemia nos semestres 2020.1 e 2020.2 e 2021.1
da disciplina Pratica de Leitura e Producdo de Textos e Pratica de Leitura e
Produgao de Texto Académico. O sentimento é de poder partilhar com essa
comunidade os saberes construidos nesse processo académico; do mesmo
modo, aprender nossos significados com a comunidade atual, assim permi-
tir a si mesma e ao outro desmistificar o conceito de pesquisa, de saber, de
aprender.

Por isso, algumas questdes podem ajudar a refletir sobre o ensino para um
ambito maior, ndo apenas para o curso de Arquivologia: Qual é a familiariza-
¢do desse profissional da educagdo com as novas tecnologias educativas, suas
possibilidades e limites para que faga escolhas conscientes sobre o uso das
formas mais adequadas ao ensino de um determinado tipo de conhecimento,
em um determinado nivel de complexidade, para um grupo especifico de
alunos e no tempo disponivel? O que cabe ao Ensino Virtual e o que cabe
somente ao Presencial? Como pensar o espago-tempo da sala de aula? Quais
sdo os desafios e perspectivas para esse novo professor?

A apreensao do conhecimento, na perspectiva das novas tecnologias ele-
trénicas de comunicagido e informacio, ao ser assumida como possibilidade
didatica, exige que, em termos metodologicos, também se oriente a pratica
docente a partir de uma nova légica. Ou seja, compreender este novo mundo
com uma nova légica, uma nova cultura, uma nova sensibilidade, uma nova
percepc¢do. Ndo mais, apenas, a perspectiva estrutural e linear de apresen-
tagdo e desenvolvimento metodoldgico do contetido a ser ensinado; nem
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tampouco, a exclusiva perspectiva dialética. O espago-tempo do professor
esta relacionado ao posicionamento nao mais como o detentor do monopélio
do saber, mas como um parceiro, no sentido classico do termo, que enca-
minhe e oriente o aluno diante das multiplas possibilidades e formas de se
alcangar o conhecimento e de se relacionar com ele.

Fazendo uma analogia da situagdo do professor com a realidade, é como
estar “plugado” o tempo inteiro; o Sony Ericsson Timescape™ modifica a
maneira como o usudrio deve interagir com outras pessoas, reunindo todas as
suas comunicagdes em uma exibi¢ao. Todos os eventos (texto, multimidia ou
atualiza¢des de servicos da web) aparecem como um bloco em um fluxo cro-
noldgico na tela. O uso de géneros digitais (blog, portfdlio etc.) na internet,
para fins educacionais e académicos, estariam nessa vertente do “timescapes”,

«r

que, para Jesus (2013, p. 28), “é um novo arranjo espago-temporal que se
estrutura em torno da ampliagdo do espago real em favor do virtual, ligado a
uma temporalidade multipla, que parodoxalmente é s6 presente e a0 mesmo
tempo tem uma dura¢io”

Como efeito dessas reflexdes sobre um grande periodo de
tempo, em especial, a nossa responsabilidade para um futuro,
no que esperamos fazer com o ensino na fronteira da inovagao
e da individualidade, apresentamos a seguir uma versao do que
entendemos como um caminho de ponderagao sobre inovagao
educacional que s6 pode ser realizada na concretude da rela-
¢do, com as nuangas sociais, psicolégicas e afetivas* nas quais
se perfilam os sujeitos singulares ao se inscreverem em areas
diferentes, no encontro e na interagdo com a palavra do outro.

4 Para uma discussdo mais aprofundada a esse respeito, ver Santos (2013).
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AS DIRETRIZES PEDAGOGICO-AXIOLOGICAS PARA O ENSINO DE
GENEROS ACADEMICOS

E evidente que os estudos bakhtinianos abrangem reflexdes sobre linguis-
tica, critica literdria, semiotica, antropologia, cultura, filosofia, estética, ética,
teologia, psicologia e psicanalise, o que demonstra que seu trabalho instiga
uma diversidade de dreas. Quanto a Educagdo, Bakhtin ndo se detém explici-
tamente, no entanto, ao colocar alinguagem como um eixo central, possibilita
reflexdes sobre o social, o cultural, o processo em que se da a interagao verbal.
Suas categorias (dialogia, polifonia, etc.) sdo pertinentes e trazem implicagdes
para o campo pedagdgico, para o processo de ensino e aprendizagem.

As cinco diretrizes estao interligadas compreendendo que as agdes exter-
nas a sala de aula afetam o desenvolvimento da pratica pedagogica, conforme
Santos (2013, p. 371):

e Atransposigao didatica socialmente construida, desde os
sistemas de ensino a prética efetiva das agdes do profes-
sor, reflete sobre as intersecgdes de multiplas fronteiras e
um dominio cultural (uma esfera da criagao ideoldgica);

e A interdisciplinaridade em Zonas Fronteiricas demarca
cada disciplina e contribui para entender o objeto mul-
tifacetado, com vérios pontos de vista. E justamente
nas zonas fronteiricas de cada disciplina em relagio a
outra que a dimensdo da cooperagio atua, respeitando o
conhecimento epistemolégico e metodolégico utilizado
em cada uma delas;

e A cooperagio académica como um caminho a percorrer
no sentido de possibilitar que haja uma relacédo de nivel
abarcando areas da cooperagio cientifica e tecnoldgica,
comunicagdo e prote¢do do patrimoénio cultural a edu-
cagdo e formagdo técnica, entretanto ja comecamos a dar
0s n0ssos primeiros passos com a efetivagio do projeto
SESA;

. Para o letramento académico, as praticas/atos/atividades
devem considerar, no sentido do Circulo Bakhtiniano,
duas dire¢oes em busca de uma unidade para um ato
responsavel: a relacdo ao seu conteudo e ao seu ser. A
responsabilidade primeira deve ser um momento incor-
porado de uma unica responsabilidade moral, atendo-se
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que a relagdo espago-tempo do ato estd relacionada aos
aspectos histdricos, sociais e culturais de cada realidade.

e Interagdo em sala de aula é o centro para as demais dire-
trizes e, é nela que se materializam as agdes pensadas nas
demais. O aluno é a razdo de todo processo, em uma rela-
¢do dialdgica com o professor e com as vozes sociais para
que a intera¢do verbal aconteca.

Nainteragdo verbal, verificam-se os principios axioldgico-éticos, baseados
na arquitetonica (eu-para-mim, eu-para-o-outro, outro-para-mim). Os atos
ndo podem ser indiferentes a compreensdo responsiva de cada movimento,
na relagdo professor-aluno, aluno-aluno, aluno-professor, aluno-autores
lidos, aluno enquanto pesquisador/com o sujeito objeto da pesquisa etc. O eu
em relagdo com o outro em uma rela¢do de nao alibi no ser, uma responsa-
bilidade sem fugas, como tentativas de alienar-se do seu papel determinado
(professor/aluno) na relagdo. E o dever cientifico e académico mantido na
relagdo com o ético.

A relagao interativa se estabelece a partir de si mesmo, de seu proprio lugar
singular que nao significa viver para si, por conta prépria. Para esclarecer essa
questdo, Bakhtin (2010) assevera uma relagdo triade em que o eu aparece em
cada movimento, cada eu ocupa o centro valorativo de uma arquitetdnica em
um jogo inevitavel com o outro. Ndo se trata de uma singularidade egoista,
mas dar mais espago nas relagbes académicas para as relagdes entre identi-
dades sem abuso predominante da instancia sociocultural em detrimento da
diferenga singular. Esse jogo, para o Circulo de Bakhtin, é caracterizado pela
alteridade, e sua arquiteténica é a base que definimos para construir nossa
proposta de ensino de géneros académicos.

Tomamos como referencial tedrico as orientagdes metodoldgicas escritas
por Santos (2013), cujas sequéncias dialdgicas indicam passos a serem segui-
dos, com a possibilidade ou nédo de aplicagdo durante o semestre de acordo
com a necessidade do professor e dos alunos.
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Quadro 1: Sequéncias dialégicas de ensino de géneros académicos

Principios axiolégicos-éticos
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g ]
w o @w o
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=) E =
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Fonte: Santos (2013)

Segundo Santos (2013), foram criadas sequéncias dialdgicas, denomina-
das de encadeamento fronteiri¢o de atividades académicas para a produgdo
de um género. Cada etapa é organizada em movimento que procura respon-
der aos principios psicopedagoégicos e aos principios emotivo-éticos. Tais
movimentos precisam atender a arquiteténica (eu-para-mim, eu-para-o-
-outro, outro-para-mim) e os atos do professor e aluno que ndo podem ser
indiferentes & compreensio responsiva desses movimentos. Logo, os princi-
pios “didlogo e intera¢do” e “responsabilidade e responsividade” definem o
tempo e o espago dos atos. De acordo com a autora, o 1° movimento é a
etapa inicial, precisa ter a capacidade de problematizar e desenvolver um sen-
timento de confianca, é uma fase dificil pois o professor precisa apresentar
uma proposta a ser desenvolvida, despertando no aluno o desafio de desen-
volver o ato. O 2° movimento é o reconhecimento do género, em que ha duas
agOes propostas pela autora, conhecer e analisar o género que serd proposto,
o conhecer ¢é relacionado a apresentagdo do género e o analisar é observar o
plano arquitetdnico. O 3° movimento diz respeito ao planejamento do projeto
enunciativo, depois de identificado o género académico em foco, seguindo as
tradi¢des dele, os discentes deverdo planejar a escrita do seu texto.
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Santos (2013) criou o esquema Estrela de Davi com a finalidade de plane-
jar e elaborar o género. Foi usado este formato de estrela, pois 0 mesmo pode
ser transposto para o ensino como Estratégias Didaticas com o intuito de des-
velar os implicitos dos textos. Observando a estrela voltada para o género
resumo e resenha, o esquema é organizado em caixas nas quais os alunos
devem preencher seguindo a ordem numérica para posteriormente elaborar
o texto. A autora percebeu que a atividade deveria conjugar dois cronoto-
pos: o primeiro que se realizaria presencialmente e o outro no espaco virtual,
aqui tivemos que fazer uma adapta¢do, pois ndo estavamos tendo encontros
presenciais e durante o ensino remoto emergencial, houve uma série de difi-
culdades que afetaram tanto os alunos quanto os professores.

Uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos foi a falta de inte-
ragdo presencial, que poderia desencadear um sentimento de isolamento e
desmotivagdo. Além disso, a transmissdo de contetido e a realizagdo de ati-
vidades por meio de ferramentas digitais quando nado passadas com clareza
e objetividade pode dificultar a compreensdo do material e a realizagdo das
tarefas propostas. Para o professor, o desafio foi conseguir acompanhar indi-
vidualmente o desempenho de cada aluno e tirar dividas de forma eficaz,
uma vez que a interagao presencial foi substituida por meios digitais. A falta
de acesso adequado a tecnologia, como conexdo a internet estavel e disposi-
tivos adequados, também foi uma dificuldade enfrentada por muitos alunos,
0 que poderia acabar prejudicando a realizagdo das atividades propostas e
afetando negativamente o processo de ensino-aprendizagem.

;- Contextualizaro:
SIgénero nos
. espago e fempo.

6. Atribuigo de
-atosao:autor:
“resumido.

5. Desvelar o

: ‘3 Sumarizara *
‘contedde - :

““enunciado:

- 4 Mengaa to: Quadro 2: ESTRELA DE DAVT:
Mo Estratégias diddticas para

[ emonaromn sresenei gvmmaas ) e gl docn

Fonte: Santos (2013)
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Quadro 3: ESTRELA DE DAVT: Estratégias didéticas para desvelar o implicito da resenha

- obra e o autor: ]

Fonte: Santos (2013)

O 4° movimento é a escrita inicial do género, é quando o aluno comega
o processo de escrita, baseado no que ja foi desenvolvido com o esquema
estrela de Davi. Posteriormente, o aluno depositava no AVA o texto escrito. O
5° movimento é feedback, etapa na qual representa mais dificuldade para os
alunos, pelo medo de aceitagio ou rejeigdo, é também a fase em que tivemos
bastante dificuldade em fazer reescrituras do texto, por ser remoto e ter um
tempo escasso de aula. Por fim, o 6° movimento é a socializagido de género. No
presencial, os alunos escreviam o artigo e apresentavam; no remoto, nao con-
seguimos fazer a apresentagao, também pelo periodo com tempo reduzido.

A segunda coluna do quadro 1 se refere a finalidade do professor e a do
aluno, o que se espera com a metodologia empregada. Quando é feita a pro-
blematiza¢ao, espera-se que o aluno tenha confianga, pois se 0 mesmo nao
a tiver, ele ndo conseguiria ir adiante na disciplina, néo iria desenvolver as
atividades propostas. Na parte de didlogo e interagao, tivemos varias formas
para que os alunos pudessem refletir com responsabilidade e responsividade
as questdes do seu trabalho, foram elas: formuldrios, o uso do chat durante
as aulas, perguntas retdricas durante as aulas para os alunos participassem,
videos feitos pelos alunos, apresentagao de trabalhos, féruns de aprendizado,
leitura de texto ou video para a escrita de comentdrio critico. A finalidade
¢ a razdo pela qual foram passadas as atividades, esperando dos alunos o
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reconhecimento e respeito, que é justamente o aluno ser valorizado a partir
do que ele produziu, todos os trabalhos entram no reconhecimento e respeito.

Figura 1: Trabalhos realizados no AVA

O que & Resumo?

¢ apresentar de forma breve, concls

nteddo, Isto significa

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Como mostra a figura 1, o Google Sala de Aula foi uma ferramenta fun-
damental durante o ensino remoto emergencial. Com ele, pudemos inserir
avisos importantes, criar féoruns de discussdo, disponibilizar materiais que
foram utilizados nas aulas sincronas e também disponibilizar materiais com-
plementares para leitura. Além disso, a plataforma permitiu que os alunos
depositassem suas atividades de maneira facil e organizada, seja por meio de
textos, videos, podcasts ou outros formatos. O Google Sala de Aula trouxe
praticidade e agilidade para o processo de ensino-aprendizagem, permitindo
uma maior interagdo entre professores e alunos, mesmo a distdncia. Sem
davida, foi uma solugdo para mantermos a continuidade das aulas durante
um periodo tdo desafiador.
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TRILHA DA PESQUISA-AGAO E METODOLOGIA DO ENSINO
SEGUNDO OS PRECEITOS DE BAKHTIN

O objeto de pesquisa — o ensino de géneros académicos no curso de
Arquivologia em periodo remoto causado pela Covid-19 — conjuga agdes de
natureza linguistica e pedagogica na drea de Educagdo. Dadas as vérias faces
do objeto, acreditamos que é preciso olha-lo de forma interdisciplinar.

Por isso, optamos pela pesquisa-agdo para gerar e selecionar os dados
e para construgdo da proposta tedrico-metodoldgica de ensino de géneros
académicos; pela interdisciplinar para revisio da teoria; e pesquisa inter-
pretativista para analise dos dados, justamente para valorizar caracteristicas
tipicas de um objeto do campo de Tecnologias Educacionais, da Pedagogia
e da Linguagem e da Arquivologia, simultaneamente. Entendemos, como
afirma Moita Lopes (1994, p. 331), que a investigacdo do objeto “precisa dar
conta da pluralidade de vozes em a¢do no mundo social e considerar que isso
envolve questdes relativas a poder, ideologia, histéria e subjetividade” e pre-
tendemos, ao longo da andlise e da conclusdo, fazer ilagdes sobre esses fatores.

Escolhemos a pesquisa-agdo que desenvolveu duas fungdes bésicas: 1.
Geragdo de dados que foram analisados posteriormente; 2. Reconhecimento
e utilizagdo das teorias implicitas de sua pratica, para renova-las, adequa-las
ao desenvolvimento de uma proposta tedrico-metodoldgica de ensino dos
géneros académicos em época de pandemia da Covid-19, ou seja, em um
periodo remoto. Com carater eminentemente pedagégico, a pesquisa-agao
“deve partir de uma situagédo social concreta a modificar e, mais que isso, deve
se inspirar constantemente nas transformagdes e nos elementos novos que
surgem durante o processo e sob a influéncia da pesquisa” (FRANCO, 2005,
p. 486). Nesse sentido, a pesquisa-agdo considera “a voz do sujeito, sua pers-
pectiva, seu sentido, mas ndo apenas para registro e posterior interpretagao
do pesquisador: a voz do sujeito fard parte da tessitura da metodologia da
investigagdo” (FRANCO, loc. cit.), que pressupde a integragido dialética entre
o sujeito, fatos, valores, pensamento e agdo; um processo eminentemente
interativo e dialdgico.

Optamos pelo termo geragdo e ndo coleta de dados pela sutil diferenca
que ha no grau de participa¢ao do pesquisador para investigagdo do objeto
de estudo. Pode-se falar em coleta de dados se o pesquisador busca no que
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ja existe, apenas seleciona os dados. Quanto a geragdo de registros, ocorre
quando “aquilo a ser estudado ndo existiria sem a sua participagdo — isso se
da, principalmente, quando se tem um registro de interagao oral (aula, entre-
vistas, etc.) entre outros que podem ser gerados em uma pesquisa-a¢do ou
pesquisa participante.” (BAZARIM, 2008, p. 96).

A utilizacdo de método de base qualitativo-interpretativista considera a
complexidade do real e da interdisciplinaridade. O termo complexo assume
aqui o mesmo sentido proposto por Morin (2002) e por Bazarim (2008) a res-
peito de ser tecido em conjunto. A complexidade do real significa perceber as
ligacdes, interagdes e implicagdes mutuas de fendmenos multidimensionais e
de realidades confrontantes.

Os participantes da pesquisa sdo os alunos da graduagdo em Arquivologia
matriculados das disciplinas Pratica de Leitura e Produgao de Texto e Pratica
de Leitura e Producdo de Textos Académicos. Trabalhamos sobre um con-
junto de dados oriundos de diversas fontes em diversos suportes, gerados e
gravados pelo Google Meet e pelo Ambiente virtual de Aprendizagem — AVA
(Google Sala de Aula) nos periodos 2020.1, 2020.2 e 2021.1. Para dar conta
dessa variedade, apresentaremos o corpus da pesquisa a partir de trés con-
juntos distintos, conforme sua materialidade e suas condi¢des de produgao.
Esses trés grupos constituem-se de materiais eletronicos gerados pela grava-
¢do das aulas sincronas e pelas aulas assincronas no AVA, de questionarios
aplicados aos alunos, diario de pesquisa.

Como procedimento de analise e para o processo integrador de pesquisa,
reflexdo e agdo, seguimos a proposta de espirais ciclicas de Franco (2005, p.
497), denominadas de “processos pedagégicos intermedidrios”, as espirais
ciclicas objetivam um novo olhar para que surjam novas necessidades que
implicam em novas praticas. Por isso, é preciso o registro rigoroso e metd-
dico dos dados no didrio de bordo. Esse didrio serviu para refletirmos sobre
a pratica e para ressignificarmos o que fazemos e pensamos como também
para analisarmos os principios que norteiam a proposta em época de ensino
remoto, adquirindo a capacidade de criar visdes, de entender os problemas
vivenciados, reconstruindo nossas percepgdes, construindo novas teorias
sobre as praticas.
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ADAPTAGAO AO ENSINO REMOTO

Nas disciplinas de Pratica de Leitura e Produgdo de Textos e Pratica de
Leitura e Produgdo de Texto Académico, do periodo letivo 2020.1 e 2020.2 e
2021.1, tivemos que nos adaptar ao ensino remoto. E importante a familiari-
zagdo do profissional com as novas tecnologias educativas, para que ele possa
escolher conscientemente a forma mais adequada de ensinar um determinado
tipo de conhecimento para um grupo especifico de alunos, levando em con-
sideragdo o nivel de complexidade e o tempo disponivel para a aula. No caso
investigado, o professor dos componentes curriculares ja conhecia a tecnolo-
gia e fazia uso dela, o que tornou facil a adaptagéo, porém outros professores
e alunos tiveram dificuldade para acessar e utilizar os recursos disponiveis o
que se mostrou como um desafio para a comunidade académica.

Para vencer os desafios, criamos estratégias que pudessem ser avalia-
das dentro de uma pesquisa-agdo (a¢ao, reflexdo, agdo) e tomamos algumas
decisdes para o Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA (Google Sala de
Aula). Nele, depositamos todos os materiais utilizados nas aulas, atividades,
materiais complementares e avisos.

Nossos encontros aconteceram pelo Google Meet, lugar onde desenvol-
vemos nossas aulas sincronas e possibilitou um contato direto com os alunos
(figura 2); também utilizamos o WhatsApp onde fizemos um grupo que ser-
viu para avisos, instrugdes e ali conseguimos ter um contato mais imediato
com os alunos (figura 3), fizemos uso do Google Forms para questionarios
avaliativos e atividades (figura 4), por fim, para o controle de notas e presen-
¢as, construimos tabelas no Excel como mostrado nas figuras 5, 6,7 e 8.

Figura 2: Aula sincrona realizada no Meet

0 que é Resumo?

mir é apresentar de forma breve

va um certc conteddo. Isto signif

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Figura 3: WhatsApp

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Figura 4: Google Forms
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Figura 5: Controle de atividades da I unidade

ATIVIDADES I UNIDADE

Nome doAluno | Forum Aula Magna Seminario Palestra Exercicio 1 | Exercicio2 | Exercicio 3 | Exercicio4 | Extracimera Ne
1,00 .00 B

ji 1.00 2,00 100 1.00 090 030 120 8
i 1.00 200 100 126 150 150 135 9,
1.00 200 090 080 050 030 6

b 100 2.00 100 150 150 150 150 70
i 100 2,00 100 125 150 090 135 9,
100 200 0.70 120 0,30 1.00 B

i 100 2,00 1,00 050 060 1,00 1,50 7.
i 1.00 200 100 0,60 110 150 150 8
i 1.00 2,00 100 110 105 120 135 8
1,00 2,00 030 060 075 075 3

1 1,00 2,00 1,00 070 020 070 060 6
i 100 2.00 100 1.30 135 135 120 3
1,00 2,00 100 1.10 090 090 090 100 8

i .00 2.00 1,00 1,30 1,35 075 1,50 0
i 1,00 2,00 1,00 125 135 105 135 s,
1.00 2.00 1,00 1.30 135 150 1,35 3

i 1,00 2,00 140 050 1,50 1.20 7,
i 100 2.00 100 1,00 138 135 150 B
1,00 2.00 100 030 050 070 0,90 7

100 200 100 1,00 130 150 120 8

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Figura 6: Controle de atividades da II unidade

ATIVIDADES II UNIDADE

N Nome do Aluno Exercicio5 | Exercicio 6 | Exercicio? | Provaptl | Provapt2 | Provapt3 | Provadisc. | Extracamera | Nota
1 1,00 070 1.00 085 1.60 200 200 9,15
2 1,00 0,60 1,00 050 1.20 180 200 .10
3 1,00 0,90 1.00 075 1.80 200 200 945
7 085 1,00 025 1,00 1.40 2.00 200 .50
5 1,00 0,90 1.00 085 1.20 200 200 395
6 1,00 050 1.00 065 140 160 200 545
7 1.00 1.00 1.00 065 1.80 140 200 1.00 955
5 050 050 0.75 1,00 180 200 200 585
9 1,00 0,90 0.75 085 1,60 180 200 .90
10 055 0,60 0.75 075 180 0,60 200 7.05
i 055 0,60 0,25 055 750 700 200 715
12 055 0,60 0.50 075 0.50 1,00 200 590
13 1,00 0,50 1,00 1,00 140 180 200 9.00
1 1,00 1,00 7,00 1,00 1,50 2,00 0,90 1,00 940
15 1,00 1,00 1,00 075 2,00 2.00 200 975
16 090 070 1,00 075 2,00 140 200 .75
17 055 0.70 0.75 1,00 1,60 160 200 .20
18 085 0,50 1.00 1,00 1.60 200 200 935
19 1,00 1,00 1,00 1,00 1,60 2.00 200 9,60
2 0.70 060 0,50 025 0,50 1,00 200 585
21 1.00 080 0.75 100 2.00 180 200 935

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

As figuras 5 e 6 sdo a retratagao do modelo que construimos para o con-
trole de notas da disciplina. A escolha de utilizar o Excel para tal controle
foi pela facilidade e praticidade de utilizagdo do software, corrigimos cada
atividade feita pelo aluno e atribuimos o valor na tabela, realizadas automati-
camente a soma e a média das duas unidades como mostra a figura 7.

Figura 7: Controle de médias da unid. I e II

Média da unidade l e Il

N°| Nome do Aluno | Unidade Il Unidade Média
1 8,20 915 8,68
2 8.00 810 8,05
3 9,61 945 9,53
4 6,00 850 7,25
3 10,00 8,95 9,48
6 9.00 845 8,73
7| 6.70 9,85 8,28
[ 7.60 8,85 8,23
9 8,70 8,90 8,80
10 8,70 7,05 7,88
11 6.00 715 6,58
12 6.20 5,90 6,05
13 9.20 9,00 9,10
14 8.80 9.40 9,10
15 8,80 9,75 9,33
16 9.00 875 8,88
17 9.50 820 8,85
18 7.60 935 8,48
19 9.20 9,60 9,40

20 7,00 5,85 6,43

21 8.00 9,35 8,68

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Figura 8: Controle de presenca
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Foi utilizado o recurso de formatagdo condicional para real¢ar, deixando
a célula em vermelho claro, os alunos que néo fizeram determinada atividade
(figura 5 e 6) ou que ndo compareceram a aula (figura 8), este recurso também
nos ajudou a identificar pelas cores das células os alunos que conseguiram
atingir a média igual ou acima de 7,0 (sete), deixando a cor vermelha para
quem ndo conseguiu e azul para os que conseguiram a pontua¢ao necessaria,
podendo assim ser facilmente observado na figura 6. A planilha colaborou
para que houvesse uma interven¢do do professor e da monitora durante o
processo com as agdes personalizadas e acompanhamento direto com os alu-
nos com dificuldade ou que ainda nio tivessem realizado a atividade. Esta
interagdo individual de certa forma favorece para que o estudante ndo desista
do processo e se motive a continuar.

Sobre os desafios enfrentados no ensino remoto, o professor tinha que
se certificar que os alunos realmente estivessem assistindo as aulas, interagir
com os alunos, fazer com que eles participassem. Durante o ensino remoto,
também enfrentamos desafios como a instabilidade da conexdo a internet,
que ocasionalmente caia ou travava. Além disso, tivemos que transmitir todo
o contedo em um tempo mais curto em comparag¢io ao ensino presencial,
pois tinhamos apenas uma hora de aula sincrona por semana, com atividades
assincronas para complementar e reforcar o conhecimento transmitido em
aula. A experiéncia nos permite afirmar que as aulas com o tempo maior ndo
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foram produtivas e a autonomia dos estudantes para criar, executar e estudar
foi o desafio maior, pois é um novo habito a adquirir na universidade, que
parte da compreensao que aula ndo é s6 exposi¢ao do professor.

METODOLOGIA DO ENSINO NO AMBIENTE VIRTUAL DE
APRENDIZAGEM

E relevante o conhecimento dos géneros académicos no inicio da gradua-
¢do, pois ele é essencial para a produ¢do académica nas diversas disciplinas no
decorrer do curso. A partir dos preceitos de Bakhtin e do Circulo em relagdo
as Ciéncias Humanas, o discurso de outrem na fronteira da interagdo verbal
e o proprio ato responsavel na universidade e na vida tornam-se o principio
norteador das agdes do professor/pesquisador no periodo remoto causado
pela pandemia.

Destarte, a partir deste principio norteador, apresentamos um levanta-
mento das atividades pedagégicas propostas pelo professor no Ambiente
virtual de Aprendizagem (AVA) de cada semestre sobre a escrita dos géneros
académicos em periodo remoto da pandemia da Covid-19 para que a intera-
gao verbal e o processo de ensino e aprendizagem pudesse acontecer.

Tabela 1: Levantamento das atividades pedagdgicas propostas pelo professor desenvolvidas
no AVA no periodo de 2020.2, 2021.1 € 2021.2

PRATICA DE LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS

Periodo 2020.2 2021.1 2021.2
Aulas sincronas 10 12 9
Semindrio 1° unid.
Forum
Exercicio

Prova 1 unidade

Prova objetiva 2° unidade

Prova discursiva 2° unid.

Resenha e fichamento

=[O [ W= (N ==
O |[= WO NN (N
— = O (= =N =

Prova final

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Conforme mostra a tabela 1, buscamos interagir utilizando recurso da
aula sincrona e assincrona. O debate nas aulas pelo Meet servia de motiva-
¢do para as atividades que estavam disponibilizadas no AVA, fazendo-se uma
extensdo e aprofundamento da aprendizagem (férum, exercicios, provas,
resenhas, fichamento). Também optamos pelo processo continuo de aprendi-
zagem que estimulava a realizagdo das atividades de maneira mais autonoma
e disciplinada, pois tinhamos a certeza de que iriam fazer pesquisas para
buscar as respostas e, em nosso entendimento, a busca de respostas ¢ uma
maneira de dialogar e aprender ainda mais.

Vale destacar que as questdes nos formuldrios eram embaralhadas para
dificultar o repasse de respostas entre os alunos, como também o gabarito sé
era divulgado apds o encerramento do prazo de entrega da atividade.

Na gravagdo de uma média de dez aulas por turma, quatro aulas foram
analisadas relativas a géneros académicos: resumo, resenha e fichamento.
Antes de adentrarmos nesse assunto, introduzimos os alunos acerca do estudo
sobre linguagem, o que utilizamos para nos expressar, foram apresentados os
elementos de comunicagdo, fungdes da linguagem, a partir dai comegamos
os estudos sobre género académico: resenha, resumo e fichamento. A priori,
devemos identificar o objetivo do texto académico e é preciso dominar o
tempo, autonomia, foco, planejamento, disciplina e continuidade. Primeiro
passo para comegar o resumo ¢ observar se ¢ de seu conhecimento algum
assunto que o autor aborda ou se é um assunto novo, ¢ importante fazer a
leitura do texto inteiro, na segunda leitura, pode fazer marcagoes das ideias
principais, identificar para quem o texto foi escrito, a época e local que foi
escrito para assim compreender melhor o texto, ¢ importante também identi-
ficar o objetivo do autor para a escrita do texto e o veiculo que ele ira circular.
Portanto, o resumo ¢é apresentar de forma breve, concisa e seletiva um certo
conteudo. Isto significa reduzir a termos breves e precisos a parte essencial de
um tema. Ha trés tipos de resumo: indicativo, informativo e critico.

O género discursivo resenha é um relato minucioso, também é conhecido
como critica. Como um género discursivo resenha nada mais ¢ do que um
texto em forma de sintese que expressa a opinido do autor sobre um determi-
nado fato cultural, que pode ser um livro, um filme, pegas teatrais, exposigdes,
shows, e etc. A resenha pode apresentar falhas, lacunas e virtudes, explora o
contexto histérico em que a obra foi elaborada e faz comparagdes com outros
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autores. O tipo de resenha mais conhecido é a académica, que apresenta mol-
des bastante rigidos, responsaveis pela padronizagdo dos textos cientificos,
subdivide-se em: tematica, descritiva e critica. Para fazer uma boa resenha,
precisamos fazer uma leitura dialogada no texto, contextualizar o texto no
espago e tempo, desvelar o contetdo, apresentar a obra e o autor, descrever a
obra, atribuir os atos ao autor resenhado e avaliar e (ndo) recomendar a obra.
As partes de uma resenha sao: dados da obra; credenciais do autor; resumo;
quadro tedrico do autor e do resenhista; quadro metodologico do autor e do
resenhista; critica; indica¢ao da obra ou nao.

Na aula de fichamento, foi visto que é um género discursivo excelente
para manter um registro de tudo que vocé 1é. Apds fazer um bom fichamento
de um texto, ou livro, ndo necessitara recorrer ao original a todo instante, s6
quando houver a obrigagdo de rever e/ou reconstruir conceitos. O que fara
com que se ganhe tempo. Fichamento é basicamente o arquivo do texto que
se 1é contendo a referéncia e o que se entendeu do contetdo do texto de uma
obra, de um texto ou mesmo de um tema. Os tipos de fichamentos estudados
foram: bibliografico; citagdo; resumo e opinido.

Mapeando os recursos utilizados como férum, aulas gravadas, formularios
de revisao e tabela de notas, notamos o impacto para os alunos se adaptarem
ao sistema remoto, alguns alunos tiveram muita dificuldade em acessar a pla-
taforma do AVA, pois ndo conheciam, por isso foi de grande importancia que
nossa primeira aula fosse um tutorial de como utiliza-lo.

O letramento académico é fundamental para o desenvolvimento tanto
pessoal quanto profissional de um arquivista. Isso se deve ao fato de que, para
desempenhar suas fungdes de forma eficiente, o arquivista precisa ser capaz
de ler e compreender textos complexos, além de produzir textos bem-estru-
turados e coerentes.

No ambito pessoal, o letramento académico pode ajudar o arquivista a se
manter atualizado em relagdo as ultimas pesquisas e descobertas na area de
arquivologia, permitindo que ele amplie seu conhecimento e aprimore suas
habilidades. Além disso, a leitura de textos académicos pode contribuir para
o desenvolvimento de uma visdo critica sobre o mundo, o que é essencial para
qualquer profissional que deseje atuar de forma ética e responsavel.

No 4mbito profissional, o letramento académico é fundamental para que
o arquivista possa desempenhar suas fun¢des de forma eficiente. A maioria
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das tarefas desempenhadas por um arquivista requerem a leitura e a compre-
ensdo de textos complexos, como documentos histoéricos, leis e regulamentos,
por exemplo. Além disso, o arquivista muitas vezes precisa produzir textos,
como relatdrios, pareceres e outros documentos, que precisam ser bem-es-
truturados e coerentes para serem compreendidos pelos usudrios do arquivo.

Dessa forma, pode-se concluir que o letramento académico é essencial
para a formacdo de um arquivista completo, capaz de desempenhar suas fun-
¢oes de forma eficiente tanto no &mbito pessoal quanto profissional.

Ainda sobre a tabela 1, vale enfatizar o principio intera¢ao. Nao se limita
a relagdo face a face, conforme aponta Santos (2013), entretanto trata dire-
tamente dessa relacdo em que o critério aceitabilidade é essencial para que
qualquer processo de aprendizagem aconteca, como um espago em que
mais diretamente se pode observar a dindmica do processo de interagdo das
vozes sociais em ambiente virtual, em um sistema ideoldgico constituido,
mais elaborado e necessario no espago académico remoto. Por isso, ndo se
pode deixar de entender que o discurso pedagdgico se estabelece na estreita
independéncia da pratica ideoldgica do cotidiano e, a0 mesmo tempo, em
sistemas ideoldgicos ja regularizados e integralmente definidos.

Essa inter-relagdo assentada nas praticas socioculturais que ndo despreza
o cotidiano nem supervaloriza o académico/cientifico/tedrico querer dar
uma atengdo especial a aspectos os quais consideramos determinantes para
uma “boa” interac¢do face a face (SANTOS, 2013) em ambiente que, muitas
vezes, ndo se podia visualizar o rosto do aluno por estarem com cdmeras
fechadas. Um papel essencial do professor ao estabelecer o riso que pode ser
aberto e alegre ou fechado, meramente negativo, que aproxima e familiariza
ou se torna ameacador, terrificante. A experiéncia académica registrada nos
videos demonstra que a empatia foi salutar para que os alunos continuassem
o desafio de estar em um ambiente totalmente novo para toda comunidade
académica.
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IMPACTOS E RESULTADOS: INOVAGAO EDUCACIONAL EM EPOCA
DE PANDEMIA DA COVID-19 E AS DIRETRIZES DE ENSINO

O crescente desenvolvimento de conhecimento na area das Tecnologias
Digitais de Informagdo e de Comunicagao, sua acessibilidade e seu uso estdo
impactando as mais diversas atividades economicas, sociais e culturais. Essas
tecnologias vém modificando a forma pela qual os seres humanos estdo se
relacionando entre si e com o seu meio, intensificando a intera¢do verbal em
tempo e espago variados, em especial na época da pandemia da Covid-19.

Assistimos a uma mudanca de paradigma drastica nesse periodo que
levou professores e alunos a conviver com uma nova realidade, com aulas
assincronas e sincronas como uma maneira de dar continuidade ao ensino e
desta vez em formato remoto e exerceram influéncia no campo educacional.
As tecnologias estdo suscitando novos rumos para a pratica didatico-pedagé-
gica, requerendo dos docentes e discentes o desenvolvimento de habilidades
e competéncias especificas para lidar com o processo educativo e que os
auxiliem na concretizagdo da emancipagdo humana e das transformacoes
sociais necessdrias. Essa é uma realidade observada nos cursos de formagdo
de profissionais da educagdao (VALENTE, 1999; MORAN, 2000; TORI, 2010),
fato que requer nossa atengéo, sobretudo, pelo potencial favorecimento que
o emprego apropriado dessas tecnologias pode trazer ao processo de ensino
e aprendizagem e, consequentemente, aos seus sujeitos, podendo haver
mudanga e inovagdo nas escolas. Por vezes, a inovagdo educacional é vista
como um processo de renovagdo constante (inova¢do de sustentagdo) ou
como mudangas radicais no ambiente (inovag¢ao disruptiva), correlacionada
a pesquisa e desenvolvimento e associada a aplicagdo do conhecimento.

No Brasil, os estudos sobre inovagdes educacionais ganharam maior
incidéncia com Garcia (1980), para o conceito de inovacdo. Na esfera uni-
versitaria, destacam-se Cunha (1997; 2001), Braga et al. (1997), Castanho
(2000), Pereira, Mercuri e Bagnato (2010). No cendrio internacional, ha uma
vasta literatura, entre as quais, podemos citar Lucarelli (2009), Hargreaves
e Fullan (2000), Hernandez et al. (2000), Rasco (2000) e Santos (2013).
Entre tantos estudos, simpatizamos com os estudos de De La Torre (2012,
p. 18), que define a inovagdo educativa como “[...] um processo dindmico, y
aberto, de caracter multidimensional y complejo, inserto em uma realidade
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sociocultural y humana que busca el crecimiento personal, institucional y
mejora social, por lo que roquiere estratégias de participacion colaborativa”

Motiva-nos um trabalho de inovacdo que leva em consideragdo a com-
preensdo das relacdes entre a expressio da individualidade e as pressdes
sociais que as determinam como manifestacdes culturais situadas no espago
e no tempo, um sistema aberto que ndo ha limites para relagdes dialdgicas
futuras. Vale destacar, nessa reflexio, os trabalhos de Adam e Groves (2007)
sobre temporalidade, ao nos ajudar a compreender que nio pode haver inva-
sdo cientificamente objetiva/neutra sobre o presente futuro® dos outros ou de
empréstimos de sucessores. E importante assinalar que o ponto de vista do
futuro presente® facilita o reconhecimento de que somos responsaveis pelo
tempo-espaco distanciado, efeitos das agdes em andamento que irdo materia-
lizar algum tempo, em algum lugar. A complexidade temporal de futuridade
social também compreende a esfera de agdo tripla (passado, presente e futuro),
conhecimento e ética. E, portanto, move-se para longe da énfase exclusiva no
conhecimento para abranger o que fazemos e suas potenciais consequéncias
que se estendem por varios trechos de tempo e espago.

A autora propde que uma investigacdo na drea das humanidades e cién-
cias sociais precisa ser a implicacdo da moderniza¢ao (amplamente, a busca
do desenvolvimento econoémico ao lado da formacao de instituicdes liberal-
-democraticas do Estado) para a relagdo da humanidade com o seu futuro.
Ela descreve como as institui¢des da modernidade tardia estdo sujeitas a uma
contradi¢do crucial entre o crescente poder para criar o futuro que os acom-
panha e nossa capacidade de assumir a responsabilidade pelas consequéncias
desse poder. A questdo crucial que ela coloca, portanto, é ‘como podemos

5 Segundo Santos (2013), a expressao presente futuro, no glossario, refere-se a abordagens para o futuro
a partir do ponto de vista do presente por meio do qual procuramos prever, transformar e controlar
o futuro para o beneficio do presente. Ele projeta o futuro como um terreno que estd vazio, aberto
e sujeito a colonizagdo. A partir desse ponto de vista, o presente factual é real, enquanto o futuro
presente, futuros latentes apresentam um estado que ainda se tornard uma realidade. Disponivel
em: <www.cardiff.ac.uk/socsi/futures/glossary.doc>. Acesso em: 03 set. 2012.

6 De acordo com o glossério, entende-se Futuro presente como um ponto de vista que nos posiciona
com referéncia aos atos e processos ja existentes no caminho e nos permite acompanhar as agoes de
seus potenciais impactos sobre as geragdes futuras. Ele permite-nos conhecer a nés mesmos como
responsaveis por nossa timeprint e os efeitos do tempo-espago distanciado de nossas agdes e omis-
soes. Disponivel em: <www.cardiff.ac.uk/socsi/futures/glossary.doc>. Acesso em: 03 set. 2012.
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conceber nossa responsabilidade para com o futuro?’ Nesse sentido, ela res-
salta que é um efeito de uma crise dentro dos pressupostos que fundamentam
0s conceitos e imagens que nos permitiram acreditar no futuro, em primeiro
lugar, e na produ¢do das humanidades.

Vale destacar, também, que o espago e o tempo de ensinar e aprender
eram determinados pelo movimento, deslocamento até a instituicdo desig-
nada para a tarefa de ensinar e aprender, o tempo que o homem dedicava a
formagdo escolar em um espaco institucional, a sala de aula. As transforma-
¢Oes tecnoldgicas impdem novos ritmos e dimensdes a tarefa de ensinar e
aprender, o estado de aprendizagem ¢é constante, é se adaptar ao novo. Além
disso, multiplas sao as agéncias que apresentam informagdes e conhecimen-
tos a que se pode ter acesso, sem a obrigatoriedade de deslocamentos fisicos
até as institui¢des tradicionais de ensino para aprender.

Nesse sentido, ndo podemos falar de espago e tempo fora ou exterior a
nés. Em se tratando do que chamamos de “espago-tempo virtual’, jamais
poderiamos separa-lo de um pretenso “espago-tempo real”, pois ambos sé sdo
espagos-tempo real ou virtual em detrimento de nds, pois somos nés quem
conferimos esse status de espago-tempo a partir de nossas intuigdes acerca
do que seja espago-tempo definido pelo homem. Uma vez que nao haja mais
seres humanos, ndo havera mais espago-tempo, nem histérico, nem geogra-
fico, pois sdo nogdes atribuidas a partir de nds mesmos.

O que se desloca é a informagdo em dois sentidos: o primeiro, o da espa-
cialidade fisica, em tempo real, sendo possivel de serem acessadas através
das tecnologias midiaticas de ultima geragao. O segundo, pela sua alteragdo
constante, transformagdes permanentes, sua temporalidade intensiva e fugaz.
Velocidade, esse é o termo sintese do status espago-temporal do conheci-
mento na atualidade. Velocidade para aprender e velocidade para esquecer.
Velocidade para acessar as informagdes, interagir com elas e supera-las com
outras inovagdes. (KENSKI, 2007).

Acreditamos que o impacto desta investigacdo estd em refletir o ensino
de géneros em um cenario virtual, considerando os pontos positivos e os
limites das metodologias ativas empregadas pelo professor para conseguir
um processo de ensino-aprendizagem menos chocante perante o aluno e
mais proximo dele. Quando pensamos no ensino e na inovagio, essas ques-
tdes sobre as relagdes com o objeto e os outros sdo inquietagdes legitimas.
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Apontamos, também, uma necessidade de se pensar nessa relagdo que se
dé no processo pedagdgico para o conhecimento do objeto, das convengdes
académicas, da interagdo com o docente e os discentes. Essas relagdes estdo
ligadas diretamente ao processo de leitura e escrita, em uma competéncia que
se da pelo processo de compreender e avaliar, e, consequentemente, de inovar.

Com base na pesquisa-acdo no decorrer dos semestres, no agir, refletir
e agir novamente, fizemos a analise da aplicabilidade das cinco diretrizes de
ensino criadas por Santos (2013) em situa¢do de ensino remoto.

A primeira é acerca da transposi¢do didatica, que consiste na pratica efe-
tiva das acdes do professor, visando passar o conhecimento de forma didatica
para os alunos. No contexto do ensino remoto, essa diretriz se tornou ainda
mais importante, pois é preciso refletir sobre as intersec¢des de multiplas fron-
teiras e um dominio cultural para transmitir o conhecimento de forma clara
e objetiva. O professor precisa ser capaz de adaptar seu método de ensino e
garantir que os alunos compreendam os contetidos de forma adequada.

A interdisciplinaridade em Zonas Fronteiricas é a segunda diretriz, e se
refere as relagdes entre duas ou mais disciplinas ou ramos de conhecimento
que se completam. No contexto do ensino remoto, essa diretriz foi essencial,
pois tivemos que fazer uso de outras dreas para cumprir o objetivo de passar
o conhecimento para os alunos. O letramento digital, letramento académico
e as metodologias ativas foram algumas das dreas utilizadas para garantir
que os alunos apreendessem os contetidos e transformassem informagao em
conhecimento.

A cooperacio académica é a terceira diretriz proposta por Santos (2013).
Em um contexto do ensino remoto, essa diretriz se manifestou por meio de
varias palestras e encontros virtuais, que permitiram aos alunos interagir com
outros estudantes/ profissionais da area, ampliando seu conhecimento e esti-
mulando sua curiosidade.

A quarta diretriz é o letramento académico se refere as habilidades que
um individuo precisa ter para ser capaz de ler, compreender e produzir textos
complexos e especializados em um contexto académico. Na adaptagdo para o
ensino remoto, essa diretriz se mostrou ainda mais relevante, pois a literacia
digital teve que ser mais agucada para que os alunos pudessem absorver os
conteudos de forma adequada.
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A interacdo em sala de aula é a tltima diretriz e se refere a forma como
os alunos interagem com o professor e entre si durante as aulas. No contexto
do ensino remoto, essa diretriz sofreu uma mudanca radical, pois a forma de
interagir passou a ser por meio de duas salas de aulas: a sincrénica e a assin-
crona. Os professores precisaram adaptar seu método de ensino para garantir
que os alunos se engajassem nas aulas e conseguissem interagir, mesmo a
distancia.

CONSIDERAGOES FINAIS

O letramento é uma habilidade crucial para o desenvolvimento acadé-
mico e profissional dos alunos de arquivologia. Como destaca Paulo Freire
(1989), a letramento envolve ndo apenas a capacidade de ler e escrever, mas
também uma compreensdo critica e reflexiva do mundo ao redor. Além disso,
o letramento digital é cada vez mais importante na era atual, onde as tecnolo-
gias digitais desempenham um papel fundamental em quase todas as areas da
vida. O ensino remoto emergencial apresentou uma série de limitagdes que
podem impactar no processo de aprendizagem dos alunos. A falta de interagao
presencial e a dificuldade de acesso a internet e equipamentos tecnoldgicos
sdo alguns dos principais obstaculos vistos. E importante frisar que, apesar
das limitagdes, o ensino remoto foi uma alternativa necessaria para garantir
a continuidade das atividades educacionais em tempos de pandemia. Porém,
¢ fundamental que sejam realizados esfor¢os para minimizar as limitacdes e
garantir que os alunos tenham acesso a uma educagdo de qualidade.

Apesar de toda a dificuldade enfrentada no periodo pandémico, a aplica-
bilidade da proposta teérico-metodolégica de ensino de géneros académicos
a luz dos preceitos de Bakhtin e do Circulo quanto as Ciéncias Humanas, ao
discurso de outrem na fronteira da interagdo verbal e ao préprio ato respon-
savel na universidade e na vida no curso de graduagdo em Arquivologia, foi
um apoio, juntamente com as aplicabilidade das diretrizes de ensino criadas
por Santos (2013) em situagdo de ensino remoto, ambos foram norteadores
para um desenvolvimento satisfatorio dos contetidos e atividades no decorrer
da disciplina, que ndo seriam possiveis sem as ferramentas e softwares que
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deram todo o suporte necessario para o entendimento de géneros académicos
para os discentes de Arquivologia.

Em um contexto da cultura académica, o tom emotivo-volitivo (axio-
légico) vem integrado no contexto unitdrio e singular na vida de que
participamos, o que exerce uma base fundamental para se pensar nos prin-
cipios pedagdgicos, aqui definidos como principios axioldgico-éticos da
interagdo para o ensino de um género académico.

Esses principios axioldgico-éticos estao relacionados @ docéncia enquanto
uma pratica/ato pedagdgica/o responsavel. Nao tivemos a intengdo de tratar
desse processo observando os varios aparatos da didatica, mas situar que a
acdo de ser professor requer cinco dimensdes para uma qualidade no ato de
ensino-aprendizagem, uma agdo consciente e criativa, em especial em um
ensino remoto.

A pesquisa oportunizou perceber que o ensino remoto exigiu um ato
pedagogico responsavel, seja a formagado na drea de conhecimento, formagao
pedagogica e didatica, inovagdo na drea do conhecimento e pesquisa na area
de conhecimento. Entretanto, fica evidente que a inovagao nas praticas dida-
ticas foi a dimensdo mais desafiadora para que se pudesse interagir e garantir
um minimo necessario de aprendizagem.

Vale enfatizar que nem sempre nos cursos de Arquivologia os professores
tem formacdo pedagdgica, tornando relevante a formagao docente tanto ini-
cial como continuada na area especifica como na pedagogica, pois concebe
o professor universitario como um profissional que desenvolve uma fungéo
complexa. Os dados nos levam a refletir que a formacéo, a pesquisa e a ino-
vagdo na drea especifica e na pedagogica sao atributos inseparaveis e, muitas
vezes, o proprio ato pedagdgico é objeto de investigagdo, como aconteceu
nesta pesquisa.

Os dados apontam que a interagéo verbal e o didlogo foram fundamentais
para o desenvolvimento do processo pedagdgico, pois, para a realizagdo da
diversidade de atividades propostas que buscou fazer do aluno protagonista,
a empatia e o reconhecimento do empenho dos alunos resultaram em um
maior empenho nas tarefas, tanto nas aulas sincronas como nas assincronas.

Conclui-se que o impacto desta investigagdo foi refletir sobre o ensino de
géneros em um cendrio virtual, buscando ouvir as vozes dos estudantes e con-
siderando os pontos positivos, desafios e os limites das metodologias ativas
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empregadas pelo professor para conseguir um processo de ensino-aprendiza-
gem menos impactante perante o aluno e mais préximo dele, resultando em
uma consideravel interagdo verbal no uso de ferramentas digitais.

Parafraseando Bakhtin (2006) ao afirmar que ndo ha compreensdo sem
avaliagdo; o sujeito da compreensdo enfoca a obra com um conceito de
mundo ja formado que define as avaliagdes. No entanto, esse sujeito nado
pode descartar a possibilidade de mudanca e até de rentncia aos pontos
de vista ja deliberados. Nesse aspecto, acreditamos que o papel do docente
como o outro é fundamental para o ato criativo da construgdo do processo de
ensino e aprendizagem, que pode ter como resultado um enriquecimento na
compreensdo da palavra alheia. O aprofundamento da compreensao torna a
palavra do outro mais pessoal, porém sem mescla-la, capacidade de identifi-
car e encontrar com o outro desconhecido, com o novo.
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A ELEVAGAO DA VIOLENCIA DOMESTICA EM MULHERES
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surto do virus COVID-19, disseminado no ano de 2019, afetou a
populagdo mundial, obrigando os governos, com base nas orien-
tagdes da Organizagdio Mundial da Satde e em meio as incertezas
cientificas, a adotarem medidas preventivas para enfrentar esse inimigo invi-
sivel. Posto isso, observou-se que houve uma potencializagdo na violéncia
doméstica, em especial contra as mulheres, por parceiro intimo. E, um dos
principais estopins que elevaram casos deste tipo de violéncia, foram, exa-
tamente, as medidas consoantes & profilaxia da pandemia. Para isso, esse
trabalho de pesquisa foi realizado com o fito de que seja possivel apresentar,
desde uma breve contextualizagdo histoérica, seguindo para uma andlise da
influéncia de algumas medidas restritivas; além de, visualizar os motivos da
violéncia ser mais frequente; apontar as reagdes e atitudes das vitimas apos
as agressOes; apresentar as classificagdes da violéncia; discutir sobre a atua-
¢do dos vérios responsaveis pelo acolhimento as vitimas; até apresentar dados
concretos estudados na Delegacia Especializada de Atendimento & Mulher,
na cidade de Campina Grande - PB.
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APRESENTAGAO

De inicio, é importante que nos questionemos o porqué que a violén-
cia por parceiro intimo — VPI vem a cada dia aumentando, principalmente
quando ela esta interligada a outros problemas sociais. Certamente, vive-
mos em uma sociedade em que o machismo ainda é bastante intenso, e que
a maijoria das mulheres sdo submetidas a cumprir ordens impostas por seus
companheiros, pela velha tradi¢do de que quem manda em casa é o homem.
Desde as sociedades primitivas a mulher sofre desvaloriza¢ao, opressdo e dis-
criminag¢do, tendo uma vida reclusa apenas ao lar, sendo util apenas para os
servicos domésticos e para a reprodu¢do da espécie humana, enquanto que
o homem ¢é notado como uma figura de forca e valentia, destinado a vida
politica, social, juridica e econémica da pdlis, assim como ocorria na Grécia
Antiga. Ao observar a teoria da fildsofa alema, Hannah Arendt, sobre a cons-
tituicdo da familia, ela estabelece que a familia se concebeu em decorréncia
da necessidade do ser humano viver uns com os outros, de forma que se
relacionam para que possam manter existente a sua espécie, e também por
questdes de sobrevivéncia. E importante identificar essa ideia em sua obra “A
Condi¢do Humana’, sob aluz dos pensamentos aristotélicos, em cujos termos
ela afirma:

[...] a vida, para sua manutengdo individual e sobrevivéncia
como vida da espécie, requer a companhia de outros. O fato
de que a manuten¢io individual fosse a tarefa do homem e
a sobrevivéncia da espécie fosse a tarefa da mulher era tido
como Obvio; e ambas estas fung¢des naturais, o labor do
homem no suprimento de alimentos e o labor da mulher no
parto, eram sujeitas @ mesma preméncia da vida. Portanto,
a comunidade natural do lar decorria da necessidade: era a

necessidade que reinava sobre todas as atividades exercidas
no lar. (ARENDT, 2007, p. 40).

Tendo em vista o fragmento citado acima, nota-se que a familia, na visdao
de Hannah Arendst, foi formada por pura necessidade dos seres humanos para
que se mantivessem vivos e para garantir futuras geragdes. Logo, na Grécia
antiga, o homem era, e ainda ¢, nas sociedades hodiernas — considerado o
chefe de familia, e reinava sobre ela no 4mbito de sua vida privada, era um
tipo de comportamento pré-politico que eles identificavam, podiam fazer
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o uso da violéncia e tinham poderes indubitaveis e despdticos para impor
ordens na casa. Enquanto que a mulher, era proibida a participar dos assun-
tos politicos que aconteciam na Agora, elas ndo podiam votar, tampouco se
posicionarem como representantes da cidade-estado, ndo tinham voz, nem
dentro e nem fora do ambito familiar, ndo podiam aprender a ler, ir a escola,
trabalhar, enfim, elas de fato eram consideradas como instrumentos para os
servicos domésticos e de prazer para os homens, tornando-se submissas aos
seus maridos.

Devido ao alto numero de casos registrados de coronavirus, a OMS
estabeleceu medidas preventivas em todos os paises, como por exemplo o
isolamento social, e foi esse isolamento que se tornou o grande aliado as
chances de aumento da violéncia doméstica contra a mulher. De acordo com
essas medidas, as pessoas deveriam se resguardar em suas casas, evitando o
maximo circular livremente em sociedade, isto é, pelas ruas, evitando o con-
tato direto com outras pessoas, justamente para minimizar a propagagdo do
virus.

Por isso, é valido estudar o aumento da VPI refletida no periodo pandé-
mico, para que possamos analisar cada caso e procurarmos solugdes cabiveis
e rigorosas para combater toda e qualquer violéncia contra a mulher.

OBJETIVOS

Por conseguinte, o exame em questdo tem como objetivos principais,
apresentar: as consequéncias que o isolamento social trouxe; as sequelas que
as agressdes podem acarretar; os motivos que levaram ao aumento da vio-
léncia; as classificacdes da violéncia; a atuag¢ao dos varios responsaveis pelo
acolhimento as vitimas; identificar o quanto as mulheres conhecem os 6rgaos
que lhe oferecem apoio, e observar e discutir sobre casos concretos e especi-
ficos, estudados na pesquisa de campo.
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MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo desse estudo, foram utilizados alguns métodos, tendo
como ponto de partida o método dedutivo, que se baseia na dedu¢io de pen-
samentos 16gicos nos quais as informacoes ja adquiridas sdo validas. Além
disso, fez-se o levantamento bibliogréfico, inclusive da legislagdo nacional,
assim como também, sites seguros da internet, como por exemplo, de 6rgaos
publicos e de noticias, fez-se o uso até mesmo de pesquisas anteriormente ja
realizadas.

Por outro lado, no método indutivo foi feita uma pesquisa de campo,
onde foi necessario se deslocar 8 DEAM, localizada na Central de Policia
Civil de Campina Grande, onde foram estudados quinze casos especificos de
violéncia doméstica contra a mulher, somando um total de quarenta e cinco
inquéritos policiais instaurados nos anos de 2019, 2020 e 2021, periodo em
que o COVID-19 se intensificou no Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Tendo em vista os principais objetivos desta pesquisa, foi possivel buscar
resultados que correspondem a tais finalidades propostas. O convivio inin-
terrupto entre a vitima e o agressor acabou gerando dificuldades para que as
mulheres buscassem ajuda, seja da familia, amigos ou até mesmo para realizar
dentncias. Outro fator importante que impediu a busca por ajuda, foram as
instabilidades dos servigos presenciais, uma vez que a carga horaria de aten-
dimento ficou reduzida. Por conseguinte, as prestagdes de suporte as vitimas
tiveram que ser adaptadas de forma instantinea aos fatos. Vale ressaltar que
a violéncia contra a mulher se enquadra nos assuntos de satide publica, uma
vez que o resultado das agressdes pode acarretar transtornos mentais, depres-
sdo e pode também provocar lesdes imediatas e/ou outros tipos de traumas.
Inclusive, tal violéncia ficou reconhecida em Ambito internacional, através da
Conferéncia das Na¢oes Unidas que trata sobre os Direitos Humanos (Viena,
1993), como uma violagdo destes direitos. Ainda mais, a OMS classificou trés
categorias de violéncia: coletiva, autoinfligida e interpessoal. Compreende-se
pela violéncia coletiva quando ela é cometida por grupos e que normalmente
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ocorre no meio macrossocial e pode ser cometida entre conhecidos e desco-
nhecidos; quanto a violéncia autoinfligida, é aquela em que o individuo se
autolesiona, podendo haver tanto a automutilagdo quanto comportamentos
suicidas; e, a interpessoal, que é aquela que ocorre entre agressor e vitima,
e que se subdivide em violéncia comunitaria e violéncia familiar, e podera
ser praticada tanto dentro de casa quanto fora, ela ndo se resume apenas ao
espago em que a violéncia é praticada, mas também as relagdes em que lagos
sdo criados.

Alguns motivos podem ser brevemente identificados para a justificacdo
do aumento da violéncia contra a mulher no periodo pandémico, no inte-
rior de seus lares e provocadas por seus parceiros, quais sejam: a perda ou
diminui¢do da renda familiar ocasionada pelos altos niveis de desemprego
ocasionado pelo virus, aumentando a tensao entre os individuos; a vulnera-
bilidade e dependéncia financeira das mulheres em razdo dos seus maridos,
devido a crise econdmica instalada no pais; a falta de dentncia das mulhe-
res devido a falta de acesso as informagdes de como agir ou a quem recorrer
diante da violéncia; o aumento do consumo de bebidas alcodlicas em casa,
uma vez que os estabelecimentos tinham uma capacidade maxima reduzida e
do lockdown e, devido as institui¢des de ensino estarem fechadas, as criangas
passaram a ficar mais tempo em casa, ocasionando uma sobrecarga dos pais —
principalmente das mulheres, constituindo um fator de aumento do estresse
familiar.

Sob esse ponto de vista, compreende-se que no periodo pandémico, o fato
de ter se estabelecido as medidas preventivas, isso tudo fez com que as pes-
soas acumulassem mais estresse em seus lares, e com isso homens e mulheres
passaram a ingerir bebidas alcdolicas em casa para amenizar a sobrecarga. De
acordo com dados de pesquisa coletados pelo Férum Brasileiro de Seguranga
Publica (FBSP), ao longo dos meses de abril, maio e junho de 2020, em relagido
ao Brasil: “14,4% da populagdo afirma ter passado a consumir mais bebidas
alcoolicas no ultimo ano, valor ligeiramente superior a média foi observado
entre os homens (17,6%), enquanto que entre as mulheres (11,5%)”

Outrossim, é valido determinar o grau de conhecimento em que as viti-
mas tém sobre como combater os crimes de violéncia contra a mulher. Antes
de tudo, deduz-se que apesar da existéncia de campanhas por meios de tele-
comunicagdes, eventos publicos, noticiarios de televisdo, entre outros meios,
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o nivel de conhecimento das vitimas de como proceder uma dentuncia, de
como procurar ajuda, ainda é baixo. O Instituto DataSenado, aponta em sua
pesquisa “A Violéncia Doméstica e Familiar Contra a Mulher”, realizada entre
os meses de outubro e novembro de 2021, que em relagdo a Lein° 11.340/2006
— Lei Maria da Penha, 69% das mulheres brasileiras possuem pouco conheci-
mento sobre o que discorre essa lei; enquanto que apenas 19% sabem muito
do que se trata; e 12% ndo tém nenhum conhecimento de tal normativa. Ja
no que diz respeito aos servicos de atendimento que oferecem protecdo a
mulher, dentre eles, as DEAMs e as unidades da Policia Civil que prestam
assisténcia as mulheres em casos de violéncia, estes sio os mais conhecidos
por 81% delas, ficando a Casa da Mulher Brasileira como a menos conhecida
por elas, sendo reconhecida apenas por 35%, dentre as 3.000 entrevistadas.
Além desses servigos, 50% das mulheres conhecem ou ja ouviram falar das
Casas de Abrigo e 57% sabem da Defensoria Publica.

Ademais, o DataSenado, apontou ainda sobre o que as mulheres acham
da atuagdo do Congresso Nacional no processo de elaboragdo das leis que a
protegem, e o resultado foi que 41% das mulheres entrevistadas considera-
ram a atuagdo regular; 27% julgou como péssima; 11% considerou ruim; 10%
respondeu como boa; 6% achou 6tima; e 4% nado soube responder. Ainda, em
relagdo a Lei Maria da Penha, 47% das mulheres acreditam que essa lei as pro-
tege da violéncia doméstica e familiar apenas em parte, ou seja, ndo protege a
todas, mas apenas a uma parcela. Por outro lado, 22% consideram que tal lei
ndo as protege e 30% dizem que protege. Inclusive, um ponto que foi obser-
vado em um dos depoimentos de uma das vitimas, registrado no Boletim de
Ocorréncia, coletado na DEAM, foi que a declarante havia informado que ja
havia uma medida protetiva contra o seu ex-marido e mesmo assim ele estava
quebrando essas medidas, conforme se constata na transcri¢ao dos termos da
declaragdo: “A declarante esta completamente desacreditada na Lei Maria da
Penha, pois ja prestou “vérias queixas e nada resolve” haja vista que o acusado
continua a lhe perturbar. E que deseja a prisdo, pois s6 assim ela terd paz”

Contudo, ainda hd que se falar no Ministério Publico (MP). Ele é respon-
savel por fazer o requerimento de medidas protetivas de urgéncia, requerer
a abertura de inquérito policial a policia civil, solicitar servigos publicos em
favor das vitimas e até mesmo requerer forca policial, inclusive, este 6rgao
ainda se responsabiliza por realizar o acompanhamento e a fiscalizagdo dos
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servicos de atendimento multidisciplinar em relagdo ao agressor, fiscalizar,
também, os estabelecimentos publicos e particulares que servem de apoio
as mulheres, devem, ainda, fazer o cadastramento dos casos de violéncia e,
principalmente, receber e conduzir as demandas das vitimas.

Ainda, foram coletados alguns dados para amostragem de casos de vio-
1éncia domeéstica contra a mulher da Cidade de Campina Grande, registrados
na DEAM da Central da Policia Civil. Para analise dos casos, foram elabora-
das tabelas, contendo apenas o prenome das vitimas como forma de manter
o sigilo de cada uma delas, além disso, foram resguardados todos os demais
dados pessoais referentes a endereco, nimero de telefone, CPF, etc. As trés
tabelas mostradas a seguir, cada uma representa um ano (2019, 2020 e 2021).
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Tabela 1 — Dados das vitimas de VPI do ano de 2019

Vitima Idade Estado Civil Profissao Escolaridade
. ) ) Ensino fundamental
Edileuza | 42 anos Divorciada Do lar )
incompleto
. Ensino médio
Daniela 19 anos Casada Do lar ]
incompleto
) ) ) Ensino médio
Elisabete | 31 anos Divorciada Atendente
completo
] » ) Nio Ensino fundamental
Gilmara 38 anos | Unido estavel | . .
identificado completo
Nao Ensino fundamental
Ana 44 anos | . ) Do lar )
identificado incompleto
Ensino médio
Edleuza 45 anos Casada Do lar
completo
Ensino médio
Michele 25 anos Solteira Estudante
completo
. . Ensino fundamental
Rafaela 20 anos | Unido estéavel Do lar )
incompleto
. ) Técnica de Ensino médio
Rosilda 48 anos Solteira
enfermagem completo
B ] o Ensino fundamental
Samara 27 anos | Unido estdvel | Cabeleireira )
incompleto
Maria 37 anos Solteira Estudante Nio identificado
L . Ensino médio
Cintia 23 anos Solteira Atendente
completo
Damiana | 38 anos Casada Do lar Nio identificado
. . Ensino superior
Rosemary | 51anos | Divorciada Pedagoga
completo
) Técnica de Ensino médio
Adriana | 37 anos Casada

laboratério

completo

Fonte: DEAM - CG/PB.
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Tabela 2 — Dados das vitimas de VPI do ano de 2020

Vitima Idade Estado civil Profissao Escolaridade
) 5 , . Ensino fundamental
Damiana 40 anos Unido estavel | Doméstica .
incompleto
] n , L Ensino fundamental
Maria 51 anos Unido estavel | Doméstica
completo
Scarllaty 23 anos Solteira Do lar Néo identificado
) ) ) . Ensino fundamental
Jaqueline 33 anos Divorciada | Doméstica
completo
Emanuele | 32 anos Divorciada | Cozinheira Nio identificado
. Nio iden- o , Ensino superior
Maria . Unifo estavel | Advogada
tificado completo
. Nao . I
Francisca 46 anos . . Agricultora Nio identificado
identificado
o Auxiliar de Ensino médio
Sivailda 40 anos Casada .
servigo completo
) Ensino fundamental
Steffany 19 anos Solteira Estudante
completo
3 Nao .. .
Claudia 49 anos ) o Vendedora N3o identificado
identificado
» , Ensino fundamental
Andreza 23 anos Unido estavel Do lar )
incompleto
) i . Ensino fundamental
Maria 56 anos Divorciada Do lar )
incompleto
. Nao . .
Andressa 29 anos Solteira ) . Nao identificado
identificado
Vera 49 anos Unido estavel | Trabalha Nio identificado
L Ensino médio
Danubia 33 anos Casada Do lar

completo

Fonte: DEAM - CG/PB.
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Tabela 3 — Dados das vitimas de VPI do ano de 2021

Vitima Idade Estado Civil Profissao Escolaridade
. . Funcionaria o .
Milene 53 anos Solteira L Naio identificado
publica
Verénica | 46 anos Casada Do lar Nio identificado
. .. Ensino superior
Rita 47 anos Casada Quimica
completo
. Ensino fundamental
Marta 25 anos Casada Auténoma
completo
) ) Operadora Ensino médio
Juliene 37 anos Solteira )
de caixa completo
. . i Funcionaria Ensino superior
Erika 46 anos | Unido estavel e
publica completo
) -~ ) . Ensino fundamental
Larissa 26 anos | Unido estavel Manicure
completo
) -~ ) Ensino fundamental
Nathalia | 19 anos | Unido estavel Do lar
completo
) ) ) Auxiliar de | Ensino fundamental
Abilene 36 anos Divorciada ) )
servicos incompleto
Viviane 27 anos Casada Do lar Nio identificado
. . L Ensino médio
Ana 47 anos Divorciada | Cabeleireira
completo
o ~ , Ensino fundamental
Rosicleide | 42 anos | Unido estavel Do lar )
incompleto
) . Ensino fundamental
Ana 34 anos Solteira Manicure )
incompleto
) ~ , Ensino fundamental
Ianik 25anos | Unido estavel Do lar
completo
. B ; Ensino fundamental
Marcia 32 anos | Unido estavel Do lar

incompleto

Fonte: DEAM - CG/PB.
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Com base nos dados coletados para amostragem de 45 casos de violéncia
doméstica contra a mulher da Cidade de Campina Grande, registrados na
DEAM, observa-se que a idade das vitimas varia muito, entre 19 a 56 anos
de idade. Sejam elas, casadas, solteiras ou divorciadas. Além disso, foi pos-
sivel observar que a VPI, dentre as 45 vitimas que registraram Boletins de
Ocorréncias contra seu parceiro, a grande maioria varia entre 30 e 60 anos
de idade, estas foram os alvos mais alcangados por seus parceiros, durante a
pandemia, de 2019 a 2021.

Outro fator importante que também foi coletado e que vale ser desta-
cado, ¢ o nivel de escolaridade dessas mulheres. E notério que a maioria nio
concluiu sequer o ensino fundamental, o estudo mostra que 11 possuem o
ensino fundamental incompleto, apenas 8 completaram o ensino fundamen-
tal, 1 possui ensino médio incompleto, 10 concluiram o ensino médio e 3 tém
ensino superior completo, sem contar com as 11 mulheres que néo informa-
ram a sua escolaridade no ato de preenchimento de dados pessoais.

Figura 2 - Contagem do nivel de escolaridade das
vitimas

Ensino superior completo
Ensino médio incompleto
Ensino médio completo

Ensino fundamental incompleto |

Ensino fundamental completo

=]
[5¥]
E=
=]
oo
=
=]

12

Fonte: Delegacia Especializada de Atendimento a Mulher, Central da Delegacia Civil -
Campina Grande/PB.
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Notou-se também que a maioria dos crimes cometidos pelos agentes,
parceiros da vitima, sdo os de lesdo corporal, injuria e ameaga, previstos no
C(’)digo Penal em seus artigos 129, §9°% 140 e 147, respectivamente.

Ademais, 35 registraram reincidéncia, isto é, que nao foi a primeira vez
que o indiciado foi violento com a vitima, enquanto que 7 registraram que
ndo houve reincidéncia, e 3 ndo constava na declaragdo essa informacdo. Em
muitos casos de reincidéncia, foi visto que as vitimas comentavam que, nas
vezes anteriores, elas ndo chegaram a registrar nenhuma ocorréncia, umas
por motivos de piedade, outras porque consideravam apenas uma simples
briga de casal, e outras por medo tanto do agressor se vingar ou dele ser
preso. Passando adiante, identificou-se que, 28 vitimas solicitaram medi-
das protetivas contra seus agressores, 9 delas ja tinham medidas protetivas
determinadas pelo juiz contra seus agressores, 7 nao solicitaram, 3 das que ja
possuiam medidas protetivas, solicitaram refor¢o, e uma se negou a solicitar
medidas protetivas.

Ainda observando os casos, 26 dos agressores, ndo ingeriram alcool, 15
se encontravam em estado de embriaguez e, 3 ndo constava a informacao
no depoimento da vitima, no entanto, 2 dessas 3 vitimas informaram que
seus agressores estavam muito alterados. Um detalhe que foi observado em
todos os inquéritos, é que em todos os casos foi ofertada a Casa de Abrigo
as mulheres, no entanto apenas uma demonstrou interesse, mas, logo em
seguida desistiu. Foram registrados 7 casos em que o acusado fez o uso de
drogas ilicitas, 3 nio constava a informac;éo, e 0s 35 restantes, ndo usaram.

Quanto ao nimero de filhos que as vitimas tém com os acusados, varia
entre 0 a 2 filhos. O fato das vitimas terem filhos com os agressores, ¢ um dos
motivos que a “prendem” naquela relagdo, principalmente nos casos em que
a vitima ¢ “do lar”, que ndo possuem um trabalho que elas sejam capazes de
se manterem sozinhas, sem depender financeiramente do companheiro. Ja
no que concerne ao questionamento se a vitima procurou ajuda, 43 procura-
ram ajuda, e 2 ndo. Dessa forma, 1 procurou a Policia Militar (PM) e depois
a DEAM; 1 procurou a mae e depois a DEAM; 17 buscaram ajuda através
da PM; 18 foram até a DEAM; 2 buscaram ajuda da maée; 2 recorreram aos
vizinhos; 1 realizou o registro da ocorréncia através da Delegacia Online; e 1
procurou o Centro Estadual de Referéncia da Mulher Fatima Lopes — gabinete
da defensoria publica que oferece atendimento as mulheres que sdo vitimas
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de violéncia, o qual registrou a ocorréncia via Delegacia Online, na cidade de
Campina Grande.

Por dltimo, constatou-se que grande parte dos agressores das mulheres,
foram os companheiros, ou seja, os parceiros que convivem com a vitima
maritalmente. Com isso, destacou-se que, 19 foram companheiros, 13 foram
ex-companheiros, 4 foram ex-maridos, 7 foram maridos, e 1 o namorado,
conforme consta na figura adiante.

Figura 2 - Contagem dos agressores
por tipo de relagdo com a vitima

20
15

=
== R N = |

Fonte: Delegacia Especializada de Atendimento a Mulher, Central da Delegacia Civil -
Campina Grande/PB.

CONCLUSOES

Conclui-se que, desde os primdrdios a mulher sofria com opressdes, des-
valorizagdo e violéncia. Durante a pandemia da COVID-19 néo foi diferente,
a violéncia contra a mulher praticada por seus parceiros intimos se intensifi-
cou mais ainda, ficando notoriamente visivel que a convivéncia ininterrupta
com o agressor, em decorréncia do isolamento social e do lockdown, foi o
principal aliado para esse aumento, juntamente com as demais consequéncias
que advieram dessa medida, bem como o consumo exacerbado de bebidas
alcdolicas.
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Por fim, no que se refere a andlise dos 45 casos estudados na pesquisa de
campo, ficou possivel concluir que os companheiros e maridos das vitimas
foram os que mais cometeram a VPI; que as vitimas, em sua maioria possuem
o ensino fundamental incompleto, o que faz com que a maioria delas ndo
possuam um emprego, e por isso dependem financeiramente de seu conjuge;
constatou-se também que muitas mulheres recorrem mais a Policia Militar,
mas que também ha um considerado nimero de conhecimento por elas,
da existéncia da DEAM. No entanto, poucas sabem conhecem a Delegacia
Online e o Centro Estadual de Referéncia da Mulher Fatima Lopes.

Além disso, ficou explicito que o conhecimento das vitimas, em relagdo
aos meios de combate a violéncia contra as mulheres ainda é um fator bai-
xissimo. Principalmente no que diz respeito a Lei Maria da Penha, tanto o
conhecimento quanto a crenca da sua efetividade. Portanto, o lar, que deveria
ser um lugar seguro para as mulheres, visivelmente tornou-se o pior refugio
para se protegerem da violéncia doméstica, e, seu inimigo esta mais perto do
que podiamos imaginar.
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“0S MALES QUE VEM DO UTERO": SOBRE 0S CORPOS
DAS MULHERES EM IMPRESSOS (1930-1950)
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ste texto analisa como os corpos das mulheres foram significados pelos

discursos médico e farmacéutico presentes em antncios publicados

na Revista da Semana e Revista Fon-Fon, de 1930 a 1950. Através de
um didlogo entre os campos dos estudos de género e da histéria do corpo, em
interface com a histéria da satde e do uso da imprensa como fonte histérica,
problematiza os discursos que caracterizavam o utero como 6rgao governa-
dor das mulheres e l6cus do adoecimento feminino. Observa a construgio
de valores atrelados a menstruagdo, a puberdade, a higiene e maternidade
que, para além do fisico, configuravam aspectos morais e sociais que esta-
beleciam a conduta de vida das mulheres. Conclui que no periodo recortado
ocorreu um aumento de investimentos em produtos associados a ciéncia e
vida moderna, que fomentavam uma concepgao de patologia vinculada aos
corpos das mulheres. Investimentos também reguladores da fungdo social,
valorizando o espago privado e a maternidade como destinos naturais das
mulheres.
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INTRODUGAO

Observar com curiosidade as publicagdes de jornais e revistas do passado
¢ uma experiéncia que nos proporciona a sensa¢iao de cruzar tempos, vendo
qudo pertos ou distantes estamos das ideias e imagens ali publicadas, dos
significados entdo estabelecidos e que circulavam naquelas paginas. Langar
questdes sobre tais publica¢des, que ndo falam sé ao contexto passado, mas ao
nosso, problematizados a luz de inspiragdes tedricas e metodoldgicas é, sem
davidas, um modo fértil de compreender a histéria que se faz na urdidura
do cotidiano, compondo as multiplas faces da nossa formacao cultural, em
especial, no que diz respeito as questdes de corpo e género.

Com tal compreensdo e movidas pelas inquietacdes que na contempo-
raneidade ressoam ainda sobre os corpos das mulheres, como a persisténcia
de estigmas e tabus que os abordam como ldcus de vulnerabilidade e adoeci-
mento, relacionados principalmente ao que envolve a menstruacgdo e o sistema
reprodutor feminino, procuramos investigar aspectos da historicidade destes
significados, perscrutando dois periddicos que circularam no Brasil na pri-
meira metade do século XX, no caso, as revistas culturais Fon-Fon e a Revista
da Semana, ambas editadas no Rio de Janeiro, e que tiveram alcance nacional,
como apresentaremos melhor adiante.

Identificando, a partir de uma pesquisa anterior, a incidéncia gradativa
de antncios que na Revista da Semana demonstravam o investimento em um
mercado de produtos farmacéuticos e cosméticos, atravessados pelos discur-
sos médicos e higienistas que elegiam o utero como 6rgdo central na saude
das mulheres’, observou-se que estes se intensificaram ao final dos anos 1920,
o que nos fez investir em continuar e aprofundar a investiga¢do, abarcando
mais um periddico de largo alcance entre o publico feminino, a revista ilus-
trada Fon-Fon, e também ampliando o recorte temporal para as décadas de
1930 a 1950. Contexto, ndo a toa, marcado por conquistas de direitos das
mulheres, como o do sufrégio, e de uma progressiva entrada das mulheres das
camadas médias urbanas no mercado de trabalho.

3 Trata-se também do Projeto de Iniciagio Cientifica, PIBIC/UEPB, Cota 2020-21, intitulado A
satide que vem do ttero: sobre os corpos das mulheres na Revista da Semana (1910-20), que teve
como pesquisadora bolsista Ana Beatriz Soares Leal.
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Perguntando entao como, especialmente através dos anuncios, as questoes
fisiolégicas e orgénicas relacionadas aos corpos das mulheres eram aborda-
das e significadas nestes periddicos, selecionamos discursos que priorizavam
uma narrativa sobre o ttero e os processos a ele relacionados, instituindo ver-
dades sobre o que seria o corpo feminino, normas e regulagdes e, por seu
turno, aspectos sociais, morais e emocionais que deveriam assim ser lastro
para o comportamento das mulheres, especialmente aquelas pertencentes as
camadas alta e média das cidades brasileiras, que constituam o publico alvo
destes periddicos.

Guiada por tais propositos, esta pesquisa desenvolveu-se a partir de um
dialogo entre diferentes campos de estudos, como dos estudos de género, da
histdria do corpo, em interface também com a histéria da saide e do uso da
imprensa como fonte histérica. Um pouco deste didlogo procuramos abor-
dar a seguir, para em seguida apresentarmos aspectos mais diretos da analise,
envolvendo o modo como o ttero é abordado nos anuncios publicitarios do
periodo, as significagdes em torno das questdes a partir dele mais recorrentes,
como a menstruagdo, a puberdade, a higiene e a maternidade.

CORPOS EM PAPEL: TRAGADOS TEORICOS E METODOLOGICOS

De inicio, faz-se necessario adentrar no &mbito do género como categoria
analitica e sua associagdo com a histéria das mulheres. Sabemos que a historia
das mulheres estd fundamentalmente interligada com a luta do movimento
feminista no século XX e que foi a partir dos questionamentos da univer-
salizacdo masculina na sociedade, que nio representavam, nem incluiam as
mulheres, que se estabeleceu a reivindicagao da categoria “mulher” no seio
das campanhas e estudos feministas. Nessa conjuntura, com esta categoria,
historiadoras e historiadores procuraram incluir as mulheres na narrativa
histdrica e abordar as diversidades no interior da categoria, o que fez com
que o termo “mulher” fosse substituido por sua pluralidade, “mulheres”, pois
a categoria no singular ja ndo dava conta de pensar as mulheres em sua diver-
sidade (PEDRO, 2005).

Segundo Joana Maria Pedro (2005, p. 86), “assim como, no movi-
mento feminista, foi do interior da categoria mulheres que surgiu a categoria
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género, foi também entre as historiadoras que estavam escrevendo sobre his-
toria das mulheres que a categoria de analise “género” passou a ser utilizada”.
Enquanto categoria analitica, género se concebe como elemento construtivo
das relagdes sociais, é uma construcao ideoldgica e social, associada a cultura,
a politica e as relagdes de poder, constituindo e estabelecendo hierarquias
dentro do corpo social. Como categoria dindmica, vem passando por criticas
e atualizagdes desde sua emergéncia nos anos 1980, demonstrando seus limi-
tes, mas ainda sua poténcia, especialmente, por legitimar e dar maior vigor
aos estudos sobre as diferengas e desigualdades histéricas entre homens e
mulheres em diversos espagos e temporalidades.

As analises de género, especialmente em sua abordagem cultural, também
alargaram os horizontes das abordagens do corpo como construto histérico.
O corpo é formado e estruturado pelas concepgdes e verdades instituidas por
cada periodo, localidade, grupo social e, consequentemente, por cada cultura,
que projeta nele suas realidades e suas crencas, ou melhor, o corpo é cultural
e socialmente concebido, e a andlise dessas representa¢des culturais atreladas
ao mesmo, também nos permite investigar as particularidades de uma socie-
dade. (SANT’ANNA, 2006)

Denise de Sant’Anna quando questiona se “é possivel realizar uma Histéria
do Corpo”, lembra que independente da via de abordagem - a satde, a edu-
cagdo, 0 esporte, a culindria, entre outras — quando a pergunta central é a
de como uma dada cultura ou um determinado grupo social criou maneiras
de conhecé-lo ou controla-lo, obtém-se como resultado ndo apenas informa-
¢Oes sobre as formas de fortificar o organismo e/ou melhorar as aparéncias
fisicas, mas “juntamente com elas, sio desvendados momentos de grande
descontrole e de total surpresa diante das reacdes do corpo, presentes tanto
no passado quanto na atualidade”. (SANT’ANNA, 2006, p.04)

Na concepgdo ocidental, demasiadamente eurocéntrica e patriarcal, os
corpos das mulheres sdo ainda mais constituidos de representagdes e crengas
que os cercam; mas ndo somente isso, sdo também envolvidos pelo siléncio,
devido aos preconceitos e tabus que lhes sdo atrelados. Porém, esse siléncio s6
¢ determinado para as proprias donas desse corpo, as mulheres, pois constan-
temente o corpo feminino é alvo de diversos discursos, de diferentes campos
de saber, por vozes masculinas:
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O corpo feminino, no entanto, é onipresente: no discurso
dos poetas, dos médicos ou dos politicos; em imagens de
toda natureza - quadros, esculturas, cartazes - que povoam as
nossas cidades. Mas esse corpo exposto, encenado, continua
opaco. Objeto do olhar e do desejo, fala-se dele. Mas ele se
cala. As mulheres ndo falam, ndo devem falar dele. O pudor
que encobre seus membros ou lhes cerra os labios é a prépria
marca da feminilidade. (PERROT, 2003, p. 13)

O que diz acima Michelle Perrot é bastante visivel nas praticas da
imprensa na primeira metade do século XX, quando através de artigos,
segdes, textos literarios, os corpos das mulheres sdo descritos e significa-
dos majoritariamente por homens, resguardados pelo lugar de autoridade
enquanto jornalistas, literatas, anunciantes, e/ou ainda médicos, farmacéu-
ticos, ou apenas maridos, que falam sobre os corpos das mulheres, orientam
quanto a uma aparéncia e conduta ideal, prescrevem férmulas para sua sadde,
higiene e beleza. Tais praticas, motivadas pela certeza de que serdo recepcio-
nadas por um publico-leitor e consumidor feminino, que crescia de forma
significativa naquele contexto, vem a alimentar o cardter pedagogico que a
imprensa cotidiana assumia na educac¢do dos e sobre os corpos, atravessada
pelas designagdes e hierarquias dos lugares de género.

Observando que tanto a constru¢do do género como a da sexualidade,
como inscrigdes corpdreas, advém de diversas aprendizagens e praticas sociais,
operacionalizadas pelas tecnologias e midias contemporaneas, estes meios
se tornam agentes de eficientes pedagogias culturais (LOURO, 2008). Com
tal perspectiva, balizamos o carater ndo apenas informativo, mas formativo
da imprensa, que no contexto estudado figurava como meio de comunica-
¢do por exceléncia, conquistando um lugar de autoridade a designar o que
seria a verdade sobre os fatos e assuntos abordados. Assim, de corporeidades
impressas em papel, as camadas de discurso que os constituem nas paginas
da imprensa, elaboram os papéis a serem designados e cumpridos por estes
corpos em sociedade.

Dai a importancia de ao trabalhar com os periddicos como fontes histo-
ricas, exercicio relativamente recente no oficio da(o) historiadora(o), estar
atenta(o) a ndo neutralidade desses documentos, pois sdo produtos gerados
pela propria sociedade em sua época, perpassados pelas forcas que ali deti-
nham o poder, ou seja, séo documentos produzidos no atrito, nas negociagdes
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das relagdes de poder, que representando as forgas politicas e econdmicas, tra-
¢am os objetivos e regulagdes para o corpo social. A respeito, Tania Regina de
Luca (2008) refor¢a que os discursos na imprensa adquirirem significados de
variadas maneiras, incluindo os procedimentos tipograficos e as ilustragoes
que os compdem, onde a énfase que é estabelecida a determinados temas, a
natureza e a linguagem do conteudo nio sdo perpassadas por neutralidade e
se liga estreitamente ao publico que a revista ou o jornal almejam atingir.

As relagdes de poder que af se investem sdo compreendidas no sentido
atribuido por Michel Foucault (1979), quando afirma que o poder ndo ¢é
somente repressivo, mas também produtor de saberes e verdades. Dessa
forma, a verdade ndo é apenas influenciada, mas é produzida pelo poder,
sendo possivel assim sofrer também alterac¢des, dependendo do espago ou
tempo em que estd situada; portanto, o poder possui uma ligagao direta com
a fabrica¢do do que se é considerado verdadeiro em uma sociedade. E nesta
perspectiva que a imprensa é definida como espago de inscri¢do de relagoes
de poder, caracterizando-se para nés como instincia produtora de discursos
sobre os corpos e a conduta de vida das mulheres.

Para o exercicio do trabalho desta pesquisa, procurou-se interrogar os
dispositivos discursivos nos enunciados que se faziam presentes nos perio-
dicos, cujo objetivo era o de regular o corpo feminino, estabelecer condutas
a serem seguidas, a partir da construgdo de preceitos criadores de um desejo
consumidor de produtos, em especial, medicamentos, que lhes garantis-
sem saude. Dai, o recorte sobre os anuncios publicitarios que, segundo Luca
(2008), esteve fortemente presente, vindo a configurar as novas necessidades
da vida urbana no inicio do século XX, transformando a imprensa em um
meio essencial para essa configuragdo. Também, Denise SantAnna (2014)
nos mostra a articula¢ao dos anunciantes das décadas de 1930 a 1940, quando
passaram a trabalhar de forma direta com a psicologia dos consumidores e
os desejos humanos. Ademais, a imprensa também constituia a propagacio
da modernidade e das marcas das cientificidades, estruturando projetos de
educacdo modernos.
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0 UTERO NO ALVO DOS ANUNCIANTES

No Brasil do inicio do século XX podemos ver o crescimento das politicas
de higienizag¢do, medicalizagdo e padronizagio estética dos corpos femininos,
através de discursos médicos, farmacéuticos, cosméticos, que encontravam
na imprensa uma importante aliada e porta-voz. Estimuladora de consumo
do que a partir dai se ofertava em termos de remédios, cremes, preparados de
diversos tipos, a imprensa também exerce seu poder pedagdgico na instau-
racdo de habitos de higiene, de alimentagdo, de regramento das rotinas, que
paulatinamente tendem a se estabelecer como pardmetros definidores para o
que seja o ideal de satde.

Vemos neste periodo um momento bastante representativo de mudangas
na sociedade brasileira, como recente Republica que procurava adequar-se
aos ares de modernidade, para a qual a imprensa é, a0 mesmo tempo, par-
ticipe e signo. Momento em que cresce a ideia de uma cientificidade que
precisa entrar no cotidiano da populagdo, para garantir o progresso e idedrio
de civilidade, conforme os preceitos burgueses. Também, momento em que
as questOes relativas ao lugar social das mulheres comegam a ocupar mais
espago nas rodas de debates de uma classe média letrada, urbana, repercu-
tindo e sendo alimentados pela prépria imprensa.

No caso desta pesquisa, de carater qualitativo, a imprensa é represen-
tada pela Revista da Semana e a Revista Fon-Fon, dois magazines ilustrados,
editados no Rio de Janeiro, que logo procuraram formar um publico leitor
feminino, inserindo nas suas paginas tematicas culturalmente consideradas
do interesse das mulheres, como moda, culindria, higiene, aconselhamentos
meédico e familiar, etc.

A Revista da Semana foi fundada por Alvaro de Tefé, com o seu pri-
meiro nimero lan¢ado em 20 de maio de 1900 e circulou até 1959. Foi um
semanario ilustrado, de carater noticioso, depois comprado pelo Jornal do
Brasil, concedendo espago maior para a literatura. Em 1915 foi vendida para
Aureliano Machado, Artur Brandio e Carlos Malheiro Dias, intelectuais
influentes naquele contexto. Desde entdo, como outras revistas do periodo,
a mesma estabeleceu um espago que se dedicava especialmente ao publico
feminino. (DANTAS, 2010b),
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A revista Fon-Fon era ricamente ilustrada, com desenhos, charges e, espe-
cialmente a partir dos anos 1930, fotografias. Fundada no Rio de Janeiro
em 13 de abril de 1907 por Jorge Schmidt, que também era editor-proprie-
tario de mais duas revistas, a Kosmos e a Careta, e decidiu fundar a Fon-Fon
almejando uma publicagdo mais rapida e mais rentavel do que a sua revista
luxuosa, a Kosmos. A Fon-Fon se identificava com os principios da moderni-
dade, que é perceptivel em publicagoes (DANTAS, 2010a). Foi uma revista
com objetivos de entreter e divertir seus leitores e, em especial, suas leitoras,
tendo circulado também até o final da década de 1950.

Tais periddicos participavam de um circuito mais amplo de impressos que
fomentavam a época uma cultura (in)formativa através de jornais e revistas,
com papel fundamental na elaboragio e divulgagdo de ideias e imagens acerca
dos lugares de género que a modernidade parecia desestabilizar naquele con-
texto. Leitoras dvidas por novidades, as mulheres citadinas das classes altas
e médias no Brasil, viam crescer na imprensa de entdo as noticias e criticas
sobre o feminismo, a busca por direitos como educagio, trabalho fora do lar,
o sufragio. Na contramao, viam recrudescer um discurso de base cientificista
que se apresentava para elas sobretudo através dos antincios de medicamentos
e cosméticos, e que se promoviam como necessarios para que elas resistissem
as proprias agruras de sua natureza feminina, reificando o mais das vezes a
esfera do doméstico, do privado, como seu locus por exceléncia.

Importante se faz lembrar que desde o século XVIII, quando os corpos
masculinos e femininos passaram a ser representados pelas suas diferencas,
ou seja, quando as diferengas corporais e, principalmente, funcionais, ganha-
ram nomeag¢ao, uma intensa fabricacdo de discursos referentes a mulher e a
sua sexualidade foram colocados em movimento. Segundo Laqueur (2001),
havia uma preocupagdo frequente e intensa, principalmente por parte dos
médicos, em se compreender os “mistérios” e os “enigmas” que cercavam e
constituiam o ser feminino.

O ttero assumiu entdo a posi¢do de estar no centro dessas diferencas,
classificado como érgédo exclusivo do ser feminino (FREITAS, 2008). Além de
assumir essa posi¢do, também assume o papel de controlador tanto da orga-
nizagao fisica, quando da organizagdo psicoldgica feminina, sendo assim,
a mulher seria um ser potencialmente consumido pela sua sexualidade.
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Conforme Alexandra Esteves (2021, p. 259), “0 sexo dominava a mulher,
estando a sua organizacio fisica e psicoldgica submetida ao utero.”

Logo, os discursos cientificos passam a apontar e explicar todas as espe-
cificidades femininas como estando ligadas e constituidas por seu 6rgao
principal, o utero. Sua satude, sexualidade, juventude, beleza, bem-estar, pas-
sam a ser diretamente associados a este érgdo. Entretanto, a0 mesmo tempo
em que o Utero possuia essa grande dominagdo e relevdncia na vida das
mulheres, ele era também considerado como um 6rgéo patoldgico. Esteves
(2021) nos afirma que a maior parte das enfermidades tipicas das mulheres,
tinham a sua origem no aparelho reprodutor e, particularmente, no ttero,
principal responsével por gerar diversos males na mulher.

Esta perspectiva é, pois, fortemente utilizada pelos discursos que se refe-
rem ao funcionamento dos corpos das mulheres e a sua saide na imprensa,
em especial nos antincios de farmacos. Sobretudo sédo elixires, gotas e orien-
tagdes de carater medicamentoso que se promovem como necessarios para
cuidar da saude uterina e que, com tal objetivo, apropriam-se e adensam a
visao do utero como drgao regulador da saude das mulheres, ao tempo em
que demonstra sua capacidade de causar os piores sofrimentos, como se pode
ver no anuncio do regulador Gesteira abaixo, que destaca: “O tutero ¢ assim:
quando ele estd doente, todos os outros 6rgaos sentem também’”.
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Figura 1 — Néo sofra (Regulador Gesteira)

Nao Sofra

A Asma Nervosa, Palpitactes do Coracio,
Aperto e Agonia no Coragio, Falta de Ar, Sufo-
cagoes, Sensacio de Aperto na Garganta, Canga-
¢os, Falta de Somno, Falta de Apetite, incomodos
do Estomago, Arrotos Frequentes, Azia, Bocca
Amarga, Ventosidades na Barriga, Enj6os, Lateja-
mento e Quentura na Cabega, P’eso na Cabega,
Pontadas e Déres de Cabeca, Ddres no Peito,
Déres nas Costas, Dores nas Cadeiras, Pontadas e
Déres no Ventre, Tonturas, Tremuras, Excitacoes
Nervosas, Escurecimentos da Vista, Desmaios,
Zumbidos nos Ouvidos, Vertigens, Ataques
Nervosos, Estremecimentos, Formigamentos Su-
bitos, Caimbras e Iraqueza das Pernas, Suores
Frios ou Abundantes, Arrepios, Dormencias,
Sensagio de Calor em Diferentes Partes do
Corpo, Vontade de Chorar sem ter Motivos,
Enfraquecimento da Memoria, Moleza de Corpo,
Falta de Animo para Fazer qualquer Tr:lball-ﬁg,
Frio nos Pés e nas Maios, Manchas na pele,
Certas Coceiras, Certas Tosses, Ataques de
Hemorroidas, ete. etc. Tudo isto pode ser causado
pela inflamagio do Utero!

A’s wvezes a pobre doente pensa que esta
sofrendo de muitas Molestias, sem saber que
tudo isto vem do Utero Doente.

O Utero & assim: quando elle esta Doente todos

os outros Orgdos sentem tambem,
Tratese! Trate-se!

Use Regulador Gesteira
REGULADOR GESTEIRA & o Remedio

de Confianga para tratar inflamagao do Utero, o
Catarro do Utero causado pela inflamacio,
Anemia, Palidez, Amarelidic e Desarranjos
Nervosos causados, pelas Molestias do Utero, a
: Asma Nervosa, a Pouca Nlenstruagio, Dores e
Colicas do- Utero e.Ovarios, as Hemorragias do I
Utero, as Menstruagoes. Exageradas e Muito:
Fortes ou Muito Demoradas, as Dores da Men-
struacio, a Fraqueza do Utero, as Ameacas de
Aborto e as Hemorroidas causadas pelo Peso do
Utero inflamado!

Comece hoje mesmo

a usar Regulador Gestelra

Fonte: Revista Fon-Fon, 1933, ed.025, s/p
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Dessa forma, como se pode ver no anuncio, a mulher aparece descrita
como um ser que naturalmente transita entre os limites de sua fisiologia e da
patologia, entre os limites da ordem e do descontrole. Independentemente
da forma como a doenga se manifeste, ela certamente estaria associada ao
utero em desequilibrio; nota-se no anincio que toda a culpabilidade recai
sobre esse 6rgdo, que possui o poder de adoecer todo o organismo feminino,
gerando um diversificado catdlogo de doengas, de asma nervosa, passando
por palpitagdes cardiacas, dores de cabega, dorméncia, hemorroidas...deze-
nas de problemas que se associam ao utero e suas enfermidades, nas quais se
incluem as colicas, as dores da menstruagio, os “desarranjos nervosos causa-
dos pelas moléstias do ttero”

A mulher fica assim resumida ao seu utero e torna-se nesta compre-
ensdo naturalmente patoldgica; sendo associada ao descontrole de seu corpo
e a distarbios provocados por sua condigdo uterina, ndo poderia ser capaz de
viver sem a tutela de um ser masculino. Desta maneira, o seu corpo, incluindo
sua sexualidade, deveriam ser vigiados e controlados. Esse discurso alimenta
a concepgao de que a mulher deveria estar restrita a esfera privada, impossibi-
litada de adentrar na esfera ptblica de dominio masculino e da racionalidade
que lhes é atribuida, por conta de sua vulnerabilidade.

O corpo feminino aparece caracterizado por tal fragilidade, dando
sentido ao termo “sexo fragil”, constantemente salientado através das publi-
cagdes, que afirmavam que a execugido de certas atividades poderia acarretar
males terriveis para as mulheres, como se pode ver em outro anincio do
Regulador Gesteira:
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Figura 2: Viajar (Regulador Gesteira)

V. [ ]
iajar

Quande viajar a Cavallo, em Vapor, Auto-
movel ¢ Estrada de Ferro, quande fizer via%em
ou longos passeica a p#, quands apanhar Sol ou
Chuva, teda'a vez que molhar os pls, s=mpre que
tomar banhos demaorados de mar ou em rio,
todas a5 vezes que levar grandes sustos oy tiver
de repente uma grande contrariedade a senhora

deve tomar uma Colher de Chi de Regulador
Gesteira e logo em cima Meio Copo de Agual

Quando fizer alguma viagem, leve sempre em
sua mala algune Vidros de Reprledor Gesleira.

Com o6 shalos do vapor ou da Estrada de
Ferro, com o sol ou a chuva, molhando o8 pés,
tomando-se banhos muito demorados, levando-se

. um grande susto ou tendo-se de repente grande
raiva ou pezar lorte o Utero pode sentir algum
desarranjo, que poderd ser principio de uma
hMolestia

Por isso & de enorme prudencia e muito util
tomar urma colher de chi de Reguizdor Gestedra.

Calquer perturhacin do Utero pode dar
comego 3 Molestias perigosas e Males verriveis!

Dancar

De]foia de dangar, quando voltar das Festas e
doa Hajles ou dos Teatros, depois que passear
de Automovel, ao chegar em caea tome sempre
uma calher de ché de Regulader Gestedra

Fonte: Revista da Semana, 1930, ed.041, s/p

Fosse qual fosse 0 modo como uma mulher viajasse, das formas como
vivenciasse o lazer, como se divertisse, ou situagdes como “apanhar sol ou
chuva’, levar grandes sustos ou tiver de repente uma grande contrariedade”, o
utero poderia ser perturbado e assim desencadear uma moléstia grave. Dai,
a necessidade de manter a vigilancia e estar sempre precavida com o uso do
elixir indicado. Ou seja, atividades que hoje nos parecem cotidianas eram
apontadas como catalizadoras de sérias “doencas uterinas” e por esse motivo
deveriam ser evitadas, logo, essas afirmagdes acabam por contribuir com a
concepgao de que a mulher deveria viver sob regulagdo e de que o ambiente
mais seguro continuava a ser o doméstico.

Observamos, em confluéncia com o que afirma SantAnna (2014, p.34)
que “diferentemente da tendéncia da publicidade atual, naqueles anos, cha-
mava-se a aten¢ao do leitor com imagens sobre morte e doenga”, dessa forma,
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o almejado desses antincios era gerar um certo receio e temor nas mulhe-
res, para que assim associassem todas suas atividades, em especial aquelas
que implicassem uma ruptura na vida doméstica e regrada, a necessidade de
ingerir algo que regulasse as fungdes do seu corpo, fomentando o consumo
de produtos medicamentosos.

PARA 0S “INCOMODOS DAS SENHORAS"

Neste cendrio, a menstruagdo aparece como a forma na qual o ttero
revelava todo o seu poder sobre a vida da mulher. Ana Paula Martins (2004)
nos mostra que para cada fase da vida feminina, a estreita relagdo entre a
fisiologia e a patologia ficava mais evidente para os médicos, sendo a menstru-
acdo possivelmente o melhor exemplo dessa intima relagdo. A menstruagdo
assume sua caracteristica patolégica, podendo levar a “loucura menstrual’,
caso as praticas que contrariassem essa sua fragilidade ndo fossem evitadas
(ESTEVES, 2021, p. 260). Utilizada também como forma de tentar justificar
a subalternacdo feminina, a instabilidade dos corpos das mulheres e, conse-
quentemente, a necessidade do controle de sua sexualidade, a menstruagéo,
associada a patologia confirmava a ideia de que a mulher era inevitavelmente
controlada pelo seu funcionamento fisioldgico:

Dessa forma, as mulheres ndo podiam escapar de seu destino
biolégico, ciclico e ‘sangrento, enquanto seus companhei-
ros de espécie, por ndo dependerem da a¢do de seus drgios
reprodutivos, podiam dar asas a racionalidade, escolher,
individualizar-se, enfim, usar o corpo como instrumento de
transcendéncia. Para as mulheres, portanto, sé restava a ima-
néncia de seus corpos instéveis e saturados de sexualidade.
(MARTINS, 2004, p. 167)

O termo menstruagdo como aparece empregado aqui, ndo era comu-
mente utilizado nos anuncios pesquisados. Para se referir a menstruagio
usavam comumente outras expressdes, como por exemplo, épocas dolorosas,
periodo mensal, crises mensais, dias criticos, regras, penosas crises e inco-
modos de senhoras. Nota-se a associagdo desses conceitos com o sofrimento
intenso que era caracteristico desses “dias criticos”, o corpo feminino que pelo
decorrer do tempo é perpassado por preconceitos e tabus, sendo definido
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como impuro, tanto pelo conhecimento popular, quanto pela ciéncia, repre-
sentada pelo saber médico (FERNANDES, 2009); logo, ndo era normal que se
referissem as suas particularidades de maneira aberta, mas sim de uma forma
codificada.

Como nos explica Faveri e Marcon (2007, p. 59), “essa maneira segredada
e codificada de falar da fisiologia feminina ndo advém necessariamente de
desconhecimento, mas é pratica cultural e esta inclusa numa légica especifica
de pensar as mulheres”. O evitar e a interrup¢do do uso desta palavra, cria
um territério de preconceitos e vergonhas que perduram até os dias atuais.
Pratica que podemos verificar no anincio da A Saude da Mulher abaixo:

Figura 3: Toda hora de doenga é tempo perdido para o prazer da vida

T T T A T T L -a- ’ﬂ
" |

oy

cle doenca e tempo
do para o prazer davida

-.,QA ’r.ncummm]os de Scnl- m em sun volta perler’l rodos
- meses, rEpresenlam pars o sexo feminino

A HORA CERTA DO SOFFRIMENTO.
.A.s S&nl'mms sabem de antemao que el ma :La; idm, dau faxn
-umielw poJ:m lizera :cml:n pnzvu das horas que
; para o prazer da vida E, , para uma Senhora, um |
actg. Je t[:fezu f:wur da ulcsm viver smwlnr sempn pre- 5

sente na lembranga que

Q Saude daJHulher

ol it SR il b
Senhoras, taes como Si pei Colicas Uterinas, Rheumatis-
5 it Flores-Bra gura o prazer da vu’n

wlwni P‘;‘L mparfntu qu-:u!u existe lmr.re;tu saude.

Fonte: Revista Fon-Fon, 1931, ed.010, p. 18
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Através deste antncio, pode-se observar a caracteristica patoldgica asso-
ciada & menstruacdo. Referindo-se a esta como “incommodos de Senhoras”,
traz consigo no seu préprio titulo o aspecto patolégico menstrual, se referindo
ao periodo menstrual como “hora certa do sofrimento”. Se a menstruagdo
nitidamente era sin6nimo de males e doencas, que subtraia a vida das mulhe-
res, melhor entdo que se pudesse controlar seus “incomodos” e de alguma
forma suprimi-la. Sobre isto, torna-se relevante destacar este outro anincio
do mesmo produto, A Saude da Mulher:

Figura 4: Faca a conta! (A saide da mulher)

Sao e numero de 7 por mex
os dias que uma Senhora perde em
seu bem-estar quando soffre de ir-
regularidades. Cada dia de soffti-
mento é dia perdido, € dia que nio
conta para a alegria de viver.

Assim,"A Saude da Mulher que
combate : evita os Incommodas e as
Enfermidaces Uterinas, assegura o
accrescimo de ¥ dias por mex na
existencic de uma Senhora.

Faga & conta de quantos annos
de vida representa para uma Se~
rhora ¢ uso permanente do gran-
de remedio.

Fonte: Revista Fon-Fon, 1930, ed.003, p.56
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Neste antncio a palavra referente a menstruagio ¢ “irregularidades’,
associada ao que seria um mau funcionamento dos érgaos femininos*, con-
sequéncia das “enfermidades uterinas” Nesta propaganda, em especifico, é
importante atentar para a possibilidade de eliminar os incomodos desses dias
de sofrimento, em que manter a alegria de viver e o bem-estar sdo fatores
impossiveis. Destaca-se a promessa de devolugdo de sete dias na existéncia
feminina, enfatizando o cardter fatal da menstruagdo na subtra¢do da vida
das mulheres.

Outros anuncios se dirigem mais diretamente a nova etapa marcada
por diversos males na vida da mulher, ou seja, a puberdade, destacando ai o
peso que vai representar a menstruagdo. Uma fase preenchida de medos e
temores, como podemos ver no anuncio abaixo:

| Adolescentes

Deikar o infdncla para tras, atinglr
| & pdolescéncla o mais ripidamente
possivel & o l:wmon ansein das meni-
S nas quando wviio chegando a essa idade

1 de transicio, entre menina ¢ moga.

Guadma agitada o complexa, em que
. enccame e sonhos, projectos. e in-
quletaphes povoa @ mente das 1wem.

cxaltando @ sua lenta meuldad&
i fang pmgnsn B
clo da awmendn constitul, por Iste: mesmo, ums
def.f-lw navida' da mulher. -Disso peclode de !ammeﬂn. durante o qu;:r“'-
operaTy Importantes mndangas o SrgAnisTe. femining, poderd depender 8
futura satide e anLchiud‘B dn’ moga —EEpasa. e i rie de amanhd., Com  efeito,
& Epoca da: puberﬂldt que lign a infinca | thenludr A& comparivel @
uma ponte. de passagem dificil: pam transpi-in’ em blas condiches A mo-
ik dewve ser preporadu fisica e psicolbplcamente., Cabe om especlal ds
imies velar, com . elarfidéncla e carinkin; por. essm dupla preparacio, Indis-
poensivel s um desenvolvinientd completo e ‘hurmonioso.
ds agolescente, regilarizar a3 fungdes Otero-
i wmm:“u::mmhdp yiv; cujos dessrranios podem ter o destavortvel
rvv:emﬁg no sistema Derveso — id0 o primeiras pravidéncias a temar,
Para isto Feputadar Gestelra & 0 meln nrliea-in.

Excltugses osas, desinima, cansaco, (alta de spetite, eajios, dbres
duranie o pw:ﬂ:: menﬂzua!. Tegas uscaw ol mmﬂm W @M&s
rio ser m:l:ﬁ & até evitados com o uso. d Regulador Gestelra

A acglio que o Regulador Goﬂ.rlrl exEEce Qﬂhﬂ-‘ n.ur;xnhmu femining &
calmante, tnica e uomn!lndurn d.l mensiruacaa.

Sto, portants, essas propriedadcs que fuzem do Reguintor Gesteira o | Figura 5: Adolescentes (Regulador
excelente mm%d!i:. eujo rendme ALAYREE0U B trnmth-as de lnntq: pamg.
it '0 llﬂ aplicnglde, hoje. Jargaments difundida, tem preduzido mmg" Gesteira)
atimos resultados no tratamento das perturbacies ntrwos_u © opiros m,ﬁ,_

-mmﬂm pelo | mﬂ mn:!lnmmml.o dog drgios titero-gvarionos.

Fonte: Revista Fon-Fon,1948, ed.

02160, p.11

4 Outro anuncio, o do Regulador Xavier, afirma que todos os meses esses terriveis males sdo resul-
tados do mau funcionamento dos 6rgidos femininos. Anuncio intitulado de “Neste més vai sofrer
outra vez?”, encontrado na Revista da Semana (1946, ed.016, p. 56)
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O anuncio novamente ¢ do Regulador Gesteira, que apresenta a puber-
dade como uma fase perigosa e decisiva, pois dela depende toda a sua futura
saude e felicidade; na propaganda também é notério como o destino das
mulheres é socialmente estabelecido para que se tornem as esposas e maes
de amanha.

Tanto o fisico, quanto o psicoldgico da jovem mulher deveriam estar bem
preparados para aguentar essa “dura prova” de dificil sobrevivéncia,” em que
mesmo que resistam, poderdo ser impactados por diversos distirbios e enfer-
midades que irdo caminhar junto a mulher durante toda a sua vida:

[..] a puberdade era um periodo propicio & ocorréncia
de vérias enfermidades, resultantes da proépria fragilidade
feminina. Esta circunstincia requeria uma especial aten-
¢do materna, particularmente em matéria de higiene, e um
conhecimento rigoroso dos valores da menstruagdo (fluxo,
quantidades, composi¢do e dura¢do). (ESTEVES, 2021, p.
258)

Dessa forma, a puberdade era representada como uma fase de diversos
temores e medos, ndo sé vivenciado pela nova mulher, mas pela sua mae,
que adquiria um papel importante nesta sobrevivéncia. E apds essa fase, era
necessario exercer todos os cuidados com esse novo corpo reprodutor.

HIGIENE E MATERNIDADE

Nesse cenario, o projeto de modernidade se fazia presente e refletia-se nos
periddicos pesquisados, nos quais alguns antincios ganhavam mais credibili-
dade quando vinham acompanhados da ideia de vida moderna. Concep¢do
interligada aos ideais higienistas e as marcas da cientificidade, lembrando que
o Movimento Higienista chegara ao Brasil no final do século XIX e inicio do
século XX e, logo, seus ideais passaram a fazer parte do cotidiano da popula-
¢do, apresentados por intermédio da imprensa, como projetos de regramento
e ordenamento a favor da civilidade e do progresso.

5 Termo utilizado no antncio da Fandorine, intitulado de “Mocidade”, encontrado na Revista Fon-
Fon, 1934, ed. 035, p. 59.
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Os preceitos higienistas, que apostavam nas reformas dos espagos urba-
nos como essenciais, consideravam principalmente que os corpos fossem
regulados, gerando novos hébitos do cotidiano, que passava pelo controle de
se alimentar, se vestir, praticar esportes, se divertir e, para viver tudo isso, se
limpar de forma adequada (SANT’ANNA, 2011, p. 304). Nessa conjuntura,
diversas propagandas de variados produtos se referem a higiene intima femi-
nina, em que os produtos vao se classificar como verdadeiros salvadores das
deficiéncias na higiene da mulher, a exemplo do antncio abaixo:

Figura 6: O que a mulher ndo pode ignorar (Lysol)

CANSACO
MAU HUMOR
FASTIO

9 vezes em 10
tém uma so origem:
DEFICIENCIAS NA HIGIEME INTIMA E
USO DE PRODUTOSMNAD APROPRIADOS.

As ablucoes infimas com solugde de

LYSOFORM

330 uma garaniia de perfeito saade
& alastam as perigos resultantes da
i contmuods de prodelas vene-
nosgs, cousticos, sujos, de cheings
IBpegronies & Que [0 NA0 550 UG-
dos pela mulfher moderng, fing, de.
heade, justomente eaigente

Com o uso diario do

LYSOFORM

¢ vezes em 10
VOLRA & BaUDL
YOLTA O PRAZER Df VivER

Lysolerm & completamente diferente de
produtes com nomes porecidos; com os
guoes noda quer e nada fem de camum.

DESIMFETA PERFUMANDO
PERFUMA DESIMFETAMDD
Widios de 250 — S~ HHD gromen
Cosqults o pre madien

Em todos o boas Farmocios ¢ Drogarias.

Fonte: Revista da Semana, 1934, ed.027, p. 49
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Nota-se no anuncio acima a ideia de como a deficiéncia na higiene intima
feminina afetava a mulher, podendo ser geradas principalmente pelo uso de
produtos incorretos. A ilustragdo de uma mulher com o semblante de sofri-
mento, serviria para chamar ainda mais a atengdo das leitoras, prometendo a
tao desejada alegria de viver, assim como em outros antincios. Outro aspecto
importante ndo somente deste antincios, mas de outros referentes a higiene
intima, éa peculiaridade de serem apresentados com o aspecto de perfumados,
tendo como objetivo extinguir o cheiro natural da regido intima feminina, e
o conceito de “ antisséptico” e “desinfectante” que alguns produtos possuiam,
como o Lysoform, favorecendo a ideia de que a vagina necessitava da elimina-
¢do de microrganismos ou uma desinfecgao, pois no seu estado natural, sem
a utilizagdo dos produtos com estas caracteristicas, poderia “naturalmente”
desenvolver disfungoes.

Outros fatores correlacionados ao ttero que aqui destacamos é a gravidez
e a maternidade. De acordo com Rohden (2001, p. 63) “O processo de fecun-
dagdo e a gravidez também eram alvo de mais atengdo” naquele contexto.
A maternidade era uma das principais diferencas para fundamentar a ideia
de que a mulher estaria apenas para a esfera privada, assim como o homem
estava para a esfera publica.

A maternidade seria o destino feminino para qual o seu corpo foi inques-
tionavelmente moldado, no qual as mulheres s alcangariam a completude e a
valorizac¢do através da sua funcdo materna, conforme Swain (2000, p.10), “as
mulheres, nesta perspectiva, ndo encontram a plenitude de seus corpos cons-
tituidos em sexo sendo em sua funcdo reprodutora”. O feminino, dessa forma,
se torna o 16cus da reproducdo e da maternidade, e a “verdadeira e completa
mulher”, é aquela que seguiu o seu destino maternal.

Mas ha que se convencer as mulheres modernas de que a maternidade
pode acontecer sem dor. Por meio do antincio abaixo, por exemplo, do produto
Gottas Salvadoras, é possivel observar a valorizagdo da maternidade como a
“missdo mais sublime da mulher”, e que poderia ser vivida sem as dores temi-
das do parto com o uso do produto, balizado por médicos e parteiras.
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Figura 7: Ser mae (Gottas Salvadoras)

...........

é a mais sublime missido da mulher.

Ndo ha mais rozéo para temer os soflfimentios do parto si

farem usados as “GOTTAS SALVAbORAs DAS PARTURIENTES'"

durante o ultimo mez do gravidez. Ha 30 annos medicos illus- .

Ires e parteiros aobalizadas, dellas fozem os maiores elogios.
Em tedas as pharmacios e nos distribuidores:

Araujo Freilas. & Cia., Qurives, 88 - Ric de Janciro

GOITAS SALVADORAS

DAS PARTURIENTES - DO DR. VAN DER LAAN

Gratis o livrinho “Como cuidar do  Bebé.

Fonte: Revista da Semana, 1933, ed.050, s/p

Em grande medida ndo se vé um rompimento com o ideal de “mulher-
-mée” tdo recorrente no século XIX, mas este discurso expressa-se cada vez
mais pelo viés do que se apresenta como cientifico e com as regulagdes que os
preceitos médicos e farmacéuticos modernos dispdem. Afinal, na perspectiva
do higienismo, as mulheres serdo as grandes responsaveis por trazer o regra-
mento e a higiene para o interior dos lares, corroborando para o projeto de
cidaddos saudaveis para a patria. (FREIRE, 2008)
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CONCLUSOES

O corpo feminino e a presumivel “natureza feminina” sdo constante-
mente abordados nos periddicos pesquisados, através dos discursos médicos,
farmacéuticos, encontrando as suas fundamentagdes no que é considerado o
seu principal érgao distintivo, o ttero. O ttero, considerado o grande respon-
savel ndo somente da organizagao fisica e fisiolégica da mulher, mas também
da sua organizagdo psicoldgica, se torna assim um espelho do que seria o ser
feminino; todas as atividades, emocdes e sensagdes das mulheres estdo de
alguma forma interligados ao mesmo, dessa forma, elas passam a ser exa-
minadas e compreendidas como resultantes do que se passa com este érgéo,
considerando, inclusive, sua natureza vulneravel.

Nio obstante, além dessa caracteristica de dominio, o ttero é também
definido como um 6érgéo patoldgico, ou seja, a0 mesmo tempo em que ele
controla e define todo o ser feminino, ele pode ser também a fonte gerado
de diversos males e enfermidades que podem vir a acometer a mulher. Dessa
forma, o préprio érgdo que confere identidade a mulher, é o l6cus do seu
adoecimento, com isso, a mulher vive sua vida transitando entre os limites de
sua fisiologia e de sua patologia, visto que, a doenga é concebida como algo
natural para o ser feminino, isto é, a mulher é um ser naturalmente doente.

Nessa conjuntura, até mesmo atividades consideradas simples, poderiam
ter consequéncias para a saide do utero e por isso deveriam ser evitadas ou
bastante reguladas pelo uso de produtos, especialmente farmacos, como
os elixires reguladores, e cosméticos, como os destinados a higiene intima.
Narrativas presentes nessas publicagdes, contribuiam para a configura¢do da
subordinac¢io e da inferiorizagdo feminina, reafirmando os papéis e as fun-
¢des sociais, que estabeleciam a mulher especialmente para a esfera privada,
longe dos dominios ptblicos e racionais que seriam masculinos.

A menstruagdo entra neste contexto como a forma em que o utero
demonstrava todo o seu poder sobre a vida da mulher; também associada a
uma caracteristica patoldgica, deveria ser controlada e as praticas, que esti-
mulassem ainda mais a fragilidade, deveriam ser evitadas. Sdo, portanto,
estratégias de discurso utilizadas para justificar ainda mais a subalterna-
¢do feminina, a instabilidade do corpo das mulheres e, consequentemente,
a necessidade do controle de sua natureza e sexualidade. Nos antncios, o
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termo menstruagao ndo era comumente utilizado, eram empregados termos
que remetiam a um sofrimento intenso, e a maneira decodificada de se referir
a menstrua¢io apresenta-se perpassada por preconceitos e tabus, que se man-
tém até a nossa atualidade.

A puberdade, marcada pelo inicio da menstruacéo, era considerada ndo
s6 como uma fase de transi¢do, mas como uma fase de diversos medos e
temores, devido a sua dificil sobrevivéncia e sequelas que poderiam acompa-
nhar a mulher durante toda a sua vida. A partir da puberdade a jovem mulher
deveria adotar uma nova posigao e exercer todos os cuidados com esse corpo
agora fértil e reprodutor.

O ttero também ¢ destino para a fun¢do materna, no qual o corpo femi-
nino é inquestionavelmente moldado. A mulher s6 alcangaria a plenitude e
completude de seu corpo através da sua fungao materna, se tornando assim
uma verdadeira mulher, plena e realizada ao exercer a sua missdo mais
sublime e a qual ndo poderia deixar de desempenhar.

Com isso, pode-se notar que o que se constituia como feminino era asso-
ciado e controlado pelo utero, sendo assim, as mulheres ficavam resumidas as
vicissitudes deste drgdo, sem poder exercer controle sobre sua propria orga-
nizagao fisica ou psicolégica, considerada, portanto, naturalmente doente.
E com essas narrativas, de descontrole, anomalia e distirbios, tanto o seu
corpo, quanto a sua sexualidade, deveriam ser controlados sob a tutela de
um homem, este, representado também pelas autoridades que sustentavam
os discursos de cientificidade e pelo proprio mercado, que investia cada vez
mais em produtos que pudessem estar presentes no cotidiano das mulheres,
como férmulas para eliminar e compensar os incdbmodos de um corpo reite-
rado diariamente na imprensa como doente.
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A MANIFESTAGAO DO ISLAMISMO COMO FERRAMENTA DE
RESISTENCIA NA PALESTINA

Fernanda Caroline Alves Bezerra de Melo!

Fabio Rodrigo Ferreira Nobre?

ecorrente da auséncia de um Estado consolidado, provido de exten-
sao territorial delimitada e soberania, a Palestina no século XXI ja
ndo representa mais apenas uma terra, mas uma agenda de auto-
determinacéo e libertagdo colonial. A pesquisa aborda uma lente alternativa
acerca do isld e sua forma de atuagdo politica, o islamismo, estruturada de
forma que posicione religido e resisténcia em um sé horizonte. Partindo de
uma perspectiva dos processos historicos que contemple a visdo dos gru-
pos étnicos como agentes nao-estatais ativos nas mudangas politico-sociais
e reafirmando a autodeterminacdo dos povos, a narrativa partird da visdo
dos palestinos na linha de frente dos movimentos politicos de resisténcia
enquanto vitimas de um processo neocolonialista, contemplando o periodo
da criagdo do Estado de Israel até os dias atuais. A pesquisa foi desenvolvida a
partir dos estudos pds-coloniais, utilizando como suporte a Teologia Islamica
de Libertacdo, por intermédio de um levantamento qualitativo-documen-
tal. Partindo do método dedutivo-indutivo, os paradigmas investigados
cercearam grupos politicos na Palestina via pesquisa exploratéria. Assim,
foi possivel concluir que existem influéncias religiosas nos movimentos de
resisténcia da Palestina, apesar de que, em muitos grupos, esse elemento nao
compor a agenda politica.
Palavras-chave: Religido. Relagdes Internacionais. Movimentos de
Resisténcia. Teologia Islamica de Libertagao.
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INTRODUGAO

O colonialismo no Estado da Palestina’®, bem como em seus territorios
ocupados, consolidou-se a partir do século XVIII - apesar de sua historia
antecedente ja ser familiar a face da barbaridade, submetida ao processo colo-
nial no final do século XVII com as tropas napolednicas ocupando a cidade
de Jaffa e impondo violéncia aos povos que habitavam a regido (BUZETTO,
2015). Contudo, foi somente com a expansido do Império Britanico que o pro-
cesso colonial estabeleceu seu dominio nas terras do mediterraneo oriental.
Aqui, faz-se imprescindivel destacar as palavras de Aimé Césaire (2001), ao
recordar que a colonizagdo desumaniza até o homem mais civilizado; que
a atividade colonial, que se baseia no desprezo pelo nativo e justificada por
esse desprezo, tende inevitavelmente a mudar quem a empreende; que o colo-
nizador, para acalmar a consciéncia adquire o hébito de ver o colonizado
enquanto um animal, se acostuma a tratd-lo como animal e tende objetiva-
mente a transforma-lo em um.

Assim, o conceito classico de colonialismo pressupde o dominio direto e
exploragdo violenta dos territorios e povos ocupados, o colonialismo é, por-
tanto, a pratica pela qual um Estado poderoso controla diretamente paises
menos poderosos e utiliza de seus recursos e capacidades para aumentar seu
proprio poder e riqueza (PINHEIRO, 2019). Nesse sentido, quando o tra-
balho que o capital abusa em sua vizinhanc¢a imediata é extenso e global, é
chamado de colonialismo (DABASHI, 2008), haja vista que o capital ndo
tem mais um centro presumido para seu funcionamento, pois suas mar-
gens coloniais sempre foram centrais para seu funcionamento. Decorrente
deste processo, na visio de Etienne Balibar e Immanuel Wallerstein (2021),
toda “nagdo” moderna ¢ produto da colonizagdo: ela sempre foi, em alguma
medida, colonizadora ou colonizada.

3 O Estado da Palestina, também conhecido como Palestina, ¢ um Estado soberano de jure no
Oriente Médio com Jerusalém Oriental como sua capital. E reconhecido por 141 membros das
Nagoes Unidas. Desde 2012, tem o estatuto de observador ndo-membro das Na¢des Unidas. Isso
equivale a um reconhecimento de fato ou implicito da condi¢édo de Estado. Apesar do reconheci-
mento, a pesquisa problematiza a auséncia de delimita¢do territorial e reconhecimento nacional
por parte do direito internacional.
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No que tange a religido, inserida no escopo histérico-politico do conflito,
por vezes é incorporada nas analises ocidentais como causa-raiz de toda a
violéncia presente no Oriente Médio. Esta ideia demonstra-se quando o juda-
ismo e o isld sdo enquadrados como manifestacao irracional, concebendo a
religido ndo enquanto fendmeno, mas uma ferramenta de mera alienagao. Tal
entendimento, bem como o que rejeita a religido como um dos elementos
centrais da questdo, é insuficiente para compreender sua complexidade e as
multifacetas que a cerceiam. Surpreendentemente, o receio de estudos que
propdem a discussao religiosa provém, também, de uma visao ocidental das
relagdes internacionais (CARLETTI, FERREIRA, 2016).

Para Balibar e Wallerstein (2021), a religido na contemporaneidade é
ndo s6 mais visivel, como também desempenha objetivamente um papel
mais amplo nas mudangas e nos conflitos politicos. Na concep¢do de Hamid
Dabashi (2008) em contraponto ao Ocidente, o Isla foi sistematicamente
silenciado em um local singular de resisténcia ideolégica @ dominagao estran-
geira em terras mugulmanas, resultando no islamismo politico, que se seguiu
obviamente ndo como o tnico modo de resisténcia ideoldgica as tentativas de
dominacdo global, contudo, ainda assim um aspecto de extrema relevincia
social. A manifestacdo do islamismo, por si s, é reivindicada pela fun¢ao de
recusar a subserviéncia (CROOKE, 2009) por parte de seus seguidores em
relacdo aos governos tiranicos.

Mediante o estabelecimento do sistema vestfaliano, religido e politica
internacional seguiram caminhos distintos, visando a ampliagdo do poder
relativo das novas unidades politicas, em um sistema pds-vestfaliano, porém
as relagdes e dindmicas interestatais explicitam que “o fendmeno religioso e
seus desdobramentos jamais abandonaram o tecido social das relagdes inter-
nacionais” (NOBRE, 2018, p. 206). Nesta pesquisa, a religido também sera
interpretada enquanto uma ideologia, movendo e mobilizando milhares de
individuos politicamente em busca de um objetivo. Nao foi até a explosdo da
intifada de dezembro de 1987 que movimentos mugulmanos se destacaram
nos territdrios ocupados (BUDEIRI, 1995).

A teologia da libertagdo surge, de maneira sélida, na América do Sul, com
o trabalho de Gustavo Gutiérrez e Leonardo Boff (1987, p. 3), que escreve
que “a teologia da libertagao nasceu quando a fé confrontou a injustica feita
aos pobres”. Apesar de sua regido embriondria, seus principios migraram
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para os sistemas de injustica de todo o mundo, a Teologia de Libertagao
Islamica correspondeu ao combate colonial do Ocidente nos ultimos 200
anos (DABASHI, 2008) e, para muitos palestinos, a compreensao predo-
minante de “liberagdo” passava, necessariamente, pelo conflito armado,
impregnada pela conotagdo militar (ATEEK, 2017). O Alcordo, entretanto,
ndo contém um ensinamento univoco sobre violéncia militar, eventualmente
presenciando um Deus paciente e moderador, que instrui a busca pela paz,
mas que dentro de outros contextos da permissdo para a guerra de defesa
(ARMSTRONG, 2016). A teologia da libertagao palestina origina-se, assim,
no confronto entre fé e injustica, a partir da conquista da terra palestina por
Israel (RAHEMTULLA, 2017).

UMA VIAGEM A PALESTINA HISTORICA

No nascer do século VII, uma nova ordem, que abarcava a peninsula
arabica, as terras sassanidas e as provincias sirias e egipcias, componentes
do Império Bizantino, surgiu. Esse novo contexto estabelece o panorama
de dominagdo a partir dos povos arabes, sobretudo de Meca, que enxerga
tal cendrio como uma revelagdo fornecida por Deus a Maomé, o profeta de
Meca, sob a forma de um livro sagrado, o Alcordo, tido pelos mugulmanos
como a expressao das palavras de Deus (HOURANI, 2006). O Alcoréo é,
nesse sentido, uma revelacdo complementar para aquelas que haviam sido
anteriormente elaboradas para os profetas ou os mensageiros por Ald, o nome
dado a Deus e os que se submeteram a Vontade d’Ele acabaram tornando-se
conhecidos como mugulmanos (HOURANTI, 2006. p. 27).

Nesse sentido, o préprio isla surgiu como uma religido de insurgéncia,
em oposi¢cdo ao patrimonialismo autoparalisado que operava na Peninsula
Arabica (DABASHI, 2008), além de sua assimilagdo cultural com o judaismo
e 0 zoroastrismo, ressaltando aspectos para além da resisténcia, mas também
de acolhimento. Isto ¢, o islamismo enquanto ideologia politica nasce em
uma intersecgdo entre a fé ancestral de um povo e sua situagio politica frente
ao projeto colonial dos séculos XIX e XX. Com isso, nos ultimos 200 anos,
até o inicio do século XXI, povos islamicos ao redor do mundo estiveram
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envolvidos em um confronto vital primeiro com o colonialismo europeu e
posteriormente com a ascensdo do império estadunidense (DABASHI, 2008).

Predominando a classificagdo etnico-religiosa do Oriente Médio, os
movimentos isldmicos dominam hoje a politica da regido desde a Revolugio
Iraniana (1979) (HARMAN, 1994). Assim, as crises da economia mundial
que se sucederam ao longo do século passado potencializaram as condi¢oes
intrinsecas do capitalismo e, em decorréncia desse processo, o islamismo
representa uma tentativa de chegar a um acordo com as contradi¢des do capi-
tal (HARMAN, 1994).

No entanto, foi no fim da Primeira Guerra Mundial que originou-se a
manifestacdo da causa embrionaria do atual conflito que cerceia a Palestina,
quando o sul do pais fora tomado pelo exército britinico e o Secretario das
Relagdes Exteriores da Inglaterra — Arthur James Balfour — encaminha a
Declaragio de Balfour* ao Bardo Lionel Walter Rothschild — lider da comu-
nidade judaica da Gra Bretanha —, confirmando o respaldo do Império
Briténico para com a criagdo de um Estado judeu na Palestina (BUZETTO,
2015).

Tal prisma torna-se de extremo valor ao observarmos que, tal como o tre-
cho supracitado discorre, os povos que habitavam na Palestina sob ocupagdo
europeia passaram a ser vistos como objetos, em um processo que Césaire
(2001) tipifica como uma “coisificagdo” na ordem colonial, no qual se tornam
bens de valor. Tal aspecto demonstra-se na consolida¢do do controle brita-
nico na regido, cedendo a Gra-Bretanha a facilidade de estabelecer a direcdo
sionista como poder hegemonico na comunidade de imigrantes judeus, resul-
tando, dessa maneira, em um Estado embrionario capaz de tomar a Palestina
de assalto (BUZETTO, 2015).

As colonias modernas, surgidas em uma fase anterior ao capitalismo
industrial, representaram um momento de expansdo do sistema mercantil
com seu centro no comércio de longa distancia, tendo suas primeiras pra-
ticas acompanhadas por uma politica expansionista agressiva, na qual a
conquista pela forga fora lei por séculos (PINHEIRO, 2019). Para o tedrico

4 Uma carta escrita por Lord Balfour ao chefe da Organizagao Mundial Sionista que dé a aprovagdo
britanica para a criagdo de um lar nacional judeu na Palestina. Sob 0 mandato britdnico e como aval
da Declaragio de Balfour, os judeus vislumbram um campo fértil para a concretizagio do projeto
sionista de criacdo de um Estado judeu.
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do sistema-mundo, Immanuel Wallerstein, o capitalismo vai além de um
modo de produgdo com tendéncias internas, mas um sistema-mundo global
no qual a coloniza¢do é central (BALIBAR; WALLERSTEIN, 2021). No caso
da Palestina, as dindmicas estruturais do colonialismo por povoamento isra-
elense se entrelagam com os fluxos transnacionais do capitalismo neoliberal
na formagdo dos modos de governo, conflitos e resisténcias em Jerusalém
(HUBERMAN, 2020. p. 20-21).

O colonialismo, como parte do sistema capitalista global, levou a explo-
ragdo, mudanga social e desenvolvimento desigual e hoje atua de modo mais
complexo pelas praticas do chamado “neocolonialismo”: o controle dos sis-
temas economicos e politicos de um Estado por um Estado mais poderoso
(MAYHEW, 2009). Em suma, o neocolonialismo é uma dominagéo indireta
de uma nagdo sobre a outra, por conta da associagdo de interesses das burgue-
sias metropolitanas com as burguesias intermediarias, locais (PINHEIRO,
2019).

Nesse contexto, para o Reino Unido, a Palestina era uma base de ope-
ragdes militares, desfrutando de recursos de financiamento voltados ao
desenvolvimento industrial, o que era parte de uma estratégia de garantia ao
transporte maritimo que cedia acesso ao controle do Canal de Suez, além de
facilitar o transporte petrolifero do Iraque (BUZETTO, 2015). Nesse con-
texto, o Império Briténico facilitou a transferéncia do controle territorial para
a diregdo sionista. Assim, a Europa predeterminou a historiografia da regidao
de todo o restante do século XX e XXI, convertendo-a em uma histdria de
colonizagio e resisténcia.

A COLONIZAGAO ISRAELENSE: IDEOLOGIA E PRATICA

Para abordar as particularidades do processo colonial em curso do Estado
de Israel, entendendo que cada experiéncia colonial se destaca de maneira
Unica, faz-se necessario resgatar os escritos de Theodor Herzl, conhecido
como fundador do moderno sionismo politico, para dispor da categorizagido
do sionismo enquanto uma ideologia essencialmente colonial e racista. Em
sua visdo, a localizacdo da Palestina era, antes da criagdo do Estado judeu,
caracterizada por “uma terra sem povo para um povo sem terra” (SCHOEPS,
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1983), decorrente da ideologia classica da tradigdo colonial, que sempre consi-
derou res nullius (coisa de ninguém) os territérios ocupados pela colonizagiao
e isso ¢ visivel em Nordau, ao alegar que o sionismo pretende transformar
“uma terra que hoje é um deserto” em um “jardim florescente” (NORDAU,
1909), o que nos remete aos dizeres de autores como Locke e Tocqueville,
que comparam também a um deserto os territérios indigenas da Ameérica
(LOSURDO, 2010. p. 167-168).

Em seu campo pratico de atuagdo, desde o estabelecimento do Estado
de Israel nos territorios da Palestina, o sionismo através do aparato estatal
promulgou leis e regulamentos que visavam o esvaziamento da maioria da
populagdo mugulmana e cristd (ATEEK, 2017). Isto é, em uma terra antes de
caracteristicas multiétnicas e de pluralismo religioso, fora a partir da vontade
e interesse de grandes poténcias mundiais a decisdo de estabelecer um Estado
onde a etnia, lingua, religido e cultura dos povos que antes habitavam ali ja ndo
seria mais oficiais, impondo a cria¢do de um Estado-nagdo que rompe com
os preceitos da autodeterminagdo dos povos, haja vista que os palestinos ndo
foram atores ativos no processo de criagdo do Estado de Israel. Esse aspecto
contextual demonstra-se necessario ao analisarmos o sionismo no ambito
racial, no qual Herzl previne contra o perigo representado pelos “matrimd-
nios mistos”, pela “mistura racial” e pela “decadéncia dos judeus por causa
da mistura”, bem como repetidamente opde os judeus “fiéis a estirpe” aos
assimilados, estes dignos apenas de desprezo ao seu ver (HERZL, 1920).

Transportando a teoria a pratica, David Ben Gurion, primeiro-ministro
de Israel durante as trés primeiras décadas de existéncia do Estado, descreveu
os imigrantes sefarditas® como privados “dos conhecimentos mais elementa-
res” e “sem trago algum de educag¢io judaica ou humana” (SHOHAT, 2007).
Além disso, o politico ndo escondeu seu desprezo pela cultura dos judeus de
origem oriental: “Ndo queremos que os israelenses se tornem arabes. Temos
o dever de lutar contra o espirito do Levante, que corrompe individuos e

5 Sefarditas é o termo usado para referir aos descendentes de judeus origindrios de Portugal
e Espanha. Mais sobre a defini¢do pode ser encontrado em: As Relagdes Econdmicas e Sociais
das Comunidades Sefarditas Portuguesas, por Florbela Veiga Frade, Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa, 2006. Contudo, apds o século XIX tornou-se um termo comumente usado
em Israel para se referir aos judeus que ocupam o norte-africano, como aponta Ella Shohat. Os
sefarditas em Israel: o sionismo do ponto de vista das vitimas judaicas. Novos estudos CEBRAP,
2007.
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sociedades, e preservar os valores judaicos auténticos, da forma como foram
cristalizados na Didspora” (SHOHAT, 2007).

Embora o judaismo contemporaneo entenda o judeu numa linha matri-
linear, perpassando o processo de conversdo, as alega¢des supracitadas
dirigem-se para além de uma conservagdo das tradigdes étnico-religiosas,
mas agindo de modo basilar para vigorar em Israel uma legislacdo que pro-
mulga que “um judeu ndo pode casar-se com um nao judeu” e que “os filhos
nascidos de um matrimoénio misto sdo, por lei, bastardos [...] e se alguém
por acaso tem uma mde nao-judia, ndo pode casar-se e ndo tem direito a
funeral” (LOSURDO, 2010). Tais diretrizes fariam sentido em uma comu-
nidade estritamente judaica pelos seus preceitos religiosos, contudo, uma
vez incorporados na esséncia do Estado-nagao, habitado por mugulmanos,
cristdos, arabes e drusos, estabelece-se o elemento etnocentrista que atuara
politica e militarmente em busca de uma supremacia étnica. Como exemplo
disso, Israel mantém mais de 65 leis que discriminam palestinos (AMNESTY
INTERNATIONAL, 2021).

Em 2002, 46% da populagio israelense pronunciou-se a favor da expulsao
dos palestinos da Cisjordania, em uma espécie de limpeza étnica (KRISTOF,
2002. p. 6.). Ja em seus processos de expansdo colonial, o Estado de Israel
ampliou suas fronteiras em mais de 50% além das areas atribuidas ao Estado
judeu pela ONU em 1947, enquanto a area destinada aos palestinos ja foi
reduzida em cerca de 60%, e tudo isso sem contar as coldnias e as outras
expropriagdes realizadas por Israel na Cisjordania (SSEGMAN, 2006. p. 42-7).
Apenas em 2020 e 2021, Israel demoliu 848 estruturas residenciais e de sub-
sisténcia palestinas na Cisjordania ocupada, incluindo Jerusalém Oriental,
deslocando 996 pessoas (AMNESTY INTERNATIONAL, 2021).

Atualmente, os arabes representam apenas 21,1% da populagdo isra-
elense (ESCRITORIO CENTRAL DE ESTATISTICAS DE ISRAEL, 2021).
Ao mesmo tempo, sdo representados estatisticamente de maneira desigual
nas prisoes israelenses, sendo 71% dos encarcerados em Israel de origem
palestina. De acordo com estimativas palestinas, 70% das familias palestinas
tiveram um ou mais parentes condenados a prisdo em prisdes israelenses
como resultado de atividades contra a ocupagao (HASS, 2015). Angela Davis,
em sua obra “Estardo as prisdes obsoletas?” demonstra como os sistemas
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penitencidrios europeus foram utilizados na Asia e na Africa como uma rele-
vante ferramenta do dominio colonial (DAVIS, 2018).

Na conjuntura aqui abordada, observa-se o sistema penal como um apa-
relho repressor dos povos na Palestina, como bem pontuado no relatério da
Anistia Internacional, que demonstra a prisao de Palestinos por periodos pro-
longados, sem os acusar ou os ceder julgamento: “Israel continuou impondo
um sistema de detengdo administrativa por meio do qual palestinos sdo deti-
dos por periodos prolongados sem acusagdo ou julgamento” (AMNESTY
INTERNATIONAL, 2021, 2021. p. 168).

Grafico 1 - Mortes palestinas (2000-2023)

Civis Israelenses

Palestinos

Forgas de Seguranca Israelense

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

No Griéfico 1°, observa-se que, pelo menos, 92,3% das mortes palestinas
sdo causadas pelo exército israelense. Em ordem, os agentes causadores das
fatalidades sao: as Forgas de Seguranca Israelense (10.374); palestinos (761);
civis israelenses (89); agentes israelenses desconhecidos (14). Sendo assim, a

6 B'tselem, 2023. Disponivel em:  <https://statistics.btselem.org/en/all-fatalities/by-da-
te-of-incident?section=overall&tab=charts>. Gréfico elaborado pelo autor.
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questdo para os palestinos é que Israel esbanja sua superioridade néo apenas
em proezas militares, mas também controla os termos do debate e tem sido
capaz de definir a resisténcia palestina legitima como “terrorismo” — palesti-
nos estdo encarcerados em prisdes israelenses principalmente sob acusa¢des
de terrorismo (KINGSLEY, 2021) - e transformar a luta palestina pela inde-
pendéncia e autodeterminagdo em um “problema de refigio” (DOUMANI,
2007). Diante das infragdes humanitarias, da nega¢ao de direitos politicos
e civis e das politicas hostis de expansao territorial, a ideologia dominante
ainda concedeu uma brecha a midia hegemdnica, criando uma falsa retérica
de que Israel estd em uma importante missao ao lado dos Estados Unidos na
Guerra ao Terror.

O DESENVOLVIMENTO DO CAPITAL NO SISTEMA COLONIAL: O
PAPEL DA VIOLENCIA NA CONSTRUGAO DA IDENTIDADE SIONISTA

Em sua Introdugdo de 1857, Karl Marx (1974, p. 56-57) alega que “a guerra
se desenvolveu antes do que a paz” e, assim, se propde a mostrar a maneira
com que certas relagdes economicas, tais como o trabalho assalariado, foram
desenvolvidas pela guerra e nos exércitos antes do que no interior da socie-
dade burguesa. A partir disso, no curso da rapida globalizagdo do trabalho e
do capital, ndo é mais possivel sustentar qualquer legitimidade para aquela
separa¢ao entre o capital e o colonialismo, entre o Ocidente e o “Resto’, pois
o capital sempre esteve presente no colonial, o colonial no capital, e a propria
nogdo do Ocidente era uma categoria codificada que privilegiava os benefici-
arios da capital das enormes multidées que ele difamou, escravizou e abusou
(DABASHI, 2008).

Isto é, o capitalismo esteve, desde seu nascimento, associado a guerra e
a arte militar (LOPEZ, 2020), sendo sua histéria perpassada e constituida
desde os primoérdios por uma multiddo de guerras de classe, de raga, de sexo
de subjetividade e de civilizagdo (LAZZARATO; ALLIEZ, 2021. p. 16). Em
consonancia com a abordagem citada, em O Capital (2011) explora-se o con-
ceito de acumulacgdo primitiva, ndo sendo resultado do modo de produgio
capitalista, mas seu ponto de partida.
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Com isso, trata-se de um processo histérico de separagao entre produtor
e meio de producio, vide o processo de separacdo entre o trabalhador e a
propriedade das condigdes de realizagdo de seu trabalho. Um processo histé-
rico, pois observa-se na historiografia o estabelecimento de um exterminio,
escravizagdo e soterramento de populagdes nativas nas minas na Ameérica, ou
a transformacdo da Africa numa reserva para a caga comercial de peles-ne-
gras (MARX, 2011). Assim, a expansdo de capital promovida pela Inglaterra
no fim do século XVII demonstra um momento de acumulagdo primitiva
quando deu-se origem ao sistema colonial, baseado, em parte, na violéncia
mais brutal (MARX, 2011), tal como pontuado por Césaire.

Na visdo de Marx (2011), a violéncia é a parteira de toda sociedade velha
que esta & espera de uma sociedade nova. Nesse sentido, para Lazzarato e
Alliez (2021, p. 15), a concentra¢ao e monopoliza¢do dos titulos de proprie-
dade pelo Capital e a concentra¢ao e monopoliza¢io da forca pelo Estado sdo
processos que se alimentam reciprocamente. Além disso, sem o exercicio da
guerra no exterior e o fomento da guerra civil no interior das fronteiras do
Estado, o capital jamais poderia se constituir. Paralelamente, a expropriacdo
dos meios de produgéo e a apropria¢do dos meios de exercicio da for¢a sdo
as condigoes da formagdo do Capital e da constitui¢ao formal de um Estado.

Simultaneamente, a transi¢do historico-espacial do sistema mundial
manifesta-se através de uma crise capitalista estrutural, bem como em forma
de crise da hegemonia estadunidense e da ordem mundial consolidada pelo
polo de poder anglo-americano (LOPEZ, 2020). Com isso, a acumulacio
capitalista relaciona-se de maneira intrinseca com o poder politico e militar,
pois se alimenta do poder econdmico para obter os recursos que visem sua
reproducio.

Contudo, existe um desequilibrio 6bvio entre, de um lado, as maquinas
de guerra do Capital e os novos fascismos e, de outro, as lutas multiformes
contra o sistema-mundo do novo capitalismo (LAZZARATO; ALLIEZ, 2021.
p. 12). No caso desta pesquisa, esse fendmeno estd presente nas ameagas secu-
ritarias representadas pelo Estado de Israel no Oriente Médio, seus recursos
bélicos sofisticados e inteligéncia nacionais e internacionais — num lado pela
espionagem, venda de armas e spywares, e, noutro, pelo uso doméstico desses
meios na limpeza étnica, perseguicdo religiosa e repressao politica.
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Na contribuigdo de Johan Galtung (1969), a violéncia pode ser cometida
por um agente, tida como pessoal ou direta, e a violéncia em que néo existe
um agente que representa a personificagdo da violéncia, como estrutural ou
indireta. No que tange a violéncia estrutural, ndo hd uma pessoa qualquer
que prejudique diretamente outra na estrutura. Usaremos esta tltima para
retratar as recentes agdes promulgadas por Israel na guerra assimétrica contra
a Palestina.

Sendo assim, a violéncia incorporada na estrutura da sociedade em ques-
tdo aparece enquanto um poder desigual e, consequentemente, de acordo
com Galtung, oportunidades de vidas desiguais, haja vista que os recursos
sdo distribuidos de forma desigual, tal como quando a distribui¢do dos ren-
dimentos é fortemente enviesada, a alfabetiza¢do/educagdo desigualmente
distribuida, os servigos médicos se encontram defasados e de acesso restrito
a uma minoria, e assim por diante. Acima de tudo, o poder de decidir sobre
a distribui¢do dos recursos é distribuido de forma desigual (GALTUNG,
1969). No caso de Israel, a no¢do do seu poderio estatal sobrepde fronteiras,
Direitos Humanos e até mesmo o Direito Internacional, vide que em 2020,
as autoridades israelenses reprimiram e discriminaram sistematicamente os
palestinos de maneiras que excedem em muito as justificativas de seguranga
que costumavam fornecer.

Pelo 13° ano consecutivo, o governo imp6s uma proibi¢do generalizada de
viagens aos palestinos na ocupada Faixa de Gaza e restringiu drasticamente a
entrada e saida de mercadorias. Essas restricdes, ndo baseadas em uma ava-
liagdo individualizada do risco de seguranca, roubaram, com raras excegoes,
o direito de liberdade de movimento de 2 milhdes de palestinos que 14 viviam,
limitaram seu acesso a eletricidade e dgua e devastaram a economia, estabe-
lecendo uma consequéncia de 80% dos residentes de Gaza dependendo de
ajuda humanitaria (HUMAN RIGHTS WATCH, 2021).

A extensdo cooptada do aparato estatal é ainda mais visivel ao obser-
var que hd aproximadamente cinco mil prisioneiros palestinos em prisdes
israelenses (HADDAD, 2021), entre eles 200 criangas e 520 mantidos em
detengdo administrativa — prisao indefinida e arbitraria sem acusa¢iao, nem
julgamentos por periodos renovaveis de até seis meses. Aqueles que sao “jul-
gados” sdo levados a tribunal militar israelense — todo um sistema criado
para beneficiar a ocupagéo e os colonialistas, onde os oficiais ndo sdo apenas
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os promotores, mas também os juizes, e no qual também em 99,74% dos
casos os palestinos sdo condenados (BUZETTO, 2015). Desde 2000, Israel ja
prendeu cerca de 12.000 criangas palestinas — a maioria indiciadas por atirar
pedras, sendo o unico pais do mundo a julgar criangas em tribunais milita-
res (HADDAD, 2021) e frequentemente negando-lhes seus direitos basicos.
De acordo com o Direito Internacional, um Estado ocupante ndo adquire
soberania sobre o territorio ocupado’ e, portanto, esta proibido de transferir
e manter prisioneiros fora do territério ocupado®, como feito por Israel em
muitas prisdes dentro de suas fronteiras.

Para além dos impedimentos juridicos, as autoridades israelenses destru-
iram 504 casas palestinas e outras estruturas em 2019, a maioria por falta de
alvards de construgéo. Israel torna quase impossivel para os palestinos obte-
rem tais permissdes em Jerusalém Oriental ou nos 60% da Cisjordania sob seu
controle exclusivo. As demoli¢cdes deslocaram 642 pessoas em 16 de setem-
bro, mais do que o nimero total de deslocados em 2018 (472), de acordo com
o Escritorio de Coordenagdo de Assuntos Humanitarios das Nagoes Unidas
(OCHA). O grupo de direitos israelenses B’Tselern® registrou mais demoli-
¢oes de casas palestinas em Jerusalém Oriental em 2019 do que em qualquer
outro ano desde pelo menos 2004.

Na Cisjordénia, incluindo Jerusalém Oriental, em 2020, as forcas de
seguranga israelenses mataram 23 palestinos e feriram pelo menos 3.221,
incluindo aqueles suspeitos de atacar israelenses, mas também transeuntes
e manifestantes, a partir de 11 de novembro. Em muitos casos, imagens de
video e relatos de testemunhas sugerem fortemente que as forgas israelenses
usaram forca excessiva. Em 11 de novembro, ataques de colonos israelenses
mataram dois palestinos, feriram 84 e danificaram propriedades em 234 inci-
dentes, de acordo com o OCHA (HUMAN RIGHTS WATCH, 2020).

Atribuida aos acimulos da violéncia estrutural, a dominagéo politico-e-
condmica é ostentada, em partes, pela dominagao cultural, refletindo também

7 A ocupagio, puro estado de fato, ndo faz desaparecer a soberania do Estado invadido sobre o terri-
tério ocupado pelo exército inimigo (Manual de Direito Internacional Publico, 112 edigao, p. 283)

8 Art. 76 da Segdo II da Convengdo de Genebra de 1949: As pessoas protegidas acusadas serdo deti-
das no pais ocupado e, quando condenadas, cumprirdo ai sua pena.

9 B'Tselem é uma organizagdo ndo governamental israelense, que refere-se a si prépria como "o cen-
tro de informagdes israelense para os Direitos Humanos nos territorios ocupados".
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na discriminagdo étnica, religiosa e nacional. Nas palavras de Brockhill
e Cordell (2019, p. 2), define-se “cultura” como um conjunto de crengas e
praticas acumuladas, transmitidas através de discursos e narrativas publicas,
simbolos culturais e religiosos, e institucionalizadas em produtos culturais.
No caso de Israel, constréem-se praticas culturais que se tornam centrais para
a legitimagdo da colonizagdo por povoamento.
Primeiro, a deslegitimagao discursiva da identidade palestina,
negando a existéncia de tal identidade e a negagdo da pre-
senga (histérica) palestina na terra. Segundo, a desconstrugao
discursiva do direito palestino a terra através do emprego de
reivindicag¢des legais e religiosas a terra ocupada. Terceiro, a
representagdo dos palestinianos como “terroristas”. Quarto,
a desumaniza¢io dos palestinos e, finalmente, a ‘naturali-
zagdo' da lingua e da paisagem de ocupagdo (BROCKHILL,
CORDELL, 2019. p. 2)

Portanto, coletivamente, estas praticas constituem atos de violéncia
incorporados numa estrutura de normas culturais, narrativas, crengas e pra-
ticas normativas ha muito tempo estabelecidas. Clovis Moura (1994) destaca
o remanejamento do racismo na fungdo instrumental da passagem do colo-
nialismo para o imperialismo, instaurando-se o neocolonialismo. Na analise
inteligivel de Moura (1994), os colonos passam a ver as areas coloniais como
habitadas por povos indolentes, ocupadas por mentes incuraveis e incapazes
de criar uma riqueza interna que os eleve ao nivel dos paises desenvolvidos, e
por esta razdo permanecem subdesenvolvidos.

A construgdo dessa mentalidade colonial é corroborada pela formula-
¢do cientifica que nos é familiar no Ocidente. Em sua obra mais notavel, O
Orientalismo, Edward Said (2007) critica a formulagio de teses e teorias dos
académicos orientalistas na Europa e América do Norte, classificando-os
enquanto uma ferramenta vital do poder imperial. Sobre isso, discorreu que
desde o inicio da especulacgdo ocidental sobre o Oriente, a inica coisa que este
ndo podia fazer era representar a si mesmo. As evidéncias do Oriente, de tal
maneira, eram dignas de crédito s6 depois de terem passado e sido refor¢adas
pelo fogo purificador da obra do orientalista (SAID, 2017).

Com isso, o autor evidencia que, para além das capacidades enunciativas,
o discurso orientalista originava-se de um profundo conservadorismo, além
de que baseava sua existéncia nao para uma receptividade do que provinha
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do Oriente, mas seu poder constitutivo sobre tal. E de acordo com esses
preceitos que o orientalismo sobreviveu a revolugdes, guerras mundiais e o
desmembramento de impérios. Por conseguinte, um outro método utilizado
para solidificar a transmissdo do Oriente ao Ocidente parte de uma vital con-
vergéncia cientifica: a tradugdo de textos, o estudo explicativo de civilizagoes,
religides, culturas e valores, meramente enquanto objetos de pesquisas acadé-
micas, separados do dia-a-dia da Europa.
A relagdo entre o orientalista e o Oriente era essencialmente
hermenéutica: perante uma civilizagdo ou monumento cul-
tural distante e apenas inteligivel, o estudioso orientalista
diminuia a obscuridade traduzindo, retratando solidaria-
mente, apreendendo internamente o objeto dificil de alcangar.
Mas ele continuava fora do Oriente, e este, por mais que o

tivessem feito parece inteligivel, continuava além do Ocidente
(SAID, 2007).

A relagdo, a partir de agora, torna-se 6bvia: a produgdo do saber serve,
também, a uma consolida¢do ideoldgica. Ou seja, o procedimento cientifico
parte, igualmente, de um contexto politico e socioeconémico. Na anilise
dos movimentos cientificos, é correto relacionar a formulagdo das ideias ao
momento histérico, composto dos aspectos politicos da estrutura determi-
nante. Karl Popper, filésofo austro-britanico de extremo renome na categoria
do método cientificos e suas contribui¢des a partir da racionalidade critica,
por exemplo, nos fornece uma manifestagdo sobre a incorporagido de uma
ideologia dominante através da ciéncia ao comentar sobre a Guerra do Golfo
em 1992, alegando que: “Libertamos esses Estados [as ex-colonias] com
excessiva pressa e de forma simplista [...] como abandonar um asilo infantil a
sua propria sorte” (LOSURDO, 2020, p. 22).

Desmistificar o Oriente significaria, principalmente, humanizar um terri-
tério rico em recursos naturais, favoravel 8 dominagio e a colonizagio. E por
essa razdo que o Estado de Israel se utiliza dessas teses e concepgdes orienta-
listas do que supostamente sdo os arabes, para minar-se contra palestinos por
ferramentas discursivas. Em Ideologia e propaganda na educagdo: a Palestina
nos livros diddticos israelenses, Nurit Peled-Elhanan, professora de linguagem
e educagdo da Universidade Hebraica de Jerusalém, descreve a representagdo
dos arabes nos livros escolares israelenses como racista, afirmando que sua
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Unica representagdo sdo como “refugiados, agricultores primitivos e terro-
ristas”, alegando que em “centenas e centenas” de livros, nenhuma fotografia
retratava um arabe como uma “pessoa normal”.

A ferramenta discursiva utilizada para se construir o ideal do “drabe’, ja
também enquanto imigrante, por Israel refletiu no resultado de uma pesquisa
de monitoramento da islamofobia no Reino Unido, que aumentou em 430%
por conta do conflito israelo-palestino™. Nesse sentido, o racismo carrega,
em ultima instincia, um conteudo de dominagdo, ndo apenas étnico mas,
também, ideoldgico e politico (MOURA, 1994). Em 2021, a policia israelense
invadiu a mesquita de Al-Agsa durante o Ramad4, deixando 278 feridos,
muitos em estado grave. A data em que a invasdo fora realizada demonstra
a tentativa de desestabilizar os palestinos, bem como a demonstra¢io de
violéncia e forca presente nas acdes aqui descritas tém como fim reforgar a
superioridade do Estado de Israel e seu dominio territorial, a0 mesmo tempo
em que a limpeza étnica e o impeditivo da pratica religiosa se consolidam.

0 ISLAMISMO COMO PRATICA DE RESISTENCIA NA PALESTINA

Os ventos que migram do Norte da Africa e do Oriente Médio apre-
sentam um alto potencial de rebelido contra as crises politico-econdmicas
criticas que cercam uma grande parte dos Estados-nag¢des da regido. Em uma
realidade em que a representagdo politica da maioria destes paises ndo ocupa
uma posi¢ao de reflexo dos interesses da grande maioria da populagédo arabe/
mugulmana, os indices de governabilidade expressam as politicas inefeti-
vas da institucionalidade liberal. A ONU, segundo Said (1995), além de se
demonstrar ineficiente para lidar com o alto nimero de conflitos regionais e
globais, personifica a ideia de que o pensamento global tende a reproduzir as
disputas das superpoténcias.

A perpetuagdo de guerras assimétricas, irregulares, por procuragao, ter-
rorismo e ocupagdes militares vinculam-se, diretamente, com a preocupante
crise de refugiados, que ja atige um cenario global. Ao tentar escapar, visando

10 SEVENCAN,Seda.Israel-Palestine conflictfuelsIslamophobiain UK:NGO. Disponivel em: <https://
www.aa.com.tr/en/europe/israel-palestine-conflict-fuels-islamophobia-in-uk-ngo/2252976>.
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uma vida melhor, muitos dos refugiados se deparam com uma baixa quali-
dade de vida, empregos precarizados e marginalizagdo. As for¢as da extrema
direita, consequentemente, foram revitalizadas pela producdo narrativa de
que “as tradi¢des ocidentais estavam sendo corrompidas” Em resumo, o
ciclo de violéncia, ja causado por elementos de forga internacional, torna-se
vicioso e infinito, reservado de modo interminavel aos que sdo vitimas da
ordem mundial capitalista.

Para fins de desenvolvimento da atual pesquisa, é importante o resgate
do aumento da radicalizagdo de movimentos na regido contra o sistema de
opressdo, desigualdade e racismo que vivem, bem como a luta pelos direitos
dos refugiados. Principalmente a esséncia religiosa que os grupos em questao
se conectam aos pontos politicos. Se analisarmos bem, o préprio processo
generalizado de crise humanitaria de emigragdo for¢ada coincide a grande
crise do capital de 2008 (AWAD et al, 2000), nos permitindo enxergar que o
colapso da maior poténcia mundial rasgou os panos empoeirados que escon-
diam qudo desumanas sdo as estruturas do capital internacional. E neste
mesmo ano de crise mundial que um genocidio promovido por Israel ocorreu
em Gaza, com trés guerras letais em um periodo de seis anos. A brutalidade
da Operagao Cast Lead, como foi intitulada por Israel — mas chamada de
Massacre de Gaza pelo mundo drabe —, demonstrou a todo o mundo os hor-
rores implementados pelo Estado de Israel.

Nos relatérios de organizagdes mundiais, como a Organizagdo das Nagoes
Unidas (ONU), é constatado que as politicas implementadas por Israel contra
os palestinos colocam em xeque a paz e a seguranca internacional (SAHD,
2021). Direitos mais basicos, tais como o direito a autodeterminacio e a inter-
di¢do da discriminacéo, segregacgdo, colonizagdo e aquisi¢do de territdrios
pela for¢a (FALK, 2009 apud SAHD, 2021). Uma das problematicas centrais
que envolvem o impulso repressivo de Israel é a questdo dos nacionalismos,
que “sdo movimentos que reivindicam o controle, a soberania de determinada
‘na¢do’ sobre um territério, onde deve ser constituido seu ‘Estado nacional™
(SAHD, 2021, p. 6). Problematico porque em Estados multiétnicos, o nacio-
nalismo gera contradi¢do sobre quem “pertence” aquela terra e quem é o
“outro”. Assim, instaurou-se no corpo étnico-social do aparato israelense, o
sionismo, de que o pertencimento de Israel/Palestina refere-se a um “direito
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histérico”. Negar a presenga do Outro, nesse sentido, ¢ uma autolegitimagao
(ALAM, 2009; SAND, 2008).

A determinagdo reciproca se manifesta na forma das lutas de liberta-
¢do nacionais, dirigidas contra os antigos impérios da primeira colonizagéo,
contra os Estados multinacionais dindsticos ou contra os impérios colo-
niais modernos. Até mesmo o Estado de Israel, frente ao adversario interno
e externo e ao impossivel desafios de constituir uma “nagdo israelense’,
desenvolver um forte racismo dirigido ao mesmo tempo contra os judeus
“orientais” (chamados de “negros”) e contra os palestinos expulsos de suas
terras e colonizados''.

Sob essa perspectiva, em muitos casos, as categorias religiosas assumem
uma nova importancia sob as normas coloniais. Embora o islamismo tenha
precedido as normas coloniais europeias em quase todos os lugares, é prova-
vel que, em muitas dreas, os mugulmanos tenham se tornado uma categoria
mais autoconsciente, é o que parece indicar a repentina expansdo do isla-
mismo em algumas areas'”.

A literatura nao é consensual no que tange a incumbeéncia do isla como
teologia de libertagdo, enquanto Hamid Dabashi (2008) enxerga que este
falhou em sua emancipag¢io, a compreensao de outros autores como Farid
Esack (2005, p. 80) emerge no calor da resisténcia, pois “a compreensdo é
vista como o produto do engajamento pela justica combinado com a refle-
xd0” Teologia e luta, portanto, estariam inextricavelmente entrelacadas em
um paradigma dialético de agao, reflexdo religiosa e agdo renovada — um
modo de leitura sancionado, argumenta Esack, pela propria natureza da reve-
lagao do Alcorio.

Os movimentos tradicionais de resisténcia civil sdo caracterizados pelo
planejamento, estabelecimento de estruturas organizacionais antes de se
envolver em a¢des ndo violentas, estabelecimento de mecanismos de tomada
de decisdo e institucionalizagdo da lideranga. Os movimentos de resistén-
cia civil em rede sdo caracterizados pela organizagdo horizontal, tomada

11 Ver Cf. Haroun Jamous, Israel et ses juifs. Essai sur les limites du volontarisme (Paris, Francois
Maspero, 1982)

12 Ver Thomas Hodgkin, "Islam and National Movements in West Africa", Journal of African History,
v, 111, n. 2, 1962, p. 323-37; ver também Jean-Claude Froelich, Les Musulmans d'Afrique noire
(Paris, I'Orante, 1962), cap. 3.
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de decisao horizontal, planejamento ad hoc, coordenagdo e comunicagéo.
Eles dependem muito das midias sociais e da tecnologia. Embora parecam
sem lideranca e horizontais, eles t¢ém uma lideranca de fato que, no entanto,
carece de reconhecimento, legitimidade e poder de tomada de decisdo. Por
falta de capacidade decisoria, esses movimentos muitas vezes nado conseguem
se organizar além do vinculo inicial. Assim, os movimentos em rede muitas
vezes experimentam um “congelamento tatico” quando lutam para mudar de
tatica e permanecem presos na tatica inicial (TUFEKCI, 2017, p. 71)

Todos os movimentos por tras das campanhas de resisténcia civil tém
algum tipo de lideranga que pode ser de atores, um grupo ou uma coalizdo
de grupos que organizam agdes nao-violentas e pedem participagdo. No
entanto, o movimento de resisténcia civil pode ser fragmentado, intencional-
mente sem lideranca ou ter uma lideranga centralizada e institucionalizada.
Os movimentos pela democracia geralmente seguem uma cultura de valores
democraticos, diminuem o papel dos lideres e tomam decisdes por consenso
(PICKNEY, 2020, p. 24). Esses movimentos carecem de lideranca com poder
de decisdo. Ha um bom equilibrio entre lideranca e descentralizacdo que é
importante para uma resisténcia civil resiliente e sustentada e a participagdo
de massa diversificada e coalizdes que compdem o movimento de resisténcia
(ENGLER; ENGLER, 2016, p. 62-64; SCHOCK, 2005).

De acordo com as classificagdes de Rings (1982), Sharp (2005) e Benesch
(2022) do que é um movimento de resisténcia, configura-se os seguin-
tes pressupostos: I) O movimento seleciona e institucionaliza, por meio de
algum mecanismo, liderangas?; II) O movimento tem um 6rgéo, grupo ou
porta-voz representativo?; III) O movimento apresenta, alcan¢ado por meio
de algum mecanismo, demandas coletivas ou uma agenda do movimento ou
existem campos divergentes com demandas diferentes?; IV) O movimento
se organiza por meio de algum tipo de estrutura, como comités e grupos?;
V) O movimento se baseia nas estruturas de suas organizagdes, por exemplo,
sindicatos,
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Tabela 1 - Classificagio dos movimentos palestinos

TEM

SE ORGANIZA

SELECIONA OU TEM ORGAO, GRUPO > SE BASEIA o
AGENDA OU ATRAVES INFLUENCIA
MOVIMENTO | INSTITUCIONALIZA OU PORTA-VOZ EM OUTRAS TOTAL R
DEMANDAS DE ALGUMA ISLAMICA
LIDERANGCAS? REPRESENTATIVO? ESTRUTURAS?
COLETIVAS? ESTRUTURA?
BMA SIM SIM SIM SIM NAO 80 SIM
CRP SIM SIM SIM SIM NAO 80 SIM
ELP SIM SIM SIM NAO NAO 60 INCERTO
FEDAYIN SIM SIM SIM SIM SIM 100 SECULAR
FDLP SIM SIM SIM SIM SIM 100 SECULAR
FPLP SIM SIM SIM SIM SIM 100 SECULAR
INP SIM SIM SIM SIM SIM 100 SECULAR
UDP SIM SIM SIM SIM SIM 100 SECULAR
FLA SIM SIM SIM NAO NAO 60 SECULAR
FLPP SIM SIM SIM SIM SIM 100 SECULAR
FAP SIM SIM SIM SIM SIM 100 INCERTO
AS-SATQA SIM SIM SIM NAO SIM 80 INCERTO

Fonte: Elaborado pela autora (2023).




A analise também é informada por pesquisas sobre a resisténcia civil a
ocupagdo e a opressdo, que identificou uma série de condigdes necessdrias
para uma resisténcia coletiva sustentada a opressdo em geral e a ocupagao em
particular®: I) a condi¢do mais significativa é que um numero suficiente de
pessoas compartilhe uma forte compromisso com uma causa comum, base-
ado em uma experiéncia compartilhada de opressao e injustica. Varias outras
“condigdes facilitadoras” parecem ser significativas; IT) um forte senso de soli-
dariedade social compartilhado pelos membros da populagio sujeita. Uma
das condigdes necessarias para um alto grau de solidariedade social/senso
de coesdo social é a auséncia de divisdes horizontais e verticais profundas na
sociedade; III) uma forte “cultura democratica” baseada numa tradi¢do de
cidadania ativa e respeito pelos direitos humanos bésicos, que torna a experi-
éncia de opressao e injustica ainda mais intoleravel e sobre a qual “algo deve
ser feito”; IV) uma lideranga forte e unificada para articular preocupagoes e
ajudar a coordenar e orientar a resisténcia.

A partir disso, foi constatado que o Exército de Libertacao Palestina (ELP)
e a Frente de Libertagdo Arabe (FLA) apenas preenchem 60% dos elementos
de um movimento de resisténcia; a Brigada dos Martires de Algsa, Comités
de Resisténcia Popular (CRP) e As-Sa’iga chegam a 80%; e apenas o Fedayin,
a Frente Democritica pela Liberta¢do da Palestina (FDLP), a Frente Popular
de Libertacdo da Palestina (FPLP), a Iniciativa Nacional Palestina, a Unido
Democritica Palestina, a Frente da Luta Popular Palestina e a Frente Arabe
Palestina alcangaram 100%. Quando analisados a partir da influéncia da reli-
gido mugulmana, os movimentos que apresentam influéncia do isla ou néo se
declaram religiosos/seculares foram os que atingiram 60% e 80%. Os movi-
mentos que chegaram aos 100%, por outro lado, sdo todos declaradamente
seculares.

A coleta das amostragens demonstra que, em sua maioria, sdo os partidos
ditos pan-arabicos e/ou socialistas que incorporam os elementos necessarios
elaborados por Rings (1982), Sharp (2005) e Benesch (2022). Apesar dos prin-
cipios hieraticos ndo influenciarem a agenda politica dos grupos seculares, a

13 Ver W. Rings, Life with the enemy: Collaboration and resistance in Hitler’s Europe 1939-1945,
Garden City, NY.: Doubleday, 1982
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f¢ individual dos membros ndo ¢ um requisito de ingresso e/ou permanéncia,
haja vista a convivéncia em uma sociedade plenamente religiosa.

CONCLUSAO

A resisténcia palestina ¢ uma das mais antigas e duradouras do mundo,
no entanto, o papel do isla como uma ferramenta de resisténcia ainda é
objeto de poucos estudos. A compreensdo da relagdo entre o isla e a resistén-
cia palestina é fundamental para se compreender o papel das religides como
ferramentas de resisténcia em contextos de opressdo e conflito, além de for-
necer uma perspectiva mais ampla e completa da luta dos palestinos pelos
seus direitos e liberdades.

A pesquisa fora realizada de forma remota e no Campus V da universi-
dade, em Jodo Pessoa e a investigacdo consistiu na avaliagdo do carater de
resisténcia dos seguintes movimentos: Brigada dos Martires de Al'sa, Comités
de Resisténcia Popular, Exército de Libertagdo Palestina, Fedayin, Frente
Democratica pela Liberta¢do da Palestina, Frente Popular de Libertacao da
Palestina, Iniciativa Nacional Palestina, Unido Democrdtica Palestina, Frente
de Libertacio Arabe, Frente da Luta Popular Palestina, Frente Arabe Palestina
e As-Sa’'iqa. Por conseguinte, sondamos se, dos que se configuraram enquanto
um movimento politico de resisténcia, havia ou nio influéncia do isld em
suas formas de resisténcia.

A validagdo da presenca de elementos religiosos nos movimentos de
resisténcia da Palestina foram tipificados de acordo com as classificacdes de
Rings (1982), Sharp (2005) e Benesch (2022) do que é um movimento de
resisténcia e como se estrutura. Os dados obtidos foram submetidos & analise
de requisitos, utilizando-se do Google Planilhas para composi¢éo. O projeto,
portanto, ao longo do processo de coleta de dados encontrou que a Brigada
dos Martires de Algsa, o Comité de Resisténcia Popular e a As-Sa’iga sdo
movimentos de resisténcia na Palestina com influéncia religiosa na formu-
lagdo de sua agenda politica. Contudo, os movimentos que se caracterizam
completamente enquanto exemplos de resisténcia sdo seculares.
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INFORMAGAO E COMUNICAGAO COM A AUTONOMIA DE
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presente estudo objetiva analisar o uso das Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo (TDICs) relacionado a autonomia de
idosos. Trata-se de uma pesquisa quase experimental com avaliagdo
pré e pds-oficina. A amostra foi constituida por 14 idosos, a partir do método
de amostragem néo probabilistica por conveniéncia. As oficinas foram reali-
zadas semanalmente com duragdo média de 90 minutos. Os instrumentos de
coleta de dados foram organizados em trés momentos: Testes diagndsticos;
Entrevista semiestruturada e uma escala tipo Likert para mensurar os impac-
tos das intervengdes; Oficinas sobre o uso das TDICs. Na analise de dados
foram utilizados o teste de Wilcoxon Signed Rank e a analise de conteudo.
Os resultados encontrados demonstram que os escores nas variaveis busca
de informacao, contato social, lazer e entretenimento e cuidado em saude
apresentaram melhorias estatisticamente significativas. Apds as oficinas, os
participantes avaliaram maior capacidade e dominio no uso das TDICs, bem
como o aumento da confianga e seguranga.
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INTRODUGAO

O envelhecimento populacional é uma das caracteristicas mais marcan-
tes da atual dindmica demogréafica mundial. H4 um aumento do nimero de
idosos no conjunto da populagao, principalmente ao longo do século XXI. A
realidade no contexto brasileiro ndo é muito diferente da tendéncia global.
No entanto, os percentuais do nimero de idosos no Brasil esta bem acima
dos percentuais globais, o que indica que o envelhecimento populacional no
Brasil ocorre de forma mais acelerada (ALVES, 2019).

Em 2005, a Organizagdo Mundial da Sadde instituiu a Politica do
Envelhecimento Ativo que propde, através da otimiza¢do das oportunidades
de saude, melhorar a qualidade de vida & medida em que as pessoas ficam
mais velhas. Para tanto, um de seus pontos norteadores ¢ a preservagao da
autonomia durante o processo de envelhecimento (OMS, 2005).

Desde entdo, a autonomia de pessoas idosas vem sendo alvo de novos
olhares para anélise, uma vez que se relaciona diretamente com aspectos fisi-
cos, mentais e sociais da saide (GOMES et al., 2021). E compreendida como a
competéncia do sujeito, diante de sua liberdade, agir conforme suas préprias
escolhas (DUARTE et al., 2020). Ja a independéncia se trata do aspecto com-
portamental, mais especificamente a capacidade de execu¢do de fun¢des nas
atividades da vida diaria (GOMES et al., 2021).

No entanto, é importante destacar que o fenomeno do envelhecimento
populacional ainda representa um desafio para a sociedade e os érgaos gover-
namentais (LIMA et al., 2020), contribuindo, assim, para a exclusdo dessa
populagdo de muitas atividades destinadas ao publico adulto jovem, dentre
estas, o uso das tecnologias (MACHADO et al., 2021). Flauzino et. al (2022)
corrobora que a populagdo idosa se encontra em uma lacuna digital - um
espago desigual ao acesso das TDICs em relagdo aos outros grupos etarios.

Esse cenario foi ainda mais acentuado no periodo pandémico em que, se
por um lado, as pessoas idosas puderam minimizar os efeitos psicossociais da
pandemia, como reduzir o sentimento de solidao através da comunica¢ao por
aplicativos de mensagens ou facilitar o acesso a servigos de saude, também se
deparou com dificuldades na utilizagdo dessas tecnologias, limita¢des funcio-
nais, falta de confianca e seguran¢a no uso (COSTA et al., 2021).
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As possibilidades tecnoldgicas podem produzir impressionantes impac-
tos a satde da populacio idosa (VELHO; HEREDIA, 2020), especialmente,
ao se considerar que as ultimas décadas foram marcadas pelo desenvolvi-
mento tecnoldgico intenso que modificou diversas esferas da vida cotidiana,
alterando a forma de se comunicar, comprar, vender e até mesmo de intera-
¢do social (ANDRADE, 2019).

No que tange o uso das tecnologias, a populagdo idosa é posta no extremo
oposto dos demais grupos etarios, pois tem encontrado limitagoes para lidar
com elementos basicos de seu cotidiano e na realizagdo de atividades que
outrora eram realizadas sem a mediagdo de uma tecnologia (MENDES, 2019).

Dessa maneira, compreende-se que as tecnologias podem ser um fator
de inclusdo e facilitagdo de atividades cotidianas, bem como de exclusdo e
dificuldade, em virtude de que as informagdes acerca do manuseio das tec-
nologias e suas linguagens nem sempre sdo acessiveis a esse grupo etario
(VELHO; HEREDIA, 2020). Logo, o que poderia ser utilizado como um
recurso potencial para preservacdo da autonomia na velhice, muitas vezes,
torna-se um espago de exclusdo do publico idoso.

Considerando o aumento exponencial das tecnologias e os desafios da
populagdo idosa frente a utilizacdo desses recursos, se faz necessario pro-
gramas de inclusdo digital para esse grupo etario. Logo, a presente pesquisa
tem como objetivo analisar o uso das Tecnologias Digitais da Informagéo e
Comunicagdo (TDICs) relacionados a autonomia de idosos proporcionando
vivéncias de cunho educativo sobre o uso das TDICs e a realizagao de testes
pré e pds-oficinas.

Autonomia

“O respeito pelas escolhas autdnomas das outras pessoas estd
tdo profundamente inserido na moralidade comum quanto
qualquer outro principio” (BEAUCHAMP, CHILDRESS,
2002, p. 137).

A autonomia é um elemento central no envelhecimento ativo, uma vez
que promover a autonomia das pessoas idosas e o direito a sua autodetermi-
na¢do mantém a sua dignidade, integridade e liberdade de escolha. Assim,
torna-se fundamental para a promogdo de melhores condi¢des de saude
(BORGES; BENEDETTTI; FARIAS, 2011).
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O termo “autonomia’, em sua génese, foi utilizado com referéncia a
autogestdo das cidades-estados independentes gregas. Posteriormente, esten-
deu-se aos individuos e atingiu sentidos diversos, como escolha individual,
autogoverno, direitos de liberdade e privacidade. Assim, esse termo nédo é
univoco, é composto por muitas ideias que elucidam a necessidade de refina-
-lo a luz de objetivos especificos (BEAUCHAMP, CHILDRESS, 2002).

Perez et al. (2010) compreendem o termo em uma perspectiva ampliada,
considerando que assim como a saude ndo pode ser definida como a ausén-
cia de doengas, a autonomia também nao pode ser definida pela auséncia
de dependéncia fisica. Logo, ao tratar o termo autonomia em sua totalidade,
consideram os problemas ambientais, sociais, culturais e econémicos.

No campo da gerontologia, a autonomia tem sido definida como a habi-
lidade de fazer julgamentos e agir, podendo ser vista em dois enfoques, como
tarefa ética para a pessoa idosa ou como exigéncia moral para o cuidador.
Compreende-se que a pessoa idosa precisa encarar e assumir o processo de
saber lidar com as limita¢des e modificagdes, concomitante situa-se na vida
de forma auténoma. Todavia, experimentar esse processo de autonomia na
velhice ndo é uma tarefa simples, logo, as pessoas idosas podem necessitar
que esse aprendizado seja induzido (SAQUETTO et al., 2013).

Segundo Beauchamp e Childress (2002), um individuo autdnomo é aquele
que age livremente de acordo com um plano escolhido por si mesmo assim
como um governo independente administra seu territério. Para tal, ha duas
condigodes essenciais: A liberdade e a qualidade de agente. A primeira condi-
¢do diz respeito a independéncia de influéncias controladoras e a segunda a
capacidade de agir intencionalmente.

A promogdo e a preservagdo da autonomia sio fundamentais na vida
da pessoa idosa e tém por objetivo garantir uma participagio ativa e cidada,
enquanto sujeito individual e coletivo, a fim de que se torne um sujeito capaz
de tomar as delibera¢bes necessarias a sua vida. (BORGE, BENEDETTI,
FARIAS, 2011).

Embora comumente a independéncia seja considerada como sinénimo
de autonomia, ser independente refere-se a capacidade de realizar, sem ajuda,
atividades da vida diaria. A saber que mesmo existindo uma rela¢do entre
poder fazer e poder escolher, mesmo fisica e funcionalmente impedidas,
algumas pessoas conseguem exercer suas escolhas autdbnomas sobre parte de
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seu ambiente, como por exemplo, escolher a roupa que irdo vestir e a progra-
magao dos servigos que lhe sdo prestados (ANDRADE, 2009).

Uso das TDICs e envelhecimento

As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo constituem-se
como um dos fatores responsaveis pelas profundas mudangas no mundo.
Essas alteragdes ocorridas nos processos de desenvolvimento convergem
para uma sociedade que se caracteriza pela crescente importancia dos recur-
sos tecnologicos. As TDICs tém impactado as relagdes sociais, empresariais e
institucionais na denominada sociedade da informacdo e do conhecimento,
esta que tem por principal caracteristica, uma constante capacidade de inova-
cio (PEREIRA, SILVA, 2010).

Segundo 0s mesmos autores referenciados anteriormente, as TDICs, apods
a década de 60, configuram a Sociedade da Informagdo, esta que, em um
curto periodo, modifica diversos aspectos da vida cotidiana e compdem um
fator preponderante para o desenvolvimento. Como por exemplo, os EUA e
o Japdo atualmente sdo modelos desse crescimento. Além disso, essas tecno-
logias também influenciam na vida social. A sociedade estabelece contato,
direta ou indiretamente, com novas tecnologias quando, por exemplo, assiste
a televisdo ou utiliza servigos bancérios on-line. Um outro ponto de destaque
das TDICs esta relacionado ao processo de ensino, uma vez que as mesmas
tém possibilitado a utilizacdo de ferramentas de comunica¢do no contexto
educacional, assim, o inicio e a ascensdo da Educacao a Distancia (EAD).

Com o advento do computador e seu processo de modernizagio, recente-
mente, dos aparelhos celulares que, em um s6 dispositivo, possuem o maior
nimero de tecnologias e fungdes, o uso das tecnologias vem se constituindo
como uma possibilidade de aprimoramento das relagdes, como a produgdo
de novas tecnologias na saude e qualidade de vida da populagéo, expansdo do
conhecimento cientifico. Estas contribui¢des tornam evidente a importancia
das tecnologias na vida humana (SOARES; COLARES, 2020).

No entanto, assim como a tecnologia tem o potencial para facilitar a vida
de muitas pessoas, na mesma propor¢io, ela pode penalizar determinados
grupos da populagao. Atualmente, o grupo etario que mais vem sofrendo res-
tricbes com os avangos tecnoldgicos sdo os idosos, considerando que muitos
possuem dificuldades em entender a nova linguagem tecnoldgica e para lidar
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com esses avangos ao realizar tarefas basicas como operar celulares e caixas
eletronicos em bancos, por exemplo (NOGUEIRA et al., 2008).

Hammerschmidt e Santana (2021) em seu estudo apontam preocupa-
¢des com a populacio idosa no contexto pandémico da COVID-19 e, dentre
as preocupagdes, apontam o estimulo do idoso para utilizar ferramentas
tecnologicas que por mais que o uso dessas ferramentas apresentam benefi-
cios, como a aproximacgao social, é necessario considerar que, historicamente,
a populacgdo idosa brasileira apresenta baixa escolaridade e dificuldade de
acesso aos recursos tecnolégicos. Sendo assim, infelizmente, este fato inter-
fere na aquisi¢do de conhecimentos sobre a pandemia, assim como limita as
possibilidades de comunicacéo, dificultando a orientagdo dos comportamen-
tos individuais e coletivos.

Para Rolddo (2009), no processo de aprendizagem do uso das TDICs ha
cinco caminhos em que a qualidade de vida pode estar intrincada, sendo
estes: Possibilitar uma compreenséo atualizada do meio sociocultural em que
estd inserido; Conscientizar sobre suas potencialidades na velhice; Se prote-
ger quanto a saude exercitando o cérebro; Possibilitar atividades e espagos
para formagdo da personalidade; Fazer parte de atividade grupal, conside-
rando que o contato com outras pessoas pode favorecer a adogdo de condutas
resilientes.

Desse modo, percebe-se que o uso das TDICs, atualmente envolve a
realizagdo de muitas atividades, como por exemplo do setor comercial, educa-
cional, bancario, atividades ludicas, promo¢ao de suporte social e telessatude,
assim como podem proporcionar melhorias no que concerne pontos como o
envelhecimento ativo, autonomia, independéncia na velhice. No entanto, ha
limitagdes no que diz respeito ao uso dessas tecnologias pela populagdo idosa,
fazendo com que muitos tenham dificuldades no manuseio e precisem de
ajuda para realizar atividades simples nos aparelhos eletronicos, impactando
sua autonomia. Assim, diante da literatura apontada, pode-se inferir que ha
uma necessidade de interven¢des de cunho educativo com pessoas idosas
para o uso das TDICs associado a pesquisas para mensurar quais impactos
tais intervencdes efetuam no tocante a autonomia.
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MATERIAL E METODOS

Tipo de pesquisa
Trata-se de uma pesquisa quase experimental com avaliagdo pré e
pos-oficinas.

Amostra

A amostra foi constituida por 14 idosos (10 do sexo feminino e 04 do
masculino), a partir do método de amostragem nao probabilistica por con-
veniéncia com os seguintes critérios de inclusdo: Idade a partir de 60 anos;
Escolaridade minima de quatro anos; Auséncia de sintomas sugestivos de
depressao e de ansiedade severa, conforme a Escala DASS-21; Auséncia de
sintomas sugestivos de deméncia conforme o Mini exame do Estado Mental.
Os idosos ndo poderiam apresentar déficits visuais, auditivos e/ou motores
que comprometessem a compreensdo ou execugdo dos testes e intervengoes
da pesquisa.

Instrumentos de coleta de dados

Foramorganizadosem trés categorias: Testes diagndsticos - Compreendem
os instrumentos necessarios para a coleta das variaveis sociodemograficas e
a avaliagdo das condicbes clinicas dos participantes; Entrevista semiestrutu-
rada e uma escala tipo Likert para mensurar os impactos das intervengdes;
Oficinas sobre o uso das TDICs.

Foi utilizado o teste Mini Exame do Estado Mental (MEEM) Brucki et
al. (2003) para rastreio, a Escala DASS-21 (VIGNOLA; TUCCI, 2014) e um
questionario sociodemografico. Além disso, foi realizada uma entrevista
semiestruturada e um questionario para compreender quais os impactos das
Oficinas no uso das TDICs para promogio e preservac¢ao da autonomia.

Os instrumentos de coleta de dados foram aplicados antes da realizagdo
das oficinas e apds a conclusio foram aplicados novamente, com exce¢ao do
questionario sociodemografico. Isto foi realizado com o objetivo de recolher
dados que possibilitasse a andlise da autonomia tecnologica dos participantes
antes e apds as intervencoes.

Foram realizadas 6 oficinas, uma vez por semana, com dura¢do média
de 90 minutos. A amostra foi organizada em dois pequenos grupos, com o
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intuito de atender melhor as solicitagdes e prestar orientacdes de forma indi-
vidualizada. Os encontros foram estruturados da seguinte forma: Exposi¢ao
tedrica; Tutorial; Treinamento; Atividade em sala; Revisdo; Entrega do mate-
rial de apoio e explicacio da atividade de casa.

Nas sessoes seguintes, com o objetivo de resguardar a identidade dos
participantes, seus nomes foram substituidos por nomes ficticios.

Analise de dados

Foi utilizado o software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
v.25 para andlise do teste de Wilcoxon Signed Rank. Para a parte subjetiva, foi
utilizada a andlise categorial de contetdo.

Procedimentos éticos

O projeto cumpriu os principios éticos implicitos no sigilo e usos dados de
acordo com a Resolug¢do n° 510 de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional
de Satde (BRASIL, 2016). Além disso, foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Estadual da Paraiba, parecer n° 5.563.917.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracterizacao dos sujeitos da pesquisa

A prevaléncia do sexo feminino (71,42%) também foi observada em
outros estudos com idosos, revelando que, no Brasil, hd muito tempo, o
numero de mulheres idosas é superior ao de homens idosos (CAETANO et
al, 2008). Quanto a faixa etaria, hd uma ligeira predominéancia na de 60 a 64
anos com 38,5%, sendo maior apenas 7,7% do quantitativo de participantes
na faixa etdria de 65 a 69 anos. Estes dados apontam que 69,3% da amos-
tra foi constituida por pessoas idosas com idade inferior a 70 anos. Sobre o
grau de instrucdo, 53,9% da amostra cursou o ensino médio, seja completo
ou incompleto. Com relagdo a situagdo ocupacional, 9 participantes (69,2%)
sdo aposentados e 2 (15,4%) sdo pensionistas. Quanto a renda individual, os
dados apresentaram predominancia expressiva entre 1 e 2 salarios-minimos
com 46,2% da amostra. Nesta variavel, 30,8% dos participantes declararam
receber menos de um saldrio-minimo, este dado chama-nos aten¢ao para os

423



sérios desafios que surgem ao envelhecer em um pais em desenvolvimento,
como bem afirmou Caetano et al (2008). Sobre o estado conjugal, a amostra
apresentou 46,2% casado(a) ou vive com companheiro(a) e 46,2% solteiro(a)
ou divorciado(a) e apenas 7,7% vitivo(a).

Adesao

O grupo apresentou uma boa adesdo as oficinas. Frequentaram todos os
encontros, 5 participantes, todas do sexo feminino, 8 faltaram um ou dois
encontros e apenas um faltou trés encontros. As faltas foram avisadas e justifi-
cadas previamente a equipe facilitadora, o que demonstra comprometimento
e corresponsabilizagdo no vinculo com o grupo e nos contetidos das oficinas.

Escala sobre o uso das TDICs

Foi realizado o teste de Wilcoxon Signed Rank com o objetivo de inves-
tigar os niveis das varidveis comparativas entre o periodo pré e pds-oficinas.
Os resultados encontrados nesse grupo (Ver Tabela 1) demonstram que os
escore nas variaveis busca de informacao, contato social, lazer e cuidado em
saude apresentaram melhorias estatisticamente significativas.

Além disso, convém pontuar que, nos resultados da escala no periodo pré-
-oficina, nenhum dos participantes considerou seu dominio como excelente
e apenas 1 participante considerou seu dominio muito bom em 2 categorias.
Logo, de forma geral, no periodo antecedente as oficinas os participantes ava-
liaram sua capacidade no uso das TDICs como ruim, razoavel ou boa. Ja no
periodo posterior as oficinas, em cada uma das variaveis, de 3 a 5 participan-
tes avaliaram seu dominio como muito bom ou excelente.

Esses dados indicam que, vinculado ao aumento do uso do celular, os
participantes avaliam maior capacidade e dominio no uso das TDICs nas
categorias de busca de informacéo, contato social, lazer e entretenimentos e
cuidado em satide. Dessa forma, percebe-se a importancia de agdes de cunho
educativo para preserva¢io e manuten¢io da autonomia na velhice. A seguir,
podem ser visualizados os resultados sobre o uso das TDICs.
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Tabela 1: O uso das TDICs antes e apds a participa¢io das oficinas.

Variaveis Média DP z p-valor*
Fungoes Gerais
Pré-oficina 2,38 0,870 1.933 0,053
Pés-oficina 2,92 1,115 ’ ’
Busca de Informagao
Pré-oficina 2,08 1,038 2414 0.016
Pés-oficina 2,92 1,188 ’ ’
Contato Social
Pré-oficina 2,38 0,870 2111 0,035
Pés-oficina 3,23 1,166 ’ ’
Lazer e entretenimento
Pré-oficina 2,08 0,760 2701 0,007
Pés-oficina 3,31 1,109 ’ ’
Cuidado em satde
Pré-oficina 1,62 0,768
o -1,980 0,048
Pro-oficina 2,54 1,266

Fonte: Dados da pesquisa. * p-valor significativo (p< 0,05)

0 uso das TDICs pré-oficinas
O uso do celular foi compreendido como um facilitador potencial para

as atividades cotidianas, como comunicagdo, transporte, agendamentos de

consultas médicas e busca de informagdes, conforme ilustra o seguinte relato:

Auxilia e muito, vocé evita de t transitando nas ruas, vocé
evita de t4 fazendo volume, filas em bancos, vocé evita de
ta saindo de casa para ir ao restaurante e lanchar numa lan-
chonete. Facilita fazer pedido de comida, de mercadoria,
compras. O auxilio é grande! (Nelson, 67 anos)

Auxilia sim, mas eu ndo sei utilizar. Mas, eu sei que auxilia.
(Josefa, 76 anos)
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Ao mesmo tempo em que o uso do celular foi relacionado ao bem-es-
tar, prazer e satisfagdo, ao longo das entrevistas os participantes relataram de
forma frequente sentir inseguranga, medo e dificuldades no uso do celular.

Eu sinto muita dificuldade, porque eu nio consigo, quase

sempre nio consigo. (Célia, 68 anos)

E um facilitador, mas a gente tem medo (...) a gente tem medo
de comecar a mexer nisso ai tudinho... (Rita, 60 anos)

Em seu estudo, Pereira e colaboradores (2019) também constataram que
ha uma maior utilizagdo de aplicativos voltados para comunicagdo e busca
de informagdes entre as pessoas idosas. Bem como, perceberam que a maior
parte da amostra apresentou a dicotomia entre sentir inseguranca e desejo de
utilizar o celular.

No tocante ao uso do celular, 9 participantes relataram nio conseguir
realizar as atividades que desejam no celular e, dos 14 participantes, 13 afir-
maram pedir ajuda para o uso do celular.

No que diz respeito as atividades que desempenham no celular, 7 parti-
cipantes, o que corresponde & metade da amostra, afirmou utilizar o celular
para lidar com o tempo livre; 6 participantes relataram utilizar para auxiliar
no cuidado em saude; 7 utilizavam aplicativos de transporte. Apenas 5 utili-
zam para aplicativos bancarios e 9 utilizam para ter mais acesso a informagao.

0 uso das TDICs pos-oficinas
O uso do celular foi vinculado a confianga, utilidade, seguranca e facili-
dade, como poderemos ver a seguir em recortes de falas:

...o conteido muito especifico para a nossa idade, para nossa
utilizagio que melhora muito para quem vive leigo, que a
gente fica mais ou menos como um cego, um analfabeto no
ponto de dnibus sem saber para onde vai seguir. Entdo, vocés
nos orientam a seguir e a sair do zero, da escuriddo da tecno-
logia. (Nelson, 67 anos)

Eu ja t6 fazendo sozinho. Eu t6 me sentindo alfabetizado.
Porque, isso ai é dificil, mas a gente ja tenta, ja vai resolvendo
sozinho. J4 consigo, me sinto com mais seguranca na utiliza-
¢do. (Nelson, 67 anos)
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Em relagdo a seguranga, 10 participantes relataram que se sentiam mais
seguros, a fala de Célia ilustra bem este dado, uma vez que ela apresenta rapi-
damente um panorama de seu uso antes e depois das oficinas:

Sinto, porque eu ligava sem saber de nada, né? Mas, agora
como eu aprendi, ai fiquei aliviada, fiquei mais segura. (Célia,
68 anos)

Além disso, os participantes destacaram que as oficinas proporcionaram
outros beneficios.

Sim, eu fiquei mais esperta, melhorei minha autoestima,
fiquei mais ativa que eu era assim, muito calada, triste. Af eu
fiquei diferente, notei que eu fiquei muito diferente. (Célia,
68 anos)

Eu me sinto uma pessoa util, porque antes era totalmente para
baixo, inutilizada, depois desses dias da aula, eu comecei a me
sentir util, mais alegre, mais sabida. (Célia, 68 anos)

Me sinto jovem, me sinto atualizada, isso ai é muito bom, me
sinto capaz que a gente achava que sé a mocidade era capaz,
que o velho ia ficar isolado. (Lourdes, 66 anos)

O numero de participantes que pediam ajuda reduziu para a metade,
sendo que, neste periodo pds-oficinas, os participantes que pediram ajuda,
relataram sobre aspectos pontuais, como os contetidos que ndo foram traba-
lhados nas oficinas.

No que diz respeito as atividades que desempenham no celular, houve
um aumento do uso em todas as categorias avaliadas, sinalizando avan¢os na
autonomia dos participantes. O uso do celular para lidar com o tempo livre
obteve um aumento de 100%. O uso do celular para auxiliar no cuidado em
saude, antes realizado por 6 participantes, apds as oficinas, foi realizado por
11. Em relacdo aos aplicativos de transportes, o numero de participantes que
utilizava subiu de 7 para 9 apds as oficinas. Os aplicativos bancarios, por mais
que tenham sido os aplicativos mais relacionados a medo de golpes e resistén-
cia dos idosos, apos as oficinas aumentou de 5 para 8 participantes. Apenas
um participante, afirmou néo utilizar o celular para ter acesso a informacéo.

Dessa forma, percebe-se que o uso das TDICs pode auxiliar na manu-
ten¢do e melhoria da autonomia de idosos na realiza¢ao de atividades de
entretenimento, lazer, contato social, cuidado em saude, transporte, busca de
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informacoes e atividades bancarias. Isto porque, a capacitagdo de idosos para
o uso das TDICs auxilia na realizacido de atividades cotidianas (CARLETO,
2013).

Destaca-se ndo s6 o aumento da autonomia com o uso do celular, mas
também o sentimento vinculado a este uso, fator este imprescindivel para tais
resultados e que pode proporcionar diversos beneficios para a pessoa idosa.
Assim como observado no presente estudo, agdes voltadas a inclusdo digital
para idosos ¢ uma maneira de auxiliar no resgate de autonomia, autoestima,
senso de cidadania e sensagao de estar sendo ttil (CASADEL; BENNEMANN;
RODRIGUES, 2019).

O uso das TDICs de forma auténoma e independente aumentou em todas
as categorias analisadas na pesquisa, tal dado corrobora o que Raymundo
(2013) afirmou, o uso das TDICs na velhice pode proporcionar melhorias
em diferentes aspectos, como na saude e autoestima, seguranc¢a no ambiente,
facilidade na mobilidade, comunica¢do e maior oportunidade no trabalho e
no lazer, além de oferecer novas possibilidades e desafios.

Diante do exposto, pode-se inferir que o uso das TDICs por pessoas
idosas constitui-se como um importante instrumento para a manutengio e
melhoria da autonomia na realiza¢do de atividades cotidianas, comunicacido
social, busca de informagdes, cuidado em satde e lazer dessa populagdo, bem
como na autoestima, senso de cidadania, sensagdo de estar sendo ttil e na
percep¢ao de conhecimento e dominio sobre o uso das TDICs.

Dessa forma, destaca-se a necessidade de programas de cunho edu-
cativo sobre as TDICs para idosos, estimulando e auxiliando na utilizagdo
de novas tecnologias, contribuindo ndo s6 na autonomia, mas também na
inclusdo social dessa populagio.

Em contrapartida, se faz necessario garantir que a tecnologia seja um
fator de inclusdo, considerando seu uso como uma estratégia apresentada
para promogao e preservagdo da autonomia, bem como uma ferramenta para
promogao de saude e desenvolvimento do envelhecimento bem-sucedido.
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CONCLUSOES

O uso das TDICs por pessoas idosas constitui-se como um importante
instrumento para a manutenc¢do e melhoria da autonomia na realiza¢do de
atividades cotidianas, comunicagdo social, busca de informagdes, cuidado
em saude e lazer dessa populagdo, bem como na autoestima, senso de cidada-
nia, sensa¢ao de estar sendo ttil e na percepgdo de conhecimento e dominio
sobre o uso das TDICs.

Dessa forma, destaca-se a necessidade de programas de cunho edu-
cativo sobre as TDICs para idosos, estimulando e auxiliando na utilizagdo
de novas tecnologias, contribuindo ndo s6 na autonomia, mas também na
inclusdo social dessa populagio.

Em contrapartida, se faz necessario garantir que a tecnologia seja um
fator de inclusdo, considerando seu uso como uma estratégia apresentada
para promogao e preservagio da autonomia, bem como uma ferramenta para
promogao de saude e desenvolvimento do envelhecimento bem-sucedido.

Os beneficios da formagdo para saber manusear o aparelho celular sdo
numerosos, pois permitem que os idosos obtenham um ambiente mais esti-
mulante, saide mental mais equilibrada, melhor qualidade de vida, maior
desenvolvimento das habilidades intelectuais, maior grau de concentragido
e melhoria das habilidades perceptivo-motoras. A formacdo ¢ também uma
oportunidade para criar novas amizades enquanto promove o entretenimento.

A aprendizagem tecnoldgica por meio do celular representa uma forma
de alcancar pertencimento (incluindo necessidades de aceita¢éo, carinho e
aprovagdo) e niveis de estima (incluindo necessidades de adequagéo, valor,
status e autorrespeito) pelos familiares e meio social em que vivem. Os idosos
podem escolher o que querem ver e se informar pelas midias sociais e isso
funciona como um bom passatempo, um entretenimento de lazer.

O interessante da participagdo dos idosos nas atividades das oficinas, é
como poder ter um novo hobby, uma nova forma de se comunicar com os
netos ou amigos de maneira mais autbnoma, desse modo, o aprendizado
contribui para destruir o mito de que as pessoas param de funcionar e se tor-
nam menos Uteis a medida que envelhecem.

O uso da tecnologia como fonte primaria acarreta o primeiro recurso para
melhorar o desempenho das atividades diarias. Por esse motivo é importante

429



garantir que as novas tecnologias correspondam as reais necessidades dos
idosos para que sejam aceitos como parte de seu mundo. As pesquisas sdo
necessdrias para identificar e entender a realidade em que vivem. E relevante
e possivel usar adequadamente as aplicagdes tecnoldgicas e suas consequén-
cias no mundo, no trabalho, lazer, vida doméstica e na saude.
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PERFIL DE MORTALIDADE DE MULHERES EM
DECORRENCIA DA DEPRESSAO

Maria Gabriela Pereira da Silva*
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sta pesquisa tem como propdsito analisar o perfil de mortalidade de

mulheres no Brasil em decorréncia de um quadro depressivo. E possi-

vel constatar que devido a estruturas socioculturais ja estabelecidas e a
questdes de ordem bioldgica, a mulher se torna o maior alvo desse transtorno.
A metodologia utilizada foi quantitativa, onde se buscou dados no sistema de
informagdo sobre mortalidade (SIM), sendo analisado segundo as categorias
de classificagdo Internacional de Doencas (CID-10): transtorno depressivo
recorrente e episddios depressivos (F33 e F32), examinando os dados a partir
de género, raga, envelhecimento e estado civil. Foi tido um registro de 2892
mortes no periodo de 2015 a 2019, onde cerca de 60% sdo mulheres. As mais
afetadas sdo as idosas, mulheres ndo brancas (pardas e negras) e mulheres
viuvas e solteiras. Evidenciou-se uma diversidade de fatores vinculados ao
perfil de mortalidade, a sobrecarga atribuida a mulher dentro do casamento,
a questao racial, o envelhecimento, como também a viuvez. Os indices apon-
tam para Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Bahia como as regides
com altos indices.
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INTRODUGAO

A depressao é um transtorno que pode ocorrer em qualquer fase da vida,
os sintomas podem sofrer variagdo de acordo com o individuo, mas se trata
de desanimo e perda de interesse que pode levar a morte, caso nao receba o
tratamento adequado. Sendo a depressdo o transtorno mais associado ao sui-
cidio, é nesse cenario que as pessoas comec¢am a elaborar um plano e a tomar
providéncias para realizd-lo, o fato se torna mais concreto, podendo passar
da ideagao para a tentativa e o suicidio consumado.(MENEGHEL et al, 2015;
RUFINO et al., 2018)

A diminuigdo de interesse em atividades, humor deprimido a maior parte
do tempo, perda ou ganho de peso, o sentimento de inutilidade, a dificul-
dade em levantar da cama compdem um quadro sintomatoldégico do quadro
depressivo de acordo com o Manual diagndstico e estatistico da associagdo de
psiquiatria americana (DSM), afetando também seu relacionamento social
incluindo familia, trabalho e comunidade.

Nessa conjuntura, segundo dados da Organizagdo Pan-Americana
da Saude/Organizagdo Mundial da Satde (OPAS/OMS) o nimero de
quadros depressivos aumentou, em uma pesquisa foi verificado que mais de
322 milhdes de pessoas vivem com o transtorno, sendo maior o nimero de
mulheres atingidas. O mesmo 6rgao também estima que até 2030, a depres-
sdo serd a doenca mais comum do mundo, até 14 os paises mais pobres se
sobressairdo com maior indice depressivo e tera um impacto global como
uma “epidemia silenciosa”, ndo conseguindo acesso ao tratamento e resul-
tando em um prejuizo de um trilhdo de délares (OPAS, 2017).

Para Baptista et al (1999) quando esse transtorno acomete pessoas do
sexo feminino ha novas estrategias de se lidar com isso, tendendo também a
uma reflexdo negativas. enquanto homens adotam uma estrategia de enfren-
tamento mais relacionada a jogos, drogas e sexo. Mas é postulado pelo autor
supramencionado que desde muito tempo algumas variaveis podem reforgar
para que a mulher seja a mais acometida pela depressao: tendéncia a inter-
nalizar o estresse, ser mais vitimizada, ou seja, ser mais vulneravel a roubo,
estupro, assédio, etc.

Ancorando-se nos estudos de Martin et al. (2007) e Santos (2009), ha pre-
ocupagdes e enfrentamentos da doenga em seu aspecto pratico nas mulheres,
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onde a dimensdo psicoldgica atualmente ¢ muito marcada pelo racismo,
inseguranca financeira, desigualdade de género em casa e no mercado de
trabalho. A carga atribuida a mulher, por vezes desigual, ¢ um dos fatores
que contribuem para o adoecimento psiquico. As mulheres continuam com o
fardo da responsabilidade que vem associado com os papéis de esposas, maes,
educadoras e cuidadoras, tornando-se a0 mesmo tempo uma parte cada
vez mais essencial da mao-de-obra e, frequentemente, constituindo-se na
principal fonte de renda familiar (SANTOS, 2009). Além de, por vezes, pos-
suirem uma vida permeada pelo contato frequente com o trafico de drogas e,
conseqilientemente, com a violéncia que acompanha esta atividade

Assim, o estudo em questdo buscou cruzar, entre si, dados do Sistema
de Informagdes de Mortalidade (SIM) no periodo de 2015 a 2019 conforme
a disponibilidade dos dados e analisar o perfil de mortalidade de mulheres a
nivel Nacional em decorréncia de depressdo associado a outros fatores.

METODOLOGIA

O presente estudo quantitativo e descritivo realizou a coleta de dados
utilizando o site do Sistema de informagdes e mortalidade (SIM), a fim de
investigar o perfil de mulheres no Brasil que vieram a ébito em decorréncia
de episddios depressivos e transtornos depressivos recorrentes entre os anos
de 2015 e 2019. Foi realizado o cruzamento de dados como raga, estado civil
e faixa etdria acima de 60 anos (por regido e unidade de federagdo) com o
sexo feminino. Essa é a chamada Técnica de documentos que é a busca por
informagdes, como registros estatisticos em 6rgaos publicos (PEREIRA A. S
etal., 2018).

Uma vez efetuada a coleta de dados e a tabulacio dos mesmo, utili-
zou-se de manipulacgdo estatistica que permitiu comprovar as relagdes dos
fendmenos entre si (PEREIRA A. S et al., 2018). Apds isso, foi analisado
eletronicamente com o auxilio do programa estatistico R versdo 3.4.3, tendo
uma abordagem interessante sobre como interpretar e guiar uma andlise,
além de ferramentas modernas. Sabe-se que a estatistica sugere organizagdo,
sumarizagdo e descri¢do de um conjunto de dados. Com a construgdo de
gréficos, tabelas e célculos de medidas com base em uma colegdo de dados
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numéricos de dbito de depressdo. Os pacotes e suas fungdes usados no
programa R foram: pacotes ggplot2 (WICKHAM, 2016) para a criagdo de
graficos que apresentam uma gramatica baseada no livro The grammar of
graphics (WILKINSON, 2005), também foi usado o pacote no R tidyverse
como ferramenta estatistica para analise de dados, também foram utilizados
os pacotes Plotrix (LEMON, 2006) no auxilio da elaboragdo de graficos mais
especializados e o pacote Lattice (SARKAR, 2008) para a cria¢do de painéis
de graficos automatizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Brasil, entre 2015 e 2019 foram 1743 mortes de mulheres em decor-

réncia de um quadro depressivo.

Figura 1 - Tabela com todos os estados brasileiros e a relagdo de mortalidade de mulheres
por depressio de cada regido

Estados

Obitos

Fonte: Autores (2022)
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E observado um alto indice de mortalidade na regido sudeste, sendo
Minas Gerais e Sao Paulo ocupando os primeiros lugares. Além da Regido
Sudeste, é no Nordeste que se encontra a Bahia com mais casos, o que cor-
robora com o estudo de Da Silva et al (2022) que havia constatado a mesma
regido com taxas mais alarmantes de mortalidade de mulheres pelo trans-
torno depressivo. Nas observagdes de Bos e Bos (2005), hd a constatagao de
que a depressdo ¢ mais comum no Sul do pais e menos comum na regido
Nordeste, possivelmente correlacionada com as elevadas taxas de suicidio e
tentativas de suicidio nessa regido, especialmente no Rio Grande do Sul. Além
disso, ela pode estar relacionada as diferencas regionais no ordenamento dos
servicos e capacita¢ao dos profissionais para atender as demandas em saude
mental. (BRITO et al, 2022).

Ainda de acordo com Da Silva et al (2022) Sdo Paulo e Minas Gerais sdo
regides com uma grande popula¢do, e com fatores sociais criticos, como taxa
de desemprego, analfabetismo e grande desigualdade salarial. Sdo fatores de
risco que se agravam quando acomete mulheres. Ainda de acordo com os
resultados de Dias et al (2012) grande parte das pessoas com o transtorno
depressivo maior estdo em vulnerabilidade social, o que sustenta ainda mais
os resultados encontrados.

Em um estudo sobre a percep¢do da depressdo no estado de Sdo Paulo,
Peluso e Blay (2008), 53% era do sexo feminino, a maior parte dos fatores
apresentados foi considerada como possiveis causas da depressao, sendo os
fatores relativos ao ambiente social e interpessoal foram os mais frequente-
mente considerados como possiveis causa: desemprego e isolamento.

Os trabalhadores em situacdo de desemprego padecem, com maior
frequéncia e intensidade, de sofrimentos relacionados a baixa autoestima,
estado de Animo e humor reduzidos, estresse, ansiedade, sentimentos de
vergonha, humilhacédo e disturbios no sono. (BARROS e OLIVEIRA, 2009),
nessa pesquisa o autor ainda relata que os principais sentimentos relaciona-
dos a situagdo de desemprego foram: sentimentos depressivos; sofrimento,
frustracdo e angustia; irritabilidade, preocupagéo e desvalorizagao.
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Figura 2 - Pirimide que mostra a quantidade de 6bito especifica de cada estado do Brasil.
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Fonte: Autores (2022).

Mulheres idosas acabam tendo um maior indice em Minas Gerais e logo
depois na regido de Sdo Paulo. No Nordeste, a Bahia também se destaca.
Santos et al (2016) demonstra no seu estudo que foram 234 6bitos por depres-
sao, onde 51,7% eram de idosas mulheres. Ele observa que a mortalidade por
depressao cresce de acordo com o aumento da idade.

As crescentes taxas de mortalidade ao longo do periodo, revelaram o
impacto da doenga sobre a vida dos idosos, e 0 quanto a mesma ¢é sub diag-
nosticada nessa populagido, destacando-se a relevancia e a necessidade do
desenvolvimento de estratégias que promovam a detecgdo e o tratamento
precoce de casos de depressdo em maiores de 60 anos, evitando-se seus des-
fechos adversos. (SANTOS et al, 2016)

Com relagao ao género, com base em Ferreira e Tavares (2011), a mulher
idosa, especificamente, é mais afetada pela doenca porque acaba passando
por muitas transformacdes dentro do processo do envelhecimento, como o
climatério, trazendo consigo nessa fase sintomas como irritabilidade, dimi-
nui¢do da libido, redugdo na memoria, menos concentragido e a presenga
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de doengas crdnicas que corroboram para o desenvolvimento da depresséo.
Além disso, pode ser uma explicagdo vidvel o baixo suporte familiar ofertado
a esses individuos, visto que a familia desempenha papel de grande relevan-
cia no cuidado ao idoso com depressio, oferecendo atencio, escuta e apoio
sempre que necessario (SOUZA, et al., 2014). No cenario brasileiro, 15,7%
da popula¢io idosa estd em situagdo de abuso, sofrendo com o preconceito e
com o estigma de ndo produzir em um mundo capitalista. (WHO, 2002)

Ainda segundo De Lara et al (2020), outra questdo é a morte de algum
membro da familia e como isso afeta muito mulheres idosas, ocasionando por
muitas vezes o desinimo para viver e amar por consequéncia de um processo
de culpa, além de que se houver alguém na familia com depressdo ha trés
vezes mais chances de se desenvolver um sintoma. Nessa mesma pesquisa,
juntamente com o estudo de Paradela et al. (2005) a correlagiao entre uso de
remédios muito utilizados por idosos e depressao ¢ significativa, tornando o
tratamento algo mais complexo.

Logo, Almeida (2013) traz uma explicagdo para a maior taxa no sexo
feminino porque as mulheres vivem mais do que os homens, logo, o avango
da idade corresponde a maior incidéncia de doencas crénicas, estando entre
essas a depressdo. E que muitas vezes é confundido com um sintoma tipico da
pessoa idosa, ndo é tratado e leva ao ébito. Também é possivel que a maior
mortalidade no sexo feminino esteja relacionada as caracteristicas psicos-
sociais, morbidades fisicas e incapacidades ligadas ao sexo, e ndo ao sexo
propriamente dito. (SANTOS et al, 2016)
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Figura 3. Propor¢do de mulheres em cada estado brasileiro que vieram a ébito por quadro
depressivo quando estavam casadas ou solteiras.
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Fonte: Autores (2022).

No que corresponde ao estado civil, sio as mulheres casadas as mais
afligidas, sendo também Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana as regides mais
afetadas. Mulheres casadas morrem mais pelo transtorno depressivo em
Minas Gerais, seguido do estado de Sao Paulo e Parana. Mulheres solteiras
tendem a morrer mais na regido de Minas Gerais, e Sdo Paulo e Bahia com-
partilham o 2° lugar, seguidos por Rio Grande do Sul. Nossos achados vao de
encontro com os estudos de Gongalves et a (2018) onde constatou-se que as
mulheres solteiras ou sem companheiro apresentaram maior prevaléncia de
depressao, isso porque ser casada seria um fator de prote¢do, uma vez que o
casamento pode levar a habitos de vida mais saudaveis, além de oferecer um
suporte familiar que colabora no cuidado e na resolucdo das situacdes de difi-
culdade vivenciadas no dia a dia (GONCALVES, 2018)

Um estudo realizado por Correia et al (2011) atestou que muitas
mulheres sofrem devido a opressio da sociedade, principalmente quando
falamos do ambito familiar, sexual e econdmico. No que diz respeito ao estado
de casada, ha fatores de dependéncia econdmica, submissdo ao parceiro, por
vezes violéncia doméstica e a responsabilidade social pelo casamento e cria-
¢do dos filhos. Nesse sentido, o casamento mostra-se como fator de protegdo a
depressao para os homens, mas niao para as mulheres (SANTOS e KASSOUE,
2007).
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Quando olhamos o alto indice entre mulheres casadas, podemos levar em
conta a carga do casamento para uma mulher, sendo ele o antecessor do ado-
ecimento psiquico juntamente com a maternidade (SANTOS, 2009). Com
relagdo a maternidade e gravidez, é de acordo com a pesquisa de Freitas e
Botega (2002) no estado de Sao Paulo com 120 meninas gravidas que foi pos-
sivel verificar que em mais de 20% havia a ideagdo suicida decorrente de uma
depressao, é visto que elas ficavam mais deprimidas porque nao tinham tanto
a rede de apoio dos seus parceiros.

Sendo assim, a gravidez também compreende um momento
de diversas mudangas para a mulher, como as alteragdes hor-
monais, o ganho de peso, a mudanga da rotina didria, além
das responsabilidades que a vinda de um novo ser acarreta.
Quando a gravida nio possui repertério comportamental

para lidar com todas essas mudangas, o contexto da gravidez
pode se tornar aversivo (CORREIA e BORLOTTI, 2011)

Além disso, sio mulheres que dependem financeiramente dos parceiros,
ou entdo empregadas em trabalhos pouco qualificados e mal remunerados,
tendo que assumir todas as tarefas, juntamente com a falta de apoio do par-
ceiro e a violéncia dentro de casa ocupam lugar central nos fatores de risco do
quadro depressivo (MARTIN et al., 2007).

Adeodato et al (2005) também identifica correlagdes fortes entre violén-
cia e 0 adoecimento psiquico, tendo 40% das mulheres do estudo acometidas
por um sintoma do transtorno depressivo e 61% com depressdo grave/mode-
rada, acarretando também em culpabilizagdo, somatizando o estado mental
no corpo e ansiedade. De acordo com os autores, a violéncia doméstica acar-
retava também em danos na drea moral e social, além da fisica e psicoldgica.

Somado a isso, de acordo com Da silva (2022) ¢ ao investigar as conse-
quéncias de uma violéncia fisica ou psicoldgica mais a fundo em mulheres, é
possivel entender que a agressao repercute de maneira mais duradoura e dolo-
rosa na saude mental, ilustra bem isso um estudo realizado no Ceara mostra
que 65% das mulheres que sofrem essas agressdes tém sintomas somaticos,
mas 78% em ansiedade e ins6nia, 36% em disturbio sociais, 40% em sinto-
mas de depressdo e 61% dessas mulheres apresentam depressdo moderada
ou grave. Em consonancia, no estudo Martin et al (2007) é possivel perceber
que nas periferias de Sao Paulo a agressividade do parceiro ¢ um fator de risco
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muito evidente, vivendo dentro de casa elas sao submetidas a uma extrema
dependéncia e fragilidade, onde o contexto é marcado pela pobreza e o medo
perpetuando o quadro que possa a vir gerar uma possivel depressao.

Figura 4. Mortalidade por depressdo entre mulheres viuvas e separadas nos estados em
2015-2019

Estadce Sepacade

Fonte: Autores (2022).

E observado na figura 5 que Minas Gerais e Rio de Janeiro estdo com as
mesmas taxas com relagdo a mulheres separadas, enquanto viivas estdo em
destaque na regido de Sdo Paulo e Parand. Nossos dados corroboram com o
que foi achado na pesquisa de Frade et al (2015) onde solteiros e vitivos estdo
mais predispostos aos sintomas de depressao, logo, mais vulneraveis.

Para Salgueiro (2007) uma explicagdo para essas taxas pode ser dada
através de eventos estressantes como a perda do conjuge e o divorcio que
pode agravar um quadro depressivo levando também a pensamentos suicidas
e ao ato final como Assumpcédo e Oliveira (2018) observa em seus estudo,
onde pessoas viivas que tém depressdo podem ter uma percepg¢do negativa
da vida, tendem a recorrer a outras formas de alivio para a dor, como o alcool
ou cigarros, ja que sdo assoladas por sentimentos de inferioridade, incapaci-
dade, isolamento e falta de perspectiva futura, afetando drasticamente a
saude fisica e psiquica do sujeito (ASSUMPCAO e OLIVEIRA, 2018).
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Associando-se, do ponto de vista psicoldgico, a elevados niveis de depres-
sdo e ansiedade, a curto e a longo prazo, maior soliddo e menor bem-estar
psicolégico, a viuvez ¢ um acontecimento que pode ser extremamente des-
gastante para a pessoa, em especial o idoso (OLIVEIRA, 2012). A autora
supramencionada afirma que as mulheres permanecem no estado de viuvez
por mais tempo e por isso vivenciam mais esse momento, podendo ser algo
que as afeta muito mais. Ja quando o homem se torna viiva existe a tendéncia
de se casar novamente apds a morte da sua esposa. Ainda se torna outro fator
relevante para a depressdo nesse quesito porque geralmente a viuvez ocorre
na velhice e sdo pessoas mais velhas que acabam vivendo mais isoladas e com
menores rendimentos. Em qualquer fase da vida, a perda de alguém signifi-
cativo é sempre um acontecimento dificil, causador de intenso sofrimento
(OLIVEIRA, 2012). Em outra pesquisa realizada por Castelo (2004) embasa
mais uma vez que morar sozinho ou perder um parceiro pode vir a desen-
cadear sintomas depressivos ja que provavelmente é um dos eventos mais
impactantes na vida de alguém.

Por outro lado, Gullich, Duro e Cesar (0000) afirma em seus estudos ser
um fator de risco para a depressdo com base nos perfis encontrados: sexo
feminino, solteiros, de pior renda familiar, fumantes e foram hospitalizados
nos ultimos meses. Ele traz que o maior risco de depressdo em mulheres
solteiras pode ser devido a sobrecarga das mulheres, principalmente no que
corresponde a ser cuidadora, aquela que educa e ajuda a todos. Além disso, A
condigdo de solteiro implica quase sempre viver sozinho e, por conseguinte, a
soliddo, condigdo associada a depressdo (VINK, AARTSEN e SCHOEVERS,
2008)

Além disso, Thiengo et al (2012) traz a correlagdo entre a depressdo e a
gestagdo, e um dos fatores associados é o estado civil solteira ou separada.
Sendo solteira e desempregada associada fortemente a depresséo, tendo tam-
bém de lidar com fatores estressantes como problemas financeiros, conflitos
com familiares, perda de emprego, etc.
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Figura 5. Distribui¢io do percentual de mortalidade por depressio entre mulheres ndo-
brancas e brancas nos estados do Brasil.
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Fonte: Autores (2022)

Minas Gerais e Bahia se destacam com altos indices de mortalidade de
ragas ndo brancas. Ja as mulheres brancas apresentam valores significativos
nas regides de Minas Gerais e Rio de Janeiro, mas chegam a zerar casos em
muitas regides, como no Amazonas. Corrobora com os autores e com nossos
dados, Smolen e Aratjo (2017) e Santos (2016) que também encontraram
uma maior prevaléncia de sintomas depressivos em nao brancas (morena:
12,0%, mulata: 15,7%, e preta: 11,2%) em comparacdo com pessoas brancas.

Na pesquisa de Gongalves (2018) ¢é verificado que mulheres brancas
apresentam uma maior prevaléncia de depressio quando comparadas com
mulheres ndo brancas. Entretanto, Azevedo, Da Silva E. e Da Silva M. (2020)
observam que sdo as mulheres negras que vivenciam as maiores dificuldades
uma vez que o processo discriminatdrio as atinge e agridem todas as dimen-
sOes da sua vida, resultando em isolamento e consequéncias para a saude
mental.

Da Silva (2004) explica que em um panorama racista, cheio de padrdes
voltados para pessoas brancas, sdo pessoas nao brancas que podem ser afeta-
das por transtornos emocionais ja que sentirdo frustragdes derivados de uma
falta de oportunidade e falta de perspectiva para o futuro. Seguindo esse viés,
o autor afirma que o negro vive em constante sofrimento mental devido a
atitudes racistas, por vezes, incorporadas as estruturas sociais.
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Outra questdo que ¢ importante pontuar ¢ que grande parte da populagao
negra nao possui plano de satde, o que reduz o seu acesso e os deixam mais
vulneraveis ja que se trata de pessoas sem acesso ao basico. Martin (2007)
percebe que pessoas com depressao também tém uma pobreza material como
uma das possiveis causas do transtorno, o que faz sentido ja que fatores como
a sensagdo de inseguranca e falta de esperanca, as rapidas mudangas sociais,
os riscos de violéncia e problemas de satide explicam a maior vulnerabilidade
dos pobres aos transtornos mentais comuns.

Sendo a desigualdade no Brasil um fator associado a problemas de saude
mental, podendo estar relacionado a sentimentos e experiéncias vividas por
essa parte da populagdo que é acometida pela fome, pela dor, pelos traumas
e humilhac¢oes. Ainda sendo associado ao género feminino que compromete
duas vezes mais um quadro depressivo e saude mental no geral.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa corrobora com o entendimento das relagdes entre
mulheres e mortalidade por transtorno de depressdo, sustentando a hipotese
de que fatores ligados ao contexto sociocultural e a carga atribuida ao género
ocupam papel central dessa problematica. Sao mulheres sobrecarregadas com
sentimentos de luto, soliddo e vérios papéis a desempenhar.

Na analise, podemos observar que a regido de Sdo Paulo e Minas Gerais
tém altos indices de mortalidade, seguida de regides como o Rio de Janeiro.
A regido sudeste sendo bem populosa, concentra grande parte dos indices
nacionais de mortalidade por depressao no género feminino (Brasil, 2021).
Fora do Sudeste, a regido mais acometida ¢ a Bahia no Nordeste

No que tange a populagdo feminina idosa, centrada também em Minas
Gerais e Sao Paulo, alguns estudos justificam que mulheres no processo de
envelhecimento sdo atravessadas por muitas experiéncias negativas, além do
luto e da negligéncia que os idosos sdo acometidos no Brasil. Sendo a depres-
sdo muitas vezes naturalizada como parte do processo do envelhecer.

Ademais, ainda se constatou que a correlagao de morte por depressdo
e mulheres casadas foi relativamente significativa uma vez que é dentro
do casamento que existe a possibilidade de abusos com maior frequéncia,
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dependéncia economica, sobrecarga doméstica por vezes também acar-
retando em relacionamento abusivo e violéncia doméstica, o que pode ser
considerado outro fator de risco dentro do casamento (mas nio necessaria-
mente, podendo acontecer em relacionamentos ndo conjugais). Por outro
lado, tanto viivas como solteiras apresentam taxas alarmantes que podem
ser justificadas porque em ambas as situagdes resultam possivelmente em um
isolamento, sendo ambos eventos impactante na vida de alguém, podendo
ser prejudicial mais a mulher j& que essa costuma nao iniciar novos relacio-
namentos apés um terminar, ao contrdrio dos homens.

No que tange a questdo racial, mulheres negras sdo as mais atingidas,
de acordo com alguns estudos isso ¢ devido as varias consequéncias de ser
mulher e ser negra em um pais extremamente racista e com padréo para pes-
soas brancas, trazendo muita exclusio e angustia para essas pessoas.

Podemos concluir que ser vidva, solteira, idosa e ndo-branca compdem
o perfil da mulher brasileira que mais se suicida por um quadro depressivo.

Nesse sentido, a psicologia pode ser colocada como pe¢a fundamental
quando falamos de saude mental dessa populagdo, sendo do profissional o
papel de adquirir maior conhecimento referente tendo em vista o perfil mais
afetado. A preparagdo e o conhecimento do profissional ndo se limitam a area
apenas da psicologia, sendo importante o psicdlogo trabalhar em conjunto e
atuar nas multi equipes para ajudar a dar o suporte necessario a mulheres que
necessitam disso.

Corroborando com esse estudo, alguns fatos observados devem ser inves-
tigados por novos estudos. Sera interessante responder, por exemplo, como
esses perfis se alteraram no periodo de pandemia entre 2020 a 2021, ou o
motivo de determinada regido ser a mais afetada e que fatores sociais e poli-
ticos levam a isso.
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PRODUGAO DAS VOGAIS ANTERIORES DO INGLES COMO
L2!

Crislaynne de Castro Lima®

Leonidas José da Silva Junior?

objetivo da presente pesquisa foi realizar uma investigacdo da pro-

dugdo das vogais anteriores do inglés como lingua estrangeira por

falantes do portugués brasileiro. A Metodologia consistiu em anali-
sar a produgdo dessas vogais a partir de dois grupos de falantes de inglés-L1
e inglés-L2. Em seguida, foi realizada uma anadlise acustica a partir da andlise
dos parametros acusticos dos trés primeiros formantes vocalicos e da dura-
¢do vocalica. Um total de onze pardmetros foi computado. Realizou-se em
seguida, uma analise ded variancia (ANOVA) de dois fatores. Os resultados
apontaram que os grupos apresentaram diferencas significativas quanto as
médias nos valores referentes ao terceiro formante, inclinagdo do primeiro
formante e a duragdo absoluta das vogais. Concluiu-se, ainda que de modo
preliminar, que o esfor¢o cognitivo imputado pelo falante ao produzir vogais
de uma lingua estrangeira é afetado pela lingua materna no que tange a pro-
trusdo labial, mantimento da excursdo mandibular e duragdo intrinseca de
elementos vocalicos. Ademais é possivel inferir que os parametros estudados

1 Este capitulo é fruto de um projeto original de Iniciagdo Cientifica (IC) implementado na
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), no Campus III (Guarabira-PB).
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podem trazer contribuigdes para a drea de ensino de prontncia de lingua
estrangeira.

Palavras-chave: Vogais anteriores. Parametros Acusticos. Inglés-L2.
Ensino de pronuncia.

INTRODUGAO

A Teoria Actstica de Produgao de Fala, do sueco Gunnar Fant postulada
em 1960, traz um modelo que explica que a “fala é a resposta dos sistemas
de filtragem do trato vocal as fontes sonoras” (SILVA et al, 2019, p 38), para
tanto ele divide a produc¢do acustica em dois componentes: uma fonte, que
prové a entrada acustica ao sistema; e um filtro, que modula essa entrada”
(MARUSSO, 2005, p. 21). A fonte é um corpo que entra em vibragdo e gera
energia para a producéo da fala, situando-se em qualquer regido entre a glote
e os labios. J4 o filtro age como um modulador, modificando o som gerado
pela fonte sonora, nesse caso o trato vocal age como filtro (BARBOSA e
MADUREIRA, 2015).

Ao serem filtrados, os sons sao modulados, do ponto de vista segmen-
tal, entre duas grandes categorias: vogais e consoantes. No que tange as
vogais estas sdo “produzidas sem a obstru¢ao da passagem da corrente de ar
pelo trato vocal” (ROBERTO, 2016, p. 44). Ao analisar esta afirmagdo sob a
Otica da Teoria Fonte-Filtro pode-se dizer que em circunstincias normais,
as vogais sdo sons de onda periddica que ocorrem devido a vibragao da sua
fonte: as pregas vocais, moduladas pelos articuladores na regido superior do
trato vocal: o filtro.

Os articuladores ativos envolvidos no processo se movem sem causar
obstrugdo e mudam as propriedades inerentes da onda sonora. Uma das
propriedades de qualidade vocalica é a frequéncia. Cada vogal terd uma qua-
lidade frequencial diferente e essas diferencas actsticas que ddo qualidade
a vogal sdo chamadas de Formantes, isto ¢, um agrupamento de harmoni-
cos representado pelas frequéncias naturais de ressonancia do trato vocal,
mais precisamente na posigao articulatdria da vogal produzida (BARBOSA e
MADUREIRA, 2015; SILVA, et al., 2019, p. 85).
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Os formantes, geralmente, sdo expressos através de seu valor médio em
Hertz (Hz), ou ciclos por segundo, e designados por F1, F2, F3... Fn, de modo
progressivo (BEHLAU et al.,, 2001). Quando se trata da caracterizagdo das
vogais, os trés primeiros formantes (F1, F2, F3) sdo necessarios para defi-
ni-las, pois o F1 esta relacionado a altura da lingua; o F2 ao avango/recuo
da lingua; e o F3 & protrusdo (arredondamento/estiramento) dos labios. Ja
o quarto e o quinto formantes (F4 e F5) estdo associados a caracteristicas do
falante como o timbre e a qualidade de voz (BEHLAU et al., 2001; SILVA et
al., 2019).

Cada lingua tera uma descri¢do diferente em seu sistema acustico. As
vogais produzidas no inglés sdo diferentes das do portugués brasileiro (PB),
pelos parametros articulatérios gerados a partir do movimento de lingua e
protrusdao dos labios que sdo distintos e detectaveis para os ouvidos de um
nativo, mas, por muitas vezes, nao sdo perceptiveis aos ouvidos do falante de
uma lingua estrangeira (L2) como apontam Seara et al., (2015), Ladefoged e
Disner (2012) e Flege (1995).

No que se refere aos parametros das vogais anteriores, algumas peculia-
ridades ocorrem durante suas produ¢des como, por exemplo, toda a linha
vocalica anterior da interlingua se apoia na L1 e se projeta de maneira uni-
forme em direcdo as vogais de L2, sendo que as vogais altas [i, 1], a vogal
médio-baixa [€] e a vogal baixa [e] do inglés sdo as que o falante do PB tera
maior dificuldade de produzir. (BAPTISTA, 2000).

No que tange a duragdo vocalica do inglés-L2, nota-se que as caracteris-
ticas assumidas por essas vogais sdo semelhantes as do arcabougo vocélico da
lingua materna (L1) dos brasileiros, isto ¢, do PB (BARBOZA, 2007, 2008).
No que diz respeito a tensdo vocalica, as diferengas ja emergem numa ten-
tativa de adequagao desde o inicio da produgdo vocalica das vogais altas do
inglés-L2. (GONCALVES e SILVEIRA, 2014).

Dessa forma, o presente capitulo teve como objetivo realizar uma investi-
gacao da produgdo das vogais anteriores do inglés-L2 por falantes do PB-L1 e
mostrar que existem interferéncias no dominio da interlingua na prontncia do
inglés realizada por brasileiros. Ao longo da execugdo desta pesquisa, funda-
mentamo-nos em estudos como os de Baptista (2000), Rauber (2006), Silva Jr.
(2009) quando da caracterizagdo da produgio das vogais anteriores por falan-
tes brasileiros de inglés e descrigao das caracteristicas acustico-articulatdrias
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das vogais em Interlingua; Kent e Read (1992), Ladefoged e Disner (2012),
Barbosa e Madureira (2015) quando da descri¢ao de caracteristicas acustico-
-articulatdrias das vogais do inglés e do PB.

Ao longo da execugéo desta pesquisa, testamos a hipbtese
nula (H,) apresentada no Quadro 1:

Quadro 1: Hip6tese nula (H, - a ser testada) e hip6tese alternativa (H, - nossa hipétese).

Hipdtese nula (H,) — Hipdtese alternativa (H,)

As vogais anteriores produzidas As vogais anteriores produzidas
no inglés-L2 ndo sdo afetadas no inglés-L2 sdo afetadas por
por categorias fonéticas da L1 categorias fonéticas da L1 do
do falante brasileiros fazendo —  falante brasileiros fazendo com

com que néo haja alteragdes dos que a produgio de novas cate-

pardmetros acusticos durante a gorias fonéticas em um espago
produgdo dos segmentos-alvo. interlinguistico sejam produzidas.

Fonte: Adaptado de Brown (1988, p. 108-111).

A justificativa que motivou o capitulo que retrata a pesquisa aqui rela-
tada ocorreu em fungdo das dificuldades encontradas na produgédo das vogais
do inglés por falantes brasileiros (cf. Baptista, 2000; Rauber, 2006; Silva Jr.,
2009 para detalhamento), tanto em contextos conversacionais, como na pro-
dugdo individual de cada segmento vocdlico. As vogais anteriores do inglés
sdo comumente confundidas pelos brasileiros com vogais presentes no inven-
tario fonolégico do PB em fung¢do de um processo denominado Interlingua
(SELINKER, 1972), no qual os sons da L1 do falante/ouvinte influenciam a
producdo da L2 (RAUBER et al., 2005).

Oportunamente, corroboramos o que é apontado pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC - BRASIL, 2018) em que o documento afirma
que, as praticas de pronuncia durante a aquisi¢do do inglés como L2 devem
ser potencializadas a fim de otimizar o desempenho e inteligibilidade orais do
falante, todavia, tais praticas tém sido negligenciadas. A pronuncia ndo deve
necessariamente ser uma “copia’ da pronuncia nativa de uma L2-alvo, mas
deve aproximar o falante ao seu interlocutor em uma situacdo comunicativa
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para que haja uma media¢ao do ponto de vista da compreensibilidade da fala
de ambos (JENKINS, 2000, 2008).

Para que ocorra inteligibilidade na fala em L2, se faz necessario encontrar
um “meio termo’, isto é, um espago comum aos falantes da L2 que ocorra de
modo gradual e dindmico durante a pronuncia de segmentos-alvo (as vogais
anteriores neste relatério) como mostra o espago de transi¢do (representado
entre 0 e 1) da Figura 1.

Figura 1: Eixo-Y: Representa¢do gradual e dindmica da qualidade do ajuste de categorias
fonéticas da L1 (= 0), da L2-alvo (= 1) e das mltiplas possibilidades interlinguisticas (entre
0 e 1). Eixo-X: Uma categoria fonética (um segmento) especifica.
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Fonte: Rabello e Silva Jr. (2022).

Mesmo havendo certos estranhamentos diante de uma lingua que nao
sejasuaLl, determinados sons vocalicos e seus pardmetros acusticos carecem
de um pouco mais de atengédo pelo fato de apresentarem certa complexidade.
Este fato pode influenciar significativamente a realizacdo de estruturas sila-
bicas na fala encadeada e, dessa forma, comprometer a compreensido do que
se estd produzindo.

Sobre as vogais anteriores do inglés produzida por falantes brasileiros, os
estudos de cunho acustico-experimental envolvendo alguns dos correlatos
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acusticos acima citados, até onde vai o nosso conhecimento, parecem ter ini-
ciado com o estudo realizado por Baptista (2000). A pesquisa se concentrou
na produgdo dos sons do inglés-L2: [i, I, €, &] (os quais também serdo nosso
objeto de analise) além do ditongo [ej] em compara¢do com seus analogos em
PB num contexto foneticamente controlado. Os resultados do estudo revelam
a necessidade de haver uma reconfigura¢do espago actstico-vocalico da L2
nas novas categorias fonéticas e em sua periferia. Segundo Barboza (2007), a
reconfiguragdo do espago é importante, sobretudo quando levamos em con-
sideragdo que as vogais anteriores do inglés séo em maior nimero do que no
PB.

Observa-se na Figura 2, o espago actstico com valores de F1 e F2 das
vogais do inglés americano dos Estados Unidos (LADEFOGED e JOHNSON,
2011) e do PB (BARBOSA e MADUREIRA, 2015):

Figura 2: Espago acustico contendo as médias de F1 e F2 das vogais anteriores do inglés
americano (LADEFOGED e JOHNSON, 2011, p. 193-195 - em vermelho) e do PB
(BARBOSA e MADUREIRA, 2015, p. 305 - em azul).
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Fonte: Os autores.

O presente capitulo teve como objetivo geral realizar uma investigacao
da produgédo das vogais anteriores do inglés-L2 por falantes do PB-L1 apon-
tando interferéncias no dominio da interlingua na pronuncia do inglés-L2.
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Essa influéncia do PB foi vislumbrada a partir de uma analise acustica das

vogais anteriores do inglés-L2 com base em parametros acustico-espectrais

e temporais gerados respectivamente: a) pelos formantes (que determinam a

qualidade das vogais a partir de concentragao de energia harmonica em deter-

minadas faixas de frequéncia) e, b) pela duragdo do segmento vocalico-alvo.

Como objetivos especificos procuramos:

Compreender as interferéncias da L1 na produgdo das vogais anterio-
res do inglés como L2;

Identificar distingdes das vogais anteriores do inglés e do PB no
espaco acustico-vocalico;

Observar como a qualidade da vogal do PB influencia a qualidade
vocalica do inglés como L2 quando da troca de segmentos préximos
no espago vocalico;

Analisar os dados gerados pelos falantes sob uma perspectiva fonéti-
co-acustica e estatistico-probabilistica;

Oportunizar ao aluno-pesquisador de IC o interesse pela pesquisa
cientifica por meio de levantamento bibliografico, tratamento de
dados fonéticos, inferéncia estatistica a partir de uma modelagem que
classificasse vogais do PB, do inglés e de interlingua;

Apresentar resultados oriundos das andlises realizadas durante a apli-
cacgdo da pesquisa;

Apresentar ao aluno-pesquisador de IC nog¢oes e fundamentos de
programacdo em linguagens como: PSL (Praat Scripting Language)
e R para o desenvolvimento de algoritmos que capturem automati-
camente os pardmetros acusticos determinados e suas modelagens
estatisticas (cf. Tabela 2, se¢do IV.2);

Perceber modelos estatisticos que apontam parametros acusticos
com potencial para futuro desenvolvimento de aplicativos no intuito
de auxiliar o ensino de pronudncia de inglés como L2.

460



MATERIAL E METODOS

A pesquisa, ora finalizada, teve uma metodologia de cunho qualita-
tivo (quando da andlise dos dados que a fim de determinar, sob o ponto de
vista fonético-actstico, como ocorreu a producdo das vogais anteriores do
inglés-L2 por falantes brasileiros) e quantitativo (quando da analise estatis-
tica dos dados para determinar qual o efeito dos grupos (falantes brasileiros e
falantes nativos de inglés) nos parametros acusticos analisados.

Participantes

Os participantes foram divididos em dois grupos: um Grupo Controle
(GC) constituido de quatro falantes de inglés-L1 nativos dos Estados Unidos
(50% feminino/masculino) e um Grupo Experimental (GE), constituido de
doze falantes de portugués-L1 oriundos do estado da Paraiba (50% feminino/
masculino).

Durante a coleta de dados, os participantes do GC tinham idade entre
25 e 35 anos (média, m = 29,7; desvio padrao, desv.pad = 10,4). Todos eram
profissionais de dreas diversificadas do setor de comércio e residiam nos
Estados Unidos. Os participantes do GE tinham idade entre 20 e 25 anos (m
= 23,1; desv.pad = 4,2). Além disso, todos os participantes do GE eram alu-
nos de graduagdo do curso de Letras-inglés regularmente matriculados na
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). Os referidos discentes ja haviam
cursado as duas disciplinas de fonética oferecidas pelo curso (Fonética da lin-
gua inglesa I e IT).

A escolha dos participantes que compuseram o GE ocorreu em fun-
¢do destes ja terem cursado as disciplinas acima citadas. Vale ressaltar que,
durante a disciplina de Fonética da lingua inglesa II, os alunos realizaram,
ainda que de forma introdutoria, atividades actstico-experimentais envol-
vendo a produgao de vogais. Todos os dados utilizados ao longo da pesquisa
e no presente relatorio foram autorizados e cedidos livre e voluntariamente
pelos participantes dos dois grupos, i. e., GC e GE.
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Coleta de dados, Corpus e Experimento

A coleta de dados ocorreu durante a pandemia da COVID-19, impossibi-
litando a presenga da aluna-pesquisadora de IC in loco. Consequentemente,
equipamentos adequados de gravagio e condigdes de ambiente para permitir
um melhor controle sobre relagdo sinal-ruido, conforme orienta Barbosa e
Madureira (2015, p.131, 216), ndo foram homogéneos para os participantes.
A coleta ocorreu via aplicativo Tandem e/ou WhatsApp.

Para coletar os dados de dudio com o minimo de qualidade aceitével que
nos permitisse fazer uma analise dos parametros escolhidos sem maiores
prejuizos, orientamos que a gravagao ocorresse em ambientes silenciosos e,
quando possivel, com a presenca e/ou utilizagdo de materiais que causasse
um amortecimento das ondas sonoras, como superficie de madeira, cortinas
e almofadas. Ademais, solicitamos que os participantes utilizassem aplicati-
vos que gravassem diretamente em formato “.wav” a fim de minimizar perdas
acustico-espectrais.

O corpus da gravagao foi constituido de uma lista de quatro palavras-alvo
(“beet” — b[i:]t (beterraba), “bit” — b[1]t (pouco), “bet” — b[e]t (aposta)
e, “bat” — Dble]t (morcego) contendo as vogais anteriores do repertdrio
vocalico inglés /i, I, €, &/, objeto de investigagdo da presente pesquisa e seis
palavras distratoras: “break” (quebrar), “bicycle” (bicicleta), “proud” (orgu-
lho), “park” (parque), “cross” (atravessar) e “crowd” (multiddo) para que os
participantes ndo percebessem o objetivo da investigagao.

O experimento ocorreu da seguinte forma:

o Os participantes receberam via Tandem ou WhatsApp trinta slides
contendo as dez palavras em ordem aleatoria para que fosse possivel
fazer a computagido dos trinta eventos.

o Os participantes leram a frase veiculo: “I say WORD boldly” (digo
PALAVRA corajosamente) sendo “WORD” a palavra-alvo ou uma
palavra distratora. Cada participante leu as dez palavras (4

+ 6palavras distratoras = 10Ieituras
tabilizando trinta palavras por participante.

palavras-alvo
) trés vezes aleatoriamente nos slides con-

o As gravagdes foram enviadas via e-mail a aluna-pesquisadora de IC
para tratamento acustico posterior;

o Foram extraidas para analise acustica apenas as frases que continham
as palavras-alvo, isto é, 12 palavras por participante.
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Um total de 192 ocorréncias de palavras-alvo (16__ . . 12
participantes ocorréncias
=192

) compunha o material fonético para tratamento

por participante ocorréncias

acustico.

Tratamento acustico dos dados

O corpus contendo as frases-veiculo com as 192 ocorréncias foi submetido
ao alinhador fonético (for¢ado) webMAUS, v. 3.1 (KISLER et al.,, 2017,) que
realizou uma segmenta¢do semiautomatica das vogais-alvo. O alinhador foi
programado pela aluna-pesquisadora para retornar um arquivo “.TextGrid”
a ser lido e tratado no software Praat.

O tratamento acustico dos dados (arquivos de dudio e texto) desta pes-
quisa foi realizado no software Praat, v. 6.1 (BOERSMA e WEENINK, 2021)
no Praat, Apods a segmentagao semiautomatica, foi realizada uma revisio e
corre¢do manual das marcagdes geradas pelo alinhador conforme orienta
Barbosa e Madureira (2015, p.183).

As vogais foram segmentadas e alinhadas de acordo com a Figura 3:

Figura 3: Forma de onda, espectrograma de banda larga e camadas com segmentac¢éo das
vogais anteriores do inglés nas palavras “heed” (cautela), “hid” (escondeu), “head” (cabe¢a),
e “had” (teve) (camada 1), segmento vocalico para o estudo (camada 2) e ponto de estabili-

dade estatica das vogais (camada 3) produzidas por um falante estadunidense.
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Fonte: Os autores.

Para extracdo automatica de parametros acusticos, utilizamos um pro-
grama (script) que roda no Praat denominado: VowelParameterExtractor
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(VPE - SILVA Jr., 2022), desenvolvido na UEPB pelo orientador da presente

pesquisa.

O VPE realizou para esta pesquisa a extragdo automatica de onze parame-
tros acusticos apresentados por classe no Quadro 2:

Quadro 2: Correlato acustico, parametros actsticos extraidos a partir do script
VowelParameterExtractor, nome do pardmetro retornado em arquivo de texto, descri¢do da
fungdo de cada pardmetro e unidade de medida.

NOME
CORRELATO R _
. PARAMETROS RETORNADO | DESCRICAO | UNIDADE
ACUSTICO
PELO VPE
Valores
Valores médios de
F1, F2, F3 formanticos Hz
F1,F2,F3
absolutos
Valores for-
Valores normali- méanticos que
Finorm,
zados pelo método minimizam Desvio
F2norm,
z-score (LOBANOYV, diferencas padrao
FORMANTES F3norm,
1971) de F1, F2, F3 entre tratos
vocais
Valores médios
Estabilidade e
da inclinagdo (12
d1F1, d1F2, mantimento Picos por
derivada discreta) da
d1F3 dos valores segundo
trajetéria de F1, F2, )
forménticos
F3eF4
Valores médios da
duragdo (em milis- Duragio
dur ms
segundos - ms) da absoluta
vogal-alvo
DURACAO Valores normali- Duragéo
zados pelo método relativa que
Desvio
z-score (LOBANOYVY, dur_norm minimiza
) padrao
1971) da duragao da os efeitos da
vogal-alvo percepgio

Fonte: Os autores
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Tratamento estatistico dos dados

Para o tratamento estatistico dos dados deste relatério, foi utilizada a téc-
nica estatistica: Analise de Variancia (ANOVA) de dois fatores que contou
como variaveis dependentes (VD) os pardmetros da Quadro 2 e varidveis
independentes (VI) os seguintes fatores seguindo um protocolo proposto por
Brown (1988), Rietveld e van Hout (2005), Garcia (2021), dentre outros para
tratamento estatistico de pesquisa em fonética e fonologia de L2:

o Fator grupo (estratificado em dois niveis: inglés-L2 e inglés-L1;

» Fator vogais-alvo (estratificado em quatro niveis: [i, I, €, @];

O teste foi realizado apés checagem dos trés pressupostos estatisticos
necessarios a sua aplicagdo: normalidade dos residuos, homogeneidade das
varidncias e independéncia das amostras tanto para o grupo dos falantes nati-
vos de inglés-L1 como para os falantes brasileiros de inglés-L2 nas quatro
classes de vogais.

As estatisticas e plotagem de figuras referentes as analises estatisticas
foram realizadas em linguagem R (R CORE TEAM, 2021) e as figuras, por
meio da biblioteca para R: “ggplot” (WICKHAM, 2016). Um valor de signifi-
cancia (alfa) de 5% sera utilizado para verificar se ha variancia (significativa/
ndo-significativa) para realiza¢ao e ajuste dos parametros actsticos das vogais
anteriores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo apresenta os resultados de cada parametro acustico das produ-
¢Oes das vogais anteriores ([i, I, €, a]) dos dois grupos (inglés-L1 e -L2) como
mostra a Tabela 1, das diferencas entre as médias e geradas pela ANOVA na
Tabela 2 e as diferengas significativas na Figura 4
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Tabela 1: Valores forménticos de F1, F2 e F3; valores normalizados em unidades de desvio padrdo (F1norm, F2norm e F3norm), inclina¢do da
trajetéria dos trés primeiros formantes (d1F1, d1F2 e d1F3), duragdo em milissegundos (ms) e duragdo normalizada (dur_norm) em unidades de
desvio padrio das vogais anteriores do inglés das produgtes dos falantes brasileiros (inglés-L2) e dos falantes norte-americanos (inglés-L1).

Fonte: Os autores.



Tabela 2: Valores estatisticos do F de Welch e de P gerados a partir das ANOVA na comparagio das vogais entre os grupos (brasileiros e norte-a-
mericanos); Graus de liberdade do numero total de observagdes (GL).

Tamanho do

GL
efeito (R?)

136 .78
136 42
136 48
136 .11
136 .10
136 .08
136 .34
136 .02
136 .02
136 .64
136 27

Fonte: Os autores.



Figura 4: Boxplots com a distribuigio e dispersdo dos dados para o terceiro formante — F3 (a), Inclinagéo de F1 (b) e Duragido em milissegundos
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Os dados estatisticos auxiliam na investigacdo sobre quais dos parame-
tros estudados mostraram-se significativos na produgdo destas vogais, e
que podem, assim, auxiliar na compreensao da influéncia do PB-L1 sobre o
inglés-L2. Observa-se que os parametros F3 (para as vogais [€, ], d1F1 para
avogal [1] e a duragio vocalica para todas as vogais (cf. Tabela 1 e Figura 4c),
apresentaram diferencas significativas.

A partir dos resultados aqui expostos, é possivel inferir os seguintes resul-
tados com base nos pardmetros utilizados:

I. O parametro de F3 esta relacionado a protrusao (estiramento/arre-
dondamento) dos labios. Quanto maior o valor do F3, mais estirado
estdo os labios. Na Tabela 2 e Figura 4a, as vogais baixas [€, &] sdo
as que mostram altera¢des significativas [F(3,188 = -4.41, p = .004)
entre os grupos. Os resultados encontrados apontam que, por mais
que a abertura e o avango/recuo mandibulares sejam depreendidos,
os falantes brasileiros da presente pesquisa mudaram a um certo
grau a posi¢do do estiramento ou mesmo da protrusdo dos labios,
todavia, com grande variabilidade.

Sendo assim, a posi¢ao labial é, ao que nos parece, transferida para
o inglés-L2, mesmo em situagdes onde ha treinamento fonético que
é o caso dos participantes desta pesquisa. Ja que esse pardmetro esta
relacionado a biometria do falante, o F3 pode funcionar como um
importante pardmetro aplicado ao contexto forense (CAVALCANTI
et al., 2021). Nesta pesquisa o F3 aponta que o falante brasileiro de
inglés utiliza menos abertura labial e maior tensao na traqueia.

E visto que a vogal [€] ndo é realizada com 0 mesmo grau de estira-
mento labial do inglés, nem tampouco, a vogal ], pois esta tltima
nem sequer pertence ao inventario fonolégico do PB. Mas a varia-
bilidade entre os falantes de inglés-L2 pode estar apontando para
mudangas de categoria fonética em um processo dinamico e gra-
dual. Tal fato pode ser um indicativo de que mesmo as vogais do PB
estarem influenciando o comportamento das produgdes do grupo
de L2, ha uma tentativa de se encaminhar em diregdo ao alvo haja
vista a variabilidade descrita na Figura 4a.
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IL.

I1I.

O parametro de inclinagao de formantes (d1F1) também apontou
diferengas significativas entre os grupos [F(3,188 = 3.45, p =.02)].
Esse parametro esta relacionado a variagdo na trajetéria dos for-
mantes de toda a produgdo das vogais (XU et al., 2022), ou seja, a
inclina¢ao de F1 fornece informagdes sobre a excursao mandibular
do falante, ou seja, o deslocamento e oscilagdo de sua mandibula
em termos de altura durante a produgdo vocalica (se a mandibula
estiver mais tensionada em fungdo do mantimento da vogal havera
maior variabilidade do parametro, por exemplo). As vogais altas [1]
[F(3,45 = -0.31, p = .020)] e baixa [ee] [F(3,45 = -0.31, p = .040)]
mostraram alteragdes significativas.

As vogais [1, 2] ndo sdo achadas no arcabougo vocalico tonico do
PB, de modo que as variagdes ocorridas na trajetoria do F1, que esta
relacionada ao fechamento ou abertura da mandibula, podem ser
uma indicagdo de que os falantes estao tentando achar um ponto de
estabilidade para produzir essas vogais.

O parametro da duragido (dur) em milissegundos (ms) apontou dife-
rencas significativas ([F(3,188 = 6.32, p <.001) para todas as vogais
analisadas [i, 1, €, &]. As vogais no inglés-L2 sdo significativamente
mais longas do que no inglés-L1 mesmo com treinamento fonético.
Este fato ocorre devido a consideravel dificuldade de reprodugéo de
aspectos duracionais da L2-alvo.

No contexto forense, Farrus et al. (2008) relataram resultados de
tarefas de disfarce de voz que apontam para parametros duracio-
nais (por¢des vozeadas e ndo-vozeadas de elementos internos a
uma determinada palavra) como sendo particularmente dificeis de
disfarcar devido & duragdo intrinseca de um determinado elemento
na L2-alvo sendo necessario um grande esforgo cognitivo para o
processamento duracional dos segmentos.
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CONCLUSOES

Concluiu-se, pois, que os resultados encontrados confirmam a hipdtese
alternativa (a qual propomos) a partir do teste da hipdtese nula, ou seja, as
vogais anteriores produzidas no inglés-L2 sdo afetadas por categorias foné-
ticas do PB-L1 durante a produ¢io dos falantes brasileiros fazendo com que
haja produgdes dindmicas e gradientes das ocorréncias e, consequentemente,
de novas categorias fonéticas em um espaco interlinguistico, isto é, entre o PB
e o inglés enquanto L2-alvo.

Constatou-se a partir da analise acustica e estatistica que dentre os onze
parametros analisados, trés exercem influéncias significativas na produgao
do inglés-L2, que sdo o F3, d1F1 e a duragdo. Mesmo individuos que tém
treinamento fonético o parametro F3 tem alteracdes consistentes, principal-
mente, para as vogais média e baixa, as quais mostraram que ao produzir a L2
o falante mantém caracteristicas de estiramento dos labios da sua L1 e ha um
maior tensionamento labial.

A d1F1 mostrou-se como um parametro consistente que apresentou
diferengas significativas entre os grupos e as vogais durante as produgdes.
Constatou-se maior deslocamento nas vogais média-baixa e baixa do que nas
vogais mais al¢adas. Conclui-se, ainda que de forma preliminar, que a d1F1
traz indicios de que os falantes ao produzirem as vogais mais baixas o fizeram
de modo oscilatdrio na busca, provavelmente, por um ponto de estabilidade
durante a abertura e fechamento da mandibula.

Ademais, todas as vogais em L2 tiveram uma duragdo maior (ms) em
relagdo a L1 mostrando que mesmo com treinamento fonético existe uma
dificuldade maior em manter as vogais de L2 com a duragao semelhante a L1
em func¢ao da duragio intrinseca dos segmentos, requerendo assim um maior
esforco cognitivo (vocal load) e maior constincia de treinamento de elemen-
tos prosodicos (como a duragdo) por parte do falante.

Limitagoes e direcionamentos futuros

A presente pesquisa finalizou apontando algumas limitagdes como, por
exemplo: um numero relativamente pequeno de amostras (apenas trés ocor-
réncias por sujeito com base em leitura de frases isoladas. Acredita-se que
com um corpus maior e outros estilos de fala é possivel determinar com
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acuracia o efeito dos grupos aqui analisados (inglés-L1 e -L2 quanto a pro-
dugdo das vogais anteriores) sobre os parametros acusticos extraidos pelo
script VPE. Além disso, as gravagdes do experimento foram realizadas via
aplicativos para dispositivos modveis e esse fato, eventualmente, poderia trazer
prejuizo ao material de audio utilizado. Desta forma, evitou-se na presente
pesquisa utilizar pardmetros de intensidade devido a possiveis perdas de
energia espectral e/ou de uma relagio sinal-ruido incongruente e baixa. Além
disso, o dudio apresenta perda de amplitude significativa em func¢éo da baixa
(gravagdes com taxa de quantizagdo de 4 bits em vez de 16 bits). Os para-
metros intensivos o poderiam estar correlacionados com outros parametros
acusticos oriundos do VPE.

Todavia, deve-se mencionar que, mesmo com limitacdes do ponto de
vista amostral e experimental em virtude do contexto pandémico do Covid-
19, a presente pesquisa foi realizada com dados primarios, ou seja, fontes
primarias de informacdo (dados reais com produgdes orais de alunos que
haviam cursado as disciplinas de fonética ofertadas pela universidade e que
compunham o grupo de inglés-L2).

A vantagem estatistica de uma pesquisa com dados primarios (alunos
aprendendo a falar uma L2 e/ou a manipular conscientemente segmentos
desta L2, por exemplo) em vez de uma pesquisa com dados secundarios
(livros ou outras fontes secundarias que debatem sobre alunos aprendendo
a falar uma L2, ou mesmo, dados produzidos sem espontaneidade utiliza-
dos apenas para estudo) reflete de modo mais realistico a comunidade em
estudo mesmo que optemos por outras técnicas (perceptivo-auditiva nesta
pesquisa).

Para trabalhos futuros pretende-se direcionar as pesquisas i) ao
aumento o nimero de amostras; ii) a0 aumento do numero de parametros
extraidos pelo VPE para a realizagdo de teste em duas ou mais classes de cor-
relatos actsticos por meio de Analise de Covaridncia e Analise Discriminante
a fim de treinar modelos acusticos acurados e, dessa forma, iii) aplicar os
modelos acusticos mais consistentes em ferramentas (aplicativos) de ensino
de pronuncia (inglés-)L2.

Por fim, com a ajuda de programas como Praat, do alinhador foné-
tico webMAUS e do script desenvolvido para esta pesquisa — o VPE
(VowelParameterExtrator), pelo segundo autor, foi possivel realizar uma
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analise mais fina, mais célere e com maior riqueza de parametros. O referido
script encontra-se disponivel a comunidade cientifica para download gratuito
(<https://github.com/leonidasjr/VowelCode>) a fim de auxiliar pesquisado-
res em andlises fonético-experimentais.
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O TEMA FRATURANTE E A CONSTRUGAO DA
PERSONAGEM EM ALICE NO PAIS DA MENTIRA, DE PEDRO
BANDEIRA

Crislainy Vitoria Santana de Souza'

Roséangela Neres Araujo da Silva®

sta pesquisa estd ancorada na releitura Alice no Pais da Mentira, de
Pedro Bandeira, obra adaptada de Alice no Pais das Maravilhas, de
Lewis Carroll, com o objetivo de observar a interpretacido do tema
fraturante, na construgdo da personagem Alice. O tema fraturante ¢ assim
referenciado porque “fratura” a interpretacdo a respeito de um valor conside-
rado transversal, sensivel ou dificil de ser abordado. Nesse sentido, a pesquisa
se justifica na relevincia de abordar os temas fraturantes com as criangas e
jovens, uma vez que essa abordagem reitera as fungdes da Literatura Infantil
e Juvenil, tais como o acesso ao imaginario e a socializagdo cultural, capa-
zes de promover o debate sobre as mais diversas tematicas. Dessa forma, a
metodologia empregada é analitico-bibliografica, de abordagem compara-
tiva, e fundamenta-se nos conceitos e estudos dos autores Aguiar, Ceccantini
e Martha (2010), Cademartori (2006), Cunha (2003), Colomer (2012), Hunt
(2010), Zilberman (2014), Carvalhal (2006) e Hutcheon (2011), dentre outros.
Os resultados obtidos apresentam a relevancia de se discutir o tema fraturante
e as aprendizagens decorrentes de sua compreensao pelo jovem leitor.
Palavras-chave: Literatura Infantojuvenil. Adaptagdo. Tema fraturante.
Alice no Pais da Mentira.
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INTRODUGAO

Na contemporaneidade, os textos classicos do imagindrio infantojuvenil
tém sido amplamente adaptados. Sejam apresentadas em outras linguagens,
midias ou plataformas, sejam recontadas e reescritas para outro tempo e
espago, as narrativas adaptadas renovam os contos de fadas, as fabulas, as
lendas e as novelas, considerando a importéncia dos textos e a permanéncia
da literatura para jovens leitores.

As mudangas realizadas tanto na forma quanto no conteudo dessas
narrativas possibilitam novas leituras do texto literario, nas quais diversas
técnicas narrativas sao aplicadas. A retomada das historias requer adequagao
ao contexto no qual serdo inseridas e outras linguagens, mais interagdo, mais
proximidade entre o texto literario e as praticas sociais. Segundo Zilberman
(2014), é preciso reconhecer que uma histéria ndo é renovadora somente por
deslocar personagens no tempo e espago; ela precisa imprimir outras vozes
narrativas, outro protagonismo as personagens e, ainda assim, manter o dia-
logo com seu texto fonte. Mesmo quando subvertem o enredo das histérias,
ainda ¢ possivel encontrar, na retomada, os referentes que as aproximam. E
0 que acontece, por exemplo, com as histdrias recontadas, os intertextos, os
filmes e os quadrinhos.

Nas adaptagoes, é possivel inserir e discutir temas da atualidade, viabili-
zando o didlogo entre as narrativas e compreendendo o novo texto a partir
da sua reflexividade, da intertextualidade e da ficcionalizagdo desses temas,
como principio de renovacio da narrativa classica e também um espacgo para
reflexdo sobre tematicas contemporéneas. (Re)contar uma histéria, nesse
interim, é um processo complexo, no qual a narrativa dialoga com os tex-
tos de referéncia e apresentam as novas vozes que corporificam a adaptagao
como um novo texto.

A obra Alice no Pais da Mentira foi publicada em 1996. Seu tema prin-
cipal é a busca da verdade pela protagonista, a Alice, apds brigar com seu
melhor amigo por causa de uma mentira que ele contou. Mas, acidental-
mente, Alice descobre que a mentira tem varias nuances e tenta compreender
por que, sendo tdo prejudicial, ela ainda estd presente em nossa sociedade.
Dessa forma, a menina viaja pelo Pais da Mentira, buscando explicagdes para
a existéncia dessa tal mentira.
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Com o objetivo de observar a interpretagdo do tema fraturante, na cons-
trugdo da personagem Alice, a pesquisa desenvolveu-se durante a vigéncia do
projeto de Iniciagao Cientifica, com bolsa financiada na modalidade Agoes
Afirmativas, no periodo de setembro de 2021 a agosto de 2022, na qual se
percebeu que a renovagdo do género literario implica também explorar novos
ambientes de adaptagdo e novos modos de ler o texto literdrio. Observa-se
que Pedro Bandeira oferece ao jovem leitor outras possibilidades de leitura
das histérias do imaginario, em um novo ambiente e um novo contexto nar-
rativo, mas em didlogo com o texto classico ao qual se refere.

A pesquisa teve como justificativa a relevancia em abordar os temas fra-
turantes com as criangas e jovens, uma vez que essa abordagem reitera as
fung¢des da Literatura Infantil e Juvenil, tais como o acesso ao imagindrio e
a socializa¢do cultural, capazes de promover o debate sobre as mais diversas
tematicas na faixa etdria adequada. Nessa perspectiva, a renovagao do género
literario implica também explorar novos ambientes de adaptacdo e novos
modos de ler o texto literario. Observa-se que Pedro Bandeira oferece, ao
jovem leitor, outras possibilidades de leitura das histérias do imaginario, num
novo ambiente e contexto narrativo, mas em didlogo com o texto classico ao
qual se refere.

Nesse contingente multimodal de leituras, dois questionamentos nortea-
ram a analise: De que modo o tema fraturante é entendido por Alice? Como
essa interpretagdo serd importante na construgao da personagem?

Partindo em resposta a tais questionamentos, a pesquisa fundamentou-se
nos conceitos e estudos de Aguiar, Ceccantini e Martha (2010), Cademartori
(2006), Cunha (2003), Colomer (2017), Hunt (2010) e Zilberman (2014),
Carvalhal (2006) e Hutcheon (2011), dentre outros estudos relevantes para a
discussdo dos dados.

O dialogo existente entre as narrativas cldssicas e contemporaneas amplia
os temas e 0s contextos presentes nos textos utilizados na formacao do jovem
leitor. Essa amplia¢éo leva a questionar até que ponto o conteudo relativo ao
imaginario, a linguagem e a socializagdo cultural do texto sio mantidos, se
tomarmos esses critérios, apontados por Colomer (2017), como as principais
fungoes da Literatura Infantil e Juvenil.

Na fase caracterizada pelo conhecimento da realidade, segundo Cunha
(2003), o leitor atualiza seu plano contemplativo, adensando-o com textos
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que possuam mais agdo e que os personagens se transformem, surpreendam e
passem por aventuras, nas quais fagam descobertas importantes. Além disso,
os textos situados nessa fase se correlacionam com a realidade mais imediata,
distanciando-se da fantasia.

A critica especializada nos Estudos Comparados mostra que a adaptagdo
de textos literarios para a atualidade segue os principios da intertextuali-
dade, reflexividade, metafic¢do, transcodificagdo e/ou interpretagdo criativa
(HUTCHEON, 2011). Nesses recursos, estdo contempladas as mudancas e
ampliagdes necessarias para que o texto adaptado possa dialogar com o clas-
sico e garantir sua autonomia.

Revisitar as narrativas classicas é ter em mente as novas configuragoes
que elas podem assumir; é revalidar um contexto importante ao reconheci-
mento do imagindrio, bem como compreender a dindmica da atualidade. A
literatura como um reflexo de sua sociedade viabiliza esse reconhecimento e
faz a obra de outrora perpassar diversos significados, contextos e dinamicas,
mantendo-se vigorosa nos dias atuais. Seja através das releituras, dos recontos
ou recriagdes, dos intertextos ou adaptagdes, a narrativa classica consegue se
corporificar sob as condi¢des do tempo e alcangar outras geragdes, ampla-
mente renovada.

Os temas fraturantes, ou transversais, sensiveis e, usualmente denomina-
dos no Brasil, de temas contemporaneos, tém sido discutidos, com vigor, na
Literatura Infantil e Juvenil atual. Nas adaptacdes e releituras de obras classi-
cas, sobretudo, onde esses temas podem ser inseridos para uma reflexdo mais
ampla, é notdria sua presenca.

O alcance distintivo de uma obra assim ao seu publico leitor é um con-
senso entre os escritores da modernidade e da contemporaneidade, pois surge
da necessidade de mudanca de olhares sobre a forma e o contetido desses tex-
tos, refletindo um movimento ascendente da literatura para criangas e jovens
que se tornou mais consciente de seu papel social, além do carater essencial
de arte, estética e fruicdo. Para Colomer (2017), a ampliacdo dos temas na
literatura para criancas e jovens, os novos valores, as novas possibilidades de
o leitor fazer parte do texto, tém sido altamente benéficos para a leitura do
texto literario na atualidade.

Nesse sentido, Cadermatori aponta que:
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Reconhecer o espaco social do outro e as peculiaridades de sua
formagdo como sujeito constitui uma das intencionalidades
do olhar contemporéneo, e a literatura destinada a criancas e
jovens, neste inicio de século, ndo permaneceu indiferente a
tal propdsito e inclinagdo. (CADERMATORI, 2010, p. 7)

Assim, debrugando-nos sobre a leitura do texto literdrio e sua adaptagdo
para a atualidade, o objetivo geral desta pesquisa foi verificar a interpretagdo
da mentira, como um tema fraturante, na construcdo da personagem Alice, na
obra Alice no Pais da Mentira, de Pedro Bandeira. Além disso, os objetivos espe-
cificos propostos foram: (1) Enumerar as caracteristicas da personagem Alice,
enquanto protagonista de Alice no Pais da Mentira; (2) Refletir sobre a impor-
tancia da abordagem do tema fraturante em histérias para o jovem leitor.

Nas proximas segOes deste artigo, expomos a metodologia utilizada, dis-
cutimos os resultados encontrados, apresentamos as conclusoes em relagdo a
interpretagdo do tema fraturante e, por fim, enumeramos as referéncias estu-
dadas durante o desenvolvimento da pesquisa.

MATERIAIS E METODO

As contribui¢des da pesquisa académica em literatura servem ao desen-
volvimento do estudo sistemadtico e investigativo nessa drea, intencionando a
qualificagdo do pesquisador, a fim de ampliar seu contingente de leituras, o
levantamento e a exposi¢do de questionamentos adequadamente fundamen-
tados, a contribui¢do qualitativa da analise da obra literaria e a socializagdo dos
resultados de pesquisa que venham contribuir com o estado da arte inerente
ao contexto no qual a pesquisa se insere. Nessa perspectiva, faz-se relevante o
envolvimento do pesquisador nas atividades que viabilizem a reflexdo, o posi-
cionamento diante da obra literaria, bem como sua proficiéncia nos temas
relacionados a drea, contribuindo com o didlogo com outros pesquisadores.

Para imersdo na narrativa de Alice no Pais da Mentira3, foi necessario
a realizagdo de uma leitura prévia da obra objeto de estudo da pesquisa e
uma leitura analitica orientada, a fim de compreender os aspectos presentes

3 A edi¢do que utilizamos na andlise foi publicada em 2016, pela Editora Moderna, com ilustragdes
de Osnei Rocha.
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na adaptagdo. Desse modo, a percep¢do do enredo e contexto da narrativa
tornou-se mais nitida, dando-nos condi¢des de compreender o tema fra-
turante retratado ficcionalmente e nos conectar a sua representagdo pelos
personagens.

Posteriormente, foi realizado um mapeamento das caracteristicas
fisicas e psicologicas da personagem Alice. Dessa forma, tornaram-se per-
ceptiveis, no inicio da narrativa, os aspectos fisicos da protagonista, uma vez
que ao adentrar no S6tdo do Espelho, ela encontra fotografias de uma menina
que o narrador mostra ter semelhangas fisicas com ela: “[...] uma delas mos-
trava uma menina de cabelo escorrido como o dela, descal¢a, encostada em
um muro todo manchado e com o vestidinho branco, bem antigo. A menina
era a cara da Alice” (BANDEIRA, 2016, p.13). Vemos que a Alice, no jogo de
espelhos da narrativa, encontra a Alice Liddell que teria originado a Alice no
Pais das Maravilhas, de Lewis Carroll.

Figura 1: A Alice de Pedro Bandeira
\ A!\‘ﬁ\“ \/ '

Fonte: BANDEIRA, 2016.
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Também no Sétio ha vdrias referéncias a Alice no Pais das Maravilhas,
além das fotos: o espelho invertido e copias em inglés do livro de Carroll.
O cabelo de Alice é escuro como assim o era o de Alice Liddell, e ela usa
uma roupa cuja cor azul remete a iconica imagem da Alice criada por Lewis
Carroll. Na Figura 1, podemos conferir essa semelhanga. A contiguidade é
um trago marcante e constituinte do processo comparativo, como aponta
Nitrini (2015). Além disso, a semelhanca de Alice no Pais das Maravilhas,
a protagonista tem pleno conhecimento do seu proprio eu, suas opinides e
seus limites, fato que é perceptivel quando ela é questionada pelo chefe das
mentiras, o Bardo Minchi-rduzen ou Bardo Mimi, sobre quem e que tipo de
mentira ela é:

- E quem néo é vocé?
- Quem ndo sou eu? Eu ndo sou uma porgdo de gente. Sou

uma sé. Eu sou Alice.

— Alice? - continuou a voz. — Que tipo de Mentira néo se
chama Alice?

- Tipo de mentira?! Que histdria é essa? Eu ndo sou mentira
nenhuma. Sou uma menina (BANDEIRA; 2016, p.16-17).

Como leitores da obra ficcional, compreendemos que Alice expde a ver-
dade que conhece e as mentiras, do Pais da Mentira, evidenciam a mentira
que conhecem, por isso, os seres que compdem o cendrio fraturante seguem
acreditando que a protagonista ¢ uma mentira, mas ndo qualquer mentira. O
Bardo Mimi apresenta Alice a partir de seus aspectos joviais e de sua beleza:
“Queridas mentiras, quero apresentar uma nova Mentira que foi inventada
ainda agorinha. O nome dela é Alice. A Mentira Alice, que é bem bonitinha,

ndo deve prejudicar ninguém” (BANDEIRA, 2016, p.27).
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Figura 2: Alice na caverna das Mentiras

Fonte: BANDEIRA, 2016.

Além de ser caracterizada como fisicamente bonita, também percebe-
mos que a protagonista apresenta aspectos psicologicos bem marcantes: é
questionadora, irredutivel, cheia de ideias, feliz, xereta, resmungona, curiosa,
corajosa, légica e convicta. Tais caracteristicas sdo vistas, na narrativa, ao
passo que Alice interage com o meio em que estd inserida, conferindo colo-
rido e dinamicidade a agdo. Isso enfatiza o que afirma Rosenfeld (2004), uma
validade universal que ndo altera sua concre¢do individual. Diante disso,
podemos afirmar que o meio, a caracterizagdo estética, e a participacdo emo-
cional expressam, intrinsecamente, a contemporaneidade de Alice em sua
interagdo multimodal. Ela difere do “ndo saber quem ¢”, da Alice de Carroll,
quando chega no Pais das Maravilhas.

Ademais, foi necessario a averiguacgdo da influéncia da mentira na
formacdo da jovem Alice e os principais aspectos que caracterizam a tematica
como fraturante. E por mais que sejam perceptiveis algumas caracteristicas
que remetam a obra de Lewis Carroll, Bandeira (2016, p.107) afirma, em suas
consideragdes finais de Alice no Pais da Mentira, que “Alice é do mesmo jeito:
usa seu humor, sua graga e sua imaginagao para aprender a diferenga entre
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a verdade e a mentira”. Desse modo, verificamos que, assim como a Alice de
Carroll, a Alice de Bandeira passa por aventuras que lhe trardo aprendizagens.

Seguindo o conceito de personagem de Eagleton (2019, p. 53), podemos
dizer que ambas as Alices estdo relacionadas as exigéncias de sua histéria
social. No entanto, a ficcionalizag¢do de caracteristicas de seu tempo torna,
cada uma delas, uma personalidade individual. Elas tém pontos caracteris-
ticos, cuja convergéncia estd em mergulhar nas aventuras que o contexto e
as situacdes impdem. Vemos, entdo, que em relagdo as obras literarias e seus
personagens, mesmo que se trate de uma adaptac¢ao, todos estardo, de uma
forma ou de outra, conectados com o contexto social, assumindo o espago
narrativo que lhes cabe.

Desse modo, o tema fraturante é personificado, constituido de um pais,
de pessoas que moram nele, com identidade e assinatura, para que possa ser
discutido.

Vejamos um pouco mais sobre o assunto, nos resultados e discussoes a
seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante do exposto, na obra de Pedro Bandeira, os personagens foram
construidos com caracteristicas da histdria social de seu contexto. Essa qua-
lificagdo de carater através do contexto social é também vista através das
escolhas que o narrador faz referentes as mentiras, que foram separadas por
niveis de intensidade: as aceitaveis, as toleraveis e as repulsivas. Essa classi-
ficacdo deixa evidente que a mentira é um conceito abstrato, compreendido
dentro do julgamento social que recebe. Elas se baseiam no que a sociedade
determina e no nivel de intensidade que apresentam no constructo social, ou
seja, representam as bases da propria sociedade vigente.

Outro aspecto importante é a conexdo de Alice com as criangas do
mundo real, principalmente no que diz respeito a forma de desenvolvimento
e aprendizagem. Tal afirmativa se baseia na referéncia feita pelo narrador
de que a protagonista aprende, de acordo com suas proprias experiéncias:
“Pobre Alice! Até aquele dia ela nem tinha ideia do que significava a palavra
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‘calinia’ mas acabou recebendo a caltinia em cheio, bem no rosto, como uma
bofetada” (BANDEIRA, 2016, p.08).

Essa experiéncia, apesar de ter sido dolorosa para Alice, foi a princi-
pal motivagdo para que seu imagindrio a levasse para um mundo onde seria
possivel compreender a distingdo do que de fato é a mentira. Além disso, o
narrador dialoga com o publico-alvo, supondo que ele também néo tenha
conhecimento sobre determinados termos:

Como? Vocé também ndo sabe o que quer dizer ‘calunia’?
Deixa ver... Hum... Eu acho que é um tipo de mentira que...
Bom, acho que ndo sei direito... Olha, é melhor nds dois
passearmos juntos com a Alice nesta histéria pra ficarmos
sabendo. (BANDEIRA, 2016, p.09).

Dessa forma, no contingente de leituras da obra para o amadurecimento
da pesquisa, foram relevantes as discussdes sobre a leitura literaria, objeti-
vando alcangar resultados e apresentando as metas da pesquisa. Observamos
que, dentro do universo fraturante, Alice é levada a confrontar o julgamento
em relacdo a mentira, sempre vista dentro de situagdes delicadas e inusitadas,
a fim de impulsionar a reflexdo. Por isso, a pesquisa se debrugou sobre os
novos temas, especificamente da mentira, em espagos que contribuam para o
dialogo e a construgao de saberes. Esse didlogo auxilia, assim, na compreensao
de que, através da obra literaria, é possivel a discussdo de qualquer tematica,
gerando uma diversidade de aprendizagens, e reconhecendo a importéncia
de se abordar os temas fraturantes.

Assim, como Eagleton (2009) pontua, trabalhar tematicas dificeis,
mas que estdo no interior de nosso contexto, espaco e tempo, é o que da vida
a obra: “O problema ¢ que, se os personagens normais tém toda virtude, as
figuras aberrantes tém a vida” (EAGLETON, 2019, p. 58). E entendamos tal
afirmagdo como um ponto de reflexdo para compreender os temas que sdo,
quase que em sua totalidade, pouco discutidos em nossa sociedade, mesmo
na contemporaneidade.

Dessa forma, o narrador da obra de Bandeira trabalha os dois lados da
moeda, mostrando que tanto a mentira, quanto a verdade, podem ser prejudi-
ciais se levadas ao extremo. E perceptivel o incomodo causado pela presenca
do tema fraturante, numa obra de fic¢do, e é também por causa da ficcdo que
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é possivel desconstruir esse incomodo. Assim, Alice no Pais da Mentira torna
evidente que a verdade também pode ser prejudicial, mostrando o “Peso da
Verdade”, as “Piores Verdades”, o pais das “Verdades Absolutas”, que acabam
por gerar, também, desconforto e discordancia.

Ja que a mentira é considerada pela sociedade como uma tematica
completamente dissonante e prejudicial, a forma de reverter o assunto para
tentar compreendé-lo ndo somente funciona como alarga a significagdo dos
conceitos de verdade e mentira.

Na conclusdo que se segue, pontuamos um pouco mais a importéncia
dessa abordagem do tema fraturante, no contexto de aprendizagens do leitor.

CONCLUSOES

A narrativa que tomamos por objeto de estudo é importante em eviden-
ciar como os temas fraturantes podem contribuir para o desenvolvimento
critico do leitor, assim como foi a Alice, que a principio abominava qualquer
tipo de mentira, independentemente do grau de perigo que representasse.
Percebendo que toda histéria tem dois lados, ndo seria diferente com a tema-
tica fraturante analisada, pois Alice consegue identificar que nem todas as
mentiras sdo mal-intencionadas. Ao voltar do Pais da Mentira compreen-
dendo que até mesmo algumas verdades podem ser desconfortaveis, a briga
da menina com o melhor amigo cessa: “- Nao precisa dizer nada, Juninho. Eu
aprendi que a lingua as vezes diz uma coisa e as orelhas ouvem outra, comple-
tamente diferente” (BANDEIRA, 2016, p. 104)

Diante disso, ao responder o questionamento acerca do porqué abordar
os temas fraturantes com os jovens leitores, abrimos espago para refletir e
discutir questdes quase sempre implicitas e pouco referendadas em nossa
sociedade, mesmo sabendo que elas sio muito comuns ao universo dos
jovens. A possivel resisténcia deles em compreender os espagos dos temas
fraturantes reside na falta de didlogo, no tabu e no preconceito em se lidar
com determinadas tematicas.

Ao incidir o tema fraturante na constru¢do da mentalidade e reflexdo da
personagem de Alice no Pais da Mentira (2016), entendemos que os ques-
tionamentos e os julgos de valor em torno da tematica sensivel podem ser
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desconstruidos e melhor compreendidos pelo leitor jovem. Nesse viés, temos
a literatura cumprido, através da reflexdo e do didlogo, sua fungdo social,
além de ofertar a esse leitor um texto que alarga suas possibilidades linguis-
ticas, através das metéforas, intertextos e construgdo de sentidos. Ainda, a
qualidade estética no tratamento do tema fraturante o apresenta com a leveza
que é necessaria ao desenvolvimento critico do leitor.

Desse modo, ao apresentar a Boa Mentira, a Fibulaea Fic¢ao ou o Conto
de Fadas, como mentiras aceitaveis, informando ao leitor a matéria de que é
feita a literatura, ao lado da Bazéfia ou a Fofoca e o Fuxico, ndo muito tole-
raveis, bem como as mentiras que sio mantidas no Zooldgico das Mentiras,
longe de todos os seres, pois sdo muito prejudiciais, a exemplo de a Corrupgao,
a Fraude, a Demagogia, a Difamacao, a Injiria, a Mentira Cabeluda, de um
modo ironico e ludico, a literatura infantil e juvenil proporciona o reconhe-
cimento dos contextos pertinentes a abordagem e discussdo de quaisquer
tematicas.

Por fim, a partir dos mais diversos modos de ler a obra literdria, faz-se
importante salientar a contribui¢ao inegavel da literatura infantil e juvenil,
nas aprendizagens significativas do leitor, que é capaz de humanizar-se pela
compreensdo, reflexdo e exercicio de suas proprias experiéncias.
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oma-se a maxima de que o teatro é uma arte marcada pela efemeri-
dade e que, diante disso, haveria a necessidade de urdir a histdria da
cena local, o que s6 se faz possivel mediante levantamento e estudo
dos registros resguardados pelos dramaturgos e outros agentes deste fazer
teatral, marcado por dindmicas formais e temadticas pertinentes a um debate
sobre a regionalidade nordestina. Diante destes paradigmas, propde-se o
estudo da pe¢ca Um pouco de nés mesmos, de Adhemar Dantas, enquanto
realizagdo de um “ensaio teatral”, tomado enquanto formalizagao estética de
percepgdes sobre a regionalidade nordestina e sobre a cena campinense no
pds-1968. Metodologicamente, discutiu-se, em perspectiva histérica e cri-
tica, a posi¢do das fontes materiais para historia do texto e do espetaculo,
com o intuito de verificar a hipdtese de que a regionalidade (expediente con-
vencional e produtivo) é uma marca expressiva do teatro moderno, mesmo
que tardio, instaurado na segunda metade do século XX em solo campinense,
numa pega em que o enredo aponta para o metateatro, pondo em perspectiva
faces da cultura popular e dos saberes cientificos.
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INTRODUGAO

O teatro é uma arte/fic¢do que se manifesta de maneira audiovisual, isto
é, a peca teatral apresentada (em um palco) deve ser vista e ouvida, simulta-
neamente, pelo publico e, assim, esta situacao de performance serd tomada
como um fenémeno que resta na esfera do efémero — pois, ao se encerrar, sd
nos deixa vestigios. E pertinente discutirmos um pouco acerca desta marca
audiovisual do teatro, posto que “o espago cénico é o espaco ritmico no qual
o corpo vivo do ator confronta-o, provoca, transformando construgdes em
possibilidades criativas” (MOTA, 2003, p. 25), uma vez que, “0 que vai ser
posto em cena ndo € o texto, mas sim a interpreta¢ao do texto” (Ibidem, p.
42). Diante disso, é consideravel pensar que a cena é, por essa premissa, a
remediacdo do texto antes “fixo” a pagina, ou seja, é uma “encarnagdo’ da voz
e do corpo permitidos pelos construtos textuais.

Destarte, é o carater audiovisual da encenagdo que vai captar a atengdo
do espectador, motivar a compreensdo do texto dramatirgico e possibilitar
a sua aceitagdo e/ou rejeicdo, tudo isso em meio a esse movimento dinamico
entre as partes. Mas o que acontece depois que o espetaculo acaba? Ele ja ndo
existe mais enquanto materialidade, ainda que permane¢a na memoria dos
espectadores, nas conversas e reflexdes de bastidores e nos (poucos) registros
dele. Fontana (2017), quando trata dessa discussdo em vista da efemeridade
da peca de teatro, afirma que o espetaculo tem dura¢io curta, pois, por mais
que uma mesma pega seja encenada todos os dias, durante uma turné, por
exemplo, ela nunca serd a mesma. Sempre haverd algum aspecto (ritmo, posi-
¢do no palco, dominio do texto por parte dos atores etc.) que sera visto como
diferente em vista da encenag¢do ocorrida em um dia anterior.

Dada essa efemeridade, constatamos a fragilidade das a¢des que visam
“guardar a cena/ espetaculo’, e, aqui, mais especificamente, daqueles inseridos
em um contexto histérico quando ndo existiam recursos digitais de grava-
¢do, por exemplo, legando-nos fotografias, matérias de jornais, programas e,
6bvio, a materialidade textual da dramaturgia. Neste contexto, portanto, ¢ que
as fontes e arquivos inerentes a produgéo teatral ganham grande importan-
cia, justamente para o registro do que se pode chamar de uma “histéria do
espetaculo’, justamente por conta da efemeridade do evento teatral, posta em
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contraste com a aparente imortalidade do texto (quando escrito e consignado
a pagina).

Por este fito, precisamos ter clareza quanto a ideia de arquivo, que, aqui,
sera tomada ndo sé como espago em que se pretende haver uma garantia da
memoria, na proposi¢ao trivial de criar conexdes entre o passado e o pre-
sente; mas, também, enquanto “lugar de guarda da informagéo a ser explorada
por aqueles que buscam a verdade dos fatos e instancia na qual se constroem
‘fatos’ e ‘verdades” (HEYMANN; ROUCHOU; TRAVANCAS, 2013, p. 68),
pois “nem todo gesto de arquivamento pode ser associado a uma vontade de
memoria ou a um testemunho” (Ibidem, p.74).

Por isto, entendemos que os arquivos néo estao disponiveis apenas a ser-
ventia do “lembrar”, mas também a (re)construgédo, por exemplo, da imagem
de um artista individual, de um dado contexto histérico, de um episédio
historico especifico/um evento, ou, nesta pesquisa, enquanto fonte para se
fazer um estudo de caso atinente a histéria de um espetaculo na cena cam-
pinense. E preciso ainda vislumbrar a inten¢io da guarda dos documentos e
as variadas interferéncias a que podem ter sido submetidos no transito deste
processo, tanto no Ambito pessoal quanto no profissional.

Outra proposigdo cara a esta pesquisa é a que envolve a regionalidade
nordestina, entendida na dire¢do de Ligia Chiappini (2014, p. 52), quando
ela pontua que “a regionalidade seria (...) resultante da determina¢do como
regido ou provincia, de um espago, a0 mesmo tempo vivido e subjetivo”
Grosso modo, trata-se das relacdes estabelecidas entre o universo histérico-
-social, constituinte da identidade cultural do povo nordestino, para além do
espago fisico onde se enraizam essas vivéncias subjetivas.

Nesta diregdo, este artigo se propde a discutir, mediante o estudo da pega
Um pouco de nés mesmos,’ de Adhemar Dantas (1922-2014), a forma do
“ensaio teatral” enquanto uma maneira de se discutir percepgdes sobre a

3 Conforme documentado na imprensa local, a pega estreou no Teatro Municipal Severino Cabral
(Campina Grande-PB), em uma temporada levada de 30 de novembro a 06 de dezembro de 1973,
pelo Grupo Teatral Cacilda Becker, com o seguinte elenco: Laerson Duarte [Narrador], Dione
Andrade [Médico, Juiz, Prefeito], Alexandre Neto [Homem, Rapaz, Padre], Antonio Nunes
[Chofer, Palhago, Cantador], Pedro Nobrega [Sapateiro, Trapezista, Escrivdo], Carmem Cicera
[Indcia], Jairo Souza [Z¢é da Raiz, Noivo], Alzira Lisboa [Maria Ticaca, Rapariga], Shyko (Francisco
Lira) [Jornaleiro, Negro, Fregués, Chico], Ivonete Albano [Noiva, Maria, Mulher] e Alda Feitosa
[Maria, mulher do Sapateiro].
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regionalidade nordestina. Para tal empreendimento, analisamos, em perspec-
tiva histdrica e critica, os textos que nos propiciaram uma reflexdo em torno
da posi¢do das fontes materiais para histdria do espetaculo moderno, de fei-
¢do regional, em Campina Grande-PB, no contexto pds-1968.

SOBRE AS FONTES, OS OBJETOS DA PESQUISA E ALGUNS
REFERENCIAIS

Partindo dos topicos brevemente apresentados acima, consideramos a
maneira como Fontana (2019) apresenta, enquanto objetos de analise da his-
toria do teatro, os processos de criagdo, na medida em que “o documento
oriundo do processo criativo € visto como a representagao do ato do artista,
da agdo criativa percebida enquanto instante, percurso e/ ou cotidiano de tra-
balho” (p. 277). Do mesmo modo, de acordo com Brandao (2017, p. 80), “os
documentos operam com a fixacdo de versoes, fatos ou visdes”, podendo ser
classificados em escritos (textos de montagem, cadernos de ensaio, roteiro
etc.) e imagéticos (croquis de figurino, maquetes, plantas, fotos de ensaio e de
apresentacdo), os quais, quase sempre, tendem a ser irrefutaveis, travando e
congelando a histéria, sem grande possibilidade de manipulagéo; além deles,
também devemos considerar os depoimentos-documentos orais, quando se
“lida com os fatos da fala e da estrutura do discurso” (Ibidem, p. 80) de quem
tem a contribuir com a pesquisa levantada, narrando os eventos de que par-
ticipou e/ou testemunhou a partir de uma perspectiva bastante particular e
urgente para a memoria das atividades teatrais.

Assim, para a caracteriza¢do das fontes documentais que revelam, poten-
cialmente, a historia do espetdculo, Branddo (2001) apresenta uma divisdo
que nos parece pertinente seguir. Segundo a pesquisadora, as fontes prima-
rias podem ser divididas em: fontes primarias de primeiro grau, ou seja, sdo
aquelas fontes que nascem junto a cena, oriundas do fazer teatral, tais quais

O texto de montagem, os cadernos de ensaio ou esbogos,
croquis, esquemas, maquetes e plantas (todos estes assinados
por diretores, atores, cenoégrafos, técnicos), as fotos e regis-
tros iconogréficos do processo de ensaio e de apresentagdo
(BRANDAQ, 2001, p. 213-214).
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Por outro lado, as fontes primadrias de segundo grau sao aquelas mais dis-
tantes do processo da cena, a considerar:

os textos elaborados pela propria equipe artistica para difun-
dir o seu trabalho segundo determinada orientagdo, como
os programas, cartazes, filipetas, releases, [...] trabalhos dos
jornalistas e criticos, relatos e textos de fas ou de espectado-
res, comentarios de contemporaneos ou documentos oficiais
(BRANDAO, 2001, p. 214).

Mas, reconhecendo que o teatro nem sempre foi uma arte em que houve
preocupagao de constituir arquivos perenes, em alguns casos — inclusive em
Campina Grande-PB, no contexto focalizado pela presente pesquisa —, as
fontes arquivisticas pessoais dos dramaturgos, reunidas como vestigios de
seu processo artistico particular ou dos grupos a que se vinculou, também
assumem esse papel de salvaguardar a histéria e a memoria dos espetaculos
evocados.

Compreendemos, assim, os arquivos pessoais como “conjuntos documen-
tais formados em decorréncia da atuagdo profissional, das relagdes sociais e
dos interesses que caracterizam a trajetdria de um individuo” (FONTANA,
2019, p. 274), os quais “sdo provas de nossa existéncia, de nossas atividades
e experiéncias” (HEYMANN; ROUCHOU; TRAVANCAS, 2013, p. 24). Esta
sorte de acervo documental foi constituindo-se, a luz do contexto acima rela-
tado, enquanto 16cus onde podemos acessar relevantes fontes de pesquisa no
campo teatral, notadamente em um espago onde nao temos arquivos publicos
sistematicamente organizados e especializados. Mesmo resvalando em uma
relagdo simbidtica entre obra e individuo, de modo que os registros autorais,
por exemplo, sdo, analogamente, registros da pega/cena levada a cena, para
a historia do teatro como um todo, os arquivos pessoais auxiliam a tarefa
de entender as configuragdes do fazer teatral de um dado recorte temporal
especifico.

O conceito de histéria do espetdculo é outro aspecto que muito nos inte-
ressa, devendo ser entendido como uma constru¢ao em que

as evidéncias de um evento sdo derivativas de seu contexto
(social, histérico, cultural etc.) e que, assim, quem planejou,
participou, realizou ou mesmo registrou um evento, tam-
bém agiu sobre o que dele permaneceu, enquanto evidéncia
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histérica, formalizando uma dada representagéo, por sua vez,
tornada narrativa (MACIEL, 2018, p. 108*%).

Brandao (2001, p. 199), por seu turno, entende esse conceito como “toda
a constelagdo de referéncias que orbitam em um determinado momento,
tecendo a vida do teatro de uma época, contribuindo para que ele acontega”.
Assim sendo, sdo os documentos que fazem acontecer, maturar e perpetuar
a histéria de um espetaculo, daqueles que dele advém e dos artistas que se
movem em torno dele, a saber, dramaturgos, atores, cenografos, figurinis-
tas, entre outros agentes promotores do teatro. Tal defini¢do nos permite
formalizar a ideia do fato teatral, em que “a obra cénica, sem discriminagédo
de origem, é o nicleo fundamental, o sol em torno do qual o sistema parece
funcionar” (TORRES NETO, 2016, p. 25).

Para nossa discussdo é pertinente, também, considerarmos os procedi-
mentos referentes a andlise do espetaculo. Segundo Pavis (2008, p. 4), “analisar
¢ decompor, cortar, fatiar o continuum da representa¢ao em camadas finas ou
em unidades infinitesimais” Acreditamos na tese da analise do espetaculo ja
que a encenagdo ndo nos da a completude do exercicio teatral, construto este
formado pelo texto dramatirgico, imbricagdes de bastidores e a encenagio
como culminédncia do percurso: nesse sentido, ela é parte do todo. Todavia,
“a andlise do espetaculo — seja ela andlise dramattrgica ou simples descri¢do
de fragmentos ou de detalhes — passa necessariamente pelo reconhecimento
de sua encenagao, a qual retine, organiza e sistematiza os materiais do objeto
empirico que é a representacao” (Ibidem, p. 5).

Nesta dire¢do, a pesquisa documental como a que nos propomos aqui,
acaba por estar conectada a um “retorno as realidades materiais e concretas
da cena” (PAVIS, 2008, p. 15), na medida em que torna possivel fazermos
um exercicio empreendido pelos materiais disponiveis: texto dramaturgico,
arquivos visuais (fotografias, programas), artigos de critica ou noticias de jor-
nais, por exemplo, que fagam uma reconstru¢ao do contexto de produ¢ao/

4 Nessapesquisa (MACIEL, 2018) procurou refletir sobre a histéria do espetaculo a partir dos arqui-
vos pessoais da dramaturga Lourdes Ramalho, enfatizando as montagens de Fogo-Fdtuo (1974) e
As Velhas (1975). Com base nesses arquivos, o pesquisador tece comentarios sobre a efemeridade
do teatro, as nuances da regionalidade nordestina captada pela escrita ramalhiana e, possivelmente,
entendida como marca do teatro moderno campinense em produc¢io naquele periodo.
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representagdo do espetaculo, atitude esta que intentaremos para atingir os
resultados esperados.

Todavia, ndo se pode olvidar que um dos elementos mais recorrentes e
estudados é o texto dramaturgico, pois, em nossa tradi¢ao ocidental, ele ainda
“permanece como um dos componentes essenciais da representa¢ao” (PAVIS,
2008, p. 185), o que ndo deve implicar que deva ser visto como cerne tnico
do espetaculo, na crenga ingénua e passada de que o exercicio teatral gira
em torno das letras frias do texto. E a partir dessa visdo textocentrista que o
teatro é carimbado como literatura, assentado em um suporte fisico (o texto),
quando, sob a dtica da cena é entendido como arte cénica.

Ao tratarmos de enxergar como o texto dramaturgico é entendido em sua
relagdo com o espetaculo, no viés do teatro moderno brasileiro, concordamos
com Pavis (2008, p.192) ao afirmar que

a encenagdo hoje ndo é mais sempre a passagem do texto a
cena; as vezes ela é uma instalagio, ou seja, uma apresentagdo
de diversas préticas cénicas (luz, artes plasticas, improvisa-
¢des), sem que seja possivel estabelecer hierarquia entre elas,
e sem que o texto faga o papel de polo de atragdo para o resto
da representagio.

Com a irrupgdo dos estudos voltados ao teatro moderno brasileiro foi
quebrada a primazia de estudos exclusivos sobre o texto dramaturgico, sendo
abertas possibilidades de que a cena fosse (re)formulada conforme as neces-
sidades dos atores e da produgdo, sem receio de cair no engessamento do
protocolar-textual. Tal panorama, porém, s6 chegou ao teatro campinense
em meados dos anos 1960-70, sendo a cena teatral local marcada pelo tex-
tocentrismo até a referida década, sendo bastante patente a importancia de
dramaturgas e dramaturgos para a eclosao dessas experiéncias modernas, o
que poderia soar como uma aparente contradigdo. Dizemos “aparente” pois
esta cena foi marcada, também, pelo exercicio dos atores/atrizes, reunidos
em elencos/grupos, que buscaram engendrar um modo moderno de produ-
zir, que estivesse afinado a dindmicas externas ao nosso Estado, na medida
em que os espetaculos resultantes de tal empreendimento nio s6 comecaram
a circular regionalmente — mas passaram a dialogar com todo aquele con-
texto de transito de experiéncias através de festivais amadores importantes,
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tais quais o I FENAT - Festival Nacional de Teatro, ocorrido em Campina
Grande-PB, em meados de 1974.

Naquela oportunidade, Um pouco de nés mesmos, levado pelo Grupo
Cacilda Becker e dirigido pelo seu autor, representou a cidade, em meio a
espetaculos advindos de outros Estados e ladeado pela estreia de Fogo-Fatuo,
da dramaturga Lourdes Ramalho, encenado pelo elenco FACMA - Fundagdo
Artistico-Cultural Manuel Bandeira, diante de um jari competente e for-
mado por nomes incontornaveis da cena nacional, como também a vista
de criticos importantes como Luiza Barreto Leite e Jefferson Del Rios, que
documentaram aquela recepgdo em grandes jornais eixo sudestino. Mesmo
assim, os registros, a despeito de esta ser uma importante efeméride e um
fato teatral dos mais relevantes, sdo exiguos — restando dele apenas as notas
jornalisticas e o programa teatral (da peca e do evento), além, 6bvio, do texto
dramaturgico’: o qual existe antes, durante e depois do espetaculo, tendo uma
materialidade prépria, sendo recurso (mesmo que ndo unico) para a preser-
vagdo da memdria do espetaculo, ja que, segundo Brandédo (2009, p.27), “ele
ndo ¢é feito mesmo para ficar, mas para a representacio’.

Entretanto, restou-nos um questionamento sobre o que fazer quando,
dentre as fontes documentais, o texto acaba ocupando um lugar de primazia,
haja vista a exiguidade de outros materiais? Esta é a questdo que se pretende
comegar a responder a seguir.

5 Para este estudo, consideramos o cotejo feito, enquanto procedimento de critica textual, a trés
licbes datiloscritas, a saber: [1] um datiloscrito constante no processo aberto junto ao Servigo de
Censura de Diversdes Publica (SCDP-Brasilia (DF)), em 26 de margo de 1968, que remete copia
do “script” para os devidos procedimentos de censura prévia, liberagdo etc. O processo é formado
por 47 folhas, em que o “script” se refere a 24 folhas datilografadas; [2] um datiloscrito encontrado
no arquivo pessoal do autor, sob guarda de seus herdeiros, sem data. Neste segundo datiloscrito,
formado por 29 folhas datilografadas, consta uma observagdo em que se indica se tratar de uma
versdo “adaptada para um festival de teatro amador”, de onde depreendemos se tratar da versio
refeita para a montagem do Grupo Teatral Cacilda Becker, que se apresentou no I Festival Nacional
de Teatro, realizado em Campina Grande (PB), em julho de 1974. Esta montagem foi preparada e
apresentada a censura para liberagdo, em novembro de 1973, alterando, em algumas passagens, o
texto tomado como anterior; [3] um datiloscrito também encontrado no arquivo pessoal do autor,
datado de 1999, que parece ser a ultima versao revista pelo autor, composto por 30 folhas digitadas
e impressas, utilizado para dirimir ddvidas e rasuras dos anteriores.
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DA PESQUISA DOCUMENTAL E DA REGIONALIDADE ENQUANTO
“FILAO"

Considerando os apontamento feitos acima, foi possivel constatar, a luz
das pesquisas feitas nas edi¢des do jornal do Diario da Borborema (aqui
tomado enquanto uma fonte primaria de segundo grau), no periodo entre
1968-1975, dentro do contexto da ditadura civil-militar no Brasil, que, em
Campina Grande-PB, o sistema teatral®, em busca de uma identidade prépria,
era levado a cabo através de iniciativas particulares, sejam aquelas assumi-
das por dramaturgos ou por grupos amadores, que faziam uso do espago do
Teatro Municipal ou de qualquer outro espago disponivel, para representar
suas produg¢des cénicas.

Na esteira do que foi proposto por Maciel (2019), a realizagdo do I FENAT
pode ser tomado como um momento decisivo para a cidade, tendo em conta
ser a primeira iniciativa que levara a instituicdo, em 1976, do a realizagdo do I
Festival de Inverno, em 1976. Antes do FENAT, houve uma “prévia” competi-
tiva daquele festival, quando o espetdculo do Cacilda Becker disputou o lugar
na mostra nacional do FENAT com outros dois espeticulos coetineos, a saber,
Fogo-Fatuo, da FACMA (escolhido como melhor e passando a se apresentar
como hors-concours) e Essa mulher é minha, do Grupo Sérgio Cardoso.

Por isso, consideramos pertinente pensar sobre a cultura teatral. Para
tanto, estamos aqui compartilhando do pensamento de Torres Neto (2016, p.
53), para quem ela

poderia englobar um conjunto de condicionamentos e proce-
dimentos, de regras, de técnicas artisticas (trabalho intelectual
e esfor¢o criativo) e estratégias comerciais, elementos que
estdo em permanente atrito com tradigdes e inovagdes estéti-
cas e que, juntos, objetivam a concep¢ao, execugio e posterior
fruicdo de uma obra cénica, seja ela ficcional, representacio-
nal ou néo.

6  Para Torres Neto (2016, p. 23), "esse sistema é dindmico e fortemente aberto as influéncias exterio-
res, sejam ideoldgicas ou estéticas". Em palavras claras, o sistema teatral corresponde aos modos
de operar toda a engrenagem em torno do teatro enquanto arte: a construgdo do espetéculo, divul-
gacio, prestigio e posterior (possivel) lucro. Ou seja, o sistema teatral também ¢é regido pela mola
do capitalismo, revelada na emergéncia de um “mercado teatral” que, afinal, preza por aquilo que
gera lucro imediato, ndo se levando tanto em consideragio a qualidade estética ou a "alma" teatral
alicercada no trabalho dos atores e equipe técnica/produtora da pega.
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A partir do exposto, e com base nas pesquisas nas edicdes do jornal
supramencionado, compreendemos, ainda que embrionariamente, que o eixo
explorador e que foi formalizando um fildo dramaturgico da cultura teatral
campinense era aquele que buscava a representagao da regionalidade nordes-
tina, visto que, atentando para a engrenagem que move o sistema teatral, para
se ter audiéncia, visibilidade e lucro com uma peca, é preciso que ela caia no
gosto popular, seja no plano estético, como também no contetido. Podemos
pensar a ideia de fildo dramatdrgico, assim, como “a logica que pde em movi-
mento aspectos do didlogo com a tradigdo [...] e que vao [...] dos elencos, do
publico e, depois, dos 6rgaos de fomento” (MACIEL, 2010, p. 109). Em outros
dizeres, o fildo é todo o arcabougo estrutural que fomenta/reproduz/estru-
tura “um repertério bastante caro a cena local, e apontando para um modo
de compor, mediante um aparentemente inesgotavel didlogo com as fontes e
matrizes populares” (MACIEL, 2018, p. 72).

E relevante destacar, também, que, naquele 1974, os espetaculos apre-
sentados no I FENAT pareciam revelar este traco de unidade, enquanto um
modo de realizagdo de grupos amadores exdgenas a cena sudestina, como
muito bem caracterizou o critico Jefferson Del Rios, em texto publicado na
Folha de Sao Paulo, em 30 de julho daquele ano:

[....] Alguns elencos sdo veteranos e alcancaram um nivel
artistico que os habilita a se apresentarem como profissionais
em qualquer cidade. O amadorismo teatral, principalmente
no Nordeste, tende em alguns casos a perder a sua conotagdo
restrita de passatempo quase em familia para se tornar um
instrumento cultural em méos de universitdrios que pesqui-
sam formas de expressdo, criam solugdes cénicas de acordo
com os recursos locais e procuram lancar no palco elementos
da cultura regional vistos de um ponto de vista critico (DEL
RIOS, 30/07/1974).

Diante dessa recep¢ao, podemos remeter a aspectos concernentes a cul-
tura teatral campinense, visto que a temos considerado enquanto movida
pelo regionalismo (ja experimentado na tradigdo romanesca do Nordeste),
procurando sensibilizar um publico citadino pela representagido das vivén-
cias daquele espago-tempo nordestino, enquanto trago de regionalidade,
ultrapassando o quadro tipico e uso, sedutor, da linguagem oral (capaz até
de soar pitoresco). Nessa direcdo, ia se constituindo um repertério proprio e
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encabegado por iniciativas singulares, que se conduziam numa contramao da
ideia de “brasilidade” até entdo em voga, a qual estava muito apegada ao que
era produzido no eixo Rio-Sdo Paulo.

E importante entender, junto com o que nos ensina Chiappini (2014, p.
51), que o regionalismo, tdo presente na literatura brasileira moderna, tema-
tiza e exprime “ndo apenas os aspectos exteriores do homem rural, mas sua
forma de pensar, de sentir, de falar e de narrar”. Esta mesma autora acredita que
a regido, para além de um termo geografico, “é o espaco histérico-geografico,
entranhado e vivenciado pela consciéncia das personagens” (CHIAPPINI,
1995, p. 157). Desta maneira, a regionalidade nordestina seria um resultado
de processos verificaveis no mundo histérico-social e subjetivo, formalizado
enquanto marca da identidade cultural do povo do Nordeste, além do espago
tisico onde se enraizam essas vivéncias, na medida em que este é um espago
onde se vive e se sente. Ainda podemos considerar a ideia de regionalidade
“como um modo de sentir-formar, ou mesmo como uma estrutura de sen-
timentos™’ (MACIEL, 2018, p. 76), posto que a representacio da realidade
local se associa ao imaginario regional, tornando-se um construto capaz de
fomentar toda uma configuragao simbolica em torno de dado espago e de um
dado recorte temporal, que, ndo necessariamente, carecem de uma geografia
concreta.

Assim, muitas pecas encenadas nos palcos campinenses entre 1968-75
(destacadamente, Um pouco de nds mesmos, de Adhemar Dantas) se aproxi-
mavam da realidade e do pensamento do publico local da época. Portanto, as
convengdes da dramaturgia campinense daquele periodo aspiravam por essa
modernidade regional, ja experimentada nos romances tidos como regiona-
listas ao longo do século XX. Sobre este espetaculo, o mesmo Jefferson Del
Rios, também afirmou:

7 O conceito de estrutura de sentimento foi proposto por Raymond Williams (1921-1988), para quem
a “ideia de estrutura de sentimento estd relacionada ao fato de que as convengdes formais das lin-
guagens artisticas vdo sendo criadas e transformadas pela relagio que articulam com a realidade
social” (BRITO, 2014, p. 493). A partir do exposto, podemos dizer que a estrutura de sentimento
diz dos modos de sentir e pensar em uma determinada época, consolidados como uma convengéo
social. Sdo estes que, "incorporados e formalizados nas obras de arte, geram, por sua vez, técnicas
ou convengdes especificas caracteristicas de um periodo " (BRITO, 2015, p. 26).
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O autor ndo faz apenas constatagdes de fatos sociais, mas
acrescenta, com humor, a sua visdo critica. O publico aprende
que os vendedores de raizes miraculosas sdo improvisadores
perigosos que chegam a vender remédios velhos condenados
pelas farmdcias; vé ainda as pequenas manobras da politica
local, a demagogia mesquinha dos prefeitos interioranos A
histéria é um desfilar de tipos populares ou influentes de uma
cidadezinha do nordeste, segundo Dantas, “poderia ser qual-
quer uma ou a mistura de todas”. Um teatro sincero em suas
inten¢des. (DEL RIOS, 01/08/1974).

Todavia, para além da “sinceridade” aludida, a regionalidade ali detectada
pode ser compreendida como elemento que enformou a modernidade teatral
campinense, ao permitir que se pensasse/produzisse teatro a partir das expe-
riéncias proprias do povo, para o povo (enquanto destinatario possivel), ndo
s6 no plano tematico, mas também no viés estético e conteudistico.

AS ARTICULAGOES MODERNAS DA REGIONALIDADE

0 teatro moderno e o “moderno regional”

Aideia de uma “modernidade”, adotada pelo Brasil em diversos segmentos
artisticos ao longo do século XX, sempre foi influenciada pelos movimentos
de vanguarda ocorridos em solo europeu. Contudo, a problematica acerca
de uma definic¢do precisa para o teatro moderno brasileiro se encontra desde
a génese do nosso Modernismo: o teatro esteve ausente na Semana de Arte
Moderna de 1922, fato nio sé simbdlico, principalmente se vislumbrarmos a
crise que afetava o teatro brasileiro daquele momento, quando o repertoério
se centrou sobre a necessidade de identificagdo facil e de adesao certeira do
publico do, assim chamado, teatro ligeiro, com suas operetas e revistas.

No modernismo artistico, contudo, diante de tantas inovac¢des e atrativos
para a sociedade dos grandes centros (cinema, radio etc.), o teatro foi sendo
acuado e tendo dificuldade de se colocar como arte valorizada pelo publico
brasileiro. As discussdes internas, referentes a preservacgdo da tradigéo teatral
frente aos ideais modernos (conserva¢do ou renova¢ao), sé corroboraram
para uma “crise existencial” do teatro no Brasil, chegando ao ponto de amea-
¢ar a continuidade de sua existéncia.
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Tendo dito isto, apontamos como marca significativa do teatro moderno
brasileiro “as poéticas teatrais que se pretendem locais, autoctones e naciona-
listas” (BRANDAO, 2009, p. 67), ndo mais se preocupando com a obrigagdo
de reproduzir os classicos da dramaturgia mundial, mas se deixando aven-
turar pelo singular, indo do geral para o especifico, rompendo as castas
tradicionais do teatro e caminhando ao encontro da “aurora” de um novo
jeito de pensar a gama espetaculo-teatro. Brandao (2009, p. 115) aponta para
essa linha de raciocinio ao afirmar que “o moderno aqui surgiu em funcéo da
mudanca do eixo teatral do pais”, saindo da centralizagdo Rio-Sao Paulo para
desbravar outros espagos nacionais. Assim, outra caracteristica definidora do
teatro moderno brasileiro foi a quebra dos paradigmas tradicionais, a desta-
car o privilégio da cena, pois “o tema fundante do teatro moderno é o advento
da cena como principio de formulagdo do fato teatral, em rompimento com o
que se poderia chamar de longa tradigio textual” (BRANDAO, 2009, p. 45).

Ao analisar este periodo, a citada historiadora aponta que ha, naquele
momento de surgimento do teatro moderno no Brasil, a prevaléncia do tra-
balho com o improviso, mais solto e aberto as adaptagdes, e ndo mais ao
“carcere” do texto dramattrgico movido por convengdes que, aquela altura, o
faziam o cerne do fendmeno teatral. A propria ideia de publico tomou nova
significagdo com o advento do teatro moderno, ndo sendo mais mera reuniao
de individuos em busca do dcio, “mas um conjunto de pessoas unidas pela
mesma necessidade e desejo de experimentar uma série de paixdes humanas”
(BRANDAOQ, 2009, p. 50). A partir dessa perspectiva, o publico se tornou
também um fator determinante para a esséncia da cena, sendo sujeito ativo
(ndo passivo) em face do que era encenado.

Entendido como um movimento andante em busca da aura da plenitude,
no percurso do século XX, o moderno no teatro brasileiro passou “a atribuir a
parte formal uma importéncia muito grande, abandonando a crenga ingénua
de que a forma era transparente e serviria apenas para fazer transparecer o
fundo” (BRANDAO, 2009, p. 71). Rompendo com qualquer estabilidade ou
previsao, o teatro moderno brasileiro procurou

assumir a diversidade das cenas locais (e regionais), com
desenvolvimentos bastante distintos daqueles que se verificou
no eixo, apontando para processos que rompem com qual-
quer ideia de unidade da produgdo dentro do sistema que,
talvez, s fosse bem compreendido a partir de sua multiplici-
dade (MACIEL, 2018, p. 70).
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Considerando em meio a um vislumbre de modernidade “tardia”, tendo
em conta a hegemonia de um repertério de operetas e revistas até a inau-
guragdo do Teatro Municipal Severino Cabral, em 1963, o projeto de teatro
moderno campinense, surgido nos idos finais de 1960, aproximou relagdes
entre os grupos teatrais e as figuras de seus dramaturgos, apontando para
uma dindmica que observasse/representasse essas marcas de regionalidade
nordestina, muito bem quista pelo nascente e crescente publico teatral, como
pilar de seguranga estética e comercial.

Em palavras claras, o aspecto regional foi o modo encontrado para o
teatro de cena campinense se colocar no estado moderno, dando énfase ao
“didlogo com as fontes e matrizes populares “ (MACIEL, 2019, p.82), atitude
de concepgido da dramaturgia cuja persisténcia e infinidade de raizes parecem
conduzir e mover a engrenagem do sistema teatral ndo sé nordestino, mas
também em solo campinense.

Da forma como ensaio: cultura popular e regionalidade

Para efeito de compreensdo, exploraremos a formaliza¢do estética e
a estrutura de sentimentos da peca Um pouco de nds mesmos, do médico
e dramaturgo Adhemar Dantas, encenada pelo Grupo de Teatro Cacilda
Becker. E importante logo buscar um modo de esclarecer o subtitulo do texto,
que parece apontar para uma definigdo de um género/modelo, a saber o do
“ensaio”. E por estas sendas que o préprio dramaturgo aponta, no programa
da estreia do espetaculo, que aquele texto-cena “ndo é propriamente Teatro.
E tentativa, é ensaio, ou que nome tenha. Procura refletir nossa gente, suas
supersti¢oes, sua maneira de falar, de se divertir, suas rezas e as ‘rezas’ de seus
curandeiros”

Entendemos que “ensaio” é uma tentativa que procura captar as nuances
da realidade que se pretende retratar a partir de um recorte. Adorno (2003,
p. 35) assevera que “o ensaio deve permitir que a totalidade resplandega em
um trago parcial, escolhido ou encontrado, sem que a presenca dessa totali-
dade tenha de ser afirmada” Sendo assim, o ensaio é do agora, um continuum
em construcdo, sensivel em captar todas as nuances possiveis relacionadas ao
fendmeno/objeto em questdo. Em contrapartida, o teatro é um produto, algo
pronto, ja definido/definitivo.
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A obra dramaturgica comeca gerando uma discussdo sobre o folclore, que
perpassa pelas personagens envolvidas, mas também desemboca na inquie-
tacdo do publico, afinal, “o debate sobre cultura popular no Brasil possui uma
vertente que sobrevaloriza a potencialidade das manifestagdes populares
como forma transformadora da sociedade” (ORTIZ, 1992, p.8). Além disso,
segundo Ortiz (1992, p. 39),

o povo ¢é um verdadeiro relicario, uma fonte de achados, um
conglomerado de remanescéncia de hébitos, pensamentos e
costumes perdidos, um verdadeiro museu de antiguidades,
cujo valor e prego é inteiramente desconhecido por aquele
que o possuia; o povo é o arquivo da tradi¢do. Outros dirdo
que o saber popular é a reliquia de um passado nio gravado.

O folclore reclama diretamente a cultura popular, ja que comporta os
saberes, crencas, tradigdes, comportamentos e modos de vida de um deter-
minado povo. Nao obstante, ha uma atitude museolégica, ou melhor, um
instinto de preservagdo que procura “congelar”/manter vivo ao longo do
tempo a esséncia de tais manifestagdes folcloricas como parte constituinte
da identidade veridica de uma comunidade, contudo, sem cair no perigo da
romantiza¢ao, tal como aconteceu com os romances indianistas de José de
Alencar, por exemplo, onde a escrita literaria ndo condiz com a veracidade
dos fatos inerentes aos povos indigenas.

No caso em questdo, o folclore gira em dados sempre presentes no imagi-
ndrio que tece a sustentagdo da cena campinense naquele periodo. Vejamos,
assim, a abertura da pega, em que as personagens quebram a ilusdo teatral,
afirmando-se como individuos apartados do autor, mas que enfeixam, com
ele, este debate, pautado como cerne do “ensaio” que, ali, se apresenta:

NARRADOR (vindo do ptiblico, sobe ao palco) — Senhoras
e senhores: agradecendo ao autor desta pe¢a a oportunidade
de aqui estar, aproveito a oportunidade para oferecer meus
préstimos como agrénomo, embora sabendo que no Nordeste
desprezado, agronomo é como peito de homem: nio serve
para nada. (Pausa) — Como era de se esperar, ninguém se
interessou e daqui quero afirmar que meu segundo interesse
¢ a pesquisa folclérica da regido. Se alguém quiser colaborar,
agradego.

[...]
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MEDICO — Eu sou o tinico médico da regido. [...] No inicio,
também me interessava o folclore. Agora, sou personagem de
folclore.

NARRADOR — Para o senhor, o que é folclore?

MEDICO — Sei 14! Algo assim como um conjunto das tradi-
¢oes, conhecimentos e crengas de um povo, ndo como os fatos
em si, porém expressos em seus provérbios, suas histérias,
cangdes, dancas etc. Tudo isso deve ter tido autor ou autores,
0 que ja ndo tem importancia. O que importa é que a alma
popular os tenha absorvido.

NARRADOR — Muito complicada a tentativa de definigao.
[...] [DANTAS, [ca. 1974], datiloscrito inédito.].

Como se atesta na cena acima, na pega se discutird o que se entende,
naquele contexto, por “folclore” a partir dos didlogos que sdo construidos
entre o Narrador e as demais personagens. Na verdade, o Narrador, agronomo
de formagdo, inicia a pega revelando que se interessa pela pesquisa folcld-
rica e vai inquirindo cada personagem que se apresenta acerca do assunto. O
Médico, alids, profissdo do dramaturgo Adhemar Dantas, talvez o mais pro-
ximo da linha de pensamento do Narrador (o saber académico), assevera que
o folclore nada mais é que o conjunto de saberes que “a alma popular os tenha
absorvido”. Como sabemos, essa atitude em face da cultura popular, que a
toma de modo idealizado, acaba sendo bastante recorrente na formagdo da
cultura brasileira, recebendo diferentes tratamentos por parte dos estudio-
sos do nosso folclore, notadamente no Nordeste do pais. Por isso mesmo,
é necessario que lembremos que, no contexto dos anos de 1970, quando da
estreia da peca, houvera todo um incremento das discussoes voltadas ao
folclore e as culturas populares, seja como um projeto (de higienizacdo e/
ou controle) dos setores dominantes seja como ferramenta de resisténcia dos
setores progressistas.

Aqui, o uso dessa palavra parece estar atrelado a discussdo critica do que
se entende como um “traco tipico” em face das estratégias estéticas de for-
malizagdo da regido, enquanto novo veio do regionalismo. A iniciativa do
Narrador, porém, se mostra ineficaz quando ele se encontra com o Sapateiro,
representante das classes populares, que foge de discussdes ou defini¢des ted-
ricas sobre o que seja o folclore, apesar de que seu modo de vida, linguagem e
comportamentos apontem para esse escopo.
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NARRADOR — Seu Jodo, num estudo folcldrico que estamos
fazendo...

SAPATEIRO (interrompendo) — A porca de quem? De Seu
Orico?

NARRADOR — Nada de porca, Seu Jodo. E um estudo,
assim, dos costumes da terra, suas supersticdes, sua maneira
de rezar, de se divertir...

SAPATEIRO (ainda interrompendo) — Pois se vé logo queu
estou pru fora. Divertimento de pobre é botar filho no mundo!

NARRADOR — Mas, escute, homem. O senhor faz parte
deste mundo pobre que habita o Nordeste, tem suas histdrias,
seu modo de vida... O senhor tem alguma coisa que eu possa
figurar como folclore.

SAPATEIRO — Olhe, Doutor, pobre é como Pilatos: s
entrou no Credo para dizerem que fez Jesus padecer. Pobre s6
levanta a cabega quando vai tirar manga com vara; e s vai pra
frente quando leva topada. E, se um dia, pobre virar santo sera
comemorado no Dia de Todos os Santos, junto com os outros.
— Pobre ndo tem histéria ndo, Doutor. Tem muito, mas é
necessidade. [DANTAS, [ca. 1974], datiloscrito inédito.].

O préprio titulo da pega sugere que o folclore, ali, deve ser entendido de
modo mais amplo, quase como uma mundividéncia, um trago identitario de
sujeitos que, a despeito da individualidade, se relacionam a uma comuni-
dade/grupo com o qual compartilham certos saberes, tradicdes e posturas de
vida. O percurso que o Narrador vai fazer mediante a “entrada” no universo/
realidade das personagens, nas suas vivéncias, conversagdes e agruras é que
vai leva-lo, ao final, a conclusao do que seja folclore.

Contudo, esse caminho vai pondo em xeque modos distintos de pensar: o
pensamento cientifico do Médico (e até mesmo do Narrador) tensiona todo
um universo de crengas populares ao que podem recorrer as personagens, em
especial quando recorrem aos préstimos de figuras populares, tais quais Zé
da Raiz e Dona Indcia, respectivamente, um vendedor de plantas medicinais,
acreditando no poder da cura que advém das ervas e dos chas que ele reco-
menda para todo tipo de doenga, figura bastante presente nas feiras livres de
muitas cidades do Nordeste; e uma rezadeira, que livra as pessoas dos seus
males através da reza, mediante a fé, compartilhada principalmente entre as
pessoas mais idosas. Cada um com um papel importantissimo naquele l6cus,
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em que o acesso adequado a medicina formal e aos medicamentos alopaticos
¢ negado aos pobres, restando-lhes, como solugdo dos seus problemas coti-
dianos, as crendices e as manipulagdes de ervas e outros que tais®.

Assim, vejamos a cena abaixo, em que uma mée explica 0 modo como,
recorrendo aqueles expedientes, a morte de seu filho, que deveria ser motivo
de escandalo, acaba por ser, de algum modo, justificada, como uma maneira
de se manter viva em uma sociedade tdo desigual como aquela:

MEDICO — E entio, Dona Maria, como vai a crianca?
MARIA — Morreu, Doutor. Jodo ja foi enterrar ele.
MEDICO — A senhora deu os remédios como mandei?

MARIA — Pra falar a verdade, Doutor, nem abri os vridos.
Comadre Indcia disse que era nascimento de dente e que se eu
cortasse a diarreia, dava espasmo e o bichinho morria. Como
eu ndo queria que o bichinho morresse, dei célcio para os
dentes. S6 no fim, ela descobriu que nio era dente, nio: era
doenga de menino e era milhé mesmo que morresse do que se
criar doido. Ainda assim, apelei pra Zé da Raiz e ele disse que
pra diarreia de doenga de menino s6 mesmo um purgante de
salamargo. Dei trinta gramas.

MEDICO — Dona Maria, pelo amor de Deus, vocés mataram
a crianga!

MARIA — Noéis o qué, Doutor? — Morreu porque Deus o
chamou. Quem sabe se ndo ia dar desgosto a gente ficando
vivo? — Deus é muito bom, Doutor: sabe o que faz! [DANTAS,
[ca. 1974], datiloscrito inédito.].

8 Paraalém da maneira, algo negativa, como estes tipos sdo representados, é relevante indicar que as
crendices populares (medicina natural e a religiosidade), ao longo do espetéculo, se colocam em
choque com o que professa 0 Médico, baluarte da ciéncia que rechaga tudo o que o saber popu-
lar toma como verdade e seguro. Contudo, as praticas da "reza" realizadas pelos benzedeiros e
rezadeiras se constituem como ritual de cura para diversos males que acometem as pessoas que
creem no poder da oragdo ministrada, pois tais préticas estdo marcadas pelo sincretismo religioso
(ARAGAO, 2020, p. 326). E importante destacar que, nos espagos rurais ou mesmo nos nticleos
urbanos, tais figuras detinham de grande respeito, atuando como agentes de promogao ou restitui-
¢do da saude humana, se reconhecendo como intermedidrias entre o doente e a cura que advém de
Deus. Os raizeiros, por sua vez, sio os guardides do conhecimento medicinal tradicional passado
de geragdo em geragio, se formulando como parte da cultura de um povo/comunidade. No Brasil,
os registros da medicina tradicional remontam as praticas dos proprios indigenas e foram assimi-
ladas pelo colonizador europeu. Os raizeiros "sdo pessoas consagradas pela cultura popular no que
diz respeito ao conhecimento sobre preparo, indicagdo e comercializagdo de plantas medicinais e
que possuem espago garantido em ruas, feiras livres e mercados" (BARROS, 2015, p. 12).
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Se ha, no didlogo acima, uma mostra da forga cultural do saber popular
(mesmo que pese um lado bastante negativo) em detrimento do conheci-
mento académico na fala de Maria, a mulher do Sapateiro, é também digno de
nota observar a maneira como a personagem deixa de medicar seu filho, que
acaba falecendo, por acreditar no “diagnéstico” da rezadeira e no remédio do
raizeiro. Tal atitude serve para comprovar a tese de que o povo vive a deriva,
tendo que se utilizar do que lhe aparece como solugao conhecida e ja dada
pela experiéncia — mas ndo por simples ignorancia, antes o contrario: este
discurso sustenta o entendimento de que as classes pobres estao alienadas de
direitos basicos. Assim, mais do que apenas criticar o povo, parece haver na
pega um desejo de expor e diagnosticar uma situagdo, como exercicio critico
contundente.

Por seu turno, o Padre da localidade aparenta demonstrar que o senso
comum “impera” entre o povo ao dizer, por exemplo, que “religido, aqui, é um
misto de folclore e crendice”, ou seja, algo vivenciado sem qualquer reflexdo
por parte das pessoas que agem por repeti¢do ou, simplesmente, por crenga,
pura e simples. Nessa mesma direcdo, também comparecem outros tipos,
como o Palhago, “ladrdo de mulher”, figura comum em circos pequenos, que
vao de cidade em cidade no interior nordestino, nao sé levando, as vezes, o
unico meio de diversdo, mas também provocando alvoroco entre as mogas.
Ha, também, o cantor de feira e a Parteira, oficios comuns no nucleo inte-
riorano que se somam a figura do Prefeito, representante da classe politica,
bastante alinhada ao discurso do Regime Militar, vigente a época, que afirma
que todo critico/opositor do governo é “comunista’”.

Mediante este personagem, o dramaturgo expde o proselitismo do poli-
tico, justamente ao fazé-lo afirmar que é devoto do povo, que possui dedicagao
incondicional para sua felicidade e que age de forma proba e integra, sem
interesses escusos — quando é tudo ao contrario, como podemos atestar no
trecho abaixo:

NARRADOR — Ouviu o discurso, senhor Prefeito?
PREFEITO — Aquilo é uma fedentina, saida da boca de um
comunista. Devia ter seu mandato cassado, ndo sé por ser

comunista como também por falta de decoro para o cargo
publico: é amancebado.

NARRADOR — O senhor acha que tem o apoio do povo?
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PREFEITO — O povo! (Ri) — Unico amor da minha vida,
inteiramente dedicada a ele. O povo! Que foi a minha vida
sendo um eterno holocausto a sua felicidade? O povo! Desejo,
apenas, eu que também sou povo; também sou pobre como
ele e sofro com suas dores; desejo, apenas, a reelei¢do, para
que possa dar-lhe o resto de minhas forgas, o resto desta
minha vida sem ambig¢des. [DANTAS, [ca. 1974], datiloscrito
inédito.].

Tanto o Narrador, no texto dramaturgico, quanto o préprio Adhemar
Dantas, no texto impresso no programa, salientam que o espetaculo nao é
teatro, “é pesquisa, tentativa ou qualquer outra coisa’, o que coloca em énfase
o pensamento do dramaturgo em torno do que seja ensaio, para além do que
foi apresentado sob a perspectiva adorniana. A pega, assim, é uma tentativa
de captar, da melhor maneira possivel, as lembrancas/memdrias da infancia
do dramaturgo, vivida na cidade de Santa Luzia- PB, de onde ele recolheu os
tipos presentes no espetaculo. Em suas palavras, a peca “procura refletir nossa
gente, suas superstigdes, sua maneira de falar, de se divertir, suas rezas e as
‘rezas’ de seus curandeiros”.

Nio é ousadia dizer que a peca procura refletir, assim, sobre o “folclore”
local, todavia, utilizando-se da metateatralidade, a qual permite pensar/fazer
o teatro, enquanto produto, a partir dele. Uma das ultimas falas do Narrador
deixa isso bastante claro:

NARRADOR (ao publico) — De todos estes dados colhidos
com este povo, tentarei escrever uma pega para teatro. Acho
que isso é folclore. [...] O assunto estd esgotado e o distinto
publico estd com sono: quer ir para casa dormir.

ZE DA RAIZ — E tarde, é? Entdo eu vou tomar um chd de
sumicgo! (Ao puiblico) — Mas, antes, tenho de recomendar
para aqueles que a pega desse Doutor, de tdo ruim, deu ins6-
nia, um chazinho de folha de laranjeira.

NARRADOR — Gostei dessa sua tirada para o final do
espetdculo, Zé. Mas precisamos fazer algo diferente. Como
em todos os teatros do mundo, o espetdculo termina com
a cortina fechando apds o ultimo ato, aqui vamos terminar
abrindo.

AMBOS (de costas para o publico) — Abre-te, Sésamo!
[DANTAS, [ca. 1974], datiloscrito inédito.].
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Em sintese, Um pouco de nds mesmos é uma prévia, um ensaio em que
o teatro, antes de se deixar envolver pela ilusdo, expde o jogo de possiveis, ou
seja, o que foi ali mostrado é uma preparagdo para um produto que seria “ges-
tado” a partir da situagdo de representacdo — assim, o espetaculo terminou
comecando, ou melhor, com as cortinas abrindo, contrariando uma conven-
¢do, mas expondo, a seco, que tudo o que ali foi discutido é, afinal, um pouco,
uma mostra, do que somos ou do que poderiamos ser.

CONSIDERAGOES FINAIS

A ideia de popular que é expressa nesta peca de Adhemar Dantas, bem
como em outras dramaturgias que lhe sdo coetaneas, comunga com uma
perspectiva pela qual se torna possivel engendrar uma “plasmagao das visoes
de mundo e de vida do préprio povo, através da atividade artistica dos inte-
lectuais organicamente identificados a ele” (MACIEL, 2010, p. 341). Tal
proposi¢do nos ¢ muito cara, pois a configuragdo de um teatro tido como
popular, feito por realizadores articulados ao povo, se revela enquanto uma
articulagdo moderna, ou seja, enquanto uma possibilidade de se urdir, via
fendmeno teatral, uma maneira de expressdo pela qual “os valores e ideolo-
gias se revelam na articulagdo entre forma estética e conteudo formalizado
das obras” (idem, p.335).

Isso implica dizer que os tipos representados, a trama apresentada, o
modo de tecer a linguagem e o pensamento empregados sdo, sobrema-
neira, populares, extratos de uma cultura de um povo (campinense), num
dado espago-tempo, em que este construto se torna, também, relevante as
demandas identitdrias em vista do que aqui chamamos de regionalidade.
Esta compreensao, assim, aponta para processos estético-sociais como aque-
les verificaveis nos romances regionalistas, para efeito de exemplo, os quais
alcangaram popularidade em viés nacional, mesmo assumindo a vestidura
de uma literatura tida como regional. Por isso, mediante a perspectiva que
conduziu o nosso trabalho de andlise-interpretagdo, é preciso manter sempre
um didlogo efetivo com esta estrutura de sentimentos, tendo em conta que,
segundo Branddo (2001, p. 203), “o teatro ¢ tributario da sensibilidade cole-
tiva de seu tempo”.
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Diante de tudo isso, chegamos a possibilidade de afirmar que a drama-
turgia, em Um pouco de nés mesmos, se articula assentada em um debate
sobre o folclore, pertinente ao seu contexto de produ¢ao-recep¢ao, tornado
mote para construgdo do espetaculo enquanto contetido e acionado para a
estabilizacdo dos tipos representados e nas tramas tecidas, abrindo espago
para uma reflexdo sobre os modos de vida das classes populares, para além
do palco campinense, e possibilitando o entendimento adequado de aspectos
ainda poucos esclarecidos do desenvolvimento deste filio dramatdrgico em
meio a consolidacdo daquela cultura teatral.
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