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APRESENTACAO

A cartilha “Manejo Ecoldgico de Doencas em Citros”
compreende atividade do projeto Centro Vocacional
Tecnoldgico (CVT) de Agroecologia e Producao Organica:
Agrobiodiversidade do Semiarido (MCTIC/MAPA/MEC/SEAD
- Casa Civil/CNPg N° 21/2016) e foi elaborada por meio da
construcdo de diversos saberes sobre a tematica, saberes
esses que envolveram o desenvolvimento de projetos de pes-
quisa-acao, dissertacoes de mestrado, trabalhos de conclusao
de curso, iniciacao cientifica, dentre outros e revisdo biblio-
grafica. A cartilha foi construida para ser um instrumento de
auxilio para agriculturas, agricultores, técnicos/as, educan-
das, educandos e demais pessoas interessadas na identifi-
cacao e manejo de doencas em citros cultivados em bases
agroecoldgicas.






CULTIVO DE CITROS EM BASES
AGROECOLOGICAS NO
ESTADO DA PARAIBA

Cleibson dos Santos Silva

O Agreste da Borborema no estado da Paraiba tem grande
diversidade de agriculturas feitas pelas agricultoras e agricul-
tores familiares. A agricultura familiar tem grande importéncia
na absorcao e geracao de emprego e renda; e principalmente
na producao de alimento voltado para o autoconsumo, tendo
importante funcdo social e econémica. Na Paraiba, a agricul-
tura familiar de base agroecoldgica se destaca quanto a pro-
ducao de alimentos sauddaveis, empoderamento de mulheres
e jovens, seguranca alimentar e geragcao de renda. A principal
forma de comercializacdo dos produtos é a venda direta aos
consumidores, através das feiras agroecoldgicas e feiras livres.
H3a constante processo de formacdo das familias e a presenca
do trabalho coletivo, fazendo com que a familia possa ter sua
autonomia de gestao de trabalho e bem estar no meio social.

Dentre os cultivos agroecoldgicos no Agreste da Paraiba,
o cultivo dos citros se destaca como fonte primaria de geracao
de renda de muitas familias. O plantio de citros na Paraiba
foi iniciado na regido do Agreste, na década de 60 no muni-
cipio de Matinhas. As familias agricultoras comecaram a
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fazer plantios de forma experimental produzindo mudas de
porta-enxerto com o limdo Cravo/limdo Galego (Citrus limo-
nia); e utilizando como copa a tangerina Dancy (Citrus tan-
gerina Hort. ex. Tanaka). As plantas tiveram boa adaptacao
e no ano de 1969, 85% das dreas cultivadas no municipio de
Matinhas era com citros, tendo a expansao para outros muni-
cipios vizinhos. Dentre os citros, o cultivo das tangerinas tem
grande importancia na regido. Os principais municipios pro-
dutores de tangerina na Paraiba sdo Matinhas, Alagoa Nova,
Lagoa Seca, Sao Sebastidao de Lagoa de Rocga e Esperanca.



CERTIFICACAO ORGANICA
DE CITROS

Maria Amalia da Silva Marques

A producao organica no Brasil é regulamentada pela Lei
N° 10.831, de dezembro de 2003. A lei de orgénicos do Brasil
define sistema orgéanico de producdo agropecudria como:

[...) todo aquele em que se adotam técnicas especificas,
mediante a otimizacao do uso dos recursos naturais e
socioeconbmicos disponiveis e o respeito a integridade
cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a
sustentabilidade econdmica e ecoldgica, a maximizacdo
dos beneficios sociais, a minimizacao da dependéncia
de energia ndo renovavel, empregando, sempre que
possivel, métodos culturais, biolégicos e mecénicos, em
contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a elimina-
cao do uso de organismos geneticamente modificados
e radiacgdes ionizantes, em qualquer fase do processo
de producao, processamento, armazenamento, distribui-
cao e comercializagao, e a protecao do meio ambiente
(BRASIL, 2003).



Portanto, para denominar a producao de Citros como
organica € necessario se adequar e seguir as normas e regu-
lamentos da legislacdo brasileira. E importante lembrar que a
qualidade orgénica do Citros deve ser mantida ndo somente
na drea de producdo vegetal, mas também durante as ativida-
des pds-colheita de armazenamento, embalagem, transporte
e nos espacos de comercializagao.

De acordo com o decreto de regulamentacao N°
6.323/2007 e a Instrucdo Normativa N° 19/2009, existe trés
formas de garantir a qualidade da producdo organica no
Brasil, sdo elas: Organismo de Controle Social (OCS), Sistema
Participativo de Garantia (SPG) e Certificacao por Auditoria.

O OCS é um mecanismo participativo de avaliacdo da
conformidade orgéanica, que faculta a certificacdo, tendo a
participacao exclusiva de Agricultores Familiares. Esse meca-
nismo possibilita o acesso a mercado de produtos orgénicos
apenas para venda direta ao consumidor, a exemplo de feiras
de produtos organicos, entregas em domicilio, mercados ins-
titucionais [Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA) e suas
diferentes modalidades, Programa Nacional de Alimentacao
Escolar (PNAE)].

O OCS é uma pessoa juridica (associagdo ou coopera-
tiva), devidamente cadastrada no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA). O OCS é responsavel
por representar juridicamente os agricultores familiares que
trabalham com producdo organica. Para cadastrar um OCS
no MAPA ¢é necessdrio apresentar a seguinte documenta-
¢do nas Superintendéncias Federais da Agricultura (SFAs):
Formuldario de Solicitacdo de cadastro do OCS; Formulario
de Cadastro de unidades de producgao vinculadas ao OCS;



Termo de compromisso com Garantia da Qualidade Orgénica;
Descricao do processo de controle da produgao e comercia-
lizacao; Descricao do processo de controle social exercido
sobre a producao e a comercializacao; Declaracao de confor-
midade com os regulamentos técnicos de producdo e comer-
cializacao e Declaracao oficial que comprove a condicao de
Agricultor Familiar.

Os agricultores familiares que desejam garantir a qua-
lidade organica de sua producdo, através deste mecanismo
precisam se associar ao OCS e participar ativamente das ati-
vidades do controle social e regulamentos estabelecidos pelo
mesmo. O OCS também pode contar com a participacdo e
colaboracao de consumidores, técnicos, professores, etc.

Lembrete: Os agricultores familiares também podem se
organizar de maneira informal, por meio de um grupo ou con-
sércio de agricultores familiares para se cadastrar no MAPA.

Apds o cadastramento do OCS e dos agricultores familia-
res, o MAPA emite declaragoes tanto para o OCS como para
cada agricultor ou agricultora, sdao documentos que compro-
vam que a producdo orgéanica estd regulamentada pela Lei
10.831/2003, por isso pode denominar o produto como orga-
nico. A figura 1 apresenta a Declaracao de produtor familiar
organico, documento emitido pelo MAPA.



Figura 1: Declaracdo de produtor familiar orgénico

Fonte: Maria Amdlia, 2019.

Esta declaracao obrigatoriamente deve ser exposta nos
espacos de comercializacao de venda direta ou ser apresen-
tada quando for solicitada. Esse mecanismo de avaliacao da
conformidade orgénica, pela legislacdo, ndo é considerado
como certificacdo, por isso ndo é permitido o uso do selo do
Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Organica
(SISOrg). Mas, os agricultores familiares podem utilizar a
seguinte informacdo nas embalagens “Produto organico
para venda direta por agricultores familiares organizados
nao sujeito a certificacdo de acordo com a Lei n° 10.831, 23
de dezembro de 2003".

O Sistema Participativo de Garantia (SPG) é um meca-
nismo de avaliacdo da conformidade orgénica, conhecido
como Certificacdo Participativa. O SPG geralmente é com-
posto por grupos ou nlcleos de agricultores, obrigatoriamente
deve constituir comissao de avaliagao e conselho de recurso. O
SPG deve ser representado juridicamente por um Organismo

14 | MANEJIO ECOLOGICO DE DOENCAS EM CITROS



Participativo de Avaliacao da Conformidade (OPAC), podendo
ser uma associagao ou cooperativa.

Para o SPG validar a certificacdo participativa é neces-
sario ter o OPAC credenciado pelo MAPA. O credenciamento
exige a apresentacao dos documentos: Ficha de solicitacao de
credenciamento de Organismos Participativo de Avaliacao da
Conformidade; Comprovante de inscricao do CNPJ; Termo de
compromisso com Garantia da Qualidade Orgénica; Listagem
das Unidades de producao controladas; Declaracao de inexis-
téncia de unidade de producao controladas (s6 se existir); Atos
constitutivos do OPAC (Estatuto Social, regimento interno e
controle social) e Manual de Procedimentos Operacionais.

Lembrete: O manual de procedimentos operacionais é o
documento que regulamenta e descreve o funcionamento
das atividades do OPAC/SPG. Deve ser construido respei-
tando as dindmicas locais e seguindo as exigéncias da regu-
lamentacdo dos orgéanicos.

A certificagao participativa exige a participacao direta
dos agricultores, processadores, comerciantes, consumido-
res. Também pode contar com a participacao de instituicoes
parceiras e colaboradores (técnicos, estudantes, professores,
pesquisadores, etc).

O agricultor ou agricultora que tem seu sistema de
producao certificado pelo SPG recebe o Certificado de
Conformidade Orgéanica, documento emitido pelo OPAC,
tendo validade de 1 ano. Também pode usar o selo do Sistema
Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Organica (SISOrg)
nas embalagens dos produtos. Desta forma garante ao
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consumidor que o produto € organico, certificado por meio do
Sistema Participativo de Garantia. A figura 2 apresenta o selo
do Sistema Participativo.

Figura 2: Selo do SISorg — Sistema Participativo

PRODUTO,

RGANICO

O BRASIL
SISTEMA

PARTICIPATIVO

Os mercados que podem ser acessados sao os diferen-
tes mercados de venda direta ao consumidor, supermercados,
quitandas, lanchonetes, etc. A comercializagao pode ocorrer
em todo territério nacional. O mercado de exportagdo também
pode ser acessado, porém esse tipo de mercado por enquanto
s6 pode acontecer entre Brasil e Chile, devido ao reconheci-
mento mutuo dos Sistemas Participativos de Garantia assi-
nado entre esses paises (MARQUES, 2019).

A Certificacdo por auditoria € um mecanismo de avaliagdo
da conformidade organica, no qual a certificacdo da producéo
organica é terceirizada, podendo ser desenvolvida por meio da
contratacdo de uma empresa publica ou privada. Para realizar
a certificacdo a empresa certificadora deve ser credenciada
pelo MAPA. O agricultor ou agricultora que optar por acessar
esse mecanismo deve se adequar as normas estabelecidas
pela empresa certificadora.

A certificacao por auditoria permite ao agricultor ou
agricultora ter o Certificado de Conformidade Organica.
Este documento é emitido pela empresa certificadora e tem



validade de 1 ano. Também pode fazer uso do selo do Sistema
Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade Orgéanica (SISOrg)
nas embalagens dos produtos, garantindo ao consumidor
que o produto é organico, certificado por auditoria. A figura
3 apresenta o selo do SISOrg para Certificacao por auditoria.

Figura 3: Selo do SISOrg — Certificacdo por auditoria

PRODUTO

RGANICO
BRASIL

CERTIFICAGAO
POR AUDITORIA

A certificagao por auditoria permite o acesso aos diferen-
tes mercados de venda direta ao consumidor, supermercados,
quitandas, lanchonetes, etc. A comercializacdao pode aconte-
cer em todo territdrio nacional e no mercado de exportacao.

Lembrete: Para acessar o mercado de exportacdo € impor-
tante verificar se a empresa certificadora € reconhecida no
pais que deseja exportar o produto organico.

Para avaliar a producdo organica é necessario desenvolver
um conjunto de atividades, tais como: registros documentais
(Plano de Manejo Organico, anotacdes no caderno de campo
e elaboracao de relatdrios), elaboracéo de croquis da unidade
de producdo, andlises laboratoriais e visitas de avaliacdo da
conformidade orgénica nas unidades de producdo. Essas
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atividades sao comuns a todos os mecanismos de avaliagao
da conformidade.

O MAPA é o érgao fiscalizador, responsavel pela regula-
mentacdo e controle da producao organica no Brasil e conta
com a colaboracado das Comissdes de Producdo Orgénica
(CPOrgs-UF) existentes em cada unidade da federagao, as
quais sdo responsaveis pelo controle social e por desenvolver
acoes de fortalecimento da producao orgédnica (MARQUES,
2019). Para mais informacoes entre em contato com as SFAs
ou CPOrgs do seu estado.



BASES PARA O MANEJO ECOLOGICO
DE PRAGAS E DOENCAS EM CITROS

Alisson Queiroz Moura, Elida Barbosa
Corréa & Andrezza Maia de Lima

Pragas e doencgas de plantas podem ser denominadas de
“indicadores”. Indicadores de que as condigoes de cultivo nao

estdo ideais ao desenvolvimento da planta, sendo assim, um

sinal de alerta para a/o agricultora/agricultor. Para o manejo eco-

I6gico de pragas e doencas utilizamos as praticas de controle do

manejo integrado (cultural/mecénico, legislativo, fisico, bioldgico,

genético, alternativo e comportamental). No entanto, grande
importancia € dada a promocao da resisténcia natural das plan-
tas e a biodiversidade funcional, visando o controle preventivo.

Praticas de Manejo Integrado utilizadas no Manejo Ecolégico

Cultural/Mecénico

Rotagéo de
culturas, adubacao
verde, cobertura
morta, poda,
consorcio, etc.

Legislativo Fisico Biolégico Genético
Leis e Fungos, bactérias, virus,
portarias insetos (predadores e
federais e parasitoides) e acaros
estaduais. oredadores
Termoterapia i
Espécies
Drenagom adaptadas a
regido e
tolerantes a
pragas e
doencas.

(19~

Alternativo Comportamental
Extratos
vegetais, caldas
alternativas,
compostos
homeopaticos,
biofertilizantes,
etc.

Uso de
feroménios &
repelentes



O manejo ecoldgico de pragas e doencas envolve um con-
junto de praticas que tém por objetivo promover a resisténcia
natural das plantas e aumentar a biodiversidade funcional do
agroecossistema, de forma que os insetos, dcaros e doencas
nas plantas ndo atinjam o nivel de dano econémico.

O aumento da resisténcia natural dos citros pode ser con-
seguido cultivando as plantas com uma boa adubacao, para
isso, é importante que seja realizada a andlise de solo antes
da instalacdo da cultura e durante o desenvolvimento das
plantas. Por meio da anélise de solo serd verificada a neces-
sidade de calagem; e como estd a reserva de nutrientes no
solo para a absorcao das plantas. Assim, saberemos quais
adubos que sdo mais adequados para a utilizacdo na area;
e também poderemos formular biofertilizantes com produtos
que fornecam os nutrientes para a absorcao foliar e pelas rai-
zes. Importante ndo esquecermos que o solo é um sistema
vivo; e que é preciso “cultivar” os microrganismos benéficos
que estdo associados as plantas por meio de adubacao orga-
nica, adubacao verde, cobertura verde do solo, consdrcios, etc.
Quanto a instalacao e conducdo da cultura, praticas conserva-
cionistas do solo devem ser utilizadas.

A utilizacao de variedades de citros adaptadas ao
agroecossistema e resistentes as pragas e doencas que ocor-
rem na regido € uma importante pratica. Por exemplo, como
a maioria dos cultivos de citros na Paraiba ndo é irrigado é
importante a utilizacdo de porta-enxerto resistente a seca e
as doencas, como a gomose, de ocorréncia comum na regido.

A biodiversidade funcional em um pomar de citros pro-
move o controle bioldgico natural, atraindo agentes de con-
trole bioldgico. A biodiversidade funcional é promovida com o



cultivo de plantas companheiras, adubos verdes, plantas que
produzem flores, manutencao da vegetacdo espontanea ou
“mato” nas ruas, preservacao de dreas com vegetacdo nativa e
por meio do cultivo em sistemas agroflorestais. Quanto maior
a diversidade de plantas em um pomar, maior é a diversidade
de organismos e microrganismos associados a essas plantas.

MEDIDAS A SEREM UTILIZADAS PARA O MANEJO
ECOLOGICO DE PRAGAS E DOENGAS EM CITROS

Escolha do local de plantio, preparo do solo e dos bercos
de plantio

A escolha do local de plantio do pomar de citros é muito
importante, pois influencia diretamente na ocorréncia de pra-
gas e doencas. Nao é indicada a instalacdo do pomar em locais
de vérzeas, onde a umidade constuma ser alta e a aeracao
baixa, com possibilidade de encharcamento do solo. Também
ndo é aconselhdvel iniciar um pomar préximo as areas onde
sdo cultivadas plantas de citros, pois as pragas e doencas sao
disseminadas do pomar antigo para o novo pelo ar, insetos,
movimentacao de veiculos, pessoas, etc.

Para o preparo do solo, deve-se priorizar o minimo de
revolvimento, de maneira a conservar a materia orgénica no
solo. A matéria orgénica do solo melhora as caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo para o desenvolvimento
das plantas. O plantio das mudas deve ser realizado respei-
tando a declividade do terreno e em curvas de nivel, alinhando
as linhas de plantio de forma que possibilite a maxima aera-
¢do. Importante a realizacdo da andise do solo da drea que
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serd implantado o pomar. A partir da andlise de solo serd
verificada a necessidade de calagem e a escolha do adubo
organico a ser utilizado.

Escolha do porta-enxerto

A escolha do porta-enxerto interfere diretamente no cres-
cimento da planta, dos frutos, na produtividade, na época de
maturacao, coloracao da casca e do suco, nos teores de acucar
do fruto, na longevidade dos frutos nas fase de pds-colheita,
na resisténcia ou tolerdncia as pragas, doencas e salinidade.

Dessa forma, para a escolha de um porta-enxerto deve ser
considerada sua compatibilidade com a copa, caracteristicas
do solo e disponibilidade de dgua e resisténcia a pragas e
doencas. Na tabela 1 sdo apresentadas caracteristicas de por-
ta-enxertos descritos no Sistema de Producao de Citros para
o Nordeste da Embrapa Mandioca e Fruticultura.



Tabela 01. Caracteristicas de porta-enxertos de citros.

PORTA-ENXERTO

CARACTERISTICAS

Limoeiro ‘Cravo’

N

Boa tolerdncia a seca; suscetibilidade a
gomose de Phytophthora e ao declinio;
boa produtividade; producao e maturagao
precoces de frutos de qualidade regular.

Limoeiro
‘Volkameriano’

Boa tolerancia a seca; menor suscetibili-
dade a gomose que a do ‘Cravo’; suscetib-
ilidade ao declinio; producdo e maturacdo
precoces; boa produtividade; frutos de
qualidade regular; incompatibilidade com
a copa de laranja ‘Pera’.

Limoeiro ‘Rugoso’

Boa tolerdncia a seca e moderada a salin-
idade; 6tima adaptacdo a solos arenosos
profundos; suscetibilidade a gomose e ao
declinio; boa produtividade; producio e
maturagao precoces de frutos de qualidade
inferior.

Tangerinas
‘Cledpatra’ e ‘Sunki

Tolerancia moderada a seca e a gomose;
maior toleréncia ao declinio que ‘Cravo),
‘Volkameriano’ e rugoso; boa produtivi-
dade; producdo e maturacao tardias; frutos
de boa qualidade. A tangerina ‘Cledpatra’
tem a maior tolerancia a salinidade dentre
os porta-enxertos comerciais.

Citranges ‘Troyer’ e
‘Carrizo’

Pouca tolerancia a seca e ao declinio; boa
tolerdncia a gomose; inicio de produgao
tardia; maturacgao tardia de frutos de boa
qualidade; incompatibilidade com as culti-

vares Péra e Murcott.

Citrumelo ‘Swingle’

Tolerdncia moderada a seca, a salinidade e
ao declinio; resisténcia a gomose; boa pro-
dutividade; inicio de producdo tardia; frutos
de boa qualidade; incompatibilidade com a
copa de laranja ‘Péra’.

Fonte: Claudio Luiz Leone Azevédo, Embrapa Mandioca e Fruticultura.
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Mudas e plantio

O sucesso do pomar comeca com a escolha de uma muda
sadia, certificada e resistente/tolerante as doengas conheci-
das na drea de plantio, isto porque ndo ha como garantir boa
produtividade, longevidade dos pomares e producao de frutos
de qualidade, sem o emprego de mudas de comprovada qua-
lidade genética, cultural e fitossanitaria.

Durante o plantio, as mudas nao devem ser enterradas
profundamente no solo, porque havera atraso no seu desen-
volvimento e maior suscetibilidade as podriddes radicula-
res. Ressaltando, ainda que, o espacamento adequado entre
plantas varia de acordo com a combinacao da copa com o
porta-enxerto.

Conducao da cultura

Periodicamente deve ser realizada a poda e a remocao
dos ramos secos, protegendo o corte da poda com pasta/calda
bordalesa. Caso se queira realizar o replantio das mudas no
mesmo espaco, fazer a calagem e incorporagcdo de matéria
organica no minino 90 dias antes do replantio.

E aconselhdvel a implantacao de quebra ventos para mini-
mizar a circulacdo de pragas e patdgenos dentro do pomar-
que possam ser disseminados pelo vento, contudo, deve-se
escolher muito bem a espécie que serd utilizada para este
fim, levando em consideracao: adaptacao, rusticidade, vigor;
e que a mesma nao seja hospederia de pragas e doencas que
ocorrem nos citros. Dessa forma, nao devem ser utilizadas



espécies de plantas da familia dos citros (rutdceas) como
quebra vento.

Quanto a irrigacao, deve ser evitada a utilizacao de siste-
mas que molhem o colo da planta, pois ha o favorecimento de
doencas que apodrecem o colo, como a gomose. Além de ndo
molhar o colo das plantas, praticas que ocasionem o ferimento
das raizes também devem ser evitadas, pois favorecem doen-
¢as que apodrecem as raizes.

Solos contendo vegetacao natural apresentam menores
riscos de erosdo, reduzem a incidéncia direta dos raios solares,
estimulam o desenvolvimento da flora microbiana e, depen-
dendo do manejo, podem contribuir para o controle de algu-
mas doencas. A realizacao de rocadas forma uma cobertura
morta e evita a competicdo por dgua e nutriente das plantas
espontaneas com o citros.

Adubacao

A adubacao é um dos principais fatores que podem influen-
ciar na incidéncia de pragas e doengas no pomar, isso porque
uma planta que estd com deficiéncia nutricional estara debili-
tada e, consequentemente, mais propicia ao ataque de pragas
e doencas. Por sua vez, o excesso de adubacao interfere nega-
tivamente no organismo da planta, desequilibrando os outros
nutrientes, como no caso do excesso de nitrogénio que favo-
rece o desenvolvimento folhas na planta e aumenta as possi-
bilidades de ataque das pragas e doencas associadas as novas
brotacdes, como os pulgdes e a mancha marrom de alternaria.

Para que seja realizada adubacao indicada para pro-
mover o crescimento da planta e, consequentemente, a sua
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resisténcia natural, é necessdrio que se realize, previamente,
a andlise de solo e foliar das plantas. A partir dos resultados
obtidos sera possivel selecionar o adubo adequado e a neces-
sidade ou ndo, da calagem na darea.

Quanto a adubacao verde, a utilizacao de mucuna preta
e feijdo de porco € indicada para a utilizacdo como adubacéo
verde e para o manejo da vegetacdo espontanea.

Identificacao dos inimigos naturais

A identificacao dos inimigos naturais associados a cultura
dos citros é muito importante, pois insetos predadores, inse-
tos parasitoides, aranhas e acaros predadores realizam o con-
trole bioldgico de pragas que causam danos diretos e indiretos
(disseminam patdgenos que causam doencas) a cultura dos
citros. Além de insetos (predadores e parasitoides), acaros
predadores e aranhas; determinadas espécies de fungos, bac-
térias e virus causam doencas em insetos que se alimentam
de plantas (podendo atingir nivel de praga), sendo também
inimigos naturais.

A conservacdo dos inimigos naturais depende, também,
de suas dreas de reflgio, ou seja, espécies que garantam sua
protecdo e sobrevivéncia, por isso a importancia da associacdo
do citros com outras espécies e com cobertura viva do solo, a
exemplo da mucuna preta e feijao de porco. Na figura 1A veri-
ficamos a presenca de joaninhas em ramos de tangerina infes-
tados por pulgodes, as joaninhas sao predadores de pulgoes.



Figura 01. Joaninhas associadas a cultura dos citros.

Foto: Elida Barbosa Corréa.



DOENCAS E SEU MANEJO

Elida Barbosa Corréa, Alisson Queiroz
Moura & Katia Cristina Kupper

Doencas bidticas sdo uma interacao entre patdgeno,
planta e ambiente. Portanto, para que a doenca ocorra, o
ambiente favorece a infeccdo do patégeno e desfavorece a
resisténcia natural da plantas. Como doenca é um processo,
para o manejo de doencas € preciso entender as condicdes do
ambiente que estdo favorecendo a ocorréncia de determinada
doenca, para que assim, possamos utilizar praticas que desfa-
vorecam a infeccao do patégeno e que promovam a resistén-
cia natural das plantas. Os principais patégenos que causam
doencas em citros sdo fungos, virus, straminipilas, bactérias e
nematoides. Na presente cartilha serdo abordadas as doencas
causadas por fungos, bactérias, straminipilas e virus.

DOENCAS CAUSADAS POR FUNGO
Podridao floral (Colletotrichum acutatum)
A podridao floral causa a diminuicao da producao pela

queda prematura dos frutos. A doenca € favorecida em perio-
dos prolongados de molhamento das flores, associados,



geralmente, ao periodo chuvoso. O pico da doenca acontece
quando o periodo de molhamento dura mais que dois dias
e se repete de duas a trés vezes durante a florada. Os sin-
tomas da podridao floral sdo lesdes necréticas de coloracao
alaranjada sobre as pétalas (Figura 2A), queda prematura dos
frutos e cdlices retidos que comumente recebem o nome de
“estrelinhas” (2B).

Figura 2. Sintomas da podridréo floral: lesdes necrdéticas de coloracdo
alaranjada sobre as pétalas (A), Célices retidos, estruturas dilatadas, que
comumente recebem o nome de “estrelinhas” (B).

Foto: Katia C. Kupper e Antonio de Goes

Métodos de controle para podridao floral:

i. Plantio de quebra ventos para diminuir a disseminacao
dos esporos do fungo dentro do pomar;

ii. Manejar o pomar para minimizar surtos de floradas e,
consequentemente, alta concentracdo de inéculo;

iii. Aplicacdo de caldas fungitdxicas quando houver umi-
dade (60%), sendo a primeira aplicagao a partir das flores no
estddio de “cabeca de alfinete” e as demais aplicacoes até o esta-
dio de flor aberta, periodo de maior suscetibilidade da doenca.
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Melanose e podridao penducular (Diaporthe citri —
Phomopsis citri)

A melanose e a podridao peduncular sao disseminadas,
principalmente, em curtas distadncias através da dgua, seja
de irrigacao (aspersao) ou da chuva, sendo mais comuns
em ramos novos, contudo se houver ferimentos em ramos
mais velhos a doenca também se desenvolverd, assim como
os frutos sdo mais suceptiveis até trés meses apds a queda
das pétalas. O periodo critico de infeccdo do fungo acontece
quando hd molhamento na folha que se estende até 12 horas
e o ambiente apresenta uma média de 25°C.

Figura 3. Sintomas de melanose em frutos e ramos.

Foto: Katia C. Kupper

Métodos de controle para a melanose e a podridao peduncular:

i. Podar os galhos secos do pomar;

ii. Aplicacoes com calda bordalesa. Primeira aplicacao
quando houver queda de 2/3 de pétalas para proteger os fru-
tos recem formados e a segunda quatro meses apds;

ii. Deve-se fazer o controle da podridao penducular
apenas nos frutos que serao armazenados por mais de uma



semana, evitando-se fazer ferimentos no fruto durante sua
colheita. Recomenda-se neste caso fazer o tratamento tér-
mico com dgua quente a 54°C durante 5 minutos.

Dica agroecoldgica!
Como fazer a calda bordalesa a 1%

Ingredientes: 200 g (+ 6 colheres sopa cheia) de sulfato de cobre;
200 g (+ 11 colheres sopa cheia) de cal virgem; 20 litros de dgua.

Preparo:

1. Dilua o sulfato de cobre de 4 a 24 horas antes do preparo.
O sulfato de cobre deve ser colocado dentro de um pano for-
mando um saco, e esse saco ser mergulhado em 5L de dgua.
2. Dilua a cal em 2 litros de dgua e depois coa esse “leite de cal”.

3. Derrame bem devagar o sulfato de cobre sobre o leite de cal,
depois cologque dgua até completar os 20 L e mexa bem. A mistura
deve ser realizada dessa forma e nao colocar a cal no sulfato, pois
formard uma pasta que comprometerd a qualidade de sua calda.
4. \Verifique a acidez da calda utilizando um ferro por 3 minutos
na calda, caso esse ferro escurecer ou ficar vermelho sua calda
estd 4cida, entdo acrescente um pouco mais de cal. E impor-
tante conferir essa acidez, pois ela pode queimar as plantas.

- A agricultura orgénica permite até 6 Kg de cobre/ha/
ano e é estritamente proibido seu uso em pds-colheita.
- Evite o contato direto com a calda bordalesa e escolha
hordrios com temperaturas amenas para sua aplicacdo.
Recomendavel utilizar a calda até 3 dias depois de feita.
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Mancha preta (Phyllosticta citricarpa — sinonimia Guignardia
citricarpa)

A mancha preta pode ocorrer nas folhas, ramos e frutos.
Contudo, nos frutos os danos sao mais severos, afetando a
qualidade dos mesmos e, ocasionando sua queda. Sao varios
os sintomas da mancha preta (Figura 4), sendo as manchas
duras (Figura 4A) as mais comuns e mais fdceis de serem
identificadas. Periodos com alternancia de molhamento e seca
com temperatura entre 22 e 25°C favorecem o desenvolvi-
mento do fungo e, consequentemente da doenca.
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Figura 4: Sintomas da mancha preta. Mancha dura (A); falsa melanose (B);
mancha sardenta (C); mancha virulenta (D); mancha trincada (E).

0 T
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Fonte: Fundecitrus.
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Métodos de controle para mancha preta:

i. Utilizacao de mudas sadias;

ii. Remover plantas velhas, improdutivas e muito ataca-
das por pragas e doencas, além de colher os frutos temporoes
com sintomas da doenca, antes dos inicio da florada;

iii. Rocada da vegetacdo espontanea nas linhas de plan-
tio antes da florada, para formar uma cobertura morta e ace-
lerar o processo de decomposicao de folhas com a doenca;

iv. Em pomares muito afetados, colher os frutos com sin-
tomas antes que eles caiam;

v. Pulverizacao com caldas com acao fungicida a partir
de ¥ de pétalas caidas até préximo a maturacdo dos frutos,
desde sua formacao até quatro meses ap0ds.

Rubelose (Erythricium salmonicolor - Necator decretus)

A rubelose ocorre principalmente em ramos principais,
com sintomas visiveis de destruicdo da casca (Figura 5), pro-
vocando a seca e morte dos ramos e caule. A doenca é favo-
recida por ambientes com alta umidade e em pomares com
espacamento mais adensado, onde ha pouca aeracao.

Figura 05. Sintomas de rubelose

Fonte: Antonio de Goes.



Métodos de controle para rubelose:

i. Poda e remocao de ramos secos, doentes, improdu-
tivos e que atrapalhem a aeracao da parte interna da planta;

ii. Aplicacao de pasta bordalesa nos cortes da poda e
pulverizacdo com calda bordalesa e/ou sulfocilcica das plan-
tas que apresentarem os sintomas.

Mancha graxa (Mycosphaerella citri - Stenella citri-grisea)

Os sintomas da mancha graxa podem ser facilmente con-
fundidos com ataque de acaro da falsa ferrugem, contudo as
folhas apresentam pequenas manchas clordticas na parte
superior e com uma saliéncia na cor laranja ou marrom claro
na parte inferior (Figura 6). Para incidéncia dessa doenca é
preciso alta umidade e temperatura.

Figura 6: Sintoma da mancha graxa.

Foto: Katia C. Kupper
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Métodos de controle para mancha graxa:

i. Manejo que promova rapida decomposicado das folhas
que estdo no solo;

ii. Aplicacao de produtos alternativos com acao fungicida
+ dleo.

Fumagina (Capnodium citri)

A fumagina é uma doenca associada a infestacao de
insetos sugadores (pulgao, cochonilha, mosca branca, mosca
negra). O fungo (Capnodium citri) se desenvolve supercial-
mente nas folhas e frutos infestados pelos insetos, se alimen-
tando das substancias que esses insetos deixam na superficie
das folhas no momento de sua alimentacao, assim, o controle
dos insetos resultard no controle da doenca.

Figura 7: Sintomas da fumagina em ramos e folhas de citros.

Foto: Elida Barbosa Corréa



Métodos de controle para a fumagina:

i. Controlar os insetos picadores sugadores;
ii. Pulverizagao com dleo e detergente a 1%;
iii. Poda de limpeza para promover maior aeragao do pomar.

Verrugose (Elsinoe fawcetti — Elsinoe australis)

A verrugose ¢é favorecida por temperaturas entre 24 e
27°C, com periodo de molhamento das folhas entre duas e
trés horas. As folhas novas sdo mais acometidas pela doenca,
contudo, a depender da incidéncia em campo ela pode infectar
folhas maduras. Em frutos, a infeccdo ocorre até seis a oito
semanas, apods a queda das pétalas.

Figura 8: Sintoma da verrugose no fruto.

Foto: Erivan Farias Alves.



Métodos de controle para a verrugose:

i. Manter o viveiro limpo e livre de restos culturais;

ii. Evitar irrigacao por aspersao durante a fase de
brotacao;

iii. Aplicacao de calda bordalesa ou outra calda alterna-
tiva a base de cobre;

iv. No pomar deve-se realizar aplicacoes para proteger
os frutos recém formados, observando se houve queda de 3/4
das pétalas caidas e uma segunda aplicacao 28 dias apds a
primeira aplicacao.

Mancha marrom de alternaria (Alternaria alternata f. sp.
citri)

A mancha marrom de alternaria é importante doenca fun-
gica na microrregido da Borborema na Paraiba. As condicdes cli-
maticas (alta umidade e temperatura entre 20 e 30°C) e o cultivo
de variedades suscetiveis, principalmente da tangerina ‘Dancy’,
favorecem a ocorréncia da doenca na regido. Por sua vez a
‘Ponkan’ possui um maior grau de tolerancia a esta doenca.

A doenca ataca folhas,ramos novos e frutos. Dependendo
da incidéncia do fungo, a mancha marrom de alternaria pode
ocasionar a queda dos frutos e promover a desfolha parcial
ou total da planta. Para acontecer a infeccao deve se ter um
periodo de molhamento entre oito e dez horas. O patdgeno é
disseminado pelo vento, chuva ou orvalho.



Figura 9: Sintomas da mancha marrom de alternaria em fruto, folhas jovens e ramo.

Foto: Elida Barbosa Corréa.

Métodos de controle para a mancha marrom de alternaria:

i. Plantio de mudas sadias e resistentes a doenca como
as do grupo Satsuma;

ii. Maior espacamento entre plantas, promovendo maior
aeracao do pomar;

iii. Evitar a realizacdao da adubacao com adubos que pro-
movam a brotacdo em periodos com alta temperatura e umi-
dade, pois sera favorecida a infeccdo do fungo nos ramos,
folhas e frutos jovens;

iv. Evitar podas severas em periodos com alta tempera-
tura e umidade;

v. Plantio de leguminosas entre as plantas para diminuir
a disseminacdo dos esporos (conidios) do fungo;
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vi. Pulverizagcdo com produtos alternativos (preparados
homeopaticos, extratos vegetais, biofertilizantes e calda bor-
dalesa) na pré-florada se estendendo até 4 meses apds.

vii. Tem sido constatado o controle bioldgico da mancha
marrom de alternaria utilizando as bactérias Bacillus subtilis e
Bacillus amyloliquefaciens.

Bolor azul (Penicillium italicum) e bolor verde (Penicillium
digitatum)

Os bolores sdo doencas de pds-colheita que causam a
podriddao mole dos frutos. Essas doencas sao favorecidas por
ferimentos causados nos frutos, temperaturas altas em torno
de 24 a 26 °C e alta umidade. Penicillium italicum pode sobre-
viver em temperaturas abaixo de 10°C.

Figura 10. Frutos com sintoma de bolor azul (A) e bolor verde (B).

A

A I B
Foto: Ivan H. Ficher (Foto 10A). Katia C. Kupper (10B).
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Métodos de controle dos bolores:

i. Desinfestar previamente os materias utilizados na colheita e
no armazenamento, além do veiculo de transporte com produtos a
base de cloro.

ii. Evitar ferimentos nos frutos no momento da colheita,
transporte e beneficiamento;

iii. Armazenar os frutos em temperaturas abaixo de 5°C.

iv. Tem sido constatada a eficiéncia do controle biolégico

dos bolores utilizando a levedura Saccharomyces cerevisiae.

DOENCAS CAUSADAS POR STRAMINIPILAS

Gomose (Phytophthora citrophthora e Phytophthora nicotianae)

A gomose causa a podridao do colo e das raizes das plan-
tas, ocasionando reducao de producao e morte das plantas. O
agente causador dessa doenca sobrevive no solo e também em
outras plantas hospedeiras. As condigcoes favoraveis a infeccao
e desenvolvimento da doenca nas plantas sao elevada umidade,
alta temperatura e ferimentos realizados no colo da planta.

Figura 11: Sintomas da gomose no colo da planta..

Foto: Eduardo Feichtenberger.
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Métodos de controle para gomose:

i. Utilizacao de porta-enxertos resistentes;

ii. Adubacao equilibrada e uso de biofertilizantes tanto
foliar quanto no solo;

iii. Incorporacdo de matéria organica no solo, contudo,
evitar o acimulo de matéria organica no tronco;

iv. ldentificar partes da planta atacadas, remover e pince-
lar com pasta bordalesa.

v. Uso de mudas sadias.

vi. Evitarirrigacdes intensas e préximas ao colo da planta.

vii. Uso de produtos biolégicos a base de Trichoderma
spp., Bacillus spp. e actinobactérias.

DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS
Cancro citrico (Xanthomonas axonopodis pv. citri)

O cancro citrico pode ocasionar desfolha das plantas,
inviabilizar o comércio dos frutos frescos, além de promo-
ver a queda dos frutos. Sua disseminacado acontece por meio
de mudas infectadas, insetos vetores, chuvas com ventos e
transporte de material vegetal infectado, se desenvolvendo
muito bem em temperatura média de 29°C. A maior severi-
dade dessa doenca esta relacionada ao ataque da larva-mina-
dora-dos-citros (Phyllocnistis citrella), devido as galerias que
formam nas folhas e ramos novos.



Figura 12: Sintomas do cancro citrico em frutos (A) e folhas e ramos (B).

Fonte: Fundecitrus.

Métodos de controle do Cancro citrico:

i. Utilizacao de mudas sadias e certificadas e de cultiva-
res mais tolerantes;

ii. Implantacao de quebra ventos em torno do pomar;

iii. Restringir o trénsito de pessoas, maquinas e equipa-
mentos, além de desinfestar esses materiais quando introdu-
zidos no pomar;

iv. Erradicar plantas doentes seguindo as recomendacoes
vigentes na legislacao brasileira.

v. Pulverizacdao com calda bordalesa.

vi. Controle da larva minadora dos citros.

Clorose variegada dos citros — CVC ou amarelinho (Xylella
fastidiosa)

A clorose variegada dos citros é uma doenca que causa
o florescimento excessivo da planta, resultando em maior
quantidade de frutos, e por consequéncia de menor tamanho
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e qualidade. Os sintomas da doenca sao a clorose variegada
nas folhas, que se inicia na parte superior e mediana da copa,
espalhando-se para o restante da planta. Os sintomas da
doenca em folhas mais velhas pode se confundir com defi-
ciéncia de zinco. Pequenas bolhas que se rompem formando
lesGes necrdticas se desenvolvem nas manchas clordticas na
pagina inferior das folhas. Essas lesGes sdo parecidas com
sintomas de toxicidade de boro.

A doenca ocasiona a formacao de “cachos” pequenos de
laranjas queimadas pelo sol. A disseminacdo da bactéria estd
associada a formacao da mudas (borbulhas e sementes infec-
tadas) e as cigarrinhas. Cigarrinhas da familia Cicadelidade
sdo os principais vetores da doenca. A severidade da doenca é
maior em ambientes com alta temperatura e pouca disponibi-
lidade de dgua. O estresse hidrico promove o aumento da sus-
cetibilidade da planta a doenca; e as altas temperaturas e perio-
dos secos favorecem o aumento da populacao das cigarrinhas.

Fonte: Fundecitrus.



Métodos de controle para CVC ou amarelinho:

i. Usar mudas sadias e cultivares mais tolerantes;

ii. Evitar plantios em locais onde ha presenca da bactéria
e plantar quebra vento ao redor do pomar;

iii. Restringir o transito de pessoas, maquinas e equipa-
mentos, além de desinfestar esses materiais quando introdu-
zidos no pomar;

iv. Erradicar as plantas com sintomas da doenca seguindo
as recomendacdes preconizadas pela legislagao brasileira.

Greening ou Huanglongbing - HLB (Candidatus
Liberibacter asiaticus)

O Greening ¢ uma doenca destrutiva que incide sobre
todos os citros. O controle da doenca € preventivo. A doenca
causa a diminuicao da producao e definhamento das plantas. A
transmissdo das bactérias ocorre pelo pslideo (Diaphorina citri).

Os sintomas sao amarelecimento das folhas jovens, os
frutos com sintomas nao se desenvolvem e nem amadure-
cem por completo, ficando na maioria das vezes deformados.
Ao cortar o fruto é possivel observar um filete alaranjado na
columela (parte branca central do fruto).

Métodos de controle para o Greening ou HLB:

i. Usar mudas sadias com rigoroso controle da borbu-
Iheira, de viveiros certificados;

ii. Conduzir novos pomares em regioes que nao tenha a
presenca da doencga;
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iii. Erradicarimediatamente as plantas com sintomas da doenca;

iv. Controle do psilideo

v. Erradicar pomares velhos préximos e a planta conhe-
cida como dama da noite (Murraya paniculata) pois sdo hos-
pedeiros do psilideo.

Figura 14. Sintomas de Huanglongbing: A- Amarelecimento dos ramos doen-
tes; B-contraste de ramos doentes (amarelecidos) e sadios na mesma planta;
C - Psilideo transmissor da bactéria.

Foto: Helvécio Della Coletta Filho (A e B) e Fundecitrus (C).



DOENCA CAUSADA POR ViRUS
Leprose (Citrus leprosis virus CiLV)

Os sintomas da leprose ocorrem nas folhas, ramos e fru-
tos. A depender de sua severidade pode ocasionar queda
prematura dos frutos. O virus responsdvel por essa doenca €
transmitido pelo dcaro Brevipalpus phoenicis, podendo causar
reducdo da producdo e vida Uutil do pomar.

Figura 15: Sintomas de leprose em fruto e folha de citros.

Fonte: Fundecitrus.

Métodos de controle para Leprose:

i. Utilizar mudas sadias e livres do dcaro vetor e do virus;

ii. Podar e fazer a remocao das partes afetadas da planta
com sintomas da doenca;

iii. Retirar todos os frutos com sintomas tanto da planta
quanto do solo, realizando a colheita antecipada e retirar
todos os frutos da planta;
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iv. Instalar quebra ventos para diminuicdo do acaro vetor
no pomar;
v. Fazer aplicacdes com produtos alternativos com efeito

acaricida quando 10% dos frutos e/ou ramos estiverem com
dcaro da leprose.
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