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DEDICATORIA

Por Nilzicleide Teixeira

Este volume é o resultado cientifico do esfor¢o e dedicagao dos organizadores, dos
colaboradores de todos os cursos, em particular, de Ciéncia da Computa¢do, Engenharia
Sanitdria e Ambiental e Estatistica, dos professores, palestrantes, avaliadores, monitores,
estudantes, da professora Maria Isabelle Yanes, diretora adjunta e do professor Edvaldo
de Oliveira Alves, in memorian (Professor Mard) outrora diretor do Centro de Ciéncias e
Tecnologia, que apesar de nos deixar precocemente nos motivou a concretizar seu sonho de
finalizar os dois volumes oriundos desse grande evento ocorrido na Universidade Estadual
da Paraiba-UEPB.

Em nome desse baluarte da educa¢io paraibana, Mard, temos a honra de publicar o
volume 1 do III ENECT, ja que ele amava ver o CCT lotado para o intercimbio de conheci-
mento o que sempre defendia ser possivel na Universidade publica. O guerreiro Mard, de
Alagoa Nova (PB), dizia com humor que nascera na Capital Mundial do Brejo, no ambula-
tério Santa Ana, por tras da Igreja Matriz.

Maré estudou sempre em escolas publicas do bairro José Pinheiro. Desde a mais tenra
idade Mard adquiriu paixao pelos estudos ao perceber que este seria o melhor caminho.

Em 1981 ingressou na Escola Técnica Redentorista. Concluiu em 1983, e por seu
excelente desempenho, como aluno, foi contratado para ministrar aulas de Eletrénica. No
Curso de Engenharia Elétrica - UFPB - se desdobrou para assistir e dar aulas. Paralelo,
cursou Licenciatura em Fisica na UEPB aliando os conhecimentos técnicos ao amor por
lecionar. Em 1993, foi aprovado no Concurso para professor do Departamento de Fisica da
UEPB, onde fora aluno, e, desde entdo, dedicou-se a ensinar, aprender e mudar as vidas das
pessoas a seu redor. Cursou dois mestrados e um doutorado por ser alucinado por conheci-
mento - histéria, politica, filosofia, ciéncias. Se destacou nos estudos e na profissdo, como
professor, Coordenador de Curso ou Diretor do CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
— CCT/UEPB, mas seu melhor papel exercido foi o de SER HUMANO.



Mara tinha como marca registrada — além da inteligéncia, a ALEGRIA, seu bom
humor irradiava qualquer ambiente. Cantava, tocava zabumba e arranhava o violao. Esse
“NEGUINHO”, como se auto intitulava, vestindo preto e com anéis nos dedos, lutava
pelos direitos das minorias com alma e coragao.

A dialética fora sua bandeira de luta e por meio de sua eloquéncia e capacidade poli-
tica transitou nos mais diversos ambitos sociais. Mara, a meu ver, continua pulsante, irra-
diante e bem vivo lutando por um ensino publico, gratuito e de qualidade. Seus legados,
RESPEITO, JUSTICA, HONESTIDADE e IGUALDADE continuam sendo as marcas de sua
passagem pela terra.

Agradeco aos organizadores deste volume e ao CCT-UEPB por esta homenagem. Mara
continuara pulsante nos projetos de Pesquisa e Extensdo os quais tém sua marca. Concluo
esta homenagem com uma das frases de MARA: “Posso ndo saber ainda, mas levo comigo
duas certezas, uma que me diz para nio perder a capacidade de me indignar com o que esta
errado e outra que me incentiva dia-a-dia a no perder a capacidade de sonhar”.
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APRESENTACAO

Considera-se a Universidade como um tripé constituido por Ensino, Pesquisa e
Extensdo, permitindo a constru¢do de cidadaos que possam intervir em seu ambiente
positivamente de forma inovadora. Para isso, torna-se igualmente importante desenvol-
ver acgOes voltadas para aqueles que necessitam de transformagao social. A Universidade
Estadual da Paraiba — UEPB, sentindo-se corresponsavel diretamente nessa problematica,
vem tomando iniciativas concretas através do Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT, no
sentido de participar de todas as demandas que visem a melhoria da qualidade de Ensino,
Pesquisa e Extensdo para beneficiar ndo somente os mais de seus 19.000 (dezenove mil)
estudantes nos cursos de graduagdo e pds-graduagdo, como também a comunidade além
das fronteiras académicas.

Assim, o III Encontro de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da UEPB teve como tema
“Inovagao Cientifica ao Alcance de Todos” e contou com a colabora¢ao dos cursos do CCT
(Ciéncias da Computagao, Engenharia Sanitaria e Ambiental, Estatistica, Fisica, Matematica
e Quimica). O evento contou com a divulgagio de trabalhos desenvolvidos no campo da
pesquisa em ciéncia aplicada a tecnologia sustentavel por meio de palestras, minicursos,
oficinas, tutoriais, sessdes de pdsteres e comunicagdes orais. O evento rompeu as frontei-
ras locais, pois também contou com a participacdo de estudantes, professores e pesquisa-
dores e profissionais da educagio bésica, técnica e superior de institui¢des de ensino nao s6
da Paraiba como de outros Estados, sendo inclusive aberto a comunidade em geral.

Este livro faz parte do III Encontro de Educagio, Ciéncia e Tecnologia da UEPB, evento
organizado pelo Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Estadual da
Paraiba — UEPB, realizado no Campus I, na cidade de Campina Grande/PB, ocorrido entre
os dias 26 e 28 de Marc¢o de 2018.

As areas abordadas neste volume 1 sio subdivididas de acordo com os cursos: Ciéncia
da Computagao, Engenharia Sanitdria e Ambiental e Estatistica. No Volume II estao con-
templados os trabalhos abordados nos cursos de Fisica, Matematica e Quimica.
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A INFLUENCIA DAS REDES E MIDIAS DIGITAIS
E SEUS DESAFIOS NA COMUNICACAO DAS
INSTITUICOES DE ENSINO NA CIDADE DE PATOS-PB

SILVA, Francisco Anderson Mariano da’
ARAUJO, Jontan Ramos de Sousa?
ANDRADE, Vinicius Reuteman Alves de’

RESUMO

O presente resumo tem como objetivo observar conceitos, utilizando-os para ir ao encon-
tro do atual debate em que as redes e midias sociais na internet estao inseridas, no &mbito
comunicacional das institui¢des de ensino. Com as recentes transformagdes na era digital,
cresce a necessidade dessas organizagdes identificarem os padrdes de comportamentos dos
usudrios nas redes, com a finalidade de adaptar-se a estas mudancgas. Assim sendo, busca-
ram-se analisar neste trabalho, instituicdes educacionais dos setores publicos e privados
da cidade de Patos-PB.

Palavras-Chave: Redes Sociais; Comunicac¢ao; Instituicoes de Ensino.

INTRODUCAO

As rapidas mudangas no ambito digital, decorrentes do crescimento de acesso as
Tecnologias Digitais de Informagiao e Comunica¢ao (TDIC’S), vém modificando a maneira
de homens e mulheres relacionarem-se no mundo todo. Grandes partes dessas transforma-
¢Oes estao ligadas ao advento das redes e midias sociais na internet que tem trazido novi-
dades, possibilitando uma maior proximidade e facilidade na interagio entre seus usuarios.

Nos ultimos anos, aconteceram consideraveis avangos nas tecnologias e a sociedade
contemporanea segue o ritmo tendo que adaptar-se a essas mudangas. Com o aprimo-
ramento dos meios do trafego de informag¢des, muitas pessoas passaram a ter acesso a
conexao de internet. Segundo dados do Relatério Anual da Unido Internacional de
Telecomunicagdes, estima-se que o numero de usudrios no mundo seja de 3,2 bilhdes
(UNESCO, 2015). Este fator favorece diretamente as interconexoes sob intermédio das

1 Universidade Estadual da Paraiba; franciscoanderson4 @gmail.com
2 Universidade Estadual da Paraib; jonatan.ramos00 @gmail.com
3 Universidade Estadual da Paraiba; vreuteman@gmail.com
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redes sociais; que em resposta as necessidades da comunica¢do moderna, oferecem facili-
dade na socializagdo de pessoas, dinamizag¢do e propagacao dos contetidos compartilhados
de forma rapida e eficiente.

Considerando que gerir as redes e midias sociais é um desafio comum as empresas,
na educagio, os problemas se estendem as Instituicdes de Ensino. O setor educacional,
ao longo desses anos tem empregado esfor¢os na tentativa de assimilar seus contetidos as
praticas de relacionamento dos ambientes virtuais. Pesquisadores e profissionais do ensino
levantam questdes, sobre como obter melhor proveito desses novos meios da comunica-
¢ao. Seus estudos sdo resultados de discussdes que tém por propodsitos orientar e definir
métricas a serem observadas e respeitadas pelos seus utilizadores.

Nesse sentido, tem-se por objetivo geral deste trabalho, ir a0 encontro do debate sobre
a utilizacdo das redes e midias sociais na internet por Instituicdes de Ensino da cidade de
Patos-PB. Com os objetivos especificos pretende-se: Verificar se as Institui¢des de Ensino
estdo presentes nas redes sociais; Como é realizada a intera¢ao com o publico-alvo; Quem
sd0 os agentes responsaveis por administrar os perfis institucionais no ambito das redes
sociais.

Este trabalho se propde a mostrar a importancia dessas redes nas Institui¢oes de
Ensino, discorrendo sobre elementos basicos da evolu¢iao da comunica¢io na internet e
suas implicagOes atuais, tendo por base, valores fundamentais academicamente referen-
ciados. Veremos, portanto, concep¢des para sua utilizagio e estruturagio nas organizagoes
educacionais.

METODOLOGIA

Com o intuito de analisar a influéncia das redes e midias digitais e seus desafios
na comunicagio de Institui¢des de Ensino dos setores publicos e privados, da cidade de
Patos-PB, determinou-se o desenvolvimento de uma pesquisa do tipo Exploratéria, que
segundo Gil (2008), sugere a pesquisa de um assunto ainda desconhecido ou pouco
explorado.

A abordagem utilizada para a pesquisa realizada foi qualitativa, a qual, segundo Silva
e Menezes (2005) “considera que hd uma relagdo dindmica entre o mundo real” e o sujeito
que tem como principais objetivos de questionamentos o processo e o seu conceito.

Quanto ao procedimento utilizado neste estudo, foi utilizado o bibliografico ou pes-
quisa de dados secundarios, que segundo Marconi e Lakatos (2008), abrangem a biblio-
grafia tornada publica do tema estudado e tem o objetivo de aproximar o pesquisador de
assuntos escritos ou pesquisados.

O instrumento de pesquisa foi a aplicagdo de um questionario, que ocorreu de forma
presencial, com questdes de multipla escolha e abertas, e respondida por funciondrios indi-
cados pela direcao das Instituicdes de Ensino, a fim de responderem de forma objetiva os
questionamentos que o trabalho se propde a realizar.
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A andlise dos dados coletados foram informacdes obtidas através dos questionarios;
que demonstram como estao sendo utilizadas as redes e midias sociais por parte das
Instituicdes como canal oficial de comunicagio organizacional. Apds a realizacao da coleta,
deu-se sequéncia ao estudo dos dados colhidos pelo autor, confrontando os resultados com
os pontos tedricos ja referenciados, demonstrando as relagdes entre teoria e pratica do
objeto estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos, resultantes dos questionarios aplicados em 10 Instituicoes
de Ensino, sendo 5 do setor publico e 5 do setor privado da Cidade de Patos-PB, revelou-se
resultados acerca de aspectos observados por este trabalho, trazendo a correlagao de pon-
tos pertinentes que envolvem as atividades comunicacionais das organizagoes.

De acordo com Fonseca (2002),

O pesquisador nao pretende intervir sobre o objeto a ser estudado, mas
revela-lo tal como ele o percebe. O estudo de caso pode decorrer de acordo
com uma perspectiva interpretativa, que procura compreender como é o
mundo do ponto de vista dos participantes, ou uma perspectiva prag-
matica, que visa simplesmente apresentar uma perspectiva global, tanto
quanto possivel completa e coerente, do objeto de estudo do ponto de
vista do investigador.

Em cada Instituicao foi aplicado um questionario do tipo exploratério, em que algum
individuo empregado da mesma ficou responsavel por responder expressando as realidades
em que se encontram a comunicagio através da utilizacdo das redes e midias sociais na
internet.

Inicialmente, constatou-se, que os participantes da pesquisa que respondiam pelo
setor privado (60%), foram unanimes em enxergarem a comunica¢ao institucional através
das redes e midias sociais na internet, como uma via muito importante de relagdo com o
publico interno e externo. As do setor publico (40%), em grau menor, concordaram que
estas vias sao importantes.

IMPORTANTE

Grafico 1 - Importancia das redes sociais para as instituigdes de ensino
FONTE: AUTORES (2017)
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Indagados sobre a existéncia de algum setor ou profissional, responsavel pela comuni-
cagdo Institucional nas redes e midias sociais, 60% dos participantes responderam que sim,
ha um setor ou profissional com esse encargo; dentre estes, 80% sao da iniciativa privada.
Um outro ponto que deve ser ressaltado ainda neste aspecto, é que as de setor publico
que carecem dessa area ou profissional, nao possuem um planejamento seja ele a curto ou
longo prazo, de forma a viabilizar esse servigo de comunicagao.

Os dados recebidos na pesquisa, de acordo com o grafico 2, mostram que todas as
Institui¢des privadas possuem perfis nas redes sociais. Enquanto que as publicas, 80%
possuem seus perfis. E importante essa presenca nas redes sociais, porque, como observam
Kaplan e Haenlein (2010) as empresas estao se voltando para esse universo por meio de
agéncias ou por dreas afins, buscando identificar formas vantajosas de explorar o potencial
dessas midias de interagbes rapidas com o publico.

100
80
60

B PRIVADO

40 B rUBLICO

20

0

Grafico 2 - institui¢cbes de ensino que possuem perfis nas redes sociais
FONTE: AUTORES (2017)

A pesquisa buscou identificar em quais redes de interagdo social na internet estao
presentes as Institui¢cdes entrevistadas. Constatou-se que todas elas estdo presentes no
facebook, no instagram 70% também possuem perfil; 40% tém a conta do twitter ativo e os
mesmos 40% estao registrados no youtube. Outras redes tém a participagao de 20% das
organiza¢des pesquisadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Com esse estudo, podemos concluir que as transformac¢des ocorridas nas tecnolo-
gias de informagdo e comunicagio nos ultimos anos, tém gerado uma crescente adesao de
homens e mulheres dos mais variados perfis e idades, aos espagos virtuais de socializagio.
Os ciberespagos fortaleceram a interatividade entre os usudrios trazendo mais dinamismo
para as suas vidas e as diversas redes sociais na internet a consolidou.

No ambito organizacional, as redes sociais sao uma realidade para muitas empresas,
que ja as enxergam como um espago vantajoso para se estar presente; fazendo-as assim,
canal oficial para o servico de comunicacio institucional. E importante a adesdo desses
meios, pois, na perspectiva das atuais formas de intera¢ao, os usudrios tém buscado cada

I | CIENCIA DA COMPUTACAO




vez mais solucionar suas davidas e necessidades no préprio ambiente online, dado o con-
forto e economia de tempo que estas lhes trazem.
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A QUALIFICACAO PROFISSIONAL NO PROJOVEM URBANO:
EXPECTATIVAS E DESAFIOS DOS JOVENS
DA CIDADE DE SANTA INES

LEITE, Alexandre Faustino'
SILVA Francisco Anderson Mariano?
NETO, Jodo Genarte de Araujo’
ONOFRE, Eduardo Gomes*

RESUMO

Este artigo apresenta resultados de uma investiga¢ao cujo objetivo foi analisar a influéncia
da Qualificagao Profissional na vida dos alunos do Projovem Urbano da cidade de Santa
Inés. O programa tem uma proposta de integra¢do curricular envolvendo trés dimensdes:
formacao basica, qualificacdo profissional e participacao cidada. investigamos a influéncia
da disciplina de QP na vida dos jovens, quais foram os principais desafios e as expecta-
tivas do aluno do programa durante o periodo de dezoito meses do Projovem Urbano.
Ressaltou-se a importancia dos contetidos trabalhados nos Guias de Estudo de Formagao
Técnica Geral e de Formagio Técnica Especifica com o Arco Ocupacional de Telematica.
Direcionamos a nossa pesquisa para um estudo de caso, onde os dados foram coletados
a partir de questiondrios aplicados aos alunos na sala de aula. Os resultados do estudo
demonstram que a componente é um dos grandes atrativos do programa, criando novas
perspectivas para os jovens no mercado de trabalho.

Palavras-Chave: Qualificagdo Profissional; Projovem Urbano; Santa Inés.

INTRODUCAO

Este artigo apresenta resultados de uma investigagao cujo objetivo foi analisar a influ-
éncia da Qualifica¢do Profissional na vida dos alunos do Projovem Urbano, por meio de
uma efetiva associacao entre: eleva¢ao da escolaridade, tendo em vista a conclusio do
ensino fundamental e a Qualificacao Profissional com certificacdo de formacao inicial dos
jovens no ambito do programa.

alexandrefaculdade @ gmail.com
franciscoanderson4 @gmail.com
genartejp@gmail.com
eduonofre @gmail.com
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O Programa foi desenvolvido para jovens que nao concluiram o ensino fundamental e
possuem idade entre 18 a 29 anos. Em suma, volta-se aos de baixa escolaridade, além de
ofertar o ensino bdsico, o programa também dispde da Qualificagao Profissional, ou seja,
formacao inicial profissional do jovem com o arco ocupacional Telematica.

De acordo com Projeto Politico Integrado (PPI) do ProJovem Urbano, o que faz um
programa inovador baseado em novas perspectivas de formagdo, é a integragio entre:
Conclusao do ensino fundamental, Qualificacao Profissional inicial e experiéncias de parti-

cipagdo cidada, como base para o alcance da finalidade pretendida (PPI, 2008).

Portanto, o objetivo é destacar a importancia no ambito da qualificagdao profissional,
para os jovens da Escola Enéas Leite na cidade de Santa Inés, analisando o crescimento
pessoal, profissional e visdo critica da realidade onde vive. Além de analisar as competén-
cias desenvolvidas e aquelas destacadas pelos jovens como fundamentais para ocupagdes
geradoras de renda.

METODOLOGIA

Com a finalidade de alcangar os objetivos desta pesquisa, o trabalho ocorreu de forma
tedrica, com abordagem quantitativa, através de aplicagao de questionarios disponibilizado
para os educadores do programa Projovem Urbano, para aplica¢gdo junto aos alunos do
referido programa.

Os educadores organizaram uma roda de conversa, a fim de dialogarem sobre a melhor
forma de aplicar os questiondrios disponibilizados. Levando em consideragao, o ambiente
propicio, os hordrios e a disponibilidades dos atores envolvidos.

Sendo de fundamental importancia a orientacao da referéncia das categorias referentes
ao Programa e da escala numérica de variacao de 1 a 10, que estara considerando a seguinte
escala de valores. A coleta de dados para andlise e desenvolvimento da pesquisa, aconteceu
no ambiente escolar da Escola Enéas Leite, na cidade de Santa Inés-PB.

Gil (2008) afirma que para interpretar os resultados, o pesquisador precisa ir além da
leitura dos dados. Para ele, os dados devem ser integrados em um universo mais amplo,
para que se possa fazer algum sentido. Esse universo seria o dos fundamentos teéricos da
pesquisa e o dos conhecimentos ja acumulados em torno das questdes abordadas.

O procedimento de andlise executado neste estudo utilizou-se dos critérios quantitati-
vos. Sendo assim, os procedimentos orientadores da analise foram elaborados levando em
consideragdo um conjunto de principios de Newson e Newson (1976) que foram:

a) Coleta dos dados;

b) Processamento dos dados através de tabelas ou graficos;

c) Analise dos resultados obtidos através do processamento;

d) Interpretacao dos dados para elaboragio das discussoes e conclusdes sobre os bene-

ficios da Qualifica¢ao Profissional na vida dos jovens. Seja no ambito educacional
ou profissional.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta se¢ao apresentam-se os dados da pesquisa de campo aplicada com 79 alunos da
Escola Enéas Leite na Cidade de Santa Inés-PB, no ano de 2016

Para se compreender uma politica voltada para a juventude é necessdrio compreen-
dé-la como uma categoria. Groppo (2000) observa que a sociedade moderna nao é consti-
tuida apenas sobre as estruturas de classe, mas também sobre as faixas etarias e géneros.

Com isso trazemos para vocés os resultados que foram obtidos através de uma pes-
quisa por meio da aplicagao de questiondrio, onde de inicio iremos discorrer sobre o género,
destacando o percentual de 58% para jovens do sexo masculino e 42% do sexo feminino.
Conforme ilustragdo do grafico 1.

Gréfico 1
Género

Total de Jovens entrevistados: 79

FONTE: AUTORES (2017)

No gréfico 2 corresponde a etnia dos alunos entrevistados, foi possivel observar que o
nucleo era composto em sua maioria por alunos pardos, atingindo um percentual de 61%,
o que corresponde a 48 num total de 79 jovens participantes, brancos 23% e negros 16%,
outras etnias nao foram citadas.

Grafico 2
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Total de Jlovens entrevistados: 79

FONTE: AUTORES (2017)
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O grafico 3 vislumbra o quantitativo de alunos com filhos, sendo possivel observar que
mais da metade deles, precisamente 57% ja tiveram filhos. Sendo este, um dos principais
motivos para o abandono escolar, conforme relatos da maioria dos jovens participantes do
programa.

Griéfico 3

W S5im
m Nio

FONTE: AUTORES (2017)

E necessario analisar por que essa ldgica se insere dentro da educacio profissional no
ProJovem urbano, avaliando como o ensino é repassado pelos profissionais a esses jovens
dentro desse segmento, até porque essa educac¢ao, além de uma formagao de qualificagao
profissional, subtende-se que esses jovens ao término do programa estejam preparados
para o mercado de trabalho. Portanto é importante observar nao somente o carater educa-
tivo, mas, principalmente o de formagao profissional. Essa analise permite discorrer o que
0s nossos alunos acharam a respeito da Qualificagdo Profissional através do grafico 4, que
diz o seguinte: 47% acharam excelente, 47% acharam bom e insatisfatério e apenas 6%
regular, necessita melhorar n3o foi citado.

Grifico 4
necessita
insatisfatorio; melhorar;
0% 0% __regular; &%

m insatisfatdrio
® necessita melhorar
m regular

m bom

FONTE: AUTORES (2017)
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E de grande relevancia os dados levantados, isso mostra que o desenvolvimento das
politicas voltadas a juventude e a ampliagdo do ProJovem significa aproximar o jovem do
mercado de trabalho, o objetivo geral do ProJovem Urbano, ao integrar Ensino Fundamental
e Qualificagao Profissional, é oferecer aos concluintes do programa, a oportunidade de expe-
rimentar novas formas de aquisi¢ao do conhecimento para inser¢io social e profissional

CONSIDERACOES FINAIS

A qualificagao profissional proposta pelo ProJovem deve possibilitar, novas formas de
insercao produtiva, com a devida certificagao, adaptar-se, na medida do possivel, as neces-
sidades e capacidades econdmicas. A escola é o lugar de aprender a interpretar o mundo
para poder transforma-lo, a partir do dominio das categorias de método e de conteido que
inspirem e que se transformem em praticas de emancipa¢do humana em uma sociedade
cada vez mais mediada pelo conhecimento (KUENZER, 2001).

Através da analise dos dados, foi possivel analisar a importancia do programa Projovem
Urbano na mudanga significativa na vida da maioria dos jovens, proporcionando amadu-
recimento pessoal, educacional e principalmente no contexto profissional com o Arco
Telematica, por meio da disciplina de Qualificagao Profissional.

Nao obstante, os alunos estao motivados com o desejo de adquirir novos conhecimen-
tos e busca continua por melhor qualidade de vida por meio da educagio e incentivos do
Programa Projovem Urbano.
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AS VARIAS DEFINICOES DE QUANTIS AMOSTRAIS:
UMA ABORDAGEM EXPLORATORIA
COM O USO DE SOFTWARES

CUNHA, RODRIGUES, Bianca Rodrigues’
SOUZA, Francisco Antonio Morais de?

RESUMO

Em uma andlise descritiva de dados existe a possibilidade de algumas medidas ndo serem
representativas. Sendo assim, consideramos outra medida chamada p-quantil, que pode
estar associado a uma distribuicao discreta ou continua ou associado a uma amostra. Com
o intuito de estudar qual o melhor método para se calcular os quantis em pacotes estatis-
ticos, por meio de dados simulados e dados reais, comparamos os tipos de quantis e os
métodos que os softwares Excel, R, Minitab, SAS, e SPSS utilizam. Verifica-se que é neces-
sdrio saber como cada software efetua o cdlculo dos quantis amostrais, portanto, existe a
necessidade de disponibilizar informacdes a respeito de qual (is) defini¢do (es) de quantis
estd (ao) sendo utilizada (s). Percebemos também que o estimador que utiliza a mediana
dos dados deve ser priorizado aos demais, pois, pode ser definido independentemente da
distribuicao e possui a maioria das propriedades desejaveis do estimador.

Palavras-Chave: Quantil; Quantil amostral; Softwares.

INTRODUCAO

Um p-quantil representa um ndmero real em que 100p dos valores populacionais
encontram-se abaixo do mesmo. Os p-quantis podem estar associados a uma distribui¢ao
discreta ou continua ou associados a uma amostra, este ultimo, estd intimamente ligado as
estatisticas de ordem. Desse modo, existem outras divisdes de valores, além da mediana,
que podem apresentar quaisquer posi¢des num conjunto ordenado de dados.

Os quantis amostrais podem ser obtidos a partir de estimadores baseadas em um
conjunto de observa¢oes independentes da distribuicdo acumulada, os quais possuem
diversos tipos que diferem entre si pela escolha de novos parametros. Deste estimador
decorrem algumas propriedades. O grande desafio para obter os quantis é saber qual o

1 Estatistica — UFCG; biancacrbi @gmail.com;
2 Estatistica - UFCG; francisco.antonio@ufcg.edu.br
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tipo de estimador deve ser utilizado. Este problema se estende aos softwares, pois, muitos
pacotes estatisticos abordam os quantis de forma diferente.

Visto a grande importancia de estudar as varias defini¢gdes de quantis amostrais em sof-
twares, este trabalho visa discutir como os softwares Excel, R, Minitab, SAS e SPSS abordam
os quantis. Por meio de dados simulados e dados reais buscamos encontrar, se possivel,
uma solugao para lidar com as varias defini¢Ges.

METODOLOGIA

As vérias definicdes de quantis amostrais foram descritas e detalhadas segundo o tra-
balho de Hydman e Fan (1996) Sample Quantiles in Statistical Packages. Usaremos a nota¢ao
Q:(p),i =1, ..,9 para denotar as definicoes.

Com o intuito de aplicar o método dos quantis utilizamos dois bancos de dados. O
primeiro conjunto de dados foi gerado pelo software Minitab e contém trinta observagdes
provenientes de uma distribuicao normal com média cinco e desvio-padrdao um. As andlises
descritivas foram feitas pelos softwares Excel, Minitab, R, SAS e SPSS. Discutimos como
cada software calcula os quantis e comparamos os resultados obtidos.

Além dos dados simulados, exploramos o banco de dados referente ao consumo de
substancias destruidoras da camada de ozdénio no Brasil nos anos 2000 a 2010, o qual
encontra-se disponivel no site do IBGE. Para aplica¢ao dos quantis, analisamos os dados
apenas em uma etapa descritiva, para uma melhor interpretacdo dos dados sugere-se uma
segunda etapa inferencial. As andlises foram feitas pelo software R e os resultados mostra-
dos em tabelas e graficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No software Minitab, experimentos simulados de uma distribui¢ao normal com média
cinco e desvio-padrao um, mostraram que o comando DESCRIBE computa quantis do tipo
6, juntamente com o resumo dos cinco numeros. De forma semelhante o R calcula os
quantis com o comando summary (object, ...).Os resultados obtidos por esses métodos estao
dispostos na tabela 1.

Tabela 1 - Resumo dos cinco nimeros para uma distribuicio IV (5,1),
utilizando os softwares Excel, Minitab e o R.

Média Min Q1 Mediana Q3 Max

Excel 4,799 2,963 | 4,057 4,907 5,474 | 6,957
Minitab 4,799 2,963 | 4,057 4,907 5,474 | 6,957
R 4,799 2,963 | 3,971 4,907 5,505 | 6,957

Nota-se que obtemos diferentes valores para o primeiro e terceiro quartis. Isto porque
o Minitab e o Excel utilizam o @ (p), ao passo que o R emprega o @ (p), como default.
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No software R, os quantis amostrais também podem ser calculados através do comando
quantile. Este comando produz os quantis correspondentes as probabilidades dadas. A sin-
taxe no R é dada por,

quantile(x, probs = seq(0,1,0.25), na.rm = FALSE,

names = TRUE, type = 7, ...).

Este comando apresenta os quantis de acordo com a defini¢ao aqui estudada. Dessa
forma, podemos obter os quantis conforme o seu tipo.
O SSPS possui o comando frequencies na barra de ferramentas que, da mesma forma

que o Minitab, emprega apenas um tipo de quantil, o @s(p). Ja o SAS permite cinco tipos

diferentes de quantis, sdo eles o Q1(p), o @2(p), o Qs(p), o Qs(p) e Q(p). Utiliza-se o
comando PROC UNIVARIATE.

Fig. 1 — Boxplot dos anos 2000 a 2010, repctivamente
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Em relacao aos dados relativos ao consumo de substincias destruidoras da camada
de o0zo6nio no Brasil nos anos 2000 a 2010 (As substancias sio HCFC, CTC, HCFC, CFC e
Brometo de metila (1)), consideramos apenas as observa¢des com uma ou mais substancias.
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Os boxplots da figura 1 mostraram vdrios pontos discrepantes, em razao disso a média
dos dados pode nao ser representativa. Nota-se, que nos ultimos dois anos houve uma
diminui¢dao no nimero de substancias. Veja que a maior variabilidade ocorreu no ano 2005,
onde é possivel perceber, através do terceiro quartil, que cerca de 75% das observagdes
situam-se abaixo de 400. O maior consumo de substincias ocorreu no ano 2000, todavia
75% dos dados encontram-se abaixo de 1000. Veja também que os dados apresentam assi-
metria positiva, isto significa que o consumo de substancias estd sendo elevado em todos
os anos. Além disso, o consumo esta diminuindo no decorrer dos anos, com excecao do
ano 2003.

CONSIDERACOES FINAIS

Os quantis amostrais, muitas vezes, para diferentes valores de p, apresentam dificul-
dade ao serem calculados, sendo assim, utilizamos estimadores baseados em um conjunto
de observagdes independentes da distribui¢do acumulada, nos quais decorrem algumas
propriedades. Apenas @s(p), satisfaz todas as propriedades. No entanto, esta defini¢io nio
se justifica com base em argumentos de estimativas.

Os quantis Qclp), Q;(p) e Qs(p), sdo distribuicdes livres, ou seja, apresentam valo-
res independentemente da distribuicao, porém, o Q=(p) aparenta ser melhor. Ja o Qs(p) ¢
aproximadamente imparcial para a distribui¢do normal, mas nao para outras distribui¢des.

Por meio de experimentos simulados comparamos os tipos de quantis em cinco softwa-
res que possuem ferramentas estatisticas, o R, Excel, Minitab, SAS e SPSS. Consideramos
desnecessario padronizar a defini¢do de quantil amostral em softwares, pois, diferentes
defini¢cdes de quantis nos permite escolher aquela que mais se adequa a determinado pro-
blema. A melhor maneira de lidar com a variagdo atual nos tipos de quantis é conhecer
como cada software o aborda. Todavia, alguns softwares ndo nos dao informacao a respeito
de qual defini¢ao de quantil estd sendo usada, dessa forma, acreditamos que existe a neces-
sidade de disponibilizar tais informagdes.

Consideramos o R o melhor software, pois, possui uma fun¢ao que nos permite obter
os quantis de acordo com o seu tipo, no entanto, devemos ter conhecimento sobre outros
softwares e pacotes estatisticos.
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PEQUENOS DESENVOLVEDORES:
UM RELATO DE EXPERIENCIA DE ESTAGIO

QUEIROZ, José Henrique Ribeiro de’
AGUIAR, Janderson Jason Barbosa?

RESUMO

Neste trabalho é relatado um estagio de ensino desenvolvido por um aluno de Ciéncia
da Computacdo. O estagio foi realizado em uma escola publica de um bairro carente
de Campina Grande-PB, como parte de um projeto social, criado por uma Cooperativa
Financeira, com o intuito de contribuir com a aprendizagem de criangas, possibilitando-as
uma perspectiva de um futuro promissor. Nesse contexto, o estagidrio péde, baseando-
se em conhecimentos obtidos na graduagio, apresentar a alunos do Fundamental I algo
diferente da realidade em que vivem: a drea tecnoldgica — mais especificamente a drea da
computac¢io voltada a programacgio adaptada ao ensino infantil (até entao desconhecida
por eles).

Palavras-Chave: Estdgio; Ensino Publico; Programacdo para criangas; Informatica na
Educacao.

INTRODUCAO

Neste artigo sdo abordadas agdes desenvolvidas por um estagidrio do Setor de
Tecnologia da Informac¢ao da Cooperativa Financeira Sicredi Centro Paraibana (http://
www.sicredinne.com.br/centroparaibana/), com sede em Campina Grande, por meio de
um projeto social denominado Pequenos Desenvolvedores.

Inicialmente, ao conseguir este estdgio, o estagidrio trabalhou com técnicas de auxilio
e suporte as pessoas e sistemas da cooperativa, trabalhando com Redes de Computadores
e manutenc¢oes dos setores daquela institui¢do. Por consequéncia disso, e com uma carga
de conhecimento em programacio e outras areas, foi dado ao estagiario, além dessas ati-
vidades, a responsabilidade de seguir a frente do projeto social supracitado, que estava em
funcionamento anteriormente.

1 Ciéncia da Computa¢ao — UEPB; e-mail: henriqueribeiroq@gmail.com
2 Ciéncia da Computagio — UEPB; e-mail: janderson.jason @gmail.com
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Em 2014, a Sicredi Centro Paraibana tomou a iniciativa de desenvolver este projeto
social para a comunidade atendendo a um dos principios do cooperativismo: interesse pela
comunidade. Idealizado com base no “Ano do Cédigo” (Year Of Code), uma campanha inde-
pendente e sem fins lucrativos, o projeto pretende aproximar as pessoas da programagio e
tecnologia. O publico alvo consiste em criangas na faixa etdria de 7 a 12 anos que estudam
em escola publica de ensino fundamental (SICREDI, 2017).

Por meio da programacao, as criangas puderam descobrir o poder da Ciéncia da
Computa¢do, mudando sua maneira de pensar sobre o assunto e descobrindo mais uma
area na qual poderao ingressar futuramente no mercado de trabalho.

O setor de TI, juntamente com a secretaria e a diretoria da Cooperativa, “adotaram”
uma escola publica a fim de dar a esses alunos a oportunidade de trabalhar com computa-
dores e tablets, estimulando-os a frequentar e ter bom desempenho no ensino basico, além
de abrir novos horizontes.

Como afirma Blikstein (apud SILVA, SOUZA; MORALIS, 2016, p.324):

A inser¢do do pensamento computacional na escola nio visa tao somente
empregabilidade, competitividade e ascensido econémica; mas principal-
mente a constru¢io de competéncias e habilidades fundamentais aos seres
humanos para o exercicio da cidadania.

Desta forma, a ideia principal do projeto é estimular os alunos a usarem o raciocinio
légico para solucionar problemas propostos em sala de aula, trabalhando indiretamente
com disciplinas basicas, como portugués e matematica, além de propicid-los a usar este
conhecimento para desafios pessoais e pedagogicos.

O estégio realizado, descrito neste artigo, contribuiu para a solidificagdo de conheci-
mentos aprendidos ao longo dos componentes curriculares ja concluidos pelo estagidrio
no curso de Ciéncia da Computagio (em especial: Introdu¢ao a Computagao, Paradigmas
Educacionais e Algoritmos). A partir desses componentes estudados na universidade, em
conjunto com outras ferramentas e conhecimentos instruidos por pessoas do setor de TI
da empresa, o projeto foi iniciado, aprimorando, na pratica, saberes do estagidrio, e infun-
dindo a oportunidade de transformar a realidade em que o publico alvo do projeto vive.

METODOLOGIA

As criangas participantes do projeto social relacionado ao estdgio realizado foram
alunos do Fundamental I da Escola Municipal de Ensino Fundamental Professora Luzia
Dantas, localizada no Bairro Alto Branco, em Campina Grande.

O Projeto Pequenos Desenvolvedores é um projeto continuo da Cooperativa Sicredi
Centro Paraibana, no qual um colaborador do setor de TI assume a responsabilidade
na fungio de instrutor. No caso relatado neste trabalho, tal colaborador foi o estagiario
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(graduando em Ciéncia da Computagao), contando com o apoio de outros colaboradores
(cujas fungbes foram mencionadas na Segao 1).

Para o projeto, foram formadas 2 turmas de 10 alunos, dividido em 2 médulos. Durante
3 meses, as turmas formadas receberam este curso. As aulas foram ministradas no horario
oposto as aulas da escola, 2 vezes na semana, com durac¢ao de 90 minutos cada turma: das
8h30min as 10h00Omin e das 10h00Omin as 11h30min.

Para o plano de aula, o estagidrio baseou-se em livros indicados por docentes na sua
época de aula em periodos anteriores, realizando adaptacdes para se ter uma linguagem de
mais facil entendimento e com imagens ilustrativas.

Mesclando principalmente contetidos dos trés componentes curriculares citados na
Secio 1, foi trabalhado o surgimento e a evolu¢ao dos computadores (visto em Introdu¢ao
a Computagao), foi utilizado projetor, para sair da rotina de sala de aula, ilustrando e con-
versando de maneira mais dinamica e divertida, prendendo a aten¢ao e despertando o saber
conhecer do aluno (discutido nas aulas de Paradigmas educacionais), e foi colocado em
pratica todo bastidor de como fazer personagens animados se movimentarem e “falarem”
em baldes de didlogos (visto a parte de programacao na disciplina de Algoritmos).

Destaca-se que notebooks e tablets foram fornecidos para as criangas pela cooperativa,
uma vez que a escola nio possui laboratério para isso. Foram montados 5 notebooks na sala
de aula e disponibilizados 5 tablets para cada dupla de criangas.

O Moédulo I do curso tem em sua ementa assuntos como: conhecimento teérico de
como surgiu os computadores e sua evolu¢ao numa linguagem infantil e, por conseguinte,
programacao em blocos na criagdo de personagens, cendrios e animag¢des formando con-
versacOes entre os mesmos. Para o Médulo II, a turma foi formada a partir de duas turmas
do semestre anterior, em que tinha sido trabalhado apenas o Mdédulo I. Feita a selecao de
5 alunos de cada turma, totalizou-se 10 criancas, sendo trabalhada nao mais a ferramenta
do médulo anterior, mas uma um pouco mais avanc¢ada, com a fun¢ao de desenvolver, de
forma online no computador, aplicativos simples para serem compilados e instalados em
Android.

Dentre as ferramentas utilizadas, destacam-se o Scratch 2 (Médulo I), o App Inventor
(Médulo II) e o Lightbot (Médulo I). Uma das fungdes do Scratch 2 (https://scratch.mit.
edu/) é a criagdo de personagens, podendo ser vestidos, pintados além de dar vida com
movimentos e baldes de conversagio. A fungido do App Inventor (http://appinventor.mit.
edu/) é criar aplicativos para dispositivos méveis também por meio de uma programagao
em blocos de facil acesso. Com o Lightbot (http://lightbot.com/), aplicativo instalado nos
tablets fornecidos pela cooperativa, a ideia é fazer com que as criangas utilizem de instrugdes
pré-definidas para criar um algoritmo que permita um robd sair do seu ponto de origem a
um destino especifico, superando obstaculos e tendo um limite de instru¢es a cumprir.

Segundo Pestalozzi (apud MANACORDA, 1989), o estimulo da curiosidade provoca
tentativas que levam ao habito de pensar, devendo-se, com criangas, ensinar mais com a
ajuda de objetos do que de palavras.
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Nesse sentido, é necessario, entdo, sair da metodologia tradicionalista de ensinar. Ao
mostrar uma ferramenta e deixar que os alunos desenvolvam algumas habilidades por si,
eles estardo ativos no processo de ensino e aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando técnicas de ensinovistas nocomponente curricular Paradigmas Educacionais,
houve uma maior seguranca, por parte do estagidrio, em trabalhar com criancas e lecionar
conteudos dessa drea de um jeito facil de ser interpretado por elas. Foram aulas dinamicas
que permitiram a interacdo e integra¢ao das criangas junto ao instrutor.

O uso das ferramentas Scratch 2 e App Inventor foram fundamentais para trabalhar
a programacgio em blocos com as criangas, ajudando em seu desenvolvimento légico, uma
vez que elas ndo possuiam conhecimento prévio sobre programacao. Trabalhando tais fer-
ramentas com as criangas, estas se sentiram a vontade e estimuladas, pois as ferramentas
sdo bastante intuitivas e de facil aprendizagem. Na Figura 1, sao apresentados registros de
alunos usando as ferramentas citadas - a esquerda, um aluno do Médulo I trabalhando com
o Scratch 2 e, a direita, alunos do Mdédulo II trabalhando com o App Inventor.

Fig. 1 — Alunos utilizando as ferramentas Scratch 2 e App Inventor

A adaptacao de materiais para uma linguagem apropriada para as criangas despertou
nelas a curiosidade em fazer perguntas de como foi que surgiu, como evoluiu, como as
coisas acontecem por trds de uma interface grafica.

A esséncia do projeto de trabalhar o cooperativismo foi atingida. Essa ajuda e com-
panheirismo na solu¢ido de problemas propostos pelo estagidrio fizeram com que um se
importasse com o outro e, no final, todos saissem ganhando.

As turmas aprenderam sobre a origem e evolu¢ao dos computadores, realizaram testes
avaliativos de contetdos, de raciocinio ldgico, e outras atividades escritas relacionadas a
algoritmos para que, por fim, adentrassem no mundo da programacao.

Ao final desses trés meses, foi organizada, junto com a secretdria da cooperativa,
uma confraternizagdo. Este momento foi o dpice do projeto, pois foi por meio dele que as
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criangas mostraram os resultados ao longo desse periodo: conversagOes entre personagens
sobre os mais variados assuntos e temas e aplicativos mobiles com fun¢des como de uma
calculadora. Fizeram-se presentes a gestora da escola, a inspetora e a secretdria executiva
da cooperativa, que puderam ver de perto o trabalho feito pelas criangas e, em discurso,
puderam parabeniza-las pelo empenho e dedicagdo em ter correspondido as expectativas
do instrutor.

7

E interessante destacar que a Cooperativa Sicredi Centro Paraibana inscreveu o
Projeto Pequenos Desenvolvedores, em 2015, no Painel Grandes Ideias, evento interno
das Cooperativas Sicredi NNE, tendo obtido a 22 colocac¢ao, sendo bastante reconhecido
e parabenizado (SICREDI, 2017). Vale ressaltar também que a cooperativa pretende dar
continuidade e aperfeigoar este projeto como plano de a¢ao 2017-2020 (SICREDI, 2017).
Atualmente, tem-se a formagao de 14 turmas que receberam este curso trabalhando racio-
cinio légico, envolvendo humanas (leitura e escrita) e exatas (dngulos, operagdes, nogdes
de tempo de execugao etc.).

Ressalta-se que a experiéncia descrita neste artigo foi vivenciada pelo primeiro autor
e, antes estagiario, recentemente este se tornou um colaborador da empresa, assumindo o
papel de dar suporte aos demais colaboradores e sistemas da empresa, além de dar conti-
nuidade e amadurecer esse projeto, na busca de melhorar cada vez mais o desempenho de
todas as criancas envolvidas.

CONSIDERACOES FINAIS

Planejar e levar, com uma linguagem de fécil acesso, o mundo da programacao, para
uma sala de aula de Fundamental I de ensino publico, foi desafiador para um estagiario gra-
duando em Ciéncia da Computacio. Era preciso estimular as criancas a quererem aprender,
fomentando a sede em aprender conceitos do ensino basico e, como aliado, conceitos de
informatica. Todavia, foi gratificante atingir os objetivos planejados ao ver os resultados
finais.

O estagio relatado neste trabalho fez com que crescesse o lado pessoal e profissional
do estagiario. Por meio do estagio, foi possivel colocar em pratica contetidos tedricos vistos
em sala de aula da universidade, fazendo inserir este graduando em uma realidade antes
desconhecida. A partir da experiéncia vivenciada, renova-se a ideia de que, em todo e qual-
quer lugar, hd muita gente capacitada que precisa apenas ser incentivada para ingressar e
se tornar grandes profissionais em determinadas areas do mercado.

Por fim, almeja-se, com a divulga¢do do trabalho abordado neste artigo, incentivar
experiéncias similares ao estagio realizado.
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REPRESENTACAO ONTOLOGICA DATAXONOMIA
DE BLOOM PARA OBJETOS DE APRENDIZAGEM
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RESUMO

Em Ambientes Virtuais de Aprendizagem o professor pode utilizar materiais didaticos
para auxiliar o aluno a alcangar os objetivos educacionais. Tais materiais si0 compostos
por objetos de aprendizagem, como por exemplo, tutoriais, videos, imagens etc. Existem
varios repositérios de objetos de aprendizagem, disponiveis nos padrdes da internet como
XML. Porém, o processo de buscar um objeto de aprendizagem que esteja de acordo com o
objetivo proposto nao ¢ tarefa facil. Ontologias sio utilizadas neste contexto para fornecer
um objeto de aprendizagem personalizado. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de
uma Ontologia de Dominio para representar objetos de aprendizagem, notada de conceitos
sobre a taxonomia de Bloom e seus objetivos educacionais, no seu dominio cognitivo.

Palavras-Chave: Taxonomia de Bloom; Objeto de Aprendizagem; Ontologia; Web
Semantica.

INTRODUCAO

Ontologia consiste numa estrutura de conhecimento que define formalmente a rela-
¢ao entre termos na web (KUCK, 2004). Tem sido utilizada na organiza¢io da informacao,
processamento de linguagem natural, recuperacao de informag¢do na web, web semantica,
entre outras (BERNERS-LEE, 2001).

Em sistemas e-learning principalmente, existem varias Ontologias para Objetos
de Aprendizagem, que é uma entidade, digital ou nio digital, utilizada para fins de
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gmail.com
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aprendizagem, podendo ser ainda reutilizada/referenciada por tecnologias que apoiem a
aprendizagem. Sao exemplos de Objetos de Aprendizagem: textos, imagens, dudio ou video,
entre outros tipos de midia, podendo estar integrados formando um material (ASHLEY et
al., 2008 apud PARAMARTHA et al., 2014)

Em seu trabalho, Silva (et al., 2011) discutem a utiliza¢ao de Objetos de Aprendizagem
em Ambientes Virtuais de Aprendizagem. O autor apresenta a utilizagdo do Mapa de
Conteudo e Mapa de Dependéncia como recursos para elaborar cursos em um Ambiente
Virtual de Aprendizagem, considerando os objetivos educacionais presentes na taxonomia
de Bloom.

A taxonomia de Bloom ¢ constituida por trés dominios: cognitivo, afetivo e psi-
comotor. Cada dominio possui objetivos educacionais com comportamento e a¢cdes ou
verbos distintos. Espera-se que para cada comportamento presente em um dos dominios,
o aprendiz desempenhe uma ac¢io especifica, representada por um verbo, para atingir o
objetivo educacional. Os Objetos de Aprendizagem, neste caso, podem auxiliar os alunos a
alcancarem os objetivos educacionais.

Ontologias sdo utilizadas para definir e descrever os dominios de objetos e conceitos,
como ¢ o caso dos Objetos de Aprendizagem e taxonomia de Bloom. Os repositérios de
Objetos de Aprendizagem, por exemplo, sao ricos em metadados semanticos e muitos
Ambientes Virtuais de Aprendizagem se utilizam das Ontologias para modelar o aprendi-
zado dos alunos. Segundo Botelho e Pires (2008), operagdes semanticas, tais como relacio-
nar Objetos de Aprendizagem, demandam uma representagao ontoldgica, pois a semantica
dos metadados nao é bem definida.

O objetivo desta pesquisa foi contribuir para o mapeamento dos aspectos cognitivos
dos Objetos de Aprendizagem, sob a perspectiva da taxonomia de Bloom, considerando
principalmente o Mapa de Contetidos. Para tanto a pesquisa apresenta o desenvolvimento
de uma ontologia.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho foi desenvolvida sob a perspectiva do Design Science
(HEVNER et al., 2004) e respondeu as seguintes questdes de pesquisa: QGP (Questio
Geral de Pesquisa) - Como um objeto de aprendizagem ird compor um contetudo, conside-
rando a taxonomia de Bloom, para o nivel cognitivo?

Relacionadas a questido geral de pesquisa apresentada anteriormente, seguem as
seguintes questdes secundarias de pesquisa (QSP): (QSP1) Como mapear Objetos de
Aprendizagem para determinado contetido, considerando o dominio cognitivo da taxonomia
de Bloom? (QSP2) Como identificar os aspectos cognitivos do Objeto de Aprendizagem?
(QSP3) Como associar adequadamente um Objeto de Aprendizagem anotado semantica-
mente com metadados de dominio cognitivo?

Bem como, para viabilizar esta investigacao, fez-se necessario: uma pesquisa biblio-
grafica; analisar as caracteristicas das Ontologias dos estudos relacionados a esta pesquisa;
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Desenvolver a Ontologia por meio da ferramenta Protégé e realizar os testes de validagao
por meio do motor de inferéncia da referida ferramenta.

TRABALHOS RELACIONADOS

Silva (2017) apresenta a proposta de uma ontologia para o gerenciamento de objetos
de aprendizagem, considerando a Taxonomia de Bloom e Mapa de contetudo. Através dos
objetivos educacionais e os niveis do Mapa de dependéncia, foi possivel classificar o aluno
em um dos niveis do dominio cognitivo da Taxonomia.

Em seu trabalho, Karpova (2015) apresenta a associagao de objetos de aprendizagem
e taxonomia de Bloom. Nele sao apresentadas métricas para objetos de aprendizagem,
relacionadas a qualidade de associagao dos objetos de aprendizagem para compor cursos
virtuais. A conexao de objetos de aprendizagem no curso é feita considerando as competén-
cias exigidas nos objetivos educacionais, ou seja conforme apresentem o mesmo objetivo
de acordo com a ontologia.

Na perspectiva destes trabalhos apresentados, o presente estudo visou a concepgao
de uma ontologia para objetos de aprendizagem, considerando o contetdo do Mapa de
Contetido e a Taxonomia de Bloom.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como contribuicdo deste trabalho, a Ontologia dispde da classe Objeto de
Aprendizagem, que mediante as regras de inferéncia estabelecidas na Ontologia, serd asso-
ciado a um determinado contetdo, conforme o seu objetivo educacional.

Fig.1: Classes da Ontologia Proposta Fig. 2: ObjectPropety da Ontologia Proposta
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. conhecimento
O sintese

FONTE: AUTORES (2017)

CIENCIA DA COMPUTACAO I I




Na Figura 1 observamos as classes da ontologia deste trabalho. A classe Contetdo diz
respeito ao conjunto de contetdo de determinada disciplina. MapaContetdo possui 6 sub-
classes e cada subclasse corresponde a um ou mais conteidos de uma disciplina. Na classe
MapaDependéncia observa-se também 6 subclasses, isto porque cada nivel corresponde
a uma ou mais subclasse do dominio Cognitivo da taxonomia de Bloom, representada
na classe Taxonomia. ObjetivosEducacionais é a classe que contém os comportamen-
tos e verbos da taxonomia. Por fim, temos as classes ObjetoAprendizagem, contendo os
Objetos de Aprendizagem como Férum, Imagem, entre outros, e a classe TipoOA, repre-
sentado o tipo de Objeto de Aprendizagem: texto, imagem, dudio ou video.

Cada subclasse herda as propriedades da superclasse e somente precisam ser definidas
em um dos niveis da hierarquia (HINZ, 2008). Uma propriedade tem o papel de relacio-
nar uma classe a outra classe. A figura 2 apresenta a imagem da ontologia proposta e suas
propriedades de objeto.

Conforme a Figura 2, a propriedade DependeDe relaciona as classes MapaDependéncia
e Taxonomia, pois os niveis possuem uma dependéncia, obedecendo a hierarquia da
taxonomia, conforme Silva (2011). temObjetivo relaciona as classes MapaConteudo a
ObjetivosEducacionais, visto que para cada contetido existe um Objetivo Educacional,
conforme o conceito do Mapa de Contetdo. As classes temComportamento e temVerbo rela-
cionam as subclasses Comportamento e Verbo com a classe Taxonomia. Cada nivel da
taxonomia de Bloom possui um comportamento e um verbo especifico. A classe temAs-
sunto relaciona a classe Conteudo com a classe MapaConteudo. Por fim a propriedade
tem TipoOA relaciona as classes ObjetoAprendizagem e TipoOA, considerando que cada
Objeto de Aprendizagem possui um tipo: video, texto, etc.

Por meio do motor de inferéncia Hermit, presente na ferramenta em que se desenvolveu
esta ontologia, foi possivel verificar o comportamento da mesma. Na figura 3 a ontologia
apresenta que, por exemplo, contetdol é mapeada para o nivell do MapaDependéncia,
que por sua vez pertence ao nivel conhecimento da Taxonomia. Ainda para contetudol
foram classificados o Objeto de Aprendizagem Férum e o conteudo ModeloConceitual.
Vé-se também que os niveis obedecem a hierarquia, tal qual na taxonomia de Bloom.

Fig. 3 - Inferéncia
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Para que a classificagdo do objeto de aprendizagem Férum fosse classificado no nivel
conhecimento, foi considerado o objetivo educacional e verbo deste dominio, conforme a
Taxonomia de Bloom, neste caso, Férum tinha o objetivo educacional do nivel conheci-
mento. Da mesma forma, Férum tinha o mesmo contetido que contetdol. Desta forma, foi
possivel classificar um objeto de aprendizagem em um nivel da taxonomia, considerando o
seu contetudo e objetivo educacional.

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado e relacionadas a questdao geral de pesquisa apresentada na
metodologia deste artigo, apresentamos as respostas a cada pergunta que nortearam esta
pesquisa.

Para a questao QSP1, foi possivel mapear um objeto de aprendizagem para um conte-
udo através da utilizacdo dos objetivos educacionais presentes no contetdo e no objeto de
aprendizagem. Bem como para a questao QSP2 foram utilizados os verbos definidos para
cada nivel a fim de se identificar os aspectos cognitivos, conforme a taxonomia de Bloom.

Com relacao a QSP3, utilizou-se os verbos presentes em cada nivel da taxonomia,
como também os objetivos educacionais para realizar a associagao adequada dos objetos
de aprendizagem.
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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho verificar a percepgdo dos professores da Escola Terezinha
Garcia Pereira, sobre a utilizagdo das novas tecnologias, enquanto instrumento didatico
-pedagdgico no processo de ensino. O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal de
Ensino Infantil e fundamental professora Terezinha Garcia Pereira na cidade de Brejo do
Cruz-PB. Utilizou-se a capacitagdo dos professores com formacao continuada no projeto
UCA em sala de aula, no periodo de julho de 2012 a julho de 2013. Na ocasido foi desen-
volvida formag¢ao com 33 professores. Onde ocorreu nas seguintes etapas: Uma apresen-
tacdo do UCA e sua importancia em sala de aula no processo multidisciplinar; Ensinar aos
professores o manuseio do UCA e a sua funcionalidade no processo multidisciplinar na
aprendizagem; Verificagdo se os professores introduziram esse equipamento em suas aula.
O trabalho mostrou que é possivel incluir e integrar o UCA em sala de aula com a capaci-
tacdo e interacdo dos professores com as (TIC’s).

Palavras-Chave: Tecnologias; Educacio; Ensino; Aprendizagem.

INTRODUCAO

Dentre as inumeras tendéncias temdticas e metodolégicas da Pesquisa em Educagao,
tem-se a utilizacdo de Tecnologias de Informac¢ao e Comunicagio (TIC’s) no Ensino e na
Aprendizagem. A introdugio no ensino com novas tecnologias como computadores, tem
levantado diversas questdes, que se pautam nas preocupagdes relativas as mudangas cur-
riculares, as novas dindmicas da sala de aula, ao novo papel do professor e ao papel do
computador na sala de aula.
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Com o intuito de intensificar o uso das tecnologias da informag¢ido e comunica¢iao
(TICs) nas escolas publicas foi introduzido o projeto PROUCA (Um Computador por
Aluno). O projeto foi criado por pesquisadores do Massachusetts Institute of Technology
(MIT) liderados por Nicholas Negroponte. A ideia era projetar, fabricar e distribuir laptop
a custos reduzidos com fins educacionais. O Brasil teve o primeiro contato com a ideia por
ocasido do Férum Econdmico Mundial de Davos na Suica, em janeiro de 2005. Em 2007
foram iniciados experimentos do PROUCA em cinco escolas brasileiras nos Estados de Sao
Paulo, Rio Grande do Sul, Distrito Federal, Tocantins e Rio de Janeiro. Mais s6 em dezem-
bro de 2009 o governo langou a Medida Proviséria 472/09 que criou institucionalmente
o Programa Um Computador por Aluno (PROUCA), tendo sido convertida, em junho de
2010, na Lei n® 12.249/2009. A Fase Piloto, com a distribui¢cdo de 150.000 laptops educa-
cionais em 300 escolas publicas pertencentes as redes de ensino estaduais e municipais do
Brasil. (MENESES, 2011; ANDRIOLA et al., 2017).

A introdu¢ao do computador na escola altera os padrdes nos quais o professor usu-
almente desenvolve sua pratica. Sao alteragdes no ambito das emogdes, das relagdes e
condigoes de trabalho, da dindmica da aula, da reorganiza¢do do curriculo, entre outras.
Ao trazer o computador para a sala de aula, o professor passa a contar nao s6 com mais
um recurso para a realizagao de tarefas, mas também abre um novo canal de comunica¢ao
com os alunos. Para Moran (2012) Tecnologia da informag¢io e comunicagio, é a drea que
utiliza ferramentas tecnolégicas com o objetivo de facilitar a comunicagdo e o alcance de
um alvo comum.

Diante do exposto, objetivou- se verificar a percep¢ao dos professores da Escola
Terezinha Garcia Pereira, no Municipio de Brejo do Cruz-PB, sobre a utilizacdo das
novas tecnologias, enquanto instrumento didatico-pedagdgico no processo de ensino/
aprendizagem.

METODOLOGIA

O presente trabalho trata da Capacita¢ao dos professores do ensino fundamental das
séries iniciais e finais, para introduzir os géneros digitais em sala de aula, com os laptops
do projeto UCA (Um Computador por Aluno), na Escola de Ensino Infantil e Fundamental
Professora Terezinha Garcia Pereira na cidade de Brejo do Cruz-PB no periodo de julho de
2012 a julho de 2013.

Na ocasido foi desenvolvida a formagao continuada com 33 professores da respectiva
institui¢cao. Onde ocorreu nas seguintes etapas: Uma apresentacao do UCA e sua impor-
tancia em sala de aula no processo multidisciplinar, através de videos, artigos cientificos, e
livros e pesquisas em site na internet; aperfeicoamento dos conhecimento dos professores
sobre o manuseio do UCA e a funcionalidade das TICs em cada disciplina, por fim foi feita
a verificagdo se os professores introduziram esse equipamento em sala de aula.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

O UCA (Um Computador por Aluno) foi criada para que os alunos e professores das
escolas publicas da educagao basica tenham acesso as TICs (Tecnologias de Informagio e
Comunica¢io). E um projeto introduzido pelo Governo Federal, no Brasil, o programa foi
criado a partir da Lei n® 12.249, de 10 de junho de 2010, onde foi distribuido um (01) com-
putador portatil (laptop) para cada estudante e professor, na ocasiao foi distribuidos 150.000
computadores em 300 escolas publicas (MENESES, 2011; ANDRIOLA et al., 2017).

O programa UCA (Um Computador por Aluno) permite a um grande nimero de estu-
dantes o acesso a tecnologia, com isso torna as aulas mais atrativas favorecendo o maior
interesse dos alunos, reduzindo assim, o numero de faltas as aulas e, muda os paradigmas
em relagdo as praticas pedagogicas. De acordo com Moran (2012) trabalhar com as novas
midias serd uma revolu¢do se mudar paradigmas convencionais do ensino, que mantém
distantes professores e alunos.

Para Santos et al. (2017) nao convém introduzir os equipamentos tecnolégicos acima
de tudo, mais de ter consciéncia das mudangas que a sociedade questiona constantemente
em relacdo as formas de educagio tradicionais. Seegger et al. (2012) relatam que nao
adianta a escola disponibilizar tais tecnologias se estas ndo forem adequadas e compreen-
didas pelos professores. Sendo que a capacitacao dos professores é fundamental para que
eles aprendam a utilizar estas ferramentas como parte das atividades realizadas na sala de
aula (SUASSUNA SOBRINHO, 2014). De acordo com Schneider (2013) os professores
recebem formagao para se preparar no trabalho com as TICs de maneira a enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem.

Moran (2012) relata que o professor tem grande importancia no processo de inclusao
das TIC na educagio, pois ele precisa se aprimorar diante das tecnologias para introduzi-la
na sala de aula. SCHNEIDER (2013) relata que é necessario os professores recorrerem
a esses NOvos recursos, pois permite que os alunos aprendam em grupos com alunos na
sala, na escola ou em qualquer lugar da sociedade em que esta inserido. Ao trazer o com-
putador para a sala de aula, o professor passa a contar ndo s6 com mais um recurso para
a realizagdo de tarefas, mas também abre um novo canal de comunica¢ao com os alunos
(MORAN, 2012). Segundo Pivato et al. (2014) as novas tecnologias podem contribuir para
trabalhos pedagégicos e didaticos, permitido que sejam criadas situagdes de aprendizagens
ricas complexas e diversificadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 — Apresenta total de professores participantes da formagao continuada
e o interesse apresentado sobre o assunto.

Professores Fundamental I Fundamental II
Participacdo na formacdo continuada 10 23
Interesse no contetido 8 13
Préaticas assidua com o UCA em sala de aula 10 15

FONTE: AUTORES (2013)
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A formagao fazia parte do planejamento que, é obrigatoriedade do regimento interno
do municipio da escola, e com isso, a frequéncia foi obtida com éxito onde se fazia presente
todos os 33 professores, em contrapartida, a aceitagdo por parte de alguns professores
em participar diretamente e espontaneo da formag¢do nao foi satisfatéria como apresenta
na tabela 1 apenas 8 professores do fundamental I e 13 do fundamental II apresentaram
empolgacao com a nova ferramenta de trabalho.

No entanto devido a resisténcia de alguns professores na formagiao o repasse dos
conhecimentos se tornou mais complicado em relacdo aos professores que apresentaram
interesse. Sabendo que a inovagiao no ambiente escolar é fundamental para conseguir cha-
mar atencao dos alunos. O interesse do professor em inovar as suas aulas é fundamental
para que ele seja um profissional competente, principalmente diante das novas tecnologias
que permeiam o mundo da educagio.

Em relagdo a utilizacao dos leptops em sala de aula foi observado que todos os 13
professores do ensino fundamental I utilizaram o equipamento em suas aulas e obtiveram
éxito na aprendizagem dos alunos, isso ocorreu por ser um professor para todas as discipli-
nas e passar mais tempo com o aluno em sala de aula gerando assim, uma interatividade e
melhor relacionamento onde o aluno se torna mais confiante com a presenga de um tnico
professor em sala.

Ja no ensino fundamental II apenas 15 professores introduziram os leptops em suas
aulas (tabela 1), devido a dificuldade em ministrar sua aulas em diferentes turmas eles
apresentaram menos interesse em mudar seus métodos constantemente.

Fig. 1 - Formagao Continuada

CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos em um mundo caracterizado pelo processo de globalizagao que afeta e modi-
fica nossos habitos, modos de trabalhar e de aprender, além de introduzir novas neces-
sidades e desafios relacionados a utilizagdo das tecnologias, informa¢do e comunicagao.
Mediante o exposto, o professor ciente de seu papel de mediador da aprendizagem, deve
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familiarizar-se com as TICs, a fim de dinamizar e modernizar suas aulas, haja vista a vivén-
cia que o aluno ja tem com estes equipamentos em sua vida fora do ambiente escolar.

Diante do processo de ensino aprendizagem vivenciado nas escolas é de suma impor-
tancia que o professor acompanhe a evolugido sempre se qualificando com o intuito de
suprir as necessidades dos alunos no estudo em relacdo as TICs, de modo que ele tenha
confianga sobre as informagdes repassadas pelo professor. Ao introduzir o computador na
sala de aula, o professor passa a ter um canal de comunicacao entre ele, o aluno e o mundo.
Portanto, a necessidade de participar sempre da formag¢ao é uma obriga¢ao do professor.
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RESUMO

A logistica reversa estd intimamente ligada ao termo de cadeia produtiva em circuito
fechado, com o reaproveitamento e a reutilizacdo dos residuos gerados, buscando o uso
consciente dos recursos naturais, bem como um descarte ambientalmente correto. Sendo
composto por um conjunto de atividades, tais como: coletar, separar, embalar e expedir
itens usados, danificados ou obsoletos dos pontos de consumo até os locais de reproces-
samento ou descarte. O trabalho tem o objetivo de analisar a cadeia produtiva da bovino-
cultura de corte no Brasil, apresentando como base conceitual o estudo da implanta¢io da
logistica reversa. Dentro da logistica reversa, a agricultura vem ganhando destaque com a
nao geracdo de residuos em determinadas dreas. No ramo tecnoldgico de abate de bovinos,
além da carne, sio elaborados diversos produtos e subprodutos. E necessario conhecer
fatores ou variaveis que interferem ou incorporam experiéncias inovadoras, a exemplo da
logistica reversa, tornando-se imprescindivel avaliar continuamente os resultados de forma
a manter, melhorar ou redefinir planos de acdo mediante a cooperac¢ao entre as diferentes
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade.

Palavras-Chave: Cadeia produtiva; Residuos; Reaproveitamento.

INTRODUCAO

O agronegdcio ¢é visto como a cadeia produtiva que envolve desde a fabricagao de
insumos, passando pela produg¢io nos estabelecimentos agropecudrios e sua transformagao
até o seu consumo (GASQUES et al., 2004). No caso da bovinocultura de corte, existem
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basicamente quatro elos de processamento nesta cadeia: insumos, agropecudria (produto-
res), industria (frigorificos) e distribuigdo/varejo. Portanto, a cadeia é formada pelo setor
a montante da produgio (indastrias produtoras de insumos tecnoldgicos e crediticios), o
produtor rural e o setor a jusante da produgao (industrias frigorificas, curtumes, atacadis-
tas, varejistas e consumidores finais) (MONTOYA; PARRE, 2000).

A industria de carnes foi um dos setores que tradicionalmente cresceu sem importar-se
com o ambiente, principalmente porque o seu residuo é integralmente de origem organica
(SILVEIRA, 1999). Grande quantidade de residuos produzidos diariamente, devido a ele-
vada concentra¢ao de animais, em pequenas extensdes de terra tem provocado o aumento
de impactos ambientais, pois a sua taxa de gera¢ao é muito maior do que a sua taxa de
degradacao.

Do ponto de vista financeiro, fica evidente que além dos custos de compra de matéria
-prima, de produgio, de armazenagem e estocagem, o ciclo de vida de um produto inclui
também outros custos que estdo relacionados a todo gerenciamento do seu fluxo reverso.
Do ponto de vista ambiental, esta é uma forma de avaliar qual o impacto de um produto
sobre o meio ambiente. O processo de logistica reversa gera materiais reaproveitados que
retornam ao processo tradicional de suprimento, producao e distribui¢do. Este processo é
geralmente composto por um conjunto de atividades que uma empresa realiza para coletar,
separar, embalar e expedir itens usados, danificados ou obsoletos dos pontos de consumo
até os locais de reprocessamento, revenda ou descarte (LACERDA, 2009).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a importancia da logistica reversa na cadeia da
bovinocultura de corte.

METODOLOGIA

O presente trabalho consistiu em uma pesquisa bibliografica, visando a obtenc¢ao de
informacoes através de obras pertinentes ao tema em questao. Foram escolhidos artigos
com o intuito de focar na logistica reversa na cadeia da bovinocultura de corte.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Sustentabilidade em cadeia produtiva da bovinocultura

As questdes ambientais desafiam os critérios de avaliacio das vantagens competitivas
tradicionais, frente a escassez crescente de recursos, a conscientiza¢ao dos consumidores,
as leis ambientais mais rigidas e a visibilidade dos grandes impactos ambientais causados
pelas mais diversas cadeias de suprimentos (LABEGALINI, 2010).

O termo sustentabilidade em cadeia produtiva pressupde gestao ambiental e cadeias
de suprimentos, a jusante e a montante formando um circuito fechado, quando sao admi-
nistradas de um modo coordenado em dire¢ao aos objetivos comuns de maximizagao de
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ganhos e gestdo de riscos. Esta perspectiva integra os trés pilares: econdmico, social e
ambiental (KLEINDORFER et al., 2005).

No entanto, quando se fala em gestao da sustentabilidade ambiental na cadeia produ-
tiva, em teoria, ainda nao foi bem integrada. Assim, a pesquisa em gestao da cadeia produ-
tiva € uma 4rea crescente para a gestao de operagdes ambientais. Ela enfatiza as decisdes
de compras e o desenvolvimento das estratégias produtivas que integram preocupagdes
ambientais (LABEGALINI, 2010).

Cadeia produtiva da bovinocultura de corte

A bovinocultura de corte, por ser uma cadeia produtiva bastante heterogénea, sobre-
tudo no segmento de produc¢io que apresenta varios subsistemas com caracteristicas pro-
prias, requer um consideravel fluxo de informagdes entre os agentes e o conhecimento das
necessidades de cada tipo de consumidor, para que assim, seja dada maior confiabilidade
aos elos que compdem a cadeia. A Figura 1 apresenta a identificacdo dos principais elos
dessa cadeia, seus atores, releviancia e conexdes.

Fig.1 — Cadeia produtiva da bovinocultura de corte
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insumos 1IN rurais HN Indiastrias de 1 exportador
agentes (produtor transformacao +
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FONTE: BRASIL (2007)

Segundo BRASIL (2007), ha a existéncia de cinco subsistemas, que sio compostos
pelos seguintes agentes:

» Subsistema de apoio: Os agentes fornecedores de insumos bdsicos e os agentes
transportadores.

e Subsistema de produ¢io da matéria prima (produ¢ido agropecudria): Empresas
rurais que geram, criam e engordam os animais para o atendimento das necessi-
dades das industrias de primeira transformacao, podem estar integradas em um
unico empreendimento ou dissociadas em empreendimentos diversos.

* Subsistema de industrializagdo: Induastrias de primeira transformagao: abatem os
animais e obtém as pegas de carne, conforme as condi¢des de utilizacao necessarias
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para os demais agentes da cadeia e Industrias de segunda transformacgao: incorpo-
ram a carne em seus produtos ou agregam valores a ela.

* Subsistema de comercializagdo: Atacadistas ou exportadores: efetuam o papel de
agentes de estocagem e/ou de entrega, simplificando o processo de comercializa-
¢ao; varejistas: efetuam a venda direta da carne bovina ao consumidor final, tais
como supermercados e agougues e empresas de alimentagao coletiva/mercado ins-
titucional ou aquelas que utilizam a carne como produto facilitador, como restau-
rantes, hotéis, hospitais, escolas, presidios e empresas de fast food.

e Subsistema de consumo: Consumidores finais, responsaveis pela aquisi¢io, pelo
preparo e pela utilizagdo do produto final. Determinam as caracteristicas desejadas
no produto, influenciando os sistemas de producao de todos os agentes da cadeia
produtiva.

O ambiente institucional influencia fortemente a competitividade dessa cadeia agroin-
dustrial. Aspectos ligados com o comércio exterior, a evolu¢ao macroecondmica, a inspe-
¢ao, a legislacdo e a fiscalizagdo sanitarias, disponibilidade e confiabilidade de informagdes
estatisticas, legislacio ambiental, mecanismos de rastreabilidade e certificacao, sistemas
de inovagdo e outros relacionados a coordenagio dos agentes condicionam fortemente a
dindmica competitiva da cadeia (BRASIL, 2007).

Logistica reversa na cadeia produtiva da bovinocultura

A crescente preocupa¢ido com a qualidade dos produtos até chegar ao consumidor
final, as rdpidas mudancas nos novos padrdes de competitividade de servicos ao cliente e
as preocupagdes com a imagem da empresa, tem incentivado cada vez mais a criagdo de
canais reversos de distribuicao que solucionem o problema da quantidade de produtos
descartados no meio ambiente.

Fig. 2 — Logistica reversa na cadeia produtiva da bovinocultura
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FONTE: PROCHMANN (2012)
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Tem-se como propdsitos para a cadeia produtiva da bovinocultura de corte a redu-
¢ao, disposi¢ao e o gerenciamento dos residuos sélidos e as agdes relacionadas a gestao
integrada.

Considerando o tipo de residuo gerado pela industria de carne a Resolugao n® 313/02
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) classifica, através do cédigo A599 —
residuos organicos de processo (sebo, soro, 0ssos, sangue e outros da industria alimenticia).

De acordo com o Decreto n°® 7.404, publicado em 23 de dezembro de 2010, fica regu-
lamentada na Politica Nacional de Residuos Sélidos, criada pela Lei n° 12.305/2010, que
o setor agropecudrio devera se adaptar as novas regras de tratamento e destinagao do lixo,
estabelecendo normas para coleta seletiva e restitui¢ao dos residuos sélidos do setor pro-
dutivo para reaproveitamento ou outra destinagdo ambientalmente adequada (logistica
reversa).

A legislagao inclui os procedimentos para fabricacao de ra¢gdao animal a partir de osso
bovino e o aproveitamento de biomassa, como o bagaco de cana-de-a¢ucar, para produgao
de energia. Assim, fica sua destinagao ambientalmente adequada: destina¢ao que inclui a
reutiliza¢do, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o aproveitamento energético ou
outras destina¢gdes admitidas pelos érgaos competentes, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a satide publica e seguran¢a, bem como mini-
mizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o exposto, uma das grandes preocupagdes do setor empresarial tra-
zida pela lei, deve-se a logistica reversa. Isso porque, no que se refere a sua inquestiona-
vel importancia ambiental, ndo sao efetivamente conhecidos os custos de implementagao
deste procedimento, justamente por ser consideravelmente recente e tampouco é conhe-
cida a magnitude das providéncias a serem adotadas para seu efetivo cumprimento, tor-
nando-se imprescindivel avaliar continuamente os resultados de forma a manter, melhorar
ou redefinir planos de a¢do mediante a cooperagio entre as diferentes esferas do poder
publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade.
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A PERCEPCAO AMBIENTAL DE MORADORES DO BAIRRO DO
AREIAL DE MAMANGUAPE/PB SOBRE IMPLANTACAO DE
FOSSAS ECOLOGICAS

SILVA, Josinaldo Clemente da’

RESUMO

Estudos sobre percepcao ambiental visam investigar as relagdes que uma sociedade tem
com o seu ambiente vivencial, buscando entender fatores, mecanismos e processos que
levam as pessoas a terem opinides e atitudes sobre as mudancas neste ambiente. A meto-
dologia teve como base em estudos bibliograficos e na aplicagio de entrevista. Foram apli-
cados 20 instrumentos de entrevista, sendo 10 homens e 0 mulheres. A anélise dos dados
ocorreu por meio de uma abordagem qualitativa, da identificagio e valorizagao dos discur-
sos. Foi possivel perceber que os moradores do bairro do Areial em Mamanguape-PB veem
na implanta¢ao de Fossas Ecoldgicas uma alternativa vidvel para a questao do saneamento
basico em relacdo a sua qualidade de vida e uma preocupagio na diminui¢do dos impac-
tos ambientais e que ainda existe pouca participa¢do do poder publico em relagao a essas
questoes.

Palavras-Chave: Fossas Ecoldgicas; Gestao Ambiental; Percep¢ao Ambiental; Qualidade
de Vida.

INTRODUCAO

Um dos grandes problemas de degradacao urbana que se elegeu como objeto deste
estudo foi a auséncia de saneamento basico, principalmente do esgotamento sanitario,
enfrentado pelas cidades, como decorréncia do incremento cada vez maior da urbaniza¢ao
da populacio.

A falta de sistemas de esgotamento sanitdrio adequados faz com que a populagao
utilize-se de outros meios, como a ligacdo clandestina de galerias de aguas pluviais e o
langamento in natura a céu aberto para lancar seu esgoto doméstico. Essas formas ina-
dequadas de encaminhar os esgotos sanitdrios trazem sérias consequéncias para o meio
ambiente e para a saude publica, poluindo mananciais e contaminando dguas naturais, que

1 Doutorando em Ciéncias da Educa¢do. UAA — Universidade Auténoma de Assun¢ao — PY; Josincs@gmail.
com
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nem sempre passam por estacdes de tratamento eficientes antes do abastecimento publico
(GIESTA et al., 2005).

Assim, visando atender as necessidade de tratamento do esgoto no bairro do Areial,
em fungao da expressiva populagio ali existente e da necessidade de melhorias, foi avaliado
um sistema alternativo de tratamento, que é a fossa ecoldgica, para que venha a melhorar a
qualidade de vida dos habitantes desse importante bairro, haja vista que trata-se do bairro
como maior indice de habitantes por metro quadrado.

O sistema da fossa ecoldgica funciona sobre um processo de biodigestao anaerdbico.
Para que isso ocorra, as caixas sao vedadas, nao hd qualquer problema de proliferacao de
insetos e animais pegonhentos nos arredores da mesma, o que nao ocorre com 0s outros
dois sistemas compardveis a ela. Assim, conclui-se que a fossa ecolégica é um sistema de
tratamento ambientalmente mais favoravel para o ambiente em questdo. Como inconve-
niente, um sistema de tratamento auxiliar para tratamento do restante do esgoto doméstico
deve ser realizado. Um sistema auxiliar, que contempla esse tratamento, foi desenvolvido
com a denomina¢do de “jardim filtrante” (LEONEL; MARTELLL DA SILVA, 2013). Esse
sistema tem como objetivo dar destino adequado a chamada “dgua cinza”, que é aquela
proveniente de pias, tanques e chuveiros.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente artigo procurou analisar a percep¢ao ambiental da populagao de moradores
do bairro do Areial em Mamanguape-PB sobre a proposta de implanta¢ao de um Sistema
de Fossa Ecolégica no referido Bairro. Para tanto, a pesquisa focou sua analise numa abor-
dagem qualitativa, tendo como embasamento as falas e os depoimentos dos entrevistados.
Também foi realizado uma pesquisa descritiva da populagao envolvida e um levantamento
bibliografico. Além disso, procurou-se identificar o perfil dos entrevistados, avaliou-se o
acesso as informacdes e a percepcao destes quanto ao saneamento e como resultado para
propor acoes que visem a conscientizacdo ambiental e a melhoria da qualidade de vida da
populagdo, como uma contribuicao da gestao ambiental.

PERCEPCAO AMBIENTAL

A importancia da pesquisa em percep¢ao ambiental deve-se ao fato de ser uma inves-
tigacdo sobre valores, necessidades, atitudes e expectativas que determinados sujeitos tém
em relacdo ao seu meio vivencial. Essa importancia foi ressaltada pela Organizacido das
Nag¢oes Unidas para a Educagido, Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 1973 para o planeja-
mento do ambiente.

A percepgao ambiental pode ser definida como o produto da reagao dos sentidos diante
do meio que cerca o individuo, possibilitando o seu raciocinio, a defini¢ao de valores, sen-
timentos, reagdes e interagdes positivas ou negativas sobre o ambiente. A partir dessa per-
cepgao, o individuo interage com o mundo, influencia seus pares, intervém no ambiente,
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caminha na dire¢do do processo de conhecimento e do exercicio da cidadania ambiental
(FERNANDES et al., 2009).

O estudo da percep¢ao ambiental de uma comunidade configura-se em uma ferra-
menta essencial para a compreensio acerca de comportamentos vigentes e para o planeja-
mento de a¢des que promovam a sensibilizacdo e o desenvolvimento de posturas éticas e
responsaveis perante o ambiente (MARCZWSKI, 2006).

MATERIAL E METODOS

A metodologia baseou-se em estudos bibliograficos e na aplica¢ao de entrevista. Foram
aplicados 20 instrumentos de entrevista, sendo 10 homens e 10 mulheres. A andlise dos
dados ocorreu por meio de uma abordagem qualitativa, da identificacdo e valoriza¢ao dos
discursos. A fim de executar a pesquisa sobre uma abordagem qualitativa com a da per-
cepgao, ao contrdrio de quantificacdo de dados, necessita de cuidados dos dados obtidos
no ambito social onde os eventos acontecem no angulo dos entrevistados. Para tanto, a
pesquisa focou sua andlise numa abordagem qualitativa, tendo como embasamento as falas
e os depoimentos dos entrevistados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos no questionario, pode-se diagnosticar a percepgao publica
dos entrevistados frente ao esgotamento sanitario. O questiondrio foi dividido em duas
etapas, sendo que, na primeira etapa, o intuito era tragar o perfil da comunidade entrevis-
tada e, na segunda etapa, buscou-se conhecer a percep¢io dos individuos em relacdo ao
esgotamento sanitario.

A partir dos dados obtidos no questiondrio, pode-se diagnosticar a percep¢ao publica
dos entrevistados frente ao esgotamento sanitario. O questionario foi dividido em duas eta-
pas, sendo que, na primeira etapa, o intuito era tragar o perfil da comunidade entrevistada
e, na segunda etapa, buscou-se conhecer a percep¢io dos individuos em relagiao ao esgo-
tamento sanitario. Ao serem questionados sobre o significado do termo fossas ecoldgicas
72,34% dos moradores mostraram ter algum conceito formulado sobre o termo e 27,6%
nao souberam responder. Os entrevistados que responderam positivamente conhecer o sig-
nificado do termo se basearam na auséncia das fossas, a presenca do esgoto a céu aberto e
também o préprio sistema de esgotamento sanitario. Avaliou-se o acesso as informagoes e
a percepcao destes em relagao ao esgotamento sanitdrio e como resultado propor agoes que
visem a conscientiza¢do ambiental e a melhoria da qualidade de vida da populagio, como
uma contribuicdo da gestao ambiental municipal. Portanto percebemos que os moradores
do bairro da pesquisa veem o esgotamento sanitdrio como mudanga significativa na sua
qualidade de vida e uma preocupagio em relagdo a mitigacio dos impactos ambientais.
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CONCLUSAO

Os moradores percebem esse modelo de implementagio do sistema de esgotamento
sanitario através das fossas ecoldgicas como melhoria na sua qualidade de vida, apontando
um aumento na saide da popula¢ao e limpeza do bairro e menos proliferagao de vetores
como pontos dessa melhoria. Segundo um dos entrevistados: “O seu quintal ird ficar mais
util e saudavel, com menos polui¢do das dguas e melhoria para a saude da populagio”,
enquanto que para outros: “a qualidade de vida depende da aplicagdo de recursos do poder
publico e na educagao através da educagao ambiental”, desta forma vem demostrar a pre-
ocupac¢ao dos habitantes em relagdo ao o bem-estar do bairro, além dos impactos ambien-
tais que a auséncia desta proposta ocasiona ao meio local, e também da falta por parte dos
agentes de saude e de vigilancia em promover campanhas educacionais, voltadas para o
meio ambiente e que a populagdo é parte e solugdo da problematica ambiental.
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AVIVENCIA E AS PERCEPCOES SOBRE A AGUA
E SUA ESCASSEZ NO MUNICIPIO DE QUEIMADAS-PB
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RESUMO

Um dos maiores desafios da contemporaneidade é a gestdo dos recursos hidricos, onde
tal atividade tem se apresentado como fator limitante a qualidade da dgua mediante o
cenario de escassez no nordeste brasileiro. Portanto, este trabalho objetivou-se na ana-
lise da percep¢do dos moradores da zona rural e urbana quanto ao fenémeno da escassez
hidrica na gestdo e cotidiano destas comunidades. Tratou-se de um estudo exploratério-
descritivo através da qualificacdo dos conhecimentos por meio de entrevistas, sendo desen-
volvidas nas zonas rural e urbana do municipio de Queimadas-PB, durante o periodo de
dezembro/2017 a janeiro/2018. Constatou-se que nao houve segregacao na percepgao das
comunidades estudadas quanto a importancia da dgua para suas atividades cotidianas, no
entanto, podemos categoriza-las em concep¢des abrangentes (46%), romantica (26%) e
utilitarista (26%). Tendo em vista que a escassez hidrica na regido nordeste é comum,
evidencia-se um padrao de valoriza¢ao dos recursos hidricos bem como sua utilizagio cons-
ciente contribuindo para sua conservagao.

Palavras-Chave: Semiarido; Recurso Hidrico; Seca.

INTRODUCAO

Apesar de aparente abundancia de d4gua no mundo, a maioria dos paises enfrenta pro-
blemas de escassez causados por uma combina¢do perversa de aspectos naturais, demogra-
ficos, socioecondmicos e culturais. No Brasil, a regido Nordeste destaca-se por sofrer com
a escassez da dgua, possuindo apenas 3% do volume total do pais. Além da caréncia deste
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recurso, a sua situacdo também se agrava por um regime pluviométrico irregular e pela
baixa permeabilidade do terreno cristalino (SUASSUNA; AUDRY, 1995).

O semidrido nordestino apresenta uma alta densidade populacional. Estudos reali-
zados no Instituto Nacional do Semidrido [INSA] registram que tal populagao ultrapassa
de 23,5 milhdes de habitantes, sendo a base de sustentagido centrada na utilizacao dos
recursos hidricos disponiveis, porém, estes normalmente apresentam sérias restri¢des de
volume e qualidade. Para assegurar a permanéncia das pessoas e atender suas necessidades
bésicas de consumo e produ¢ao, a questao da qualidade hidrica torna-se um fator limitante.

Portanto, para convivéncia na regido semidrida é necessaria a formulagdo e utiliza-
¢ao de tecnologias sociais que gerenciem a identificacdo, uso e conservac¢ao do recurso de
forma a tornar o ambiente favoravel as condi¢cdes e mudangas que ocorrem, tendo sempre a
ajuda governamental e uma boa gestao como base. Vale destacar também que se faz neces-
sario a participagao da comunidade em todo o processo, para a garantia da sustentabilidade
e formulac¢ao de propostas futuras.

Sendo assim, a utilizagdo de metodologias de avaliagdo (como a pesquisa fenomeno-
logica) torna o entendimento de como a populagio reside em areas de condi¢des adversas
palpaveis, uma vez que este método de estudo proporciona a avaliagdo de aspectos ine-
rentes a uma determinada situacao com foco nas sensagbes e emogdes — buscando a com-
preensiao sobre a experiéncia real e o que ela significa para os individuos, bem como quais
implicacdes ela traz (SIANI et al., 2017).

Assim, esse tipo de pesquisa descreve as experiéncias vivenciadas por um grupo de
pessoas mediante um determinado fendmeno. Diante disto, teve-se como objetivo investi-
gar por meio da pesquisa fenomenoldgica os efeitos da escassez hidrica nas comunidades
rural e urbana do municipio de Queimadas-PB.

METODOLOGIA

O estudo é exploratdrio e descritivo. Este consiste na capacidade de se obter percep-
¢oes ou dados empiricos por meio da observagdo, sendo realizada de forma subjetiva sob o
angulo do sentido que estes fendmenos tém com as pessoas e é imprescindivel que a rela-
¢ao sujeito-fendmeno seja compreendida na sua totalidade (SIANI et al., 2016).

A pesquisa foi realizada no periodo de dezembro/2017 a janeiro/2018 nas zonas rural e
urbana do municipio de Queimadas-PB. Objetivou-se compreender fenomenologicamente
através de questiondrios, as vivéncias subjetivas das pessoas relacionadas ao tema 4gua e
sua escassez na regiao, além do uso e armazenamento do recurso, de forma descritiva.

Os participantes foram escolhidos aleatoriamente entre as zonas de pesquisa, res-
peitando apenas o critério de capacidade cognitiva para abordagem do tema durante a
amostragem dos dados. Para o levantamento de dados foi utilizado a analise qualitativa,
por meio de formularios semiestruturados para entrevistas individuais, abordando ques-
toes relativas ao tema central (importancia, uso, armazenamento dos recursos hidricos e
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concepgdes sobre escassez hidrica). O presente estudo ocorreu segundo os requisitos bdsi-
cos da Resolucao 466/12 do Conselho Nacional de Satide, Ministério da Saade do Brasil.

Os dados foram analisados qualitativamente através da andlise de contetido (BARDIN,
2009). As respostas obtidas sobre manejo e armazenamento foram categorizadas no intuito
de verificar a melhor qualificagao para gestao durante o periodo de seca.

As percepgOes sobre a representagido do recurso hidrico para os entrevistados foram
baseadas nas categorias representativas das concep¢des sumarizadas na Tabela 1 (TAMAIO,
2000; FONTANA et al., 2002).

Tabela 1. Categorias das representacdes das percepgdes do meio ambiente utilizadas na andlise de dados.

CATEGORIAS DESCRICAO

Visao de “super-natureza”. Onde ilustra a natureza como grandiosa, harmonica,
ROMANTICA intocada, estdtica e equilibrada. Neste contexto o homem apresenta-se isolado e nao
inserido. Aponta uma visao dualista, homem vs. Natureza.

Visao da natureza como a fornecedora de recursos as comunidades de seres vivos.
UTILITARISTA Neste contexto, o homem apresenta-se inserido e o principal agente extrativista e
beneficiado, apontando uma perspectiva antropocéntrica.

Visao holistica que abrange uma totalidade complexa, que inclui os fatores naturais
ABRANGENTE e antropocéntricos, resultando em uma relagio entre os fatores bidticos, abidticos e
socioecondmicos culturais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados 15 individuos, sendo 33% (5) da zona urbana e 67% (10) da
zona rural do municipio de Queimadas-PB.

Todos os entrevistados quando questionados sobre a importincia da dgua em seu
cotidiano afirmaram possuir grande relevancia para suas atividades, reconhecendo a impor-
tancia deste recurso na vitalidade dos seres vivos e no equilibrio do planeta, tio como a
sua relevancia econdmica. Da mesma forma todos identificaram problemas relacionados ao
uso abusivo que estd atrelado a reduc¢do do recurso. Assim, podemos identificar padrdes
de concepgdes dos entrevistados que variaram entre abrangente, romantica ou utilitarista,
conforme Tabela 2.

Tabela 2. Categorizagao das percepgdes referente a importancia da agua.

CATEGORIAS N""ADE EXEMPLOS

INCIDENCIAS
SONCERCRS, | 7 s dorour | "Sem ittt eia i e i s
CONCEPECES | 4 @7 dorout | it tud, e no s s o s i o
SONCETCR0, | 4@osrwdoont | i sovepara o ave emos ey it
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Sendo assim, podemos caracterizar a relagao entre as comunidades e o recurso hidrico
como uma concep¢ao romanceada/utilitarista denominada de topofilia, (ADGER, 2000;
TUAN, 1980) observando o uso e dependéncia deste recurso descrito como elo afetivo
entre a comunidade e o recurso a ser utilizado.

Sobre os usos multiplos da d4gua nio se observou distin¢ao entre as zonas estudas, no
entanto, os usos descritos restringem-se ao consumo (cozinha e beber), atividades domés-
ticas (higiene pessoal e doméstica) e para usos gerais (desde o consumo humano até o uso
para os animais e plantas) (Fig. 1), confirmando o pressuposto que a maior parte da agua
utilizada nos paises do mundo é destinada principalmente para o abastecimento publico e
produgao agricola (REBOUCAS, 2001).

Fig. 1 - Padrdes de usos comuns do recurso hidrico pelas comunidades
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Quanto as formas de armazenamento e utilizagdo da agua, foi evidenciada uma dis-
tingao nos padrdes de respostas, uma vez que, os moradores de zona rural apresentam
estratégias mais diversificadas como o uso de cisternas, caixas d “dgua, dguas subterraneas
entre outros, enquanto a zona urbana apresenta uma dependéncia maior no fornecimento
de agua encanada, passando a utilizagdo de caixas d dgua apds os eventos de escassez
hidrica vivenciados. Tais atitudes justificam-se devido a representagdo do cendrio hidrico
para comunidades, principalmente rurais, em regides que apresentam baixo regime plu-
viométrico e a presenca de secas constantes, torna suas estratégias de sobrevivéncia mais
diversificadas de forma a superar a instabilidade do clima (ASHELY, 2000).

Sobre as concepc¢des de “seca” e/ou “escassez hidrica” observou-se distingdes no
padrao de resposta, onde a zona rural apresentou uma concepg¢ao geral do conceito, no
entanto reconhecendo o fendmeno como algo natural, enquanto que a zona urbana apre-
sentou um maior reconhecimento técnico, que se acredita ocorrer devido ao maior grau e
oportunidade de instru¢do dos moradores da zona urbana (Figura 2).
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Fig. 2 - Concepgdes sobre o conceito de seca entre as comunidades
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CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a avalia¢do da percep¢ao da comunidade, foi possivel discernir as concepg¢des
relativas as questdes ambientais relacionadas a d4gua de forma a compreender o fendmeno
da escassez. Tendo em vista que a escassez hidrica na regiao nordeste é comum, observou-
se um padrio de valorizacdo dos recursos hidricos bem como sua utilizacdo consciente
contribuindo para sua conservagao.

Tal pesquisa coopera para a sensibilizagdo da comunidade cientifica quanto a promo-
¢ao de questionamentos que gerem solu¢des para os diversos problemas que encontramos
em locais, os quais albergam grupos populacionais com défices no volume e qualidade
hidrica, o que caracteriza boa parte das regides rurais do nordeste brasileiro.
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ANALISE COMPARATIVA DE RELATORIOS DE IMPACTO
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RESUMO

Como instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente, a prevencao e a mitigacao dos
impactos da minera¢ao vém se fazendo por meio do licenciamento ambiental, com base
de instrumentos complementares: o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de
Impacto ao Meio Ambiente (RIMA). Nesse sentido, o presente trabalho teve como obje-
tivo geral a realizagao de um estudo comparativo de EIA/RIMA de projetos de lavra de trés
empresas de minera¢do no Brasil, visando aprimorar a elabora¢io de estudos de impactos
ambientais de obras seqiienciais, e concedendo maior seguranga ao processo de licencia-
mento. A execucao deste trabalho se fez mediante a metodologia de listagem, adaptado
ao Manual de Orientacao Para Elaboracao de EIA/RIMA da Secretaria do Meio Ambiente
do Estado de Sao Paulo, aplicada a RIMA de mineradoras nos estados de Santa Catarina,
Paraiba e Ceard. Observou-se que o RIMA do estado da Paraiba apresentou 91% de itens
em conformidade.

Palavras-Chave: EIA/RIMA; Licenciamento Ambiental; Minera¢ao; Meio Ambiente.
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INTRODUCAO

Segundo Amaral e Lima Filho (2015), a mineragao consiste na pratica da escavagio de
minérios no subsolo com posterior beneficiamento, contudo sem alterar de forma significa-
tiva as caracteristicas primdarias desse material. E um ramo que garante muitos empregos,
pois a demanda por metais e pedras preciosas é grande, o que contribuiu de forma signifi-
cativa para os processos migratorios ocorridos no ocidente, Europa e Estados Unidos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM), a indtastria mineral se
destaca, ainda, por contribuir decisivamente para gerar superavits a balanca comercial bra-
sileira. O Brasil exportou em 2016 um volume de mais de 300 milhdes de toneladas de
bens minerais, e gerou divisas de US$ FOB 21,6 bilhoes. Este valor representou 11,6% das
exportagdes totais do Brasil e 33% do saldo comercial.

A industria extrativa também tem participa¢ao fundamental no Produto Interno Bruto
(PIB) e representou 4,3% de todo o PIB Brasil e 16,9% do PIB Industrial brasileiro, de
acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) 2013.

A pratica de mineragdo ni3o impressiona a sociedade apenas de forma positiva, pois
essa técnica gera impactos negativos significativos para o meio ambiente. O principal
impacto que ird ocorrer é o desequilibrio dos ecossistemas, além de possivel destrui¢ao
do habitat natural dos animais e o desaparecimento da fauna. No final, os agravos tendem
a atingir os seres humanos, causando problemas de satde, como doengas decorrentes da
poluic¢ao, principalmente da dgua e do ar que a pratica abrange (MECHI; SANCHES, 2010).

Segundo Eggert et al. (2016), as companhias mineradoras tém assumido com seus
stakeholders o compromisso com o desenvolvimento sustentdvel através de a¢gdes inova-
doras e da busca continua na obtencao das certificacdes de qualidade, como a Norma ISO
14001.

Como instrumento esperado na Politica Nacional de Meio Ambiente, a prevencao e a
mitigacao dos impactos da mineragdo vém se fazendo por meio do licenciamento ambien-
tal, com base no planejamento do empreendimento identificado nos documentos denomi-
nados principalmente em EIA/RIMA (MECHIL; SANCHES, 2010).

A Resolu¢gio CONAMA N° 01/86 define que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
¢ o conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas dreas, com dados técnicos
detalhados. O relatério de impacto ambiental, RIMA, refletird as conclusdes do estudo de
impacto ambiental (CONAMA, 1986).

Para que essas relagdes do EIA sejam vidveis, € necessdrio que apresentem andli-
ses de informagbes dentro do contexto do licenciamento ambiental brasileiro, com uma
visdo holistica da ligagio do empreendimento e o meio ambiente. E neste contexto que
o presente trabalho teve como objetivo realizar um estudo comparativo de EIA/RIMA de
projetos de lavra de empresas de minera¢dao no Brasil, visando aprimorar a metodologia
para elaboracdo de estudos de impactos ambientais de obras sequenciais, especificamente
setor de mineracdo, reduzindo conflitos e concedendo maior seguranga ao processo de
licenciamento.
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METODOLOGIA

O trabalho foi realizado com base em uma analise quali-quantitativa de trés RIMAs de
mineradoras de estados e regides distintas.

Para tanto foi utilizado o estudo de caso comparativo de trés RIMA, de livre acesso ao
publico, obtidos em busca na internet, de empresas de lavra de mineragao a Carbonifera
Sideropolis, de Urussanga-SC; Litominas Minera¢ao do Brasil, do Municipio de Tabuleiro
do Norte-CE e Companhia Brasileira de Vidros Planos, do Municipio de Caapora e Pedras
de Fogo-PB, doravante citados apenas como RIMA-SC, RIMA-CE e RIMA-PB a partir do
documento: “Roteiro para Apresentacao de Estudo de Impacto Ambiental-EIA e Relatério
de Impacto Ambiental-RIMA”, elaborado por Jodo Roberto Rodrigues, baseado em Manual
de Orientacao - Estudos de Impacto Ambiental-EIA; Relatério de Impacto Ambiental RIMA
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, doravante citado apenas como
Manual de Orientagdo (RODRIGUES, 2002), que descreve os topicos que devem se fazer
presentes na elabora¢ao de EIA/RIMA.

Para isso, foi empregado um check-list adaptado de Soares (2015) a partir do Manual
de Orientagio, que foi entdo aplicado na andlise dos trés RIMAs em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Item “Informacdes Gerais”

Conforme o item 1.1 do Quadro 1 todos os RIMAs consideraram a identificacio do
empreendimento, no entanto informag¢des simples como a nacionalidade das técnicas a
serem empregadas nao foram apresentadas por nenhum dos documentos, permitindo uma
falha importante em aberto, ja que ndo é garantido que a tecnologia originada em um pais
sera utilizada em outro com o mesmo impacto ambiental do pais de origem.

No RIMA-SC e RIMA-PB as areas de influéncias s3o bem especificadas e localizadas,

apresentando informacao cartografica dos locais de influéncia no RIMA e atendendo ao
quesito qualidade ambiental.

No RIMA-CE as areas de impacto ambiental sao especificadas e divididas nos meios
fisicos, biologicos e antrépicos, porém nao constam informagdes cartograficas dos locais de
influéncia, atendendo assim o quesito de forma parcial.
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Quadro 1 - Item 1 do Check-list do Manual de Orientagao

1. INFORMAC()ES GERAIS
1.1. Identificagdo do empreendimento SC PB CE
Previstos 11 11 11
Realizados 7 9 9
1.2. Area de influéncia SC PB CE
Previstos 2 2 2
Realizados 2 3 2
1.3. Diagndstico ambiental da area de influéncia SC PB CE
Previstos 2 2 2
Realizados 2 1 1
1.4. Qualidade ambiental SC PB CE
Previstos 3 3 3
Realizados 3 1 1

FONTE: CHECK-LIST ADAPTADO DO MANUAL DE ORIENTACAO - AUTORES (2018)

Item “Fatores Ambientais”

Todos os RIMAs abordaram parametros do meio fisico, biolégico e antrépico, porém a
andlise mostrou que esses pardmetros muitas vezes nao sao devidamente estudados, con-
forme o item 2.3 do Quadro 2. O RIMA-SC também abordou as caracteristicas geologicas
e geomorfologicas da drea, destacando os principais tipos de solo e suas respectivas dreas.
O RIMA-PB, destacou que no parametro fisico foram observados qualidade do ar e niveis
de ruidos na regido, porém eram de forma leve.

O RIMA-CE, abordou o tema de forma clara e objetiva, destacando as propriedades e
qualidades do solo da area.

Quadro 2 — Check-list de informagbes sobre os fatores ambientais

2. FATORES AMBIENTAIS
2.1. Meio Fisico SC PB CE
Previstos
Realizados
2.2. Meio Biolégico SC PB CE
Previstos 3 3 3
Realizados
2.3. Meio Antrdpico SC PB CE
Previstos 5 5 5
Realizados 4 2 3

FONTE: CHECK-LIST ADAPTADO DO MANUAL DE ORIENTACAO - AUTORES (2018)
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Item “Impactos Ambientais”

Na descrigao dos impactos previstos (Itens 3.1 e 3.2 do check-list) apresentado no
Quadro 3, o RIMA-SC e RIMA-CE apenas falam de modo geral dos impactos fisicos agru-
pando apenas em solo, dgua e ar. Ndo discrimina, por exemplo, se no termo “agua” estao
sendo descritos os impactos sobre a 4gua do mar, os corpos subterraneos, ou superficiais.
O RIMA-SC apenas relata quais os impactos sem apontar em que meio se darao e sem clas-
sifica-los em diretos ou indiretos.

O Manual de Orientac¢io preconiza que os impactos devem ser apresentados de forma
a deixar claro sua classificagao, valoragao, interpretacdo e a andlise de suas interacgdes.
Também devem ser explicitadas as metodologias usadas na identifica¢ao dos impactos e os
critérios usados em sua analise (SOARES, 2015). Em termos de classificagao dos impac-
tos, RIMA-SC e RIMA-CE trazem apenas tabelas nomeando os impactos, sem, contudo,
classifica-los, quantifica-los ou mencionar os critérios utilizados na andlise. Nesse aspecto,
RIMA-PB traz uma interpretagdo vasta e clara da identificacdo, andlise e interacdo dos
impactos.

Quanto a apresenta¢ao de medidas mitigadoras (item 3.4), nenhum dos RIMAs infor-
maram se as medidas mitigadoras propostas sao preventivas ou corretivas. Também foi
observado que nenhum deles as classifica quanto ao prazo de permanéncia, nem quanto
ao custo.

Quadro 3 - Item 3 do Check-list do Manual de Orientagio

3. IMPACTOS AMBIENTAIS
3.1. Impactos diretos SC PB CE
Previstos 3 3
Realizados
3.2. Impactos indiretos SC PB CE
Previstos 3 3 3
Realizados
3.3. Apresentacio da andlise SC PB CE
Previstos 4 4 4
Realizados 4 3 4
3.4. Proposi¢ao de medidas mitigadoras SC PB CE
Previstos 8 8 8
Realizados 5 2 2

FONTE: CHECK-LIST ADAPTADO DO MANUAL DE ORIENTACAO - AUTORES (2018)

Item “Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais”
Conforme o Quadro 4, todos os relatérios de SC, PB e CE respeitaram a sequéncia de

meio fisico, bioldgico e antrépico para a composi¢ao do monitoramento ambiental com as
respectivas justificativas de impacto.
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Quadro 4 - Item 4 do Check-list do Manual de Orientagao

4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
E ACOMPANHAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

SC PB CE
Previstos 5 5 5
Realizados 5 12 11

FONTE: CHECK-LIST ADAPTADO DO MANUAL DE ORIENTACAO - AUTORES (2018)

CONSIDERACOES FINAIS

Foi observado que dos 57 itens listados pelo check-list, o RIMA-SC esteve conforme
em 56% deles, enquanto o RIMA-PB apresentou 91% itens conformes e RIMA-CE, 82%.
O RIMA de PB apresenta uma forma didatica e objetiva, tornando facil a transmissao das
informacdes necessarias sobre o empreendimento a populagdo. Em contrapartida, o RIMA
do CE aborda todos os processos do empreendimento de maneira direta e objetiva, porém
ndo apresenta alguns itens essenciais que facilitam o entendimento como mapeamentos.
O RIMA de SC ¢ apresentado de forma objetiva, porém nao atendeu parte do check-list
do manual de orientacdo. E importante ressaltar que para propésitos de elaboracio do
diagndstico e prognéstico ambiental, impactos e planos de controle ambiental, os meios
fisicos, bioldgicos e sécioecondmicos devem ser entendidos de forma correlacionada e
interdisciplinar.
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ANALISE COMPARATIVA DOS CEMITERIOS
DE CAMPINA GRANDE-PB SEGUNDO
A RESOLUCAO CONAMA 335/2003

ALEXANDRINO, Rayane Rodrigues’
VIEIRA, Fernando Fernandes?
SILVA, Anténio Fabiano Donato da’
LIMA, Ligia Maria Ribeiro*

RESUMO

A relagao entre os cemitérios e o meio ambiente, devido a crescente urbanizagao e os pos-
siveis problemas que afetam a vida da populagdo urbana na cidade de Campina Grande-
Paraiba, assim como, a falta de protecao ambiental com o procedimento de enterramento
dos corpos conduzidos por décadas tornaram as proximidades de muitos cemitérios em
areas contaminadas sob o aspecto ambiental. Nesse sentido, a pesquisa teve como objetivo
verificar diferencas entre cemitérios publicos e privados distribuidos na cidade e avaliar
se ha um minimo de adequa¢do a norma vigente estabelecida pela Resolugao 335/2003.
Para realizacdo do estudo, se fez necessirio uma pesquisa in loco, visitando, fotografando
e conhecendo todos os cemitérios. A localizagio e opera¢ao inadequada de necrépoles em
meios urbanos pode provocar a contaminag¢ao dos mananciais, bem como do solo, compro-
metendo a saide das pessoas que utilizam a dgua captada por meio de pogos ou cisternas
préximas da necrépole.

Palavras-Chave: Cemitérios; Contaminag¢io; Necrochorume; Meio ambiente.

INTRODUCAO

A palavra cemitério, originaria do grego koumeterian e do latim coemeteriun, significa
dormitoério, lugar onde se dorme, recinto onde se enterram ou se guardam os mortos e tem
como sindnimos as palavras necrépole, carneiro, sepulcrdrio, campo-santo, cidade dos pés
juntos e ultima moradia (CAMPOS, 2007).
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A préatica dos romanos em enterrar seus mortos em beiras de estradas mudou con-
forme o avanco do cristianismo na sociedade. S6 entdo surgiu a tendéncia de aglomerar os
mortos nas proximidades dos lugares sagrados, como tumbas de santos e igrejas, na pers-
pectiva do Juizo Final e da ressurrei¢do dos corpos (FARGETTE-VISSIERE, 2009). Como o
enterro estava, e ainda esta relacionado a crenga na ressurrei¢cao do corpo, qualquer outro
destino para o morto, como a cremacgao, por exemplo, era repudiado pela doutrina crista
sob a alegacdo de que outras praticas anulavam a imagem que se tem do sono a espera do
despertar (ROSA, 2003).

Segundo Aradjo (2008), os cemitérios similares aos que vemos hoje sé surgiram em
plena Idade Média, quando os mortos passaram a lotar as dependéncias da Igreja e suas
proximidades. A Igreja preservava os timulos, o que fazia com que o cemitério fosse cons-
truido em seu redor, conforme cita Schmitt (1999).

Segundo a legislagao brasileira considera-se impacto ambiental “qualquer alteracao
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indireta-
mente, afetam: I - a satde, a seguranca e o bem estar da populacio; II - as atividades sociais
e economicas; III - a biota; IV — as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a
qualidade dos recursos ambientais” (CONAMA, 1986). Dificilmente imagina-se que os
cemitérios possam vir a causar impactos ambientais e danos a saude publica, porém podem
ser comparados a uma area com muito “lixo hospitalar” incluso, posto que, a maioria das
matérias organicas enterradas carregam bactérias e virus de todas as espécies as quais, pro-
vavelmente foram a causa do 6bito.

Os estudos sobre cemitérios e seus impactos ainda s3o incipientes, se pensado em
relacdo as possibilidades envolvidas de danos ao meio ambiente. Isto é fato, porque exis-
tem poucas informagdes publicadas sobre o potencial de polui¢ao pelos cemitérios e nao ha
uma preocupac¢io com a biodegradabilidade dos componentes utilizados, tanto no enterro
como nos produtos utilizados nos cadaveres (CAMPOS, 2007).

O estudo da contaminagio proveniente das atividades cemiteriais embora exista, sao
de fato, muito pouco abordados nio apenas pelo pouco que é falado na midia, mas tam-
bém pela comunidade cientifica como um todo. Tal fato vem muito a implicar na carén-
cia de informagdes e dados para que pesquisas referentes a temadtica sejam abordadas
(BACIGALUPO, 2014).

Diante do exposto surgiu a necessidade de avaliar alguns cemitérios da cidade de
Campina Grande, no Estado da Paraiba, identificando a caracterizagao das dreas onde estao
instalados esses cemitérios e considerando a necessidade de regulamentacao dos aspectos
essenciais relativos ao processo de licenciamento ambiental segundo o que preconiza a
Resolu¢ao Ambiental 335/2003.
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METODOLOGIA

A pesquisa abrange os cemitérios da cidade de Campina Grande, municipio brasileiro
situado no Estado da Paraiba. A cidade é considerada um dos principais polos industriais
da Regiao Nordeste e o maior polo tecnolégico da América Latina, conforme destacado
na revista Norte Americana Newsweek. Campina Grande foi fundada em 1 de dezembro de
1697, tendo sido elevada a categoria de cidade em 11 de outubro de 1864. De acordo com
estimativas de 2010, sua populagao é de 385,276 habitantes, sendo a segunda cidade mais
populosa da Paraiba, depois da capital Joao Pessoa.

No primeiro momento fez-se necessario uma pesquisa in loco, visitando e conhecendo
todos os cemitérios, com suas areas de abrangéncias e peculiaridades. Em cada visita
foram realizadas entrevistas e questionamentos com 0s responsaveis presentes no local.
Utilizamos recursos fotograficos, entrevistas informais e pesquisas documentais, com o
objetivo de fazermos comparagdes com a resolucgio vigente. Foram realizados estudos por
meio de levantamentos bibliograficos e artigos, buscando investigar e alertar para os pro-
blemas advindos das necrépoles. Para localiza¢ao e distribui¢do dos cemitérios no espago
urbano de Campina Grande, no Estado da Paraiba, foram utilizadas imagens de satélites
disponiveis no Google Earth.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados descritos a seguir sdo referentes aos seguintes cemitérios de Campina
Grande: cemitério Campo Santo Parque da Paz; cemitério do Araxa e cemitério de Sao José
da Mata.

A cidade de Campina Grande em 2005 recebeu de uma iniciativa privada a constru-
¢ao do primeiro espago de sepultamento privado do municipio, o cemitério Campo Santo
Parque da Paz. Na Figura 1 (a e b) estdo representadas imagens referentes ao cemitério
Campo Santo Parque da paz.

Fig. 1 - Cemitério Campo Santo Parque da Paz: (a) Fotografia do local; (b) Mapa de localizagdo
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O Cemitério Campo Santo Parque da Paz tem como Razao Social o nome Pax Domini
Participag¢des Ltda. Estd localizado na Avenida Jornalista Assis Chateaubriand, n°® 5460,
bairro do Velame, nas coordenadas geograficas S: 07°16’37.3” e W: 35°53’22.7”. E um
cemitério do tipo Jardim, com crematério, central de velérios e sepultamentos. Possui
Licencas Ambientais vigentes expedidas pela Superintendéncia de Administragdo do Meio
Ambiente (SUDEMA): Licen¢a de Operagiao (LO) - 2015-008077 n°® 911/2016, com vali-
dade de 730 dias/2anos e Licenca de Alteragio (LA) - 2016-000511 N°914/2016, com
validade de 365 dias/1ano. A empresa possui Alvara de funcionamento e Certidao de Uso e
Ocupagao do Solo; rede de abastecimento e sistema de esgotamento sanitario do tipo: dre-
nagem jazigo e fossa séptica; a drenagem dos jazigos € reunida em uma fossa onde passam
por 25 etapas (caixa de inspecao).

O sistema de drenagem é anaerdbio, por ser menos impactante que o aerébio. Cada
jazigo comporta trés corpos, contendo um duto que recolhe o necrochorume, passando
por 25 fossas sépticas, sendo a disposi¢ao final na Rodovia BR 230 préxima a antena da
Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (Chesf).

Na Figura 2 (a e b) estdo representadas imagens do cemitério do Araxa.

Fig. 2 - Cemitério do Araxa: (a) Fotografia do local; (b) Mapa de localizagao

CEMITERIO DO ARAXA

(a) (b)

O Cemitério do Araxa - ME estda localizado a Rua Céu do Nascimento Borborema, n°
750 - bairro do Jeremias, nas coordenadas geograficas: S: 07°12°05,380” e W: 35°54°05,435".
Dispondo de uma 4rea de 8 hectares. E uma empresa de capital privado, destinando 15%
(quinze por cento) da sua area para a Prefeitura local. Nao possui Licenca Ambiental nem
Certiddo de Uso e Ocupacio do Solo, porém, apresenta Alvara de funcionamento. E um
cemitério do tipo horizontal em que os sepultamentos sio realizados em gavetas e em
covas na area privada. No espago reservado para a prefeitura os sepultamentos sao realiza-
dos diretamente no solo. Nao hé sistema de drenagem pluviométrica segura, a d4gua percola
no solo. A area de velério é cedida para as familias e, responsabilizadas pelos planos assis-
tenciais (funerdrias particulares).

Na Figura 3 (a e b) estdo imagens do cemitério de Sao José da Mata.
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O cemitério fica localizado no Distrito de S3o José da Mata, com as seguintes coor-
denadas geograficas: S: 7°11°14,122” e W: 35°59°05,591”. Nio existe Area de Preservacio
Permanente (APP) em seu entorno; niao possui alvard de funcionamento e nem Certidao
de Uso e Ocupacao do Solo, que é uma das exigéncias da resolu¢io Conama 335/2003.
Possui o recuo minimo exigido de cinco metros, conforme exigido no Artigo 5° item IV. E
do tipo horizontal, com dois modelos de construgdes e/ou sepultamentos: gavetas e covas.
A situacdo atual na zona do entorno € a existéncia de uma granja com 8 (oito) galpdes,
numa distancia de no maximo 10 (dez) metros. Com solo do tipo massame, as exumagdes
ocorrem a cada trés anos para covas rasas e cinco anos para timulos, jazigos ou gavetas.

CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que a maioria dos cemitérios visitados encontra-se em drea urbana, com um
grande namero de residéncias em seu entorno, tornando impossivel, em seu aspecto s6cio
econdmico, o recuo minimo exigido. Ressaltando a existéncia de uma Area de Preservagio
Permanente (APP) nas proximidades do cemitério do Araxd, mais precisamente um trecho
do agude de Bodocongb.

Com base nas observagdes dos aspectos essenciais relativos ao processo de licencia-
mento ambiental, das areas de localizagdo, caracteristicas e destina¢ao de residuos, visto
que hd inameras barreiras para uma possivel adequagao dos cemitérios a legislagao, apenas
um deles encontra-se licenciado.

Algumas medidas mitigadoras que objetivam a redu¢do dos impactos ambientais, a
exemplo da criagdo de um sistema de drenagem adequado e eficiente, destinado a captar,
encaminhar e dispor de maneira segura o escoamento das dguas pluviais e evitar erosao,
alagamentos e movimentos de terra.
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ANALISE DA RETENCAO DE AGUA EM ARGAMASSA COM
SUBSTITUICAO PARCIAL DO GLOMERANTE POR RESIDUO
DE BENEFICIAMENTO DE ROCHAS ORNAMENTAIS

ARAUJO, Igor M.!
SOUZA, YagoR.?
BRITO, Romadrio M.}
DANTAS, Igor A.*
PAIVA, William de®

RESUMO

Devido a grande quantidade de residuos gerados provenientes do beneficiamento das
rochas ornamentais, surge a necessidade de desenvolver novas tecnologias e materiais que
causem menor impacto ao meio ambiente. Logo, utilizou-se o residuo de corte do mar-
more e granito (RCMG), em substitui¢do por parte da massa do aglomerante (cimento)
como alternativa para analisar a retencao de d4gua de uma argamassa. A andlise foi realizada
mediante os procedimentos estabelecidos na norma NBR 13277 (2005). O trago utilizado
foi 1:7 (uma por¢ao de cimento para sete de massame) substituindo parte da massa do
cimento por residuo, nos seguintes percentuais: 0%, 5% e 10% de RCMG, resultando trés
tipos de argamassas com diferentes percentuais de residuo. O fator A/C utilizado, massa
de dgua por massa de cimento, foi igual a 1. As analises mostraram que a partir do aumento
da incorpora¢do do residuo na argamassa a retenc¢ao de dgua diminuiu.

Palavras-Chave: Argamassa; Retenc¢io de dgua; Residuo sélido.

INTRODUCAO

Com o crescimento dos diversos setores da industria, surge a problemdtica que
envolve os impactos ambientais provocados devido ao aumento da geragido de residuos
no processo de fabricagao de produtos. Logo, uma alternativa ambientalmente adequada e
economicamente vidvel além da destinagio final adequada é a incorporagio destes residuos
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novamente na cadeia produtiva, por meio da reutilizacao ou reciclagem, com o intuito de
reduzir a extra¢ao de recursos naturais, reduzir os custos de produgio dos produtos finais e
promover o consumo de produtos ecologicamente corretos (Politica nacional dos residuos
sélidos, 2010).

Um dos setores que apresenta grande potencial produtivo e consequentemente grande
capacidade de geragdo de residuos é o setor de beneficiamento das rochas ornamentais
(conhecidas como marmore e granito). Logo, as rochas ornamentais podem ser definidas
como materiais geoldgicos naturais que podem ser extraidos na forma de blocos, cortados
em diversas formas e beneficiados através de trés etapas sucessivas: extra¢ao, corte e acaba-
mento. Durante o processo de corte ¢ utilizado uma mistura de dgua, calcario e granalha de
ferro conhecida como lama abrasiva, para resfriar e lubrificar a ldmina, evitando o desgaste
da mesma e otimizando o corte (MOTA et al., 2007).

O residuo sélido oriundo da lama abrasiva utilizada no processo de corte dos blocos,
o residuo de corte do marmore e granito (RCMG), é geralmente destinado para terrenos
no entorno da empresa. Logo, a destinacdo final inadequada pode ocasionar a contamina-
¢ao dos corpos hidricos préximos ao local de destinagao e a descaracterizacao da paisagem
afetando assim a fauna e a flora local (MOTA et al., 2007). Como consequéncia, surge a
necessidade de pesquisar alternativas para o residuo gerado proveniente do corte do mar-
more e granito, como por exemplo, a utilizagdo do mesmo para produgio de materiais da
construcao civil.

Segundo a associacdo brasileira de normas técnicas (ABNT) a partir da norma NBR
13281 (2005) argamassa pode ser definida como “uma mistura homogénea de agregados
miudos, aglomerantes inorganicos e dgua, contendo ou ndo aditivos ou adi¢des, com pro-
priedades de aderéncia e endurecimento, podendo ser dosada em obra ou em instalagao
prépria”.

De acordo com Cincotto et al. (1995), a retencdo de dgua é a capacidade que a arga-
massa possui, no estado fresco, de manter sua consisténcia, mesmo em situagdes que favo-
recem a perda de agua, pois possui influéncia direta na trabalhabilidade e viscosidade.
Logo, é fundamental nas rea¢gdes quimicas de hidratacdo do aglomerante e na aderéncia
entre a argamassa e o substrato. A dgua é responsavel pelo transporte de produtos da
hidratacdo do cimento para os intersticios do substrato, possuindo influéncia direta nas
propriedades do estado endurecido da argamassa.

O presente trabalho tem por objetivo analisar a reten¢do de dgua em argamassas a
partir da incorporac¢ao, em diferentes percentuais, do residuo de beneficiamento das rochas
ornamentais, mais precisamente o residuo de corte de marmore e granito (RCMG), em
substitui¢ao parcial por parte da massa do aglomerante (cimento), propondo uma destina-
¢ao final ambientalmente adequada ao residuo.
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METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa metodolégica, de carater exploratério e com objetivo expe-
rimental. A pesquisa foi desenvolvida no laboratério de Geotecnia do Instituto Federal da
Paraiba, IFPB, Campina Grande-Paraiba.

A norma especifica utilizada para a determinagio da reten¢ao de 4gua em argamassas,
trata-se da NBR 13277 (2005). E o equipamento utilizado na realizacdo do ensaio esta
mostrado na Figura 1.

Fig. 1 - Equipamento para ensaio de Reten¢io de d4gua em argamassa

FONTE: AUTORES (2017)

As massas dos compostos utilizados foram obtidas a partir da estimativa do volume
ocupado pela argamassa no funil e através do célculo do trago, onde, para padronizagao dos
experimentos e facilitacao dos célculos, ficou estabelecido a utiliza¢do de 1500g de arga-
massa para cada teste, tendo em vista que parte dela seria descartada apds o adensamento,
como estabelecido pela prépria norma, a NBR 13277 (2005). Desta forma, obedecendo ao
traco de 1:7 e o fator 4gua/cimento igual a 1, a massa do aglomerante utilizado foi 188 g,
a massa do agregado utilizado foi 1312 g de massame e a massa de agua foi de 188g. O
cimento utilizado para a realizagdo do ensaio foi do tipo cimento Portland composto com
adicao de escoria (CPIL E 32).

O ensaio foi repetido trés vezes, alterando-se os valores referentes a quantidade do
residuo de corte do marmore e granito (RCMG) em rela¢do a massa do aglomerante utili-
zado, com o intuito de analisar o comportamento das amostras e comparar os resultados. O
primeiro experimento nio continha o RCMG, sendo o aglomerante formado em sua totali-
dade por cimento. O segundo experimento possuia 5% da massa de aglomerante composta
por RCMG e 95% de cimento. Por fim, o terceiro experimento apresentava 10% da massa
do aglomerante constituida pelo RCMG e 90% de cimento.
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As quantidades de massa utilizadas para realizar o cdlculo da reten¢ao de dgua foram
obtidas com o auxilio de uma balanca eletronica e estao descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Massas para cdlculo da reten¢io de 4gua em argamassa.

Mv(g) Ma(g) Ms(g)
0% RCMG 867 1796 1782
5% RCMG 867 1960 1941

FONTE: AUTORES (2017)

A Tabela 1 dispoe dos valores das massas obtidos, sendo:

* Mv: Massa do Conjunto (Funil + Papel filtro imido);
* Ma: Massa do Conjunto + Argamassa, antes da suc¢ao;

* Ms: Massa do Conjunto + Argamassa, apds a sucgao.

O célculo da retengao de agua segundo a NBR 13277 (2005) é obtido através da equa-
cao 1:

Ra = [ 1 - (ma-ms)/AF(ma - mv)]*100 (1)
Para determinacgio do AF, fator 4gua/argamassa fresca, utiliza-se a equagao 2:
AF =mw/ (m +mw) (2)

Onde, mw (massa da agua utilizada na mistura) foi de 188g e m (massa total da arga-
massa produzida) foi de 1500g.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantificacdo da retenc¢ao de dgua das argamassas produzidas foi obtida a partir do
ensaio realizado seguindo os procedimentos estabelecidos na norma NBR 13277 (2005).

Foi possivel observar que a partir do aumento na incorpora¢ao do residuo em substi-
tui¢cdo por parte do aglomerante (cimento), a reten¢ao de dgua da argamassa diminuiu, ou
seja, a argamassa de referéncia produzida, 0% de residuo de corte de marmore e granito
(RCMG), apresentou o maior percentual de retengdo de agua (86,47%). Ja a argamassa
com 10% de RCMG apresentou o menor percentual de reten¢io de dgua (80,03%). Estes
resultados podem ser observados na Figura 2.
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Fig. 2 — Retencado de dgua em argamassas
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FONTE: DADOS DA PESQUISA (2017)

Analisando os resultados, foi possivel observar que a argamassa com 0% de residuo de
corte de marmore e granito, RCMG, apresentou a maior reten¢io de agua. Caracteristica
essa que nem sempre é favordvel, pois o excesso de dgua na argamassa pode afetar as pro-
priedades da mesma no estado endurecido, como por exemplo, a diminui¢io da resisténcia
mecanica e o favorecimento do surgimento de retracdo, pois a dgua é responsavel ainda
pelo transporte de produtos da hidratacao do cimento para os poros e cavidades do subs-
trato, favorecendo a ancoragem mecanica entre os mesmos, tendo assim influéncia direta
nas propriedades do estado endurecido da argamassa. Em contrapartida, a 4gua em excesso
€ um aspecto positivo, pois melhora a trabalhabilidade da argamassa. A argamassa com 5%
RCMG apresentou um valor intermedidrio (84,39%) dentre os trés tipos analisados. Logo,
confirmando que o RCMG foi um fator determinante na reten¢io de dgua.

A argamassa com 10% RCMG foi a que possuiu a menor reten¢ao de dgua, logo em
comparagao a argamassa de referéncia (0% RCMG) observa-se que ela possui trabalhabi-
lidade inferior. Porém, para verificagdo das propriedades no estado endurecido desta arga-
massa é importante a realizagdo de outros ensaios, pois é necessario verificar se o RCMG
apresenta caracteristica pozolanica que venha a melhorar a resisténcia mecanica desta
argamassa.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise dos resultados observou-se que o residuo foi o fator determinante
na reten¢io de agua, uma vez que, quanto maior a porcentagem de residuo utilizado na
argamassa menor era a retenc¢ao de agua.

Como um dos objetivos era propor uma destinacao final ambientalmente adequada ao
residuo, observou-se que a utilizagdo do RCMG para produ¢ao de argamassa em substitui-
¢ao por parte da massa do aglomerante mostra-se uma alternativa vidvel, porém existe a
necessidade da realiza¢ao de outros ensaios.
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ANALISE DA VIABILIDADE DA UTILIZACAO
DA CAMA DE FRANGO PARA PRODUCAO DE BIOGAS

SOUZA, Yago R."
CARIBE, Rémulo M.?
PAIVA, William de?

RESUMO

A digestao anaerdbia é o processo pelo qual as bactérias anaerébias degradam a matéria
organica em um meio que apresente auséncia de oxigénio, tendo como subprodutos resi-
duos soélidos e gasosos (biogds). Em propriedades rurais, onde existem atividades de avi-
cultura, a exemplo de frangos de corte, o quantitativo de materiais organicos com potencial
de geracao de biogés é elevado. Assim, a produgao de biogds a partir da biodegradagio da
cama de frango apresenta-se como uma atividade plausivel para reaproveitamento e dispo-
sicdo final adequada desse subproduto. Portanto, foram construidos trés biodigestores e
preenchidos com a cama de frango diluida em diferentes concentra¢des de dgua para avaliar
o processo de degradacao desse subproduto e seu eventual potencial de geragdo de biogas,
a partir do monitoramento dos pardmetros fisico-quimicos: pressao, umidade, volume do
biogas e massa do biogas. Logo, foi visto que a umidade foi o fator mais determinante para
produgio do biogas.

Palavras-Chave: Biogds; Cama de Frango; Reaproveitamento.

INTRODUCAO

A produgao crescente de frangos de corte gera beneficios econémicos e cientificos ao
pais. Contudo, apesar desses beneficios, alguns entraves nessa produg¢io sao ocasionados,
a exemplo da cama de avidrio, um dos subprodutos formados durante o processo de criagao
das aves que por suas caracteristicas intrinsecas merece destinagao adequada (AVILA et al.,
1992).

Segundo Pires et al. (2013) a cama de frango é uma combinac¢ao de substratos essen-
cialmente agricolas com excretas, penas, ra¢do, dgua e descamagdes epiteliais das aves.
Esse tipo de cama é utilizado sobre o piso dos galpdes para criagao de aves de corte. O
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processo de criacao dessas aves, apresenta um tempo médio 42 dias de producio, e durante
estes dias, os animais ficam confinados no galpao, por isso torna-se necessario a utiliza-
¢ao de um material que possa absorver a umidade (proveniente das fezes, urina e dgua de
bebedouros mal regulados e/ou vazamentos no sistema hidraulico) e os restos de ragao e
organicos (penas) dispostos no chao.

De acordo com Palhares (2004), a decomposi¢ao anaerdbia pode ser definida como o
processo no qual as bactérias anaerdbias, através da fermentagio ocorrida em biodigestores
degradam a matéria organica, tendo como subprodutos o biogas e o biofertilizante (liquido
organo-mineral estabilizado), elementos de alto valor como fontes energéticas e nutricio-
nais para as plantas.

No processo de digestdao anaerdbia, diversos grupos de microrganismos trabalham
interativamente na conversiao de matéria orginica complexa em metano, gis carbonico, gas
sulfidrico, 4gua e amodnia além de novas células bacterianas (MELO, 2011).

Uma das maneiras de se avaliar e entender as dindmicas e/ou rea¢des ocorridas durante
o processo de decomposi¢ao anaerdbia dos residuos organicos para geragdo de biogés é
através da utilizagdo de biodigestores anaerdbios, que sdo considerados sistemas fechados,
onde a degradagdo da matéria organica ocorre em um meio que apresente auséncia de
oxigénio. Esses ambientes criam condi¢des propicias ao desenvolvimento bacterioldgico, e
assim, geram o gas a partir da digestao do substrato organico. Os biodigestores anaerdbios
possibilitam a ocorréncia de reagdes quimicas catalisadas por células vivas (animais ou
vegetais), micro-organismos ou enzimas (SCHMIDELL et al., 2001). Tais reagdes visam a
transformacao de substratos em produtos de maior valor agregado.

O biogas gerado na decomposi¢ao do material organico proveniente da cama de frango
pode ser utilizado como fonte de energia, seja para aquecimento dos proprios galpoes de
criagdo destes animais, ou ainda como aproveitamento de energia elétrica e/ou utilizado
como gas de cozinha, fato que evidencia a importancia econémica, social e ambiental desta
atividade.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade da utilizagao da
cama de frangos para a produgio de biogds, a partir dos parametros fisico-quimicos e rea-
lizar leituras periddicas por meio dos sensores automatizados de retirada de amostra do
biogéds para avaliar, qualificar e quantificar o potencial da cama de frangos em produzir
biogds com o intuito de minimizar os riscos e impactos causados pelo descarte inadequado
destes materiais.

METODOLOGIA

Nessa pesquisa foi construida uma central automatizada de leitura e trés biodigesto-
res. Todo o trabalho foi realizado no Laboratério de Ensino de Quimica (LETEQ) perten-
cente a Universidade Estadual da Paraiba.

Utilizou-se trés biodigestores de bancada (BIO 1, BIO 2 e BIO 3) com capacidade de
0,030m? acoplados a sistemas de enchimento a vicuo e um sistema de monitoramento
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quali-quantitativamente do biogds através softwares desenvolvidos para tal finalidade, ver
Figura 1.

Fig. 1 - Modelo construido dos biodigestores automatizados

X g ~Ghin
FONTE: DADOS DA PESQUISA (2017)

Os biodigestores utilizados foram confeccionados com material de a¢o galvanizado
acoplado a um sistema de enchimento a vacuo, sistema de travas para manuteng¢ao dos
mesmos e saidas de biogds para o monitoramento, conforme mostrado na Figura 2. Além
disso, apresentam didmetro de 0,20m, altura de 0,50m com volume total aproximado de
0,030m>, tendo formato de uma estrutura cilindrica rigida com segao transversal circular,
visando facilitar a distribui¢ao dos residuos em seu interior. A entrada e saida das amostras
liquidas e solidas sera na parte central através do sistema de enchimento.

A cama de frango a ser utilizada na prepara¢ao do lodo para o processo de biodigestao
anaerobio serd proveniente de uma granja localizada em Pocinhos-PB.

Para a fase inicial de enchimento dos biodigestores optou-se pela colocagao de uma
massa de 500g de residuo em cada um deles e diferentes teores de umidade com valores de
1500 (BIO1); 2750 (BIO 2) e 4000 (BIO 3) gramas de agua.

Para o desenvolvimento de micro-organismos anaerdbios o sistema foi isolado herme-
ticamente e introduzida em sua estrutura uma valvula para saida e medi¢io do biogas. Nas
laterais dos tubos foi inserido valvulas de esfera para retirada das amostras para monitora-
mento do sistema.

Utilizou-se um sistema automatizado para quantificar o biogds. O monitoramento
das concentragdes dos gases no sistema sera realizado a cada duas horas através de sen-
sores acoplado aos biodigestores. As leituras da concentra¢ao do gads CH,, Umidade dos
biodigestores, umidade do residuo, pressdo interna no biodigestor, além do volume total
do biogds serdo realizadas através do sistema de monitoramento automatico e estas infor-
magdes serdo armazenas num cartao de memoria, posteriormente, transferida para o banco
de dados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do sistema de monitoramento automatizado do processo de bio-
degradacdo da cama de frango na producio biogds apresentou resultado satisfatério no
acompanhamento das medi¢oes de temperatura e umidade do biogds, quantificagdo do
volume produzido e da massa de gas metano (CH,). Neste monitoramento a produgao de
biogas foi avaliada ininterruptamente durante 72 horas com dados coletados a cada 2 horas
pelo sistema automatizado nos trés biodigestores denominados de BIO1, BIO2 e BIO3.

De acordo com a Figura 2, observou-se que o volume em mililitros de biogés produ-
zido em cada biodigestor apresentou comportamento semelhante durante o periodo de
tempo analisado, porém, o BIO 3 produziu um maior volume seguido do BIO 2 e por fim
o BIO 1 que produziu um menor volume. Pode-se associar que a diferenca de volume
entre os trés biodigestores estd diretamente relacionada com a umidade presente em cada
biodigestor, logo, Bio 3 que apresentou maior teor de umidade foi o que produziu o maior
volume de biogds em mililitro, em contrapartida o Bio 1 que apresentou menor teor de
umidade foi o que produziu um menor volume de biogas. Sendo assim conforme previsto,
a umidade foi um um substrato importante da atividade dos microrganismos anaerdbios
presentes nos biodigestores, auxiliando na degradagdo da matéria organica e consequente-
mente a produ¢ao do biogas.

Fig. 2 — Volume de Biogas produzido em mililitro

Volume (ml)
] [\
o
(=]
L

=

o

(=)
1

w
o
1

[
w
o
L

ID OO0 3 o S 0N (I e—

lume (ml) - Bio 1

:

Tempo (Data/hora)
==li==\/0lume (mMl) - Bio 3

FONTE: DADOS DA PESQUISA (2017)

De acordo com a Figura 3, observou-se que a massa de metano acumulada (CH,) gerada
em cada biodigestor apresentou valores crescentes em todo o periodo, devido a intensa
atividade dos microrganismos anaerdbios. Logo, a cama de frango foi um étimo substrato
para estes microrganismos degradarem a matéria organica e produzir o gs metano (CH,).
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Fig. 3 — Quantificagdo da massa de metano acumulada em miligramas
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Outro parametro fisico-quimico analisado, como a pressdo dos biodigestores, teve
pouca influéncia na produgao do biogds, ou na produciao de massa de metano CH4, pois
a pressdo manteve-se aproximadamente constante durante todo o periodo de andlise
variando entre 93 a 94 kPa. Por fim, durante todo o monitoramento os trés biodigestores
trabalharam em temperatura ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral foi plenamente atendido, mostrando uma alternativa ambientalmente
adequada para a destinagao final do residuo, reutilizando o mesmo no processo produtivo
para a geragao do biogas.

Observa-se que a umidade foi o pardmetro determinante na geracao do biogds, ou
seja, a massa do metano e o volume do biogas produzido aumentaram conforme a umidade
aumentou, sendo o BIO 3 o que apresentou os melhores resultados em ambos os casos.
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ANALISE DOS RISCOS DE CONTAMINACAO PROMOVIDOS
PELA FAUNA SINANTROPICA NOCIVA EM TRABALHADORES
PORTUARIOS AVULSOS NO PORTO DE CABEDELO-PB

SILVA, Adriano Oliveira da’
SANTOS, Isabella Vieira?
MUNIZ, Denise Dantas?

RESUMO

A geragao dos residuos sélidos tem sido considerada um dos principais impactos ambien-
tais associados a atividade portudria. O acimulo destes residuos acarreta na proliferacao
de espécies nocivas que podem comprometer a saide humana. O presente estudo buscou
analisar os riscos de contaminag¢do promovidos pela fauna sinantrépica nociva em traba-
lhadores portudrios avulsos no porto de Cabedelo-PB. Para tanto, realizou-se uma pesquisa
bibliografica e uma abordagem metodolédgica observacional, desenvolvido no porto, bem
como foi utilizado Andlise Preliminar de Perigo (APP) com intuito de identificar os riscos
e suas causas. Com os resultados obtidos detectou-se os possiveis danos relacionados a
fauna sinantrépica nociva, o que levou a proposi¢do de algumas medidas preventivas e
mitigadoras de controle, como programas e processos internos de gestao de residuos e
utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) adequado, com intuito de mini-
mizar ou mesmo eliminar os riscos existentes.

Palavras-Chave: Fauna Sinantrépica Nociva; Riscos; APP; Porto de Cabedelo.

INTRODUCAO

A fauna sinantrépica nociva (FSN), segundo a Instru¢do Normativa 141/2006 do
IBAMA (BRASIL, 2006) é toda fauna que interage, de forma negativa, com a populagio
humana, causando-lhe transtornos significativos de ordem econdmica, ambiental ou que
represente riscos a saude publica.
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Estas espécies, normalmente, encontram-se no ambiente portudrio, um local sublime
para a sua instalagdo e desenvolvimento, como edificagdes antigas e mal conservadas, equi-
pamentos obsoletos, piso inadequado e sem drenagem apropriada, gerando acimulo de
agua e residuos dispersos pelo chao, principalmente organicos, o que possibilita um grande
suporte para o aumento populacional destas espécies (FREITAS et al., 2014).

Varias atividades relacionadas as operagdes de granéis sélidos, como o transporte, o
acondicionamento e o armazenamento, além da limpeza dos diferentes ambientes por-
tudrios, precisam ser feitas levando em conta as boas praticas operacionais. Embora tais
operacdes fossem feitas sem essa preocupagio, o resultado é a ocorréncia de uma grande
quantidade de residuos dispersos nos pdtios e suas imediagoes (SANTOS, 2017).

O trabalho portudrio é desenvolvido por trabalhadores com vinculo empregaticio ou
por trabalhadores portudrios avulsos (TPAs) que nio pertencem a Companhia Docas da
Paraiba (Docas-PB) e sao controlados pelo ()rgéo Gestor de Mo de Obra (OGMO), res-
ponsaveis pela movimenta¢io de carga, descarga e armazenamento no parque portudrio,
sendo este ultimo referido o foco do presente estudo. Pesquisas realizadas no Brasil e no
mundo destacam o impacto das condi¢Oes socioambientais do trabalho na satide de traba-
lhadores portudrios, que se encontram expostos a diferentes fontes de riscos ambientais
(AGUIAR; LUCIANO, 2011; GELATI et al., 2017).

Esses trabalhadores sdo protegidos por lei (Lei n° 8.630/93 e Lei n° 9.719/98) e a
Docas-PB torna-se corresponsavel a partir do momento em que fornece o ambiente para
desenvolverem as atividades. As Conformidades Ocupacionais para o setor portudrio
encontram-se contempladas na Norma Regulamentadora n°® 29 (NR-29) do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE), e se aplica aos trabalhadores portuarios em operagdes tanto
a bordo como em terra, assim como aos demais trabalhadores que exercam atividades nos
portos organizados e instalagdes portudrias de uso privativo e retroportudrias, situadas
dentro ou fora da drea do Porto Organizado (ANTAQ, 2007).

Os TPAs estao diretamente em contato com atividades perigosas, por isso a importan-
cia do uso dos Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIs) para o ndo surgimento de doen-
cas e agravos que podem se tornar mais vulneraveis a contamina¢ao (AGUIAR; LUCIANO,
2011). E importante avaliar os riscos de contaminacio pela FSN nesses trabalhadores, pois
esses profissionais desenvolvem suas atividades em areas onde, por exemplo, populagdo de
pombos e roedores habitam e também para justificar a agao de controle da superpopulagio,
contribuindo para a qualidade de vida desses trabalhadores.

E neste contexto que o presente trabalho teve como objetivo geral analisar os riscos
de contaminagdo promovidos pela fauna sinantrépica nociva em trabalhadores portudrios
avulsos no porto de Cabedelo-PB, buscando trazer medidas mitigadoras para minimizar os
riscos a saude desses trabalhadores.
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METODOLOGIA

O trabalho foi realizado com bases para seu procedimento em pesquisas bibliograficas
utilizadas como embasamento para o levantamento de riscos detectados, além de abordagem
metodoldgica observacional, desenvolvido em um porto naval do Nordeste brasileiro. Foi
utilizada também uma ferramenta de analise de riscos: Andlise Preliminar de Perigo (APP).

O local do estudo foi o porto de Cabedelo, drea do Porto Organizado, localizado no
municipio do mesmo nome, no Estado da Paraiba. Possui 702m de cais acostdvel, uma
area operacional interna de aproximadamente 20.000m?, compreendida por 8 armazéns
para estocar mercadorias. As cargas transportadas sao desde malte, granito até os granéis
solidos, como soja e trigo, além disto, derivados de petrdleo, como gasolina e produtos
quimicos.

Na metodologia de APP utilizada para este estudo, os cendrios acidentais foram clas-
sificados em categorias de frequéncia (Quadro 1), severidade (Quadro 2). As categorias
de frequéncia e severidade foram combinadas para se gerar categorias de risco, conforme
demonstra o Quadro 3.

Quadro 1. Categorias de frequéncia

CATEGORIA DENOMINACAO DESCRICAO
Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de
A Extremamente remota NI . =
ocorrer durante a vida util do processo / instalacio.
B Remota Nao esp~erado ocorrer durante a vida util do processo /
instalacido
[ Pouco provavel de ocorrer durante a vida util do processo /
C Improvavel . -
instalaco.
D Provavel Esperadf) ocorrer até uma vez durante a vida 1til do processo /
instalacido
E Frequente Esperad_o ocorrer varias vezes durante a vida ttil do processo /
instalaco.
FONTE: AUTORES (2018)
Quadro 2. Categorias de severidade
CATEGORIA DENOMINACAO CONSEQUENCIAS

Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos,
I Desprezivel propriedade e/ou ao meio ambiente.
Nao ocorrem lesbes/mortes de funcionarios e/ou de terceiros

Danos leves aos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio
II Marginal ambiente
Lesses leves em empregados ou prestadores de servico

Danos severos aos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio
ambiente;

Lesdes de gravidade moderada em empregados, prestadores de
servico (probabilidade remota de morte);

I Critica

Danos irreparaveis aos equipamentos, a propriedade e/ou ao
Iv Catastréfica meio ambiente. Provoca mortes ou lesdes em varias pessoas
(empregados, prestadores de servico).

FONTE: AUTORES (2018)
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Quadro 3. Matriz de classificagdo de risco (Frequéncia x Severidade)

A B C D E Desprezivel

v Pequeno
I Moderado
II Sério

I Critico

FONTE: AUTORES (2018)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O porto de Cabedelo apresenta problemas com a alta ocorréncia populacional de pom-
bos e roedores, sendo o de pombos o mais perceptivel. Esses pombos s3o atraidos para o
porto devido a movimentagao e armazenamento de graos (Figura 1), que acabam servindo
como alimento. O perigo estd em inalar a poeira que contém fezes secas do animal, pois
sdo desta forma que sdo transmitidos fungos e bactérias causadoras de doengas que podem
levar a morte humana. Na Figura 2, pode-se observar a grande quantidade de fezes dos
pombos em extintores de incéndio do porto de Cabedelo.

A principal enfermidade relacionada com os pombos é a Criptococose. Esta enfermi-
dade tem seu agente etioldgico, Criptococus neoformans, constantemente associado as
fezes de pombos. Esta doenga, afeta o sistema respiratorio, ocular, cutinea ou de compro-
metimento nervoso. Entre as enfermidades atribuidas aos roedores estiao: Leptospirose;
Tifo murinho; Peste bubdnica; Salmonelose; Toxoplasmose; Febre hemorragica (COSTA,
2013).

Os roedores, nao foram vistos durante o dia no porto, porém funcionarios confirmam
a infestacao destes.

Fig. 1: Movimentagao de graos no Porto Cabedelo Fig. 2: Fezes dos pombos nos extintores

FONTE: AUTORES (2018)
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Com base nesta problematica, os resultados da APP foram registrados no Quadro 4 de
forma que facilite a leitura e entendimento.

Quadro 4: Andlise Preliminar de Perigos (APP) no Ambiente Portudrio
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FONTE: AUTORES (2018)

A partir do resultado obtido na APP com énfase nos riscos de contaminagiao promovi-
dos pela fauna sinantrépica em trabalhadores portudrios de Cabedelo-PB, pode-se observar
que os riscos encontrados foram enquadrados na categoria de risco sério (4), necessitando
portanto de maiores cuidados, devendo assim implantar agdes preventivas e eficientes que
possam reduzir e/ou neutralizar os riscos identificados.

CONSIDERACOES FINAIS

Como se pode observar, no ambiente portudrio, a fauna sinantrépica nociva expoes
os colaboradores a riscos como a proliferacao de doengas que podem causar danos a saude
humana.

A técnica de andlise preliminar de perigo mostrou-se efetiva, pois o resultado da APP
permitiu verificar os danos de maior impacto e a frequéncia de ocorréncia dos eventos
relacionados a FNS. Conclui-se que a necessidade de controle da FNS é extremamente
importante para reducao dos riscos principalmente relacionados a satide dos trabalhado-
res. Entretanto, foram indicadas algumas recomendag¢des preventivas e mitigadoras, como
programas e processos internos de gestao de residuos e utilizacao de EPIs adequado com
objetivo de minimizar ou mesmo eliminar os riscos existentes.
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ANALISE TERMICA DE UM DESTILADOR SOLAR
PARA DESSALINIZACAO DE AGUAS SALOBRAS

SANTOS, Rafaela Barbosa’
XAVIER, Cinthia Sany Franga?
CAVACO, Pablo Nascimento®
LIMA, Carlos Antonio Pereira de*
LIMA, Geralda Gilvdania Cavalcante de®

RESUMO

Sao conhecidas as inumeras dificuldades encontradas pela escassez total ou parcial de 4gua
potavel ao redor do mundo, particularmente no Brasil, a regido Nordeste é a que mais sofre
deste mal. A destilacdo térmica é um processo que imita uma parte do ciclo hidrolégico
natural, onde é utilizada a energia solar como fonte de energia renovavel, limpa e livre de
custos. O presente trabalho realizou a aplicagdo do processo de dessalinizagio via destila-
¢ao solar, em um destilador com cobertura de vidro de forma piramidal. Foram utilizados
dois tipos de agua, uma de alta salinidade (dgua do mar), e outra de media salinidade
(pogo semi artesiano). O dessalinizador conseguiu produzir até 3000 mL.m?2.dia! de agua
destilada em padrdes de potabilidade exigidos pela Portaria de Potabilidade 2914/11 do
Ministério da Saude.

Palavras-Chave: Agua potavel; Radia¢ao solar; Energias renovaveis.

INTRODUCAO

Pesquisas reveladas por Tabrizi, Dashtban e Moghaddam (2010) que cerca de 79% da
agua disponivel é salgada, apenas 1% ¢ fresco e o restante 20% ¢é salobra. A dessalinizagao
¢ um processo no qual a agua fresca é produzida a partir de solu¢io salina, geralmente sao
utilizados para dessalinizagdo de dgua em dreas remotas e locais rurais com baixo con-
gestionamento e demanda limitada. A destilagdo é um fenémeno natural, onde a energia
solar aquece a fonte de 4gua, evapora e se condensa por nuvens e volta a terra como chuva.

Engenharia Sanitiria e Ambiental — UEPB; rafaelabarbosa_@hotmail.com;
Engenharia Sanitdria e Ambiental — UEPB; cinthiasany @gmail.com;
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Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental - UEPB; caplima@uepb.edu.br.
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Os destiladores solares simulam esse processo natural em uma pequena escala. A energia
solar pode ser utilizada direta ou indiretamente para dessalinizagdo. Os focos solares dire-
tos usam a energia solar para produzir destilado diretamente no coletor solar e os sistemas
que combinam o sistema de dessalinizagao convencional com o coletor solar sao chamados
de sistemas indiretos.

O uso de energia solar para energia da dgua ainda permite economizar energia féssil
e ser ambientalmente amigavel, mas a custa da produtividade. De fato, a produtividade da
dessalinizagdo solar de agua ¢ relativamente baixa em comparagao com outras tecnologias
caras de dessalinizacdo de dgua. A literatura apresenta varios trabalhos de pesquisa realiza-
dos para melhorar a produtividade da energia solar ainda (RABHI et al., 2017).

Como objetivos gerais tivemos a realiza¢do, a montagem e a utilizacdo de um sis-
tema de dessalinizacio e purificacao de 4dgua utilizando energia solar, sendo capaz de des-
crever os principais elementos que compdem o sistema, otimizando a sua produtividade.
Efetuando o monitorando do pardmetro de temperatura que influencia no sucesso do sis-
tema, visando a produgio de dgua potdvel, a conscientizacdo e interesse da populagdo para
a utilizacao deste recurso.

METODOLOGIA

O sistema foi instalado nas dependéncias do Centro de Ciéncias e Tecnologias da
Universidade Estadual da Paraiba, na cidade de Campina Grande - PB, a uma latitude de
-0,7° 13’ 50”, longitude de -35° 52’ 52” e altitude de 551 m.

Foi utilizado dois tipos de amostras, uma de altissima salinidade (amostra 1) pro-
veniente da praia do Cabo Branco, na cidade de Joao Pessoa-PB e outra de média salini-
dade (amostra 2) de um pogo semi artesiano localizado no bairro do Catolé, na cidade
de Campina Grande-PB. Estas amostras nos possibilitariam a demonstragdo comparativa
entre a capacidade do destilador solar para os diferentes tipos de agua, verificando ainda
sua eficiéncia.

O destilador solar do tipo bacia possui uma area de 0,25 m?, (50 cm x 50 cm), figura
la, é construida em a¢o inox, o mesmo é envolto por uma camada de isolante térmico para
promover a eficiéncia do mesmo com relagdo as trocas térmicas indesejaveis, as paredes
internas e o seu fundo sio pintados de preto, para que o potencial de aquecimento da dgua
fosse reforcado, uma vez que a cor negra possibilita uma maior absor¢ao de calor.

A cobertura tem o formato piramidal e foi confeccionada em vidro (figura 1b), pois
este gera maior efeito estufa que o pldstico, alta transmissao da radia¢ao solar, baixa trans-
missdo da radiagdo de baixa temperatura, umidade da 4dgua e alta estabilidade de suas pro-
priedades mesmo apds muitas horas de exposi¢ao (SOARES, 2004). A forma piramidal se
deu devido a maior incidéncia dos raios solares em seu tempo de exposi¢io, independendo
da posicao do sol. O dngulo 6timo para uma cobertura equivale a latitude local, neste tra-
balho foi adotado um angulo de 25°.
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A alimentag¢ao do destilador se deu através de um dispositivo que possibilitava a ali-
mentac¢ao gradativa da 4gua no dessalinizador. Trabalhamos com a altura da 1amina de dgua
de 1 cm, que nos possibilitaria, diante das condi¢des adequadas de radiagdo e temperatura,
chegar a um resultado de até 3,0 litros de dgua dessalinizada por dia a cada experimento.
A agua dessalinizada era coletada do lado oposto ao que era alimentado, através de uma
mangueira acoplada a um recipiente devidamente higienizado.

A coleta de dados de temperatura do ar foi realizada a cada 60 minutos, entre as 09h00
e 15h00, através de PT-100 (termopares de ligas metalicas) bem como observada a produ-
¢ao de agua dessalinizada, havendo troca de recipiente coletor apenas apds o periodo de 24
horas. Os pontos analisados foram: a superficie externa de vidro da pirdmide, através do
termopar 1, e no interior do destilador em contato com a agua, por meio do termopar 2.
Posteriormente os dados obtidos foram tratados gerando planilhas eletronicas.

Fig. 1 — Montagem o dessalinizador de cobertura piramidal

FONTE: AUTORES (2017)

RESULTADOS E DISCUSSAO

No caso do sistema de destilagao solar, a principio, a varidvel que deve ser controlada
é o nivel de dgua dentro do mesmo. Além da questao de seguranga, sobre evitar transbor-
damentos, o controle de nivel é necessario para manter o nivel 6timo de 4gua no tanque do
destilador, importante para aumentar a eficiéncia do processo.

Os resultados obtidos para a dessaliniza¢gdo das duas amostras sao apresentados nas
figuras 2 e 3 a seguir:
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Fig. 2 — Influéncia da temperatura na dessaliniza¢do da amostra 1
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Fig. 3 — Influéncia da temperatura na dessaliniza¢do da amostra 2
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Houve variagdes na producao de agua dessalinizada, conforme Tabelas 1 e 2, ja que
este é um processo totalmente dependente da energia solar, onde nos dias em que houve
maior absor¢ao de calor foram os dias de maior produgao no destilador, enquanto as meno-
res producdes foram correspondentes aos dias de menor absor¢ao solar.

Tabela 1 — Producao de dgua dessalinizada amostra 1

Volume obtido
(mL/m2.dia)
232,0
1.280,0
192,0
100,0
460,0
2.000,0

2.400,0
FONTE: AUTORES (2015)

Experimentos
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Tabela 2: Producio de dgua dessalinizada amostra 2.

Volume obtido
(mL/m2.dia)
928,0
1.280,0
768,0
400,0
1.840,0
2.000,0
2.400,0
2.704,0
1.440,0
1.760,0
1.220,0
3.000,0
13 1.088,0
FONTE: AUTORES (2016)

Experimentos
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Observou-se que o maior pico de temperatura foi obtido entre os horarios de 11h00 e
14h00, podendo chegar até a 77°C dentro do dessalinizador e atingiu a maxima de 46,5°C
em sua superficie piramidal, nos dias mais quentes. Ainda nos dias em que as temperaturas
foram mais altas, o rendimento dos dessalinizadores foi aumentado, podendo chegar até
3000 mL por dia, enquanto para os dias mais nublados, observamos as dificuldades que
os dessalinizadores tém em sua produc¢ao, encontramos a produ¢ao mais baixa de 100 mL
para os dias mais frios.

CONSIDERACOES FINAIS

Segundo o presente trabalho, fez-se a comparacao entre as formas de operagao do
dessalinizador para cada tipo de amostra apresentada, podendo observar que a capacidade
do mesmo ocorre de maneira satisfatéria e diante do esperado, independente do tipo de
amostra utilizada. Podendo ser considerada uma maneira vidvel para a obten¢do de dgua
potavel para pequenas unidades familiares quando aplicadas em pequena escala, mos-
trando-se uma opg¢ao promissora para futuros investimentos que possibilitem o aumento
dessa escala para a aplicagdo do mesmo em diversas comunidades que necessitam desse
recurso, utilizando uma energia renovavel e garantindo a obten¢ao da dgua prépria para
consumo humano a partir de uma maneira sustentavel.
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APLICACAO DE FOTOCATALISE HETEROGENEA
PARA REMOCAO DE CAFEINA EM EFLUENTES
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SOUZA, Neyliane Costa de*

RESUMO

Os esgotos domésticos sdo um dos principais vetores de contamina¢ido para ambientes
aquaticos. O esgoto apds o tratamento, ainda contém varios tipos de poluentes, principal-
mente em pequenas concentragdes, como os micropoluentes emergentes, que podem pro-
duzir efeitos adversos ao meio aquatico. Alguns micropoluentes sdo oriundos de alimentos
e medicamentos, como a cafeina. A aplicagao de novos processos de tratamento, como 0s
processos oxidativos avancados (POAs) se torna necessdria para garantir a remogao desses
contaminantes. O presente trabalho, tem como objetivo aplicar os POAs através de reator
fotocatalitico de placa planar, com di6xido de titanio (TiO,) imobilizado, para remogao de
cafeina. Nos ensaios, preparou-se esgoto sintético dopado com cafeina e avaliou-se a remo-
¢ao da concentragdo, nos tempos de exposi¢ao as lampadas UV de 20, 30 e 60 minutos. Os
resultados obtidos se mostraram uma remogao significativa da cafeina, acima de 85% em
ambas as situagdes, comprovando a eficdcia do tratamento.

Palavras-Chave: Diéxido de titanio; Micropoluentes emergentes; Reator fotocatalitico.

INTRODUCAO

Existem varios tratamentos convencionais de efluentes baseados em processos fisicos,
quimicos e biolégicos, sendo esse tltimo o mais utilizado, devido a sua relagao custo-bene-
ficio na remoc¢ao de matéria organica. Apesar de alcancar altas taxas de remo¢ao de matéria
organica, a taxa de biodegradabilidade de fArmacos ainda estd na ordem de 50% para siste-
mas convencionais de lodo ativado (FENT et al., 2006; RADJENOVIC, 2007). A ineficién-
cia dos processos convencionais de tratamento de efluente em relagcao aos micropoluentes
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requer a utilizagdo de processos alternativos, denominados de processos oxidativos avan-
cados, que se baseiam na reatividade de radicais hidroxila gerados, e por serem pouco sele-
tivos, podem oxidar uma vasta gama de substancias (DIAS, 2012; ANDREOZZI, 1999).

Os micropoluentes emergentes sdo os contaminantes que s6 puderam ser detectados
e quantificados recentemente. Isto, deve-se ao fato destes micropoluentes disponibiliza-
rem-se em concentragdes muito baixas na dgua, na faixa de ug/L e ng/L, e apresentarem
toxicidade aqudtica ou a organismos terrestres ainda relativamente desconhecida (BILA;
DEZOTTI, 2007).

A cafeina é um alcaloide, encontrado em grande quantidade nas sementes de café,
nas folhas de cha verde, no cacau, no guarani e na erva-mate. Apesar de uma pequena
parte da populagao consumir cafeina na forma de fdrmacos, como por exemplo, antigripais,
grande parte desta substincia é ingerida na forma de bebidas (DE MARIA; MOREIRA,
2007). A cafeina que esta entre os micropoluentes emergentes, como um dos alcaloides de
atividade biolégicos mais ingeridos no planeta, apresentando agido farmacolégica variada,
provocando, dentre outros efeitos, alteragdes no sistema nervoso central, sistema cardio-
vascular e homeostase de calcio (DE MARIA; MOREIRA, 2007). O que acontece é que
muitos contaminantes despejados em corpo d aguas estao relacionados justamente aos
diversos produtos de consumo humano, como as bebidas, medicamentos e alimentos que
nao sao eliminados totalmente através dos processos usuais de tratamento de dgua e esgoto
(GONCALVES, 2008).

Logo, o presente trabalho tem como objetivo remover a cafeina em efluentes, apli-
cando-se a fotocatdlise heterogénea através de um reator planar com didéxido titdnio
imobilizado.

METODOLOGIA

Os experimentos foram desenvolvidos no Laboratério de Saneamento Ambiental
da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) campus I, localizado na cidade de Campina
Grande, PB. Foi desenvolvido um reator planar fotocatalitico, com (TiO,) imobilizado em
placa de vidro jateado de 6 mm, dimensdes (0,70 m X 0,50 m), como fonte artificial utili-
zou-se lampadas UV germicidas (15W) com A = 250 nm, dispostas em quatro refletores
semicirculares, posicionados acima da placa.

O TiO, empregado foi o P-25 Degussa-Hiills (80% anatase e 20% rutilo, com 4rea super-
ficial de 50 m? g-1 e tamanho médio das particulas de 21 mm), de acordo com a metodolo-
gia de Rochetto (2012).

O esgoto sintético foi preparado, a partir da mistura dos compostos: sacarose, amido,
extrato de carne, 6leo de soja, NaCl, MgCl,.H,0, CaCl,.2H,0, NaHCO,, cafeina (2,5ppm)
e detergente comercial dissolvidos em dgua de abastecimento publico local.

Os experimentos de fotodegradagio foram realizados em bateladas, com tempo de
recirculagio de 20, 30 e 60 minutos. Foram dois (2) experimentos, um com todas as lampa-
das e outro com metade das ldmpadas ligadas. Durante os ensaios foram extraidos de cada

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL I I




uma das bateladas uma aliquota de 100mL para as analises que seguiram a metodologia
descrita no Standard Methods (APHA, 2005). A identificacdo da cafeina foi através de extra-
¢do liquido-liquido, seguida em analise espectrofotométrica (QUEIROZ, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes de remocao da cafeina, nas amostras submetidas ao processo de fotocatélise
heterogénea, com concentra¢ao inicial de 2,5 ppm (100% da concentragao inicial), estao
apresentados na Figura 1.

Fig. 1 - Remogio da cafeina no reator com (TiO2) impregnado, no tempo de 20, 30 e 60 min
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Legenda: o ponto 100% corresponde a concentragao total de 2,5 ppm de cafeina
no esgoto sintético antes do tratamento

Dentre os resultados, se obteve maior degradacao do contaminante avaliado (cafeina),
acima de 95% de remogio com as amostras expostas a todas as lampadas acesas por 60
min. As amostras com metade das lampadas funcionando, obtiveram a remogao da cafeina
aproximadamente 80%. Os dados, mostram que a fotocatdlise heterogénea é um processo
oxidativo eficiente na degradacao da cafeina, no entanto, ainda pouco aplicavel, principal-
mente em estagdo de tratamento convencional.

Adicionalmente, a cafeina pode ser caracterizada como um marcador humano de
excrecdo metabdlica em ambientes aqudticos, uma vez que a presenca de contaminantes
demonstra um problema oriundo do langamento de esgotos sem tratamento adequado que
poderdo atingir outros cursos de dguas (VIEIRA et al., 2012). Portanto, é provavel que a
agua, considerada potavel, esteja contaminada por substancias que ainda nao sdo regis-
tradas pela legislacdo, podendo ser muito nocivas aos ecossistemas aquaticos e a saude
humana (SOARES; LEAQ, 2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de técnicas de processos oxidativos avancados, utilizada neste estudo, como
a utilizacao de diéxido de titdnio como catalizador das reacOes, mostrou-se eficiente na
remogao do micropoluente (cafeina) adicionados nas amostras de efluentes e apresentou
uma remoc¢ao acima 95%.

Diante dos resultados exposto, podemos notar que o método de fotocatalise heterogé-
nea que se fez mais eficiente nos experimentos foram os submetidos a todas as lampadas
acesas em um tempo médio de recirculagdo de 60 minutos. Os resultados, no entanto,
oferecem uma possivel alternativa de pds tratamento convencional, para a redug¢ao ou eli-
minagdo dos micropoluentes existentes nas dguas, podendo estes testes serem aplicados
em amostras reais de 4gua bruta de mananciais ou dguas tratadas para degradar até mesmo
outros micropoluentes existentes.
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APLICACAO DO PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL
NA AVALIACAO DO MESOCARPO DO COCO VERDE
PARA A REMOCAO DE CORANTES TEXTEIS PRESENTES
EM AGUAS RESIDUARIAS
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RESUMO

Nesta pesquisa, o mesocarpo do coco verde foi utilizado como um bioadsorvente onde o
mesmo foi triturado, seco e peneirado obtendo-se assim uma farinha com a finalidade de
se avaliar o seu potencial no tratamento de aguas residudrias, contendo corantes téxteis
sintéticos. Em suma, por meio de todas as observagdes e dos resultados obtidos, pode-se
constatar que a farinha do mesocarpo do coco mostrou-se um adsorvente atrativo, apre-
sentando bons resultados, em torno de 53% de eficiéncia na redugao do corante Tupy e se
constituindo como uma boa opgao para sua utilizagdo como adsorvente por se tratar de um
residuo de facil obten¢io e manipulagio, além de apresentar boa capacidade de remogao do
corante téxtil Tupy bordo.

Palavras-Chave: Mesocarpo do coco verde; Corantes téxteis; Adsor¢ao.

INTRODUCAO

Entre as possibilidades de tratamento de dguas residuais o processo de adsor¢ao se
destaca, pois, tem sido considerado uma melhor técnica, se comparada com as demais, por
possuir baixo custo, flexibilidade de operagao e nao sofrer influéncia da composi¢ao do
efluente com relagdo a toxicidade e a degradabilidade (SANTOS, 2012).
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O carvao ativado ¢é o adsorvente mais adequado neste tratamento devido a sua ampla
capacidade de adsorc¢ao decorrente de sua grande area superficial e sua estrutura micropo-
rosa. Contudo, Stroher et al. (2012) afirma que “o uso em grande escala de carvao ativado
como adsorvente, eleva de forma significativa o custo final do tratamento”. Nesse sentido,
tem-se investigado varios adsorventes com eficiéncia no tratamento de aguas residuais e
que sejam de baixo custo, derivados de residuos agricolas, industriais ou materiais naturais
como alternativa ao uso do carvao ativado.

Dessa forma, o tratamento de efluentes utilizando residuos agricolas e de agroindus-
trias vem sendo testado a fim de ajudar as empresas a se enquadrarem adequadamente aos
padrdes das leis ambientais vigentes, de tal modo que os residuos gerados sejam aceitaveis
pelos padroes exigidos, sem encarecer o processo produtivo, e, principalmente sem causar
danos ambientais (SILVA, 2012).

Portanto, o presente trabalho objetiva produzir um pé obtido a partir da secagem do
mesocarpo do coco verde e avaliar seu potencial como adsorvente para remogao do corante
Tupy, cor bordd, de efluentes de industria téxtil, por meio do estudo do planejamento
experimental.

METODOLOGIA

A andlise de remogao do corante Tupy, cor bordd, pelo mesocarpo do coco verde foi
sdesenvolvida no Laboratério de Pesquisa em Ciéncias Ambientais (LAPECA) pertencente
ao Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

A biomassa utilizada neste trabalho foi o mesocarpo do coco verde, coletado em dep6-
sitos de lixo de lanchonetes e restaurantes na cidade de Campina Grande - PB. Apds a
coleta, realizou-se a separa¢ao do mesocarpo das demais camadas do coco, cortando-o em
pedagos uniformes e posto para secar a 60°C em estufa convencional de secagem de marca
Odontobras, modelo 1.0. Em seguida, o mesocarpo foi triturado e classificado através de
uma peneira de andlise granulométrica de 0,250 mm — mesh Tyler 60.

Para a realizagdo dos experimentos de adsor¢iao foram preparadas solugdes estoque
contendo 2.000 mg.L! do corante Tupy de cor bordd. A partir desta solugio estoque foram
preparadas solucoes de trabalho com dilui¢oes em 4gua destilada.

Inicialmente, determinou-se o comprimento de onda no qual o composto a ser quan-
tificado absorve o maximo de radiagdo onde a absorbancia maxima foi obtida no compri-
mento de onda de 520nm. Em seguida foi construida uma curva de calibra¢do utilizando
solucgdo de corante Tupy com diferentes concentragdes num intervalo de 0 a 200 mg.L..

Com o intuito de avaliar o processo de adsor¢io do mesocarpo do coco verde foi
empregada a técnica de planejamento experimental, do tipo fatorial em todas as possiveis
combinagoes de niveis dos fatores e cada um desses experimentos em que o sistema em
estudo é submetido a um conjunto de niveis definidos, é um ensaio experimental.
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Foram avaliadas as influéncias da massa do material adsorvente, do tempo de mistura,
da concentragao e do pH das solug¢des do corante Tupy, para um volume de 25 mL de solu-
¢ao de corante, de acordo com os valores descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Varidveis e niveis estudados no planejamento fatorial completo 24.

, NIVEIS
VARIAVEIS
INFERIOR (-) CENTRAL (0) | SUPERIOR (+)
Massa adsorvente (g) 0,2 0,3 0,4
Concentragido do corante (mg.L-1) 100 150 200
Tempo (min) 30 45 60
pH 4 5 6

FONTE: AUTORES (2017)

Dessa forma foi realizado um planejamento fatorial completo 2%, acrescido de 1 ponto
central realizado em triplicata, totalizando 19 experimentos e como pardmetros de andlise
foram utilizados a determina¢io da quantidade adsorvida (qt) e o percentual de remogao
(%Red). A influéncia dos parametros em estudo foi calculada por meio de analises estatis-
ticas, utilizando o software STATISTICA, disponibilizado pelo Programa de Pds-graduagao
em Ciéncia e Tecnologia Ambiental (PPGCTA/UEPB).

A porcentagem de redugdo do corante (%Red) foi obtida utilizando a Equagao 1.

%Red = (%)* 100 (1)

Em que:
Co: concentracao da solugio inicial (corante).

Cf: concentragao final (corante) ap6és um determinado tempo de contato especificado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos foi possivel observar que a combinagio adsorvente/
adsorbato mais eficaz no processo de adsor¢io é a que apresenta massa do adsorvente
de 0,2 mg, concentragdo do corante de 200 mg.L!, tempo de agitacdo de 60 minutos e
pH 4, comprovado pela faixa de redugdo de corante de 53,37%, sendo a maior dentre os
experimentos.

A Figura 1, representada pelo grafico de Pareto, apresenta as influéncias das varidveis
independentes (massa, concentra¢do, pH e tempo) na varidvel resposta (quantidade de
corante adsorvida — qt).

Os célculos dos efeitos dos fatores e as interagdes entre eles demonstraram que apenas
os efeitos principais, concentragio, tempo e massa do adsorvente e os efeitos de interacao
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entre massa do adsorvente versus concentragao e massa versus tempo de contato sio signi-
ficativos nos niveis estudados.

O valor do efeito principal do parametro massa foi negativo, ou seja, elevando-se a
massa do adsorvente de 0,2 para 0,4 g ocorrera uma diminui¢ao na quantidade adsorvida.

Os valores dos efeitos principais, concentragio do adsorvente e tempo de contato
foram positivos, o que significa que a medida em que se aumenta a concentragdo de 100
para 200 mg.L! a resposta da quantidade adsorvida aumenta, o mesmo ocorre quando se
aumenta o tempo de contato de 30 para 60 minutos.

Fig. 1 - Grafico de Pareto - efeitos para quantidade adsorvida (qt)
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FONTE: AUTORES (2017)

A partir dos dados experimentais foi obtido um modelo empirico (Equagio 1), por
meio do software STATISTICA, capaz de prever a quantidade adsorvida (qt) do mesocarpo
do coco verde para o corante Tupy, dentro do intervalo de estudo.

gt = —45232 + 00892 x¢c — 02174+ m+c — 02372 «+m =1t (1)

Em que:

qt: quantidade adsorvida (mg.g).
c: concentragdo (mg.L?).

m: massa do adsorvente (g).

t: tempo (min).

Observa-se pela Equagao 1 que o segundo termo representou uma influéncia positiva
da quantidade de concentra¢ao do corante sobre a quantidade adsorvida, ou seja, 2 medida
que se aumenta a concentragao de corante obtém-se um elevado valor de gt. Este fato pode
ser observado pelo fato do trabalho ter sido desenvolvido dentro da faixa de condigdes

Otimas.
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Devido ao modelo ser estatisticamente significativo, pode-se assim, construir a super-
ficie de resposta para andlise das faixas 6timas de operagdo das variaveis de entrada que
maximizem a resposta em estudo (Figura 2).

Fig. 2 - Superficie de resposta para qt
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FONTE: AUTORES (2017)

CONSIDERACOES FINAIS

Na secagem do mesocarpo do coco verde, em estufa com circulagdo de ar forgada, a
temperatura de 60° C foi ideal para o processo de secagem tornando o produto final com
melhores caracteristicas para o uso no processo de adsorcio.

Apbs a realizagdo do processo de secagem do mesocarpo do coco verde e de sua apli-
ca¢do na remogao do corante téxtil Tupy, cor bordo, verificamos que o pé do mesocarpo é
um adsorvente eficaz e tem um grande potencial de adsor¢ao no tratamento de efluentes
contendo corantes téxteis. A eficiéncia, para concentra¢des de 200 mg.L!, pode alcancar até
53,37% de remogao do corante em curto tempo de contato (60 minutos).

A absorbancia médxima do corante Tupy ocorreu no comprimento de onda maximo
igual a 520nm e pelo método de planejamento experimental pode-se concluir que as varia-
veis que mais influenciam no processo de adsor¢ao sao a concentragiao do corante, a massa
do adsorvente e o tempo de contato. As melhores relagdes entre a remogao do corante e
a capacidade de adsor¢iao do adsorvente foram obtidas quando o valor da concentracao do
corante foi igual a 200 mg.L", o valor da massa do adsorvente igual a 0,2 g em um tempo
de 60 minutos.

A partir de todas essas observagdes podemos concluir que a farinha do mesocarpo do
coco verde em condi¢des operacionais controladas mostrou-se um adsorvente atrativo, por
se tratar de um residuo de fécil obtenc¢ao e manipulagao, além de apresentar boa capaci-
dade de remocgao do corante téxtil Tupy bordd, em torno de 53% de eficiéncia na redugao
do corante.

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL I I




REFERENCIAS

BARCELLOS, I. O.; GIOVANELLA, R. E; CHIARELLO, L. M.; BLOSFELD, A. M. Remoc¢ao
de cor de solugdes de corantes reativos com cinza de casca de arroz. Dynamis Revista
Técnico Cientifica, n.2, v.15, p.1-6, 2009.

BAZZO, A. Aplicagdo e caracterizagao do caroco de abacate (Persea americana mil)
como adsorvente na remo¢ao do corante violeta cristal. Dissertagio (Mestrado em
Ciéncia dos Materiais). Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 71p. Porto Alegre-RS,
2015.

GUARATINI, C. C. I.; ZANONI, M. V. B. Corantes Téxteis: Revisao. Quimica Nova, v.23,
n.1, p.71-78, 1999.

SANTOS, D, V, M.; Reuso do bagaco de cana-de-agucar na purificagao de efluentes
contaminados por Oleos diesel utilizando sistema de adsor¢cao em leito diferen-
cial. Monografia. Graduagdo em Quimica Industrial da Universidade Estadual da Paraiba.
Campina Grande, PB, 2012.

SILVA, R. C. O.; OLIVEIRA, R; ROCHA, R. D. C. Utilizacao de casca de jabuticaba
(Plinia sp.) como adsorvente na remog¢ao de cromo (VI): Planejamento fatorial, ciné-
tica e estudo de equilibrio. TECNO-LOGICA, v.16, n.1, p.19-24, 2012.

STROHER, A. P; MENEZES, M. L.; FIORENTIN, L. D.; PEREIRA, N. C. Utiliza¢ao do
bagaco de laranja no tratamento de efluente proveniente da lavagem de jeans. E-Xacta,
v.5, n.1984, p.27-37, 2012.

XAVIER, C. S. E Aplicagao do planejamento experimental na avaliacdo do mesocarpo
do coco verde para a remocao de corantes téxteis presentes em aguas residuarias,
Monografia. Graduagao em Engenharia Sanitdria e Ambiental da Universidade Estadual da
Paraiba. Campina Grande, PB, 2017

I | ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL
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RESUMO

As Unidades de Conservacao devem atuar ndo somente na preservagao dos recursos natu-
rais, mas, também, em locais de aprendizagem e sensibilizagdo da comunidade na pro-
blemdtica ambiental. Um fator fundamental para este processo é adequar o programa as
percepgdes de diferentes comunidades. O objetivo central é apresentar a percep¢ao ambien-
tal como instrumento metodolégico para a aplicagao da educagao ambiental. O estudo foi
realizado através de pesquisa bibliografica e andlise de documentos responsaveis por nor-
tear o movimento ambientalista contemporaneo, levando em considera¢ao a importancia
da preservagao de toda fauna e flora existente. Os resultados mostraram que na utiliza¢ao
da percep¢ao ambiental para o planejamento da educa¢dao ambiental, é possivel alcangar
resultados mais positivos em relagdo a participagdo das pessoas no processo de conser-
vagao dos recursos, servindo essa intera¢do como alicerce para uma mudanga de atitude,
onde a rela¢ao do individuo com o meio ambiente ¢ vivenciada de maneira responsavel e
harmonica.

Palavras-Chave: Preservacio; Unidades de conservacio; Educacido ambiental;
Sustentabilidade.

INTRODUCAO

O processo de educagao ambiental no Brasil segue orientagdes estabelecidas pela
Politica Nacional de Educacao Ambiental (Lei 9.795/99) onde, de acordo com Dias (2015),
se destaca que a educagdo ambiental é um componente essencial e permanente da educa-
¢ao nacional devendo sempre estar presente nas diversas atividades multidisciplinares.
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Segundo Andreoli et al. (2014), o Brasil possui uma vasta biodiversidade terrestre reu-
nindo quase 12% de toda a vida natural do planeta. Concentram 55 mil espécies de plantas
superiores (22% do total mundial), muitas delas endémicas. Isto ocorre devido o pais apre-
sentar regioes com diferentes zonas climdticas, variando entre trépico tumido, semidrido e
areas temperadas, gerando diversas zonas biogeograficas, tais como a Floresta Amazdnica,
Pantanal, Cerrado, Caatinga, Campos Sulinos e a Mata Atlantica. Segundo Zanello (2014),
a qualidade do meio ambiente transforma-se assim, num bem ou patriménio, cuja pre-
servagao, recuperagao ou revitalizacdo se tornaram um imperativo do Poder Publico, para
assegurar uma boa qualidade de vida. Ainda segundo o autor, meio ambiente é o conjunto
de condigdes, leis, influéncias e interagcdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que per-
mite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

A educagao ambiental direcionada aos grupos sociais que convivem diariamente com a
realidade das unidades de conservagao e preservagao, sejam moradores, usudrios ou bene-
ficidrios desses territérios protegidos, tornou-se uma estratégia essencial para o engaja-
mento da sociedade na desafiadora tarefa de conservar as diversidades natural, cultural
e histérica de alguns territérios. De um modo geral, cabe ressaltar o atual interesse por
envolver as comunidades locais em esfor¢os conservacionistas (DALLE; POTVIN, 2004),
onde as ac¢des de educagao ambiental nesses espacos tém por objetivo a mudanga de ati-
tude dos individuos em relagdo ao espago protegido, contribuindo para a construgio de
novos conhecimentos e valores necessarios a conservag¢ao da biodiversidade e ao desenvol-
vimento socioambiental.

O objetivo deste estudo estd em apresentar a percep¢ao ambiental como um instru-
mento metodoldgico para a aplica¢do da educagao ambiental.

METODOLOGIA

A opcao das fontes de pesquisa buscou garantir a cobertura dos periédicos mais sig-
nificativos, visando assim um levantamento de artigos sobre educagao ambiental, unida-
des de conservacio, reservas ambientais nos seguintes bancos de dados: Scielo e bireme.
Considera-se uma revisao bibliografica, levando em conta a extensa seriedade do assunto,
buscando a percep¢ao dos olhares que estao voltados para a nossa biodiversidade.

Os textos pré-selecionados foram lidos integralmente. Apds essa leitura, alguns foram
descartados do conjunto inicial, uma vez que ficou evidente que tratavam de assuntos nao
relacionados com a abordagem especifica do estudo. O presente trabalho trata-se de uma
pesquisa qualitativa, de modalidade tedrica e com bibliografia formal, discursiva e de pro-
cedéncia. O método de abordagem indutivo foi escolhido com rela¢ao ao levantamento das
publicacbes em base de dados nacionais, com o objetivo de detectar as condi¢des e caracte-
risticas sobre unidades de preservacao e conservacgio para a educa¢gao ambiental.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Silva (2005), o Sistema de Unidades de Conservagao deve contemplar
a conservagao da diversidade biolégica em longo prazo, centrando-a como ramo fundamen-
tal do procedimento conservacionista, estabelecendo assim a necessdaria afinidade de com-
plementariedade entre diferentes categorias de unidades de conservacao, organizando-as
em grupos de acordo com seus objetivos de manejo e tipos de uso.

Segundo Ibama (2002), quando pensamos em educa¢ao no processo de gestao ambiental
estamos desejando um controle social na prepara¢ao e execucao de politicas publicas, visando
a inclusdo e participa¢do permanente dos cidadaos, sobretudo, de forma coletiva, na gestao do
uso dos recursos ambientais e nas decisdes que afetam a qualidade do meio ambiente.

Além de varios projetos desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Turismo em Sao
Luis do Maranhio, os agentes ambientais que fazem trabalhos voluntérios na Area de pro-
tecdo ambiental (APA) desenvolvem varios projetos com a ajuda de outras institui¢des por
meio de parcerias que ajudam na manuten¢ao, na divulgacao e no manejo correto da area
(MENDONCA; CAMARA, 2012).

Ainda de acordo com as autoras alguns desses projetos buscam instigar e envolver a
comunidade nessas atividades, como é o caso do Projeto desenvolvido na Escola Augusto
Mochel com os universitarios da Universidade Estadual do Maranhdo em parceria com
os agentes ambientais do Maracana. Uma das a¢des do projeto é levar informagdes para a
comunidade a respeito da APA do Maracana fazendo com que os mesmos sejam multipli-
cadores dessas informagdes junto aos demais moradores.

Santos et al. (2013) realizaram um levantamento das a¢des de Educacao Ambiental
na Area de Prote¢ao Ambiental Morro do Urubu, onde foram realizadas visitas e aplicados
questiondrios a pessoas que atuam diretamente na gestao da APA, Morro do Urubu e em
Projetos de Educagao Ambiental nesta, verificando que vdrias institui¢des tém promovido
e aplicado a Educa¢ao Ambiental em suas diferentes abordagens na APA, Morro do Urubu,
com o intuito de diminuir o problema socioambiental, porém estas nio atingem resultados
satisfatorios.

Neve (2015) realizou seu trabalho em duas unidades de conservagao localizada no
municipio de Alegre-ES, sendo os ambientes naturais publicos o Parque Estadual Cachoeira
da Fumaca (PECF) e a Area de Relevante Interesse Ecolégico Laerth Paiva Gama (ARIE).
Nestes locais foram desenvolvidas atividades nao formais de educa¢ao ambiental, com alu-
nos de duas turmas de 1° ano do ensino médio (EM) localizada no centro do municipio de
Alegre-ES. Nessas atividades foram abordados alguns temas importantes como biodiversi-
dade da fauna, flora da floresta atlantica e desenvolvimento sustentavel.

Uma das atividades realizadas com os estudantes foi um mapa mental. Na realizacao
do mapa mental foi possivel visualizar como os alunos perceberam o espago visitado,

os danos causados pelo desmatamento, as consequéncias da degradagio
do meio ambiente, a importancia da preservagio, a importancia da sus-
tentabilidade, extingdo de animais, a importancia de comportamento, a
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biodiversidade da fauna e flora da mata atldntica, os projetos de reflores-
tamento e a importancia e funcdo da serapilheira e mata ciliar (NEVE,
2015).

Todos esses pontos compreendidos nos mapas mentais foram os assuntos abordados
no decorrer das atividades que foram realizadas no PECE VisitagOes a ambientes de con-
servagao faz com que possamos perceber a importincia das questGes ambientais para a
sociedade.

De acordo com Lima e Bosa (2016) a influéncia da percep¢ao ambiental também foi
percebida em parques e zooldgicos, a coleta de dados se concentrou em entrevista com pais
e filhos, eles foram questionados sobre os aspectos de que mais gostam e de que menos
gostam nestes ambientes. Os resultados mostraram poucas diferengas entre os dois gru-
pos, demonstrando que a convivéncia leva a uma percep¢ao semelhante, assim como indi-
caram que a maioria esta consciente sobre a necessidade de proteger a natureza.

Ao se utilizar a percep¢ao ambiental para o planejamento da educagao ambiental é
possivel alcancar resultados mais positivos em relacdo a participagdo das pessoas no pro-
cesso de conservagao dos recursos, com os quais, elas podem apresentar uma estreita liga-
cdo (TORRES; OLIVEIRA, 2008).

Assim fica evidente que a conscientizagdo da populagio é fundamental para o sucesso
de um programa de reconhecimento, conservagio e preservagao.

CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, foi possivel inferir que as unidades de preservagao ambiental podem
desenvolver um papel fundamental na educagio ambiental, proporcionando um maior
engajamento dos individuos envolvidos nos aspectos culturais, histéricos e de diversidade
natural, servindo como alicerces para uma mudanga de atitude, onde a relagao do individuo
com o meio ambiente é vivenciada de maneira responsavel e harmonica.
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RESUMO

Os fungos endofiticos sdo grandes produtores de enzimas hidroliticas extracelulares com
aplicabilidade biotecnolégica. Dessa forma, o presente trabalho teve o objetivo de isolar,
identificar e determinar a atividade proteolitica dos fungos endofiticos isolados das folhas
de trés variedades de manjericio (roxo, verde e modificado geneticamente). Os fungos
endofiticos purificados e identificados foram inoculados em placas de Petri contendo o
meio de caseina para andlise da atividade proteolitica. Dos 7 isolados de fungos endofiticos
de manjericdo, 6 espécies apresentaram atividade enzimadtica, sendo elas: Colletotrichum
gloesporioides, Fusarium lateritium, Guignardia bidwellii, Nigrospora aryzae, Ophiaparodia pulchra
e Xilaria spp. A partir da analise do Indice Enzimadtico (IE), os microrganismos com maior
atividade proteolitica foram do género Colletotrichum, seguido de Nigrospora, Fusarium e
Guignardia. Com base nos resultados obtidos pode-se concluir que os fungos endofiticos
isolados do manjericao possuem a¢ao proteolitica, sendo assim, tém-se novas perspectivas,
em relacdo ao potencial biotecnolégico.

Palavras-Chave: Biotecnologia; Enzima; Fungos, Manjericao.

INTRODUCAO

Desde 1977, a Organizacao Mundial da Saide (OMS) tem incentivado o estudo de
plantas que apresentam relatos de uso na medicina popular, objetivando avaliar através de
métodos cientificos os beneficios da utilizagao dessas plantas, assim como, analisar os ris-
cos da sua indevida utilizagao. Centros de pesquisa de todo o mundo, vém desenvolvendo
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estudos sobre as propriedades farmacolégicas das plantas medicinais (SILVA; CARVALHO,
2004; HOSTETTMAN et al., 2003; YUNES; FILHO, 2001).

Ocimum basilicum L, conhecido popularmente como manjericio é uma planta cultivada
em larga escala para extracao de 6leo essencial utilizado na industria de alimentos, bebidas,
perfumaria e outros produtos, tem potencial medicinal sobre infec¢des da pele, vias respi-
ratodrias, rachaduras nos mamilos, bronquite, célicas, febres, insénia, problemas digestivos,
reumatismo, entre outros (FELLOWS, 1992).

Fungos endofiticos vivem em associa¢ao intima com plantas hospedeiras vivas e sadias,
colonizando os tecidos vegetais sem ocasionar danos ou sintomas nas plantas, acredita-se
que muitas substancias bioativas que ocorrem nas plantas podem ser produzidas por estes
microrganismos associados, porém a exata relacao fisica e bioquimica entre os endofiticos
e a planta permanece obscura (STROBEL et al., 1997).

Estudos acerca de fungos endofiticos demonstram que estes produzem enzimas
hidroliticas extracelulares como mecanismo de resisténcia para superar as defesas do hos-
pedeiro contra invasao microbiana e obter nutrientes (TAN; ZOU, 2001) e que essas enzi-
mas, ao serem isoladas, apresentam-se como matéria prima de fundamental importancia
para indastrias.

Os dados apresentados acima fundamentam a realizagdo desse trabalho, uma vez que
este tem como principal finalidade investigar a produ¢ao de protease extracelular por fun-
gos endofiticos isolados de Ocimum basilicum.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida no Horto Florestal Municipal na cidade de
Mamanguape, Estado da Paraiba. Amostras das folhas de trés variedades (roxo, verde e
modificado geneticamente) de manjericao foram coletadas e acondicionadas em sacos de
papel devidamente etiquetados e levadas ao laboratdrio para analise.

O material coletado foi lavado abundantemente com dgua corrente e detergente neu-
tro para retirar os microrganismos epifiticos. Em seguida, o mesmo sofreu fragmentagao
em discos com auxilio de vazador comum estéril de 5 mm de didmetro. Apds esse processo,
o material foi desinfetado em alcool 70% por 1 minuto, em hipoclorito de sédio 3% por 4
minutos, seguido de trés lavagens com dgua destilada esterilizada durando 1 minuto cada
lavagem. Apds a assepsia, os discos foliares foram transferidos para placas de Petri, em
triplicata, contendo o meio de cultura Batata—Dextrose—Agar (BDA), acrescido com cloran-
fenicol (50 mg.L"). Seis discos, equidistantes, de cada uma das amostras foram colocados
por placa. Estas foram incubadas a temperatura ambiente (28 = 2°C) e observadas diaria-
mente. Para avaliar a eficiéncia do método, uma aliquota da tltima lavagem foi semeada em
placa de Petri contendo o meio de cultura (BDA).

Apés o desenvolvimento (2-4 dias), as coldnias foram transferidas para tubos de ensaio
contendo o meio BDA e mantidas nas mesmas condi¢cdes ambientais até a identificacao das
espécies. Quando necessario as coldnias foram purificadas.
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A identificagdo taxondmica foi efetuada através da observacao macroscépica das cold-
nias, seguida do exame das caracteristicas macroestruturais e andlise comparativa, com
parametros estabelecidos na taxonomia tradicional, de acordo com a literatura especializada.

Para o teste da atividade de proteolitica, foi preparado o meio de caseina conforme
Aragjo et al. (2010). Um fragmento de cada espécie fungica isolada foi inoculado no centro
da placa de Petri contendo o meio de cultura BDA, estas foram incubadas a uma tempera-
tura ambiente de (28 = 2°C) durante 8 dias. Apds o seu desenvolvimento, com o auxilio
de vazador estéril de 5 mm de didmetro obteve-se os blocos gelosados. Posteriormente os
discos foram postos em placas com o meio de caseina (protease).

A atividade proteolitica foi verificada através da degradacido da caseina. Em que os
blocos gelosados de cada espécie fungica foram inoculados no centro das placas de Petri
contendo o meio caseina e incubados na temperatura ambiente (28 = 2°C) durante 8 dias,
para observagao da formagao de halo.

Para a verificacdo da hidrdlise da caseina, aplicou-se um revelador no meio na placa
de Petri durante 10 minutos. O revelador é composto por 12g de cloreto de merctrio e 16
mL de 4cido cloridrico concentrado, dissolvidos em 80 mL de 4dgua destilada. O halo de
degradacao da protease foi mensurado em milimetros (mm) com o auxilio de uma régua
milimetrada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram obtidos 47 isolados de fungos endofiticos de manjericio nas 3 variedades
(tabela 1), dos quais a maior ocorréncia foi verificada para as espécies C. gloeosporioides

(34,04%), seguido de N. sphaerica (17,02%) e G. bidwellii (14,89%).

Tabela 1 - Ocorréncia de fungos endofiticos isolados das folhas de Ocimum basilicum L.

Manjericao
Taxa Total de assinados
Verde | Roxo | Mod.
Colletotrichum gloesporioides (Penz.) Sacc. 3 4 12
Drechslera australiensis 0 0 2 2
Fusarium lateritium (Nees.) 2 1 1 4
Guignardia bidwellii (E1l.) Viala e Ravaz 2 2 2 6
Nigrospora aryzae (Berk e Br.) Petch. 0 1 0 1
Ophiaparodia pulchra (Petrak e Cift.) 1 2 0 3
Xilaria spp. (Hill e H.Schrenk) 1 0 0 1
Total de assinados 29

FONTE: SOUZA (2018)

Resultados semelhantes foram obtidos por Silva e Carvalho (2004), os quais verifi-
caram a presenca das espécies dos géneros Colletotrichum, Drechslera, Nigrospora, Fusarium e
Guignardia endofitando plantas de pinha e graviola. Alguns desses fungos endofiticos foram
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também constatados em outras espécies vegetais, tais como maracujazeiro-amarelo (LUZ
et al., 2006), cafeeiro (FERRERA et al., 2005), coqueiro (MARIANO et al., 1997).

A composi¢iao microbiana endofitica, segundo Carroll (1986), pode variar em funcao
da espécie vegetal, distribui¢ao geografica, idade da planta, precipita¢ao anual entre outros
fatores climaticos.

A atividade proteolitica dos fungos endofiticos isolados das variedades de Ocimum
basilicum L. foi verificada através da possivel capacidade de degradar no meio de cultura a
caseina do leite.

Pode-se verificar que das 7 espécies de fungos endofiticos isolados, 6 espécies apre-
sentaram atividade proteolitica, sendo elas: Colletotrichum gloesporioides, Fusarium lateritium,
Guignardia bidwellii, Nigrospora aryzae, Ophiaparodia pulchra e Xilaria spp.

O célculo do Indice Enzimético (IE), realizado apds 8 dias de incubagio, é uma fer-
ramenta pratica e rapida de selecdo e comparagio da producio de diferentes enzimas por
diferentes microrganismos, uma vez que ele correlaciona o didmetro do halo de degradagao
e o didmetro da coldnia do microrganismo estudado. IE maiores que 1,0 sdo sugestivos da
excrecdo das enzimas. Esta correlacdo nos da a atividade qualitativa da atividade enzima-
tica (LIN et al., 1991).

Como verificado na tabela 2, os microrganismos que mais tiveram atividade proteo-
litica, em niimero de espécies, foram do género Guignardia (2,76 mm), Colletotrichum (1,67
mm), seguido de Nigrospora (1,56 mm) e Fusarium (1,28 mm).

CONSIDERACOES FINAIS

As variedades da espécie vegetal Ocimum basilicum L. representaram-se como um
importante hospedeiro, constituindo uma boa fonte de fungos endofiticos. Além disso,
pode ser considerado promissor para estudos complementares, a fim de conhecer mais
detalhadamente sua diversidade endofitica em outros tecidos e érgaos.

Os endofiticos isolados de O. basilicum demonstraram potencial para bioprospecgao, os
isolados apresentaram atividade proteolitica. Futuros trabalhos devem ser realizados para
caracterizagdo quimica dos compostos bioativos produzidos pelos endofiticos.

Esta pesquisa contribuiu na busca por novas alternativas biotecnoldgicas, bem como,
na importancia da conservagao dos recursos naturais, na valorizagao e no reconhecimento da
legitimidade dos saberes populares e tradicionais com a experimentacao e validacao cientifica.
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AVALIACAO DE UNIDADE GOTEJADORA APOS
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RESUMO

O uso de agua de qualidade inferior e de sistemas de irrigacdo de alta eficiéncia visam via-
bilizar o desenvolvimento agricola no semidrido nordestino. Nesse sentido este trabalho
tem como objetivo avaliar o desempenho hidrdulico de uma unidade gotejadora sob tempo
de exposicdo a dgua salina. O experimento foi conduzido em uma area experimental per-
tencente ao Laboratério de Engenharia de Irrigacao e Drenagem (LEID) da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), localizado no municipio de Campina Grande-PB.
Foram obtidos os Coeficientes de Uniformidade de Distribui¢ao de dgua (CUD) e o Grau
de Entupimento (GE) apds 6 meses de funcionamento do sistema, com uma pressio de
servico de 70 kPa. Foi determinada a vazao dos gotejadores, em oito posi¢des e em quatro
linhas laterais mantendo-se sempre os mesmos gotejadores. Por meio do tratamento dos
dados obteve-se um CUD de 0%, classificado como inaceitavel e GE de 67,52% classificado
como alto.

Palavras-Chave: Salinidade; Irrigacao por gotejamento; Obstrugao.

INTRODUCAO

A Regido Semidrida do Nordeste Brasileiro é uma regido que sofre periodicamente
com problemas associados as suas caracteristicas climaticas. A estiagem ¢ um fenémeno
tipico da regido e compde-se como um fator preocupante que inibe o desenvolvimento
satisfatério da mesma. Dessa forma, promover a¢des que diminuam os efeitos da estiagem
sobre a regido é um grande desafio.

Doutoranda em Engenharia Agricola - UFCG; e-mail: mayramelo.ufcg@live.com
Prof* Dr* em Engenharia Agricola - UFCG; e-mail: djlf deni@yahoo.com.br
Doutor em Engenharia Agricola - UFCG; e-mail: abel_henrique@yahoo.com.br
Graduanda em Engenharia Agricola - UFCG; e-mail: gleykanobrega@live.com
Prof® Dr. em Engenharia Agricola — UFCG; e-mail: zedantas1955@gmail.com

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL I I

Gl W N =




O setor agricola tem aumentado o uso da dguas de qualidade inferior em suas ativida-
des, principalmente nas regides dridas e semidridas, devido a essas dreas nao terem precipi-
tagcoes que garantam o ciclo completo das culturas, prejudicando assim, a sua produtividade.

A irrigagao é uma forma de da subsidios para que as plantas possam tolerar o periodo
seco sem sofrer maior stress hidrico e manter a produtividade das culturas. De acordo
com Santos e Brito (2016) o uso de aguas com elevado teor de sais pode ocasionar além
de danos ao solo e as plantas, problemas aos sistemas de irrigacao, destacando a corrosao
e a obstrugdo, que apresentam como consequéncia uma menor uniformidade de aplicagao
de 4gua.

Salienta-se que tais problemas sao evidentes para os sistemas de irrigagdo por goteja-
mento, uma vez que seus emissores com pequenos orificios para passagem da dgua podem
facilmente sofrer com os efeitos da precipitacdo de sais no interior das linhas laterais.
Corroborando com essa ideia, Ramalho et al. (2012) ressaltam que as substancias quimicas
dissolvidas na dgua de irrigagao, podem precipitar e eventualmente formar incrustagdes
nas paredes das tubulagbes e emissores, restringindo a passagem da dgua. Assim, a alta
suscetibilidade ao entupimento das unidades de irrigagdo por gotejamento, podem ocasio-
nar danos ao funcionamento do sistema, prejudicando suas caracteristicas operacionais e
sendo necessdria a realizacdo de manuteng¢des com mais frequéncia (BATISTA et al., 2013).

Portanto, a presente pesquisa tem por objetivo analisar o desempenho hidraulico de
uma unidade gotejadora apds 6 meses de uso com agua salina, oriunda de um projeto de
irrigacdo utilizado na cultura da palma, desenvolvido na Fazenda Pogo Redondo, no muni-
cipio de Santa Luzia- PB.

METODOLOGIA

A pesquisa foi instalada e desenvolvida, em uma darea experimental pertencente
ao Laboratério de Irrigagdo e Drenagem (LEID) da Unidade Académica de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizada no municipio de
Campina Grande-PB.

Foi realizada a analise do desempenho hidraulico da mangueira gotejadora Tiquira da
marca Petroisa®, com auséncia de dispositivo autocompensante, vazao nominal de 2,1 L
h'! e emissores espagados entre si de 0,15 m. Foram avaliadas as mangueiras gotejadoras
novas (TO) e apds 6 meses de uso (T6) com dgua salina oriundas de um projeto de irrigacao
utilizado na cultura da palma, desenvolvido na Fazendo Po¢o Redondo, no municipio de
Santa Luzia-PB.

A unidade gotejadora foi instalada em uma bancada de testes, com 0,6 m de largura
e 4,40 m de comprimento, com 4 linhas laterais espagadas entre si de 0,15 m, com a pre-
senca de um dispositivo de recirculagdo de dgua. A unidade gotejadora é composta de um
reservatério de agua de 500 L, registro de globo, motobomba de % cv, vdlvula de retengao,

6 A utilizagdo da marca e modelo ndo significa seu endosso, restringindo-se apenas como objeto de estudo
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venture, filtro de disco de 120 mesh, 4 linhas laterias, e conexdes. No ensaio foi determi-
nada a vazao volumétrica de acordo com a metodologia proposta por Deniculi et al. (1980),
a qual consistiu na coleta das vazdes de oito gotejadores em quatro linhas laterais (A pri-
meira linha, a localizada a 1/3 da origem, a localizada a 2/3 e a altima linha), vale salientar
que para a estrutura montada (unidade gotejadora) todas as linhas laterais foram avaliadas.

A coleta dos volumes das quatro linhas laterais foi realizada simultaneamente,
seguindo a norma ABNT NBR ISO 9261/2006, sendo utilizado no experimento um tempo
pré-estabelecido de 6 minutos cronometrados, admitindo uma defasagem de 20 segundos
de um gotejador para outro com cinco repeti¢des. Os volumes foram coletados em reci-
pientes com 300 ml, sendo posteriormente aferidos com o auxilio de proveta graduada de
100 ml.

A partir dos dados coletados, foram calculados o Coeficiente de Uniformidade de
Distribui¢ao (CUD) (Equagdo 1) e do Grau de Entupimento (GE) (Equagio 2).

CUD = 100- 2% (1)

Om

Em que:
CUD - Coeficiente de Uniformidade de Distribuicao (%);
q25%- vazao média dos 25% menores valores de vazao observada (L h'');

gm — média de todas as vazdes (L h'!).

GE=(1-Z==).100 ()

T o

Em que:
GE - grau de entupimento, %;
q,..., — Vazao do gotejador usado, L h';

q,,, — vazao do gotejador novo, L h*'.

Osvalores de CUD e GE foram classificados de acordo com Mantovani (2001) e Morata
et al. (2014), os quais podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1- Interpretacao dos valores de CUD e GE

CLASSIFICACAO CUD* (%) GE** (%)
Excelente / Sem entupimento > 84 <0
Bom / Baixo 68 — 84 0-10
Razoavel / Médio 52 -68 10 - 40
Ruim / Alto 36-52 40-90
Inaceitavel / Muito alto <36 90 - 100

FONTE: *MANTOVANI (2001); **MORATA et al. (2014)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados coletados das mangueiras gotejadoras oriundas do campo observa-
se que a vazao adquirida dos emissores, de 0,75 L h'! encontra-se bem inferior a vazao
nominal fornecida pelo fabricante e obtidas nos emissores novos, de 2,1 L hl. Indicando
que as condi¢des as quais foram submetidas as mangueias gotejadores, em especial a qua-
lidade da 4gua de irrigacao resultou em alteragdo no funcionamento da unidade gotejadora,
devido ao problema de entupimento. Corroborando com Zocoler et al. (2015) que ressal-
tam que salinidade da dgua de irrigagdo pode trazer problemas de obstru¢io de gotejadores
quando existe intera¢do entre os ions que promovem a precipita¢do quimica por ions con-
tidos na dgua de irrigacdo, especialmente os carbonatos de célcio e/ou de magnésio.

Os valores de CUD para os emissores novos foram de 98,82%, sendo classificados
como excelentes de acordo com Mantovani (2001) apdés 6 meses de exposi¢io, a agua
salina com este coeficiente foi reduzido para 0%, considerado como inaceitavel. Segundo
Silva et al. (2012) diversos fatores podem interferir na uniformidade de distribui¢ao de
dgua em unidades de irrigacao localizada, dentre os quais destacam a pressao de servico
do emissor, velocidade da dgua na tubulacio, alinhamento da linha lateral e entupimento
dos emissores.

Visando acompanhar as mudancgas nas caracteristicas hidrdulicas dos emissores ao
longo do tempo, foi analisado o parametro Grau de Entupimento, o qual apresentou um
valor de 62,57%, indicando um entupimento alto dos emissores nas condi¢des em estudo.
Desse modo, pode-se afirmar que a redu¢ao da vazio dos emissores foi acarretado princi-
palmente pelo uso da dgua salina na irrigacao, fato que pode ser comprovado pelo elevado
valor de GE para a unidade gotejadora apds 6 meses de uso. Nascimento (2015) afirma que
a formacao de precipitados quimicos pode ser considerada a causa da obstru¢ao dos emis-
sores na irrigacao localizada por gotejamento.

Ressalta-se, que para se fazer uso de dguas salinas em sistemas de irrigagao por gote-
jamento requer um manejo adequado dessas aguas, visando manter os padrdes aceitaveis
dos parametros hidraulicos do sistema e, consequentemente, o suprimento de dgua para as
plantas se desenvolverem de forma satisfatoria.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do presente estudo foi possivel verificar que o parametro CUD niao é o que
melhor representa o desempenho da unidade gotejadora ja que seu valor apds 6 meses de
uso foi 0%, enquanto que para o GE o resultado foi 62,57%. O uso de aguas salinas na
irrigacao localizada deve ser realizada mediante o seu manejo adequado, buscando manter
os padroes aceitdveis das varidveis analisadas.
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AVALIACAO DO IDS DE AGUAS EM SISTEMAS
DE PRE-TRATAMENTO DE MEMBRANAS CERAMICAS
PARA OSMOSE INVERSA

CARDOSO, Maria Karolina Borba'
FRANCA, Marcia Izabel Cirne?

RESUMO

Neste trabalho, realizou-se um estudo com um sistema hibrido visando avaliar o Indice de
densidade de sedimentos considerando membranas cerdmicas como pré-tratamento de um
sistema de osmose inversa utilizando dgua (dgua do abastecimento Publico de Campina
Grande-PB e bentonita). As membranas cerdmicas foram fabricadas no Laboratério de
Referéncia em Dessaliniza¢gao — LABDES, Universidade Federal de Campina Grande a partir
de materiais ceramicos regionais. Foram observados os indices de densidade de sedimen-
tos. Os resultados mostram que o IDS foi de 4,62 para o tratamento 1 e 4,94 para o trata-
mento 2, no qual encontra-se fora da faixa aceitavel, que é de 3 para a d4gua de alimentagao
e menor que 1 para a agua apds passar pelo sistema de osmose inversa (AMJAD,1992),
estes valores foram justificados por estes experimentos serem realizados com uma bomba
procon, e ela ser feita de grafite, ocorrendo o atrito da mesma, assim liberando e alterando
os dados dos indices.

Palavras-Chave: IDS; Membrana Cerdmica; Osmose Inversa.

INTRODUCAO

Os processos de separagdo por membranas sio favorecidos por: simplicidade de ope-
racao, a facilidade de ampliagdo de escala, a possibilidade de operagdo em sistema continuo
ou em batelada, o pequeno espaco fisico ocupado e a possibilidade de combina¢do com
outros processos classicos de separagdo (VARGAS, 2003). O processo de osmose inversa
(OI) é usado para remover da d4gua uma abrangente quantidade de sais, tornando a agua
de elevada pureza, é um procedimento que precisa de uma pressao mecanica superior a
pressdo osmotica aplicada sobre a solu¢do mais concentrada. No pré-tratamento, ha dois
parametros que devem ser medidos, monitorados ou controlados, porque eles influenciam

1 Quimica Industrial — UEPB; mariakarolinac@hotmail.com
2 Orientadora — UEPB; marcia-cirne @uol.com.br
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diretamente o desempenho da OI. O Indice de Densidade de Sedimentos (IDS), que envolve
também, caracterizar o potencial de incrustagio da agua de alimentacio (MINDLER;
EPSTEIN, 1986). Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho consiste em estudar
o desempenho de membranas cerdmicas como pré-tratamento de um sistema de osmose
inversa em fungao da avaliacdo do IDS, visando observar o comportamento do sistema
membrana ceramica/ osmose inversa.

METODOLOGIA

Local do trabalho

No presente trabalho as amostras foram coletadas do abastecimento de Campina
Grande/PB, no qual as atividades desenvolvidas ocorreram no Laboratério de Referéncia
de Dessalinizagao-LABDES, da Unidade Académica de Engenharia Quimica, localizado na
Universidade Federal de Campina Grande-UFCG, em parceria com o Departamento de
Quimica da Universidade Estadual da Paraiba-UEPB. As membranas ceramicas utilizadas
no decorrer deste trabalho foram produzidas no LABDES compostas por matérias-primas
regionais, tais como: argila ball clay, proveniente de Alhandra-PB, caulim, proveniente do
Junco do Seridé-PB, e chamote, obtido apds calcinagao da argila ball clay a 1300 °C.

Procedimentos experimentais

Os experimentos foram realizados em bateladas por circulagdo continua, com dura-
¢ao de 50 minutos em temperatura ambiente, com pressdo de 1 bar. O sistema foi manu-
seado com agua do abastecimento de Campina Grande/PB acrescentado com bentonita
de 0,05g/L e 0,10g/L para 100L de 4dgua, como pode ser visto na Tabela 1. O sistema de
membrana ceramica foi utilizado como pré-tratamento para o sistema de osmose inversa,
constituido por uma bobona (capacidade de 240L, no experimento utilizou-se 100L), uma
bomba de %2 - HP na qual é encarregado de bombear a d4gua em estudo para duas membra-
nas em paralelo (com didmetros de 2cm).

Tabela 3 - Nomeagao dos experimentos

MASSA DE <
TRATAMENTO | pr i oo CONCENTRACAO
T1 5g 0,05 g/L
T2 10g 0,10 g/L

FONTE: CARDOSO (2018)

Na primeira etapa, as andlises fisico-quimicas foram realizadas apds o sistema de
pré-tratamento, utilizando uma membrana cerdmica (<lum) encapsulada em tubo de
PVC, inicialmente realizando o tratamento 1 e posteriormente o tratamento 2. O IDS foi
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realizado na 4dgua de alimentagio e apds passagem nas membranas cerdmicas. Na segunda
etapa o sistema de osmose inversa opera com aguas do T1 depois do T2. O sistema de
Osmose Inversa utilizado foi composto por 4 elementos de membranas em série do tipo
Filmtec BW30-2540. Iniciando o experimento, a 4gua acondicionada na bombona ¢é inse-
rida no sistema por meio da bomba de pressao, ajustando-se a pressao por meio de uma
valvula localizada antes das membranas. As amostras foram coletadas apds a passagem
pelas membranas para realizar a andlise de IDS (indice de Densidade de Sedimentos) com
0 equipamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se diferentes coloragdes nas membranas nas Figuras 1 e 2. Na direita, tem-se
a membrana ndo utilizada. Na segunda, foi realizado o experimento com agua de alimen-
tacdo. Na terceira, apds passar pelas duas membranas ceramicas. Por fim, na quarta apds
o sistema de OL

Fig. 1 - Membranas do IDS para T1

Fig. 2 - Membranas do IDS para T2

O indice de densidade de sedimento é importante pelo fato de indicar se a dgua uti-
lizada precisa de um pré-tratamento. Ao observar os dados abordados acima, conclui-se
que a agua precisava de um pré-tratamento, mas nio era esperado que, mesmo com um
pré-tratamento e apds a passagem pelo sistema de osmose inversa, o IDS que deveria ser
abaixo de um, resultasse em valores tdo altos como os encontrados.

Entretanto, analisando-se detalhadamente o sistema usado para medi¢ao do IDS,
observou-se que o mesmo opera com uma bomba procon, e esta estava liberando uma certa
quantidade de grafite para o meio aquoso, alterando, assim, o resultado do IDS. Mesmo
com essa bomba, ocorreu uma redugao do IDS, comprovando a eficiéncia do sistema.
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CONSIDERACOES FINAIS

Avaliando o IDS, ocorreu apenas uma pequena redu¢ao comprovando um bom desem-
penho do sistema, levando em consideragao a bomba procon, liberando grafite e deixando
os valores dos IDS ainda altos, levando a possibilidade de fazer experimentos com outros
tipos de bombas, assim avaliando o desempenho do projeto.
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AVALIACAO DE MODELOS MATEMATICOS NA CINETICA DE
SECAGEM DE RESIDUOS DE ABACAXI, ACEROLA E LARANJA

SOUZA, Talysson'
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LUIZ, Mdrcia R.3
VIEIRA, Fernando E*
ALMEIDA, Marcello M.>

RESUMO

O Brasil é um dos principais produtores de frutas citricas do mundo e o maior da América
do Sul. Tais frutas sao altamente pereciveis resultando em grandes perdas e geragao de
residuos. As cascas das frutas sdo bastante nutritivas e podem ser reaproveitadas por meio
do processo de secagem, o qual promove a remog¢ao da dgua do produto garantindo maior
vida-de-prateleira. Avaliar a cinética de secagem da mistura de residuos de abacaxi, acerola
e laranja e ajustar a diferentes modelos matematicos aos valores experimentais obtidos,
foi o objetivo deste estudo. A temperatura teve influéncia direta no processo de secagem e
na obtencio do produto final. Com base no coeficiente de determinagao (R?) e o teste de
Akaike pode-se concluir que o modelo de Page foi o que melhor representou a cinética de
secagem dos residuos das frutas.

Palavras-Chave: Desperdicio; Reaproveitar; Secagem.

INTRODUCAO

Devido a suas caracteristicas climaticas e do solo, o Brasil se destaca como um dos
maiores produtores de frutas citricas do mundo, apresentando condi¢des endafoclimaticas
favoraveis a adaptacao de diversas espécies frutiferas, o que permite seu cultivo frente aos
diversos climas, em contrapartida, a perecibilidade dos frutos resulta em grandes perdas
e geracio de residuos. E cada vez mais crescente a comercializagio de produtos derivados
deste tipo de frutas, as induastrias de polpas cresceram vertiginosamente, sendo a polpa
utilizada, em sua grande maioria, na elaboragio de sucos, assim, o desperdicio de cascas e
sementes vem crescendo na mesma proporgao.
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O desperdicio de alimentos no Brasil é alto, chegando a 26 milhdes de toneladas ao
ano, o que poderia alimentar 35 milhdes de pessoas. De cada 100 caixas de produtos agri-
colas colhidos, apenas 61 chegam a mesa do consumidor e 60% do lixo urbano produzido
¢ de origem alimentar (EMBRAPA, 2007). Uma maneira de evitar o desperdicio seria a uti-
lizacdo de todas as partes dos alimentos, afinal, agregam grande valor nutricional. Segundo
Rochaet al. (2008), cascas, talos e folhas sao boas fontes de fibras e lipideos, tendo-se como
exemplos as sementes de abdbora e cascas de banana. Tais partes nao aproveitaveis dos
alimentos poderiam ser utilizadas enfatizando o enriquecimento alimentar, diminuindo
desperdicio e aumentando o valor nutricional das refei¢des.

Visando minimizar os custos de produ¢ao e ainda se preocupando com os impactos
ambientais, as industrias estdo criando formas alternativas de reaproveitamento desses
residuos para geragdo de produtos para consumo humano, uma vez que esses residuos
se tornam grandes problemas tecnoldgicos para as mesmas, afinal precisam ser descarta-
dos (ALEXANDRINO et al., 2007). A secagem de materiais orgdnicos tem como objetivo
remover a umidade excessiva na estrutura do material por meio da evaporagio, utilizando
convecgao de ar forcada, visando manter a qualidade do material quando armazenado por
longos periodos, sabendo-se que sua decomposicao tem relagao com sua atividade de agua;
além disso, na producao de adsorventes, o processo de secagem permite que os poros do
material estejam livres para que ocorra a adsor¢do (BERTO et al., 2015).

A modelagem e simula¢do é uma importante ferramenta de analise disponivel para
projeto e operagao de processos ou sistemas. Esta pode ser util em qualquer uma das fases
do ciclo de vida de um sistema da produc¢io simulando processos como experimentos de
sistemas ou fendmenos fisicos, por meio de modelos matematicos que representam carac-
teristicas observadas em sistemas reais possibilitando avaliar formas de aperfeicoar a ope-
raciao (PAIVA, 2005).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a cinética de secagem da mis-
tura de cascas de abacaxi, residuo da extracao da polpa da acerola e casca de laranja sob o
efeito de diferentes temperaturas e ajustar os dados experimentais a diferentes modelos
matematicos.

METODOLOGIA

Os frutos retratados no presente trabalho, abacaxi, acerola e laranja, foram adquiridos
no decorrer do ano de 2017, nos meses de mar¢o, abril e maio, junto a um supermercado
da cidade de Campina Grande, Paraiba. Os experimentos foram realizados no Nucleo de
Pesquisa e Extensiao em Alimentos da, CCT, Universidade Estadual da Paraiba, onde os fru-
tos foram selecionados de acordo com seu nivel de coloragao e livres de sinais de apodreci-
mento. Em seguida, imersos em soluc¢io clorada 5% durante 15 minutos. Os frutos abacaxi
e laranja foram despolpados manualmente com auxilio de faca de ago inox. As cascas do
abacaxi e da laranja consideradas como residuos foram processados em um processador
centrifugo comercial simples para obten¢ao de um material triturado. O residuo da acerola
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foi obtido por extragio da polpa da fruta utilizando o mesmo processador. Posteriormente,
os residuos foram misturados na propor¢io de 1:6:10 (casca de laranja; acerola; casca de
abacaxi) em bandejas circular de aluminio para secagem em estufa com circulagao de ar.

Para determinagao das curvas de secagem, as amostras de 300g foram submetidas
a secagem em estufa de circulagdo de ar sob as temperaturas de 50, 60, 70, 75 e 80°C
mediante pesagens sucessivas, a cada 5 minutos nas duas primeiras horas; a cada 10 minu-
tos na terceira e quarta hora e a cada 20 minutos até atingir peso constante. A cinética
de secagem foi estudada por meio das curvas do adimensional de umidade em relagdo ao
tempo. Para o ajuste matematico das curvas de secagem dos residuos foram utilizadas as
equagdes de Henderson e Pabis, Page e Newton. Para determinagao do melhor modelo
ajustado aos dados experimentais utilizou-se como critério o coeficiente de determinagao
(R?), célculo do coeficiente de Akaike e o Erro Padrao (SE).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de secagem da mistura dos residuos realizado foi descrito por meio das
curvas de secagem. As Figuras 1 e 2 representam a redu¢do do conteido de umidade da
mistura durante a secagem em relagao ao tempo de secagem.

Fig. 1 - Contetido de umidade em base Fig. 2 - Curva de umidade adimensional
seca em func¢ao do tempo em fun¢io do tempo
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Observou-se na Figura 1 que a temperatura tem efeito direto sobre o processo de seca-
gem. Quanto maior a temperatura de secagem, mais rapido o processo e 0 menor tempo
para se atingir o equilibrio, contudo, na temperatura de 75°C, observou-se que a umidade
de equilibrio foi atingida de forma mais rdpida quando comparado a temperatura de 80°C,
em decorréncia da umidade inicial da amostra ser menor a 75°C. Almeida et al. (2006) apds
avaliar a cinética de secagem de residuos de frutos de acerola, apontou que a temperatura
é o fator que mais interfere no tempo de secagem, esta proporciona o aquecimento da dgua
presente nos residuos, ocasionando uma evapora¢ao, consequentemente, uma diminui¢ao
no peso e volume do material. A Figura 3 descreve o comportamento das curvas de taxa de
secagem para os ensaios realizados.
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Fig. 3 - Curvas de taxa de secagem.
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Observa-se que em todos os experimentos realizados ocorre um periodo de aqueci-
mento com elevada taxa de evaporacao da dgua, seguido por um longo periodo de taxa
decrescente. De acordo com Oliveira (2014), estudando a secagem da casca de abacaxi em
leito fluidizado, o processo de secagem ocorre basicamente com periodo de taxa decres-
cente nao apresentando periodo a taxa constante. O autor verificou que para todos os
experimentos hd um periodo de indugao, quando a velocidade no inicio do processo é mais
alta devido a grande quantidade de agua disposta na superficie do material, em seguida, é
possivel observar um periodo de taxa decrescente, no qual a velocidade de secagem dimi-
nui com a redu¢io da umidade do material, n3o foi verificado periodo de taxa constante.

Os modelos matematicos descritos neste trabalho foram utilizados para representar
os dados experimentais. Foram calculados os coeficientes de Determina¢ao (R?) para cada
experimento nas temperaturas 50, 60, 70, 75 e 80°C para avaliar a qualidade de ajuste de
cada modelo. Os resultados obtidos s3o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Resultados da andlise estatistica dos modelos analisados

MODELO TEMPERATURA (°C) R2 SE AIC
50 0,998 0, 0179 -399,86
60 0,999 0, 0104 -371,99
Page 70 0,998 0, 0159 -345,48
75 0,999 0, 0130 -310,52
80 0,998 0, 0139 -433,55
50 0,991 0, 0443 -311,83
60 0,990 0, 0415 -260,93
Newton 70 0,984 0, 0570 -240,64
75 0,989 0, 0443 -224,41
80 0,988 0, 0478 -310, 05
50 0,994 0, 0348 -333,83
Henderson e Pabis 60 0,994 0, 0311 -282,44
70 0,990 0, 0447 -259, 07
75 0,993 0, 0348 -239,67
80 0,992 0, 0388 -329,36
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De acordo com os dados descritos do coeficiente de determina¢cao R2 na Tabela 1,
observamos que os modelos empiricos utilizados ajustam satisfatoriamente os dados obti-
dos experimentalmente, onde R? em todos os casos sdo muito proximos a 99%. Contudo,
a partir da andlise estatistica realizada usando como critério o Akaike (AIC) e o erro padrio
(SE), o modelo de Page mostrou uma melhor qualidade no ajuste dos dados obtidos apre-
sentando valores de Akaike mais negativos e menores valores do erro padrao. A partir des-
tes resultados foram determinados os pardmetros do modelo de Page. A Tabela 2 ilustra os
valores dos pardmetros do modelo de Page.

Tabela 2 - Parametros obtidos pela aplicacdo do modelo matematico de Page.

Experimento K N
50°C 0,0011 1,3048
60°C 0,0023 1,2511
70°C 0,0017 1,3566
75°C 0,0031 1,2802
80°C 0,0029 1,3168

FONTE: AUTORES (2017)

Verifica-se que os valores de K sofrem um aumento significativo com a elevagdo da
temperatura de secagem, o que é esperado. Em relacao ao pardmetro N observa-se um
valor aproximadamente igual a 1,3 corroborando com resultados encontrados por Doymaz
e Pala (2003).

CONSIDERACOES FINAIS

A cinética de secagem das cascas de abacaxi, casca de laranja e residuo da extragao
da polpa da acerola foi eficiente utilizando a estufa com circulagiao de ar. De acordo com
os resultados, a temperatura é uma variavel que apresenta grande influéncia no processo.
O aumento da temperatura do ar de secagem reduz de maneira significativa a umidade da
farinha obtida. Observou-se ainda, que os experimentos apresentaram periodos de taxa de
secagem semelhantes aos descritos na literatura. Por outro lado, o modelo de Page pode
ser utilizado para predizer o comportamento das curvas de secagem apresentando um bom
ajuste aos dados experimentais, sendo um processo viadvel para utiliza¢gdo na fabricagio de
produtos derivados de residuos agroindustriais.
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AVALIACAO DOS RISCOS A SEGURANCA
E SAUDE DO TRABALHADOR NOS
LABORATORIOS DE QUIMICA DO CCT/UEPB
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MEDEIROS, Francimaura?®
LIMA, Veronica’; SOUSA, Antonio Augusto®

RESUMO

O trabalho, principal fonte de sustento do ser humano, estd diretamente ligado a manuten-
¢ao da capacidade produtiva. Ainda que toda fung¢ao exercida apresente certo grau de risco
a saude, é obrigagdo do empregador oferecer um ambiente com condi¢des de seguranga
para que a atividade laboral nao ocasione danos pessoais, ambientais ou patrimoniais. O
objetivo dessa proposta foi realizar uma avaliagdo de riscos nos laboratérios quimicos da
Universidade Estadual da Paraiba (CCT/UEPB). A metodologia incluiu visitas aos labo-
ratérios e a participagdo dos servidores através de um questiondrio, avaliando de maneira
qualitativa os riscos aos quais estes se percebem submetidos. Os resultados indicaram que
os riscos quimicos sdo os de maior proeminéncia, seguidos pelos riscos ergondmicos e
mecanicos. Embora haja utilizacao de equipamentos de prote¢ao individual, ficou evidente
a necessidade de reforcar a obrigatoriedade do uso e oferecer um programa de educagao
continuo em saude e seguranca do trabalhador.

Palavras-Chave: Avaliacdo de riscos; Laboratério quimico; Seguranga do Trabalhador.

INTRODUCAO

Segundo Cunha (2015) O trabalho é a atividade ou agdo humana realizada com o
uso de capacidades fisicas e mentais, tendo como objetivo satisfazer diversas necessida-
des que permeiam a existéncia. Dessa forma, é necessario que as empresas que fornecem
um vinculo empregaticio aos trabalhadores garantam um local com condi¢oes de trabalho
adequadas de modo a garantir a qualidade de vida do trabalhador e também assegurar a
produtividade.

1 Quimica Industrial — UEPB; s.antunes94 @gmail.com
2 Quimica Industrial - UEPB; mauraamedeiiros @hotmail.com
3 Orientadores — DQ/CCT/UEPB; veronica.el@hotmail.com
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Ainda, se adotada a constitui¢io de uma empresa, como feita por Tavares (2010),
em que “todo empreendimento ou associagao destinada a explorar um negdécio de forma
organizada, com a finalidade de atingir determinado objetivo, que pode ser o lucro ou o
atendimento a uma necessidade da sociedade, constitui uma empresa”. Pode-se fazer uma
analogia dos laboratérios de pesquisa, frequentados por professores, alunos de graduagao,
extensdo e pds-graduagido, com um estabelecimento (empresa) e seus empregados, dos
quais incidem normas e diretrizes a cumprir. Entre as normativas a serem aplicadas, encon-
tram-se as Normas Regulamentadoras, que visam em suma garantir a seguranca e saude

do trabalho.

No caso dos laboratérios de Quimica as fontes geradoras de risco encontradas nestes
sdo, principalmente, as substincias quimicas, e que podem provocar uma série de danos.
Em relagdo as normas regulamentadoras temos a NR-6 que faz referéncia aos Equipamentos
de Protec¢io Individual -EPI, a NR-15 se refere aos agentes quimicos, comuns nos laboraté-
rios, a NR 19 para os explosivos, NR-20 para os liquidos combustiveis, definindo o arma-
zenamento, manuseio e transporte destes, NR-23 que tratam sobre o risco de incéndio e a
NR-26 refere-se a sinalizagdo de seguranca.

E essencial que os trabalhadores e demais membros da coletividade sejam mantidos
informados sobre as questdes relacionadas com a saude e seguranca, bem como sobre os
procedimentos em caso de acidentes (SZABO JUNIOR, 2015).

Alguns cuidados sdo extremamente relevantes para a seguranca de um laboratério de
quimica, como nunca conservar reagente sem rotulagao, os solventes inflamaveis devem
ser guardados em armadrios resistentes a fogo e a explosao, é aconselhavel ter sempre os
cilindros de gas bem fixos a bancada ou a parede por meio de cadeados ou outros sistemas
de suporte.

Em virtude do contexto envolvido, o objetivo do estudo presente é analisar os ris-
cos aos quais os trabalhadores dos laboratérios de Quimica da Universidade Estadual da
Paraiba (CCT/UEPB) estao submetidos.

METODOLOGIA

Inicialmente foram realizadas visitas aos laboratérios de quimica do CCT/UEPB para
reconhecimento da estrutura fisica, mobilidrio, equipamentos, produtos manuseados, pro-
dutos estocados, rotina de utilizagdo e demais aspectos relacionados ao uso do ambiente.

O conjunto dos resultados obtidos pela verificagao in loco, consulta aos funcionarios
e conferéncia da rotina de uso de cada espago possibilitou a identificagdo dos perigos e
avaliacdo dos riscos presentes em cada ambiente. Essa fase de reconhecimento foi docu-
mentada através de fotografias dos locais, recolhimento de depoimentos dos professores,
técnicos e estudantes e preenchimento de formularios com informacoes especificas de cada
laboratério.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas sao relacionadas as aulas praticas que integram os compo-
nentes curriculares dos cursos da graduagao, realizagao das atividades dos projetos de pes-
quisa e extensao, assim como atividades solicitadas pelos docentes. Assim, neste trabalho
foram avaliados os riscos que acometem os laboratérios da universidade.

Risco Quimico

Os técnicos de laboratério estdo expostos diariamente a alguns riscos e os efeitos a
tais exposi¢coes com algumas substincias podem trazer consequéncias e problemas para
a saude do trabalhador. Durante as visitas aos laboratérios veiculados a esta pesquisa,
podemos observar os riscos quimicos, as suas respectivas fontes e medidas propostas para
preservar a integridade do trabalhador, apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Riscos quimicos identificados nos laboratérios

Fator de risco Fonte Medidas propostas

Exposicdo a acidos, bases e Uso de equipamento de prote¢ao

Realizagdo de ensaios

solventes. individual e sistema de exaustao.
‘o Manipulagao de reagentes que Exaustores, capelas e gas
Gases e vapores toxicos.
desprende gases. encanado.

Risco Fisico

Segundo Lisboa (2010), o risco fisico é aquele em que o trabalhador estd exposto a
diferentes formas de energia, como: ruido, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas
extremas, radiacOes ionizantes e nao ionizantes. Podemos observar nos laboratérios a
exposi¢ao aos ruidos provenientes do funcionamento dos equipamentos por longos peri-
odos de tempo e pode acarretar sintomas como: insonia, irritabilidade e estresse. Temos
como exemplo de um aparelho que provoca esse ruido a capela de exaustao. Outro fator de
risco é o bico de Bunsen, que gera calor o que provoca aquecimento do local e consumo de
oxigénio o que pode ocasionar um desconforto, temos também como fonte de calor: estu-
fas, muflas e chapas aquecedoras. Os fatores de risco fisico sdo observados no Quadro 2.

Quadro 2 - Riscos fisicos identificados nos laboratérios

Fator de Risco Fonte Medidas propostas

Radiac¢ao ionizante Camara asséptica. Exaustor

Bico de Bunsen, estufas, chapas

Calor excessivo
aquecedoras e muflas

Instalagdo de ar condicionado.

Ruido Capela exaustora. Protetores auriculares.
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Risco bioldgico

Os riscos bioldgicos ocorrem por meio de microorganismos que, em contato com o
homem, podem provocar inimeras doencgas. Muitas atividades profissionais favorecem o
contato com tais riscos, como mostrado no Quadro 3. Estes riscos foram encontrados em
dois laboratérios da universidade o de microbiologia e no laboratério de fisico-quimica de
alimentos, onde hd presenca de microorganismos patogénicos como, bactérias, fungos e
leveduras.

Para isso é necessarios alguns cuidados especiais como medidas de controle como a
utilizacdo de luvas descartdveis, jaleco, touca e mascara. As formas de preven¢ao sao as
vacinas, a esterilizagdo dos itens de uso comum, cuidado com a higiene pessoal, o uso de
EPI, controle médico e controle de pragas.

Quadro 3 - Riscos bioldgicos identificados nos laboratérios

Fator de risco Fonte Medidas propostas

Capela de fluxo laminar.

Bactérias, fungos e leveduras. Microorganismos patogénicos.
& & patog Uso de EPIs

Risco Mecanico

O risco mecanico esta relacionado com situagdes que podem contribuir para a ocor-
réncia de acidentes, como o arranjo fisico inadequado, mdquinas e equipamentos sem
protecio, ferramentas inadequadas ou defeituosas, iluminacao adequada, eletricidade, pro-
babilidade de incéndio ou explosao (CASTILHO, 2010).

O Quadro 4 lista os principais riscos de acidentes verificados nos laboratérios de
ensino experimental de quimica.

Quadro 4 - Riscos mecénicos identificados nos laboratdrios.

Fator de risco Fonte Medidas propostas
A g A s Botijao de gas Gas encanado
Explosdo/incéndio - .
AutoClave Manuten¢io do equipamento.

Foi observado o risco de explosiao/incéndio no almoxarifado, pois diferentes substan-
cias quimicas estao armazenadas no mesmo ambiente, com ventila¢ao reduzida e risco de
reacOes entre as substincias armazenadas e perigo de explosiao/incéndio devido a presenca
de botijao de gas no ambiente.

Ainda, hd o risco de queimadura através do bico de Bunsen ou por utilizagao das
chapas de aquecimento pois ndo hd uma separagio suficientemente satisfatéria dos equi-
pamentos que operam com altas temperaturas e as demais atividades que precisam ser
realizadas no laboratdrio. A drea de transito é limitada, facilitando que um usudrio esbarre

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL I I




em outro e provoque um acidente. Um lance de escadas divide o tnico corredor de acesso,
por onde sao transportados reagentes e vidrarias de um a outro laboratério, representando
um risco adicional de quedas, esbarrdes com derrame de materiais e danos por corte com
vidrarias quebradas.

E importante ressaltar que a iluminacio insuficiente dentro do ambiente do trabalho
pode gerar fadiga na vista e problemas visuais. Em vista disso, pode-se propor como medi-
das de prevenc¢ao a manuten¢ao periddica dos equipamentos, um sistema de linha de gés
para evitar o vazamentos, melhoria na ventilagio e cuidado no manuseio dos equipamentos.

Risco Ergonémico

O actimulo de tarefas devido ao baixo nimero de funciondrios pode ser um dos estres-
sores ocupacionais. Assim, como o quadro de funciondrios possui um baixo nimero é
necessario o aumento desse quadro. Outro fator preocupante é a posi¢ao de trabalho des-
ses funciondrios que na maioria das vezes realiza atividades em pé e na posi¢io ortostatica.
As medidas propostas estao descritas no Quadro 5.

Quadro 5 - Riscos ergondémicos identificados nos laboratérios.

Fator de risco Fonte Medidas propostas

Pausas e alongamentos;
Auséncia de pausas Alternancia de postura; Uso de
assento regulavel;

Longos periodos na posi¢ao
ortostatica

Analisar ergonomicamente
Realiza¢ao de alguns do trabalho da funcdo de dos
procedimentos procedimentos realizados e
estudo dos métodos de trabalho

Repetitividade de movimentos

Alta demanda de trabalho Estresse Aumentar o corpo técnico.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das andlises dos dados podemos afirmar que os servidores do Departamento
de Quimica da UEPB, estdo expostos a uma grande variedade de riscos operacionais. Os
riscos quimicos foram marco constante em todos ambientes, seguidos dos riscos ergono-
micos. Os mecanicos, bioldgicos e fisicos foram encontrados em menor escala. Em todos
os ambientes pode-se observar que os servidores utilizam formas de se proteger contra
riscos e sabem da gravidade de sua exposicao, revelam que fazem usos de EPI’s de maneira
efetiva, mas ainda assim é preciso realizar periodicamente orienta¢gdes sobre a seguranga
do trabalho. Portanto, esta andlise fortalece a importancia de se atentar para as condi¢des
de satde no trabalho a necessidade de implantar um programa de educagiao permanente
para os profissionais do laboratério.
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RESUMO

A agua por se tratar de um recurso limitante, torna necessario o conhecimento do ciclo
hidrolégico e as influéncias no planeta para desenvolver estudos e técnicas que facilitem a
gestao dos recursos hidricos no Nordeste do Brasil, visto que se trata de uma area que sofre
com longos periodos de estiagem. A andlise de risco foi aplicada na identificacao dos riscos
e perigos gerados nos periodos de estiagem da Bacia do Rio Paraiba. Foram avaliados os
dados das precipitacdes anuais para analisar e descrever a série histérica, identificando as
influéncias sofridas com os fenémenos El Nifio e La Nifia. Com base nesse levantamento,
foram descritas as etapas necessarias ao desenvolvimento de um plano de minimizagao da
seca, objetivando aplicar técnicas e medidas para melhor adaptagio do homem a regiao,
como também, realizar uma avalia¢ao qualitativa preliminar e destacar os principais pontos
que a influenciam no periodo de estiagem.

Palavras-Chave: Andlise de riscos; Ciclo hidrolégico; Estiagem no Nordeste; Bacia do Rio
Paraiba.

INTRODUCAO

A hidrologia é uma ciéncia dedicada ao estudo das aguas. Esta ciéncia estuda a ocor-
réncia de d4gua em determinados locais, sua circulagio, propriedades quimicas e fisicas, leis
e fendmenos interativos que ocorrem entre a 4gua e o meio ambiente. E importante para
o entendimento da formacao de rios, lagos e oceanos existentes na superficie terrestre. Os
profissionais de hidrologia também atuam na prospec¢do de pogos de agua e aquiferos.

Engenheira Sanitdria e Ambiental — UEPB; e-mail: rejanemirelle @gmail.com
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Num tempo em que os recursos hidricos, principalmente de agua doce, estao ficando cada
vez mais raros, a hidrologia torna-se uma ciéncia de grande importancia para o ser humano
(SUAPESQUISA, 2017).

A hidrologia aplicada estd ligada as seguintes problemadticas: a ocupagio cada vez
maior e acelerada da Bacia e a preservacdo do meio ambiente. Diante disso, estd sempre
em busca de novas tecnologias e métodos para a melhoria e eficiéncia da gestao da area
(TUCCI, 2013).

As precipitagoes sao influenciadas pelos fendmenos El Nifio e La Nifia. Sao fendmenos
ocednico-atmosféricos, sendo caracterizados por aquecimento ou resfriamento anormal
das dguas na porg¢ao central e leste do oceano Pacifico Equatorial. De acordo com as varia-
¢Oes da temperatura, os fendmenos El Nifio e La Nifia podem ocorrer onde essas variagdes
da temperatura sao tao poderosas que mudam o curso normal dos ventos e das correntes
marinhas (CLIMATEMPO, 2015).

Na Bacia do Rio Paraiba existe varios acudes publicos que sao utilizados, segundo a
AESA (2017), no abastecimento da populagao e rebanhos, irrigagdo, pesca e em algumas
iniciativas de lazer e turismo regional. Esses reservatérios sao as principais fontes de dgua
da regidao e nas ocorréncias de estiagens muitos deles entram em colapso, ocasionando
conflitos pelo uso dos recursos hidricos e graves problemas de ordem social e econdmica,
como ¢é o caso do acude Epitacio Pessoa, localizado no municipio de Boqueirao.

Alguns autores referem-se a estiagem (seca) como um perigo assustador, porque ela
evolui lentamente, insidiosamente, algumas vezes durante meses, e tem longa duragdo.
Diferentemente de outros eventos, as secas nao estao restritas a certas dreas topograficas e
suas consequéncias podem envolver centenas de quilémetros quadrados. Para esses auto-
res, nos Paises desenvolvidos ninguém morre por causa da seca. No entanto, em muitos
Paises em desenvolvimento, os efeitos desastrosos da seca, juntamente com uma situagao
de escassez alimentar poderao levar a morte por fome (SMITH, 1992).

A partir de 2015, a percepc¢ao do risco hidrico do Brasil aumentou. As secas severas
daquele ano tiveram reflexos significativos nas atividades de setores intensivos no con-
sumo de dgua, especialmente no Centro Sul do pais, onde estd concentrada grande parte
da atividade econémica nacional. No ano de 2016, o Banco Santander uniu-se a um grupo
de nove institui¢cdes financeiras de quatro Paises para desenvolver e avaliar uma meto-
dologia de teste de estresse hidrico. A metodologia incluiu o desenvolvimento de uma
ferramenta que mensura o reflexo de secas severas nos resultados financeiros de empre-
sas e 0s consequentes impactos para os bancos, gerando um relatdrio intitulado “Teste
de Estresse Hidrico: Como tornar as Instituicoes Financeiras mais Resilientes aos Riscos
Socioambientais” (sustentabilidade.santander.com.br).

Devido as varias influéncias na gestao de Bacias, tais como o uso multiplo da 4gua,
a precipita¢do ser variavel e o complexo funcionamento do ciclo hidrolégico, tornou-se
necessario avaliar o efeito da estiagem (seca) na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba, loca-
lizado no Estado da Paraiba, por meio do método de analise de riscos, com o objetivo de
sugerir e desenvolver uma andlise qualitativa de risco, utilizando a técnica de anélise preli-
minar de risco para minimizac¢ao da a¢ao da seca na Bacia.
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METODOLOGIA

Para a analise dos dados meteorolégicos foram utilizadas as séries histéricas das pre-
cipitagbes anuais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba, que estdo disponiveis no site da
Ageéncia Executivo de Gestdo de Aguas (AESA), os dados se referem aos periodos de 1994
a2016. A Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba é dividida em trés regides: do alto curso, médio
curso e a regido do baixo curso do Rio Paraiba.

Os dados para confecgdo dos graficos foram separados da mesma forma que a Bacia
Hidrografica esta dividida e foram usados os dados das precipitagdes anuais observadas e
esperadas da Bacia. Vale destacar que a divisdo da Bacia ¢ influenciada pelas precipitagoes
e a regido em que esta inserida.

Utilizando como modelo a base de metodologia para a elaboracao de um plano para a
minimizagao dos riscos da seca que foi aplicado na margem esquerda do Guadiana, escrito
no artigo de Mendes et al. (2008), foi elaborado o Plano Preliminar de Risco para minimi-
zacdo da seca na regido da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba usando a técnica de Andlise
Preliminar de Risco (APR), em que foram avaliadas as precipita¢des anuais e as influéncias
que ocorrem e possiveis medidas para minimizar as consequéncias desse periodo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo sobre o Nordeste é bem recente e ndo apresenta muitos dados sobre a regido,
felizmente nos ultimos anos houve um crescimento da drea técnica do Pais gracas a investi-
mentos académicos. Na Bacia do Rio Paraiba os dados de precipitagio sao relatados a partir
do ano de 1994 (AESA, 2017).

Comecamos a andlise pelas regides do alto e médio curso do Rio Paraiba, em que essa
regido possui uma média de precipita¢ao entre 350 e 600 mm anuais, conforme ilustrado
nas Figuras 1 e 2.

Fig. 1 - Precipitagdo anual do alto curso do Rio Paraiba
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Observa-se que nos anos 2004, 2008 a 2011 a regido do alto curso do Rio Paraiba apre-
sentou um periodo de precipitagdes acima da média, ja que o volume precipitado ultrapas-
sou o esperado da regido. Um ponto a se destacar é que no periodo em que ocorreram essas
precipitacoes pode-se observar em seguida uma baixa no volume precipitado. Durante os
anos de 1994 a 2016 a regido sofreu influéncia do fendmeno El Nifio e La Nifia. Podemos
destacar que no ano de 1998 houve um menor nivel de precipitagao, 176,3 mm, em que
ocorreu El Nifio com uma forte intensidade, caracterizando que o fenémeno tem influéncia
direta na precipitagao da regido.

As anomalias trimestrais foram na maioria do tempo acima de 1°C, alcangando 2,3°C
nos trimestres de outubro/novembro/dezembro e novembro/dezembro/janeiro. Segundo
Pegorim (2016) o El Nifio que ocorreu entre os anos 1997/1998 foi considerado o evento
mais intenso ja observado. Enquanto o El Nifio do periodo de 2015/2016 foi considerado o
segundo de maior intensidade.

Na Figura 2 encontram-se relatados os dados referentes a precipitagao anual do médio
curso do Rio Paraiba.

Fig. 2 - Precipita¢do anual do médio curso do Rio Paraiba
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Na regiao de médio curso os dados pluviométricos indicaram que a precipitagao média
anual variou de 600 a 1.100 mm, com valores decrescentes de Leste para Oeste. Durante o
periodo analisado, os anos de 1997/1998 foram os que apresentaram menor precipitacao,
sendo influenciado pelo fendmeno El Nifio. Observa-se que assim como o alto curso do
Rio Paraiba, no médio curso a partir do ano de 2012 as precipitagdes anuais comegaram a
decair.

Quanto ao plano de mitigacio, inicialmente, é necessario fazer um levantamento de um
plano de operagao continua. Esse plano tem como objetivo o levantamento dos principais
responsaveis pelo monitoramento e implantagio, assim como, suas respectivas funcoes.

Sera possivel avaliar a estrutura do plano, o funcionamento e os principais responsa-
veis pelo funcionamento, observar as devidas fun¢des que cada grupo tem, a partir de um
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ponto, e desenvolver avaliagbes sobre o que estéd sendo feito de forma coerente, facilitando
a identificacao de falhas na operacao e correcao imediata, sendo direcionado para o grupo
responsavel.

Os principais pontos para uma boa gestao dos recursos hidricos em um periodo de
seca é sempre observar os dados histéricos de secas que ocorreram na regido, avaliar as
possiveis causas, documentar e investigar situagdes incomuns que tenham ocorrido na
regido ou outros locais que possam ser usados como referéncia para haver a prevengao do
sinistro. Ter uma equipe preparada para, caso necessario, tomar medidas cabiveis numa
situacdo extraordindria. O plano é para ser executado de forma continua e sempre ser ava-
liado, podendo sofrer alteragdes, se necessario, para se adequar da melhor forma a situagao
da regido e suas necessidades.

CONSIDERACOES FINAIS

O plano de minimiza¢ao da seca é de extrema importancia nas fases de elaboragao
e execucdo, pois, assim torna-se possivel observar os principais pontos que precisam de
maior atenc¢ao, direcionamento de trabalho e recursos para areas de maior vulnerabilidade,
especificar atuagdo de cada setor e aplicagao das medidas iniciais em caso de algum sinis-
tro. Para a execugao do plano e a avaliagao deve-se sempre ter a participagao de todos, tanto
do poder executivo e legislativo quanto da popula¢ao, pois assim, o plano sempre estard em
plena revisao e em constantes mudangas para o atendimento das necessidades da regido.

E importante a alimentagio do sistema de informagcio e a analise técnica referente aos
dados. No caso da Bacia do Rio Paraiba a série histérica foi de 22 anos, consequentemente,
a representatividade da regido é pequena e nio descreve os fendmenos que ocorrem na
regido e suas variagoes.

Devem-se desenvolver medidas para o aprimoramento de técnicas de vivéncia nos bio-
mas da zona da mata e, principalmente, na caatinga. Outra atividade importante serd a de
intensificar os trabalhos de educacao ambiental e incentivar o uso consciente dos recursos
hidricos.
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RESUMO

A agua é um patrimoénio natural e elemento vital para a conservagiao dos ecossistemas e
da vida dos seres no planeta. Entre as principais causas da crise da dgua estao o gerencia-
mento e problemas ambientais, tendo como destaque no semidrido do brasileiro a irre-
gularidade das chuvas, sendo uma das alternativas encontradas a explora¢cdo das dguas
subterraneas associado ao sistema de dessaliniza¢ao. Objetivou-se monitorar a qualidade
da agua ofertada a populagdo, realizando o diagnéstico em uma comunidade rural de
Juazeirinho-PB por meio dos pardmetros microbioldgicos coliformes totais, Escherichia coli e
bactérias heterotroéficas. Coliformes totais e Escherichia coli pelo método Colilert®-18 e bac-
térias heterotrdficas pelo método “Pour Plate”. Em relagao aos resultados, 100% das amos-
tras apresentaram coliformes totais, 68,2% foram positivos para Escherichia coli e 90,9%
apresentram densidade elevada para as bactérias heterotréficas, verificando contaminagao
microbioldgica na d4gua consumida pela popula¢ao em estudo, podendo ser uma das causas
o armazenamento inadequado.

Palavras-Chave: Qualidade da dgua; Analise microbiolédgica; Coliformes totais.

INTRODUCAO

A agua é um patrimodnio natural estratégico. Mais do que um recurso imprescindivel
a producao de bens indispensaveis ao desenvolvimento econdmico e social, é um elemento
vital para a conservagao dos ecossistemas e da vida de todos os seres em nosso planeta
(WOLKMER; PIMMEL, 2013).
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Entre as principais causas da crise da dgua apontadas por especialistas estdo o geren-
ciamento e problemas ambientais, que estao relacionados diretamente na qualidade e quan-
tidade da agua, e, em respostas, ha interferéncias na satide humana e saade publica, com
deterioragao da qualidade de vida e do desenvolvimento econoémico e social (TUNDISI, 2008).

O semiarido do Brasil frequentemente mostra situacdes dramaticas devido a caréncia
hidrica, que esta relacionada com a baixa pluviosidade e irregularidade das chuvas, com a
intencao de minimizar os problemas de acesso a d4gua de boa qualidade, ha uma constante
exploragdo das dguas subterrdneas como alternativa para ter o acesso a dgua.

A 4gua dessalinizada através de dessalinizadores de osmose inversa de acordo com
a operacionalizagdo do processo faz com que seja produzida uma agua de excelente qua-
lidade em conformidade com os padrdes de potabilidade de n® 2914/2011 do Ministério
da Satde, porém, a instalacdo desses sistemas de dessaliniza¢do de dgua nao é efetuada
de forma que a dgua dessalinizada seja distribuida por meio de uma rede de distribuigao,
forcando a populagdo a armazenar as dguas dessalinizadas em utensilios domésticos que
podem modificar a qualidade da dgua ofertada as comunidades.

Alguns dos principais microrganismos utilizados na avaliacao da qualidade de dgua
sdo as bactérias heterotrdficas, microrganismos capazes de formar colénias na presenca de
matéria organica, que apesar de nao confirmarem contaminagao da dgua relantam possiveis
falhas na desinfeccao e os coliformes totais, microrganismos formados por bacilos gram
-negativos, que crescem na presenca de compostos ativos, incluindo nesse grupos bactérias
do género Klebsiella, Enterobacter e Citrobacter, sendo Escherichia coli a principal representante
do subgrupo termotolerante, visto que esta é considerada o mais especifico indicador de
contaminacao fecal recente, e de eventual presenca de organismos patogénicos, indicando
a necessidade de estudo desse parametro para assegurar a contamina¢ao por origem fecal
(FARIAS, 2014).

Diante disto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da dgua dis-
tribuida em uma comunidade rural de Juazeirinho-PB através de andlises microbioldgicas,
coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotrdficas.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na Zona Rural da cidade de Juazeirinho-PB, localizado
na Microrregido do Serid6 Oriental Paraibano, situa-se a 209 km da capital Jodao Pessoa, a
84 km de Campina Grande, maior cidade do interior paraibano, a 93 km de Patos (IBGE,
2018). Foram realizadas trés coletas entre os dias 16 e 30 de janeiro de 2018, totalizando
22 amostras das diversas formas de acondicionamento hidrico nas residéncias visitadas,
variando entre cisternas, tanques e recipientes acondicionados no interior das residéncias.

Todas as amostras foram coletadas em frascos estéreis, transportadas em caixas térmicas
refrigeradas e as respectivas andlises (coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotréfi-
cas) realizadas no Laboratdrio de Referéncia em Tecnologia de Aguas (LARTECA) situado na
Universidade Estadual da Paraiba em no maximo 15 horas apés a coleta, seguindo a metodolo-
gia analitica Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).
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A anilise de coliformes totais e E.coli foi realizada através do método Colilert®-18,
que é um ensaio criado especificamente para contagem NMP de E.coli e bactérias colifor-
mes em agua, potavel ou n3o, com ou sem tratamento. A base do ensaio é a tecnologia
de substrato definido (DST, sigla em inglés de Defined Substrate Technology). O método
consiste em misturar o reagente DST com 100 mL de amostra e incubar em um ensaio tipo
presenca/auséncia (PA) ou tipo nimero mais provavel (NMP).

No método Colilert®-18, as bactérias coliformes sao aquelas que produzem colora¢ao
amarela por meio da agdo da B-galactosidase sobre o ortonitrofenil-pB-D-galactopiranosideo
(ONPGQG), e a E.coli é definida como uma bactéria coliforme que apresenta fluorescéncia azul
sob luz UV devido a a¢ao da B-glicuronidase sobre o 4-metilumbeliferil-p-D-glicuronideo
(MUG). Os resultados sao obtidos a partir da contagem das cavidades com as reagdes cita-
das acima positivas, e a partir dos valores obtidos, verifica-se na tabela de NMP, o nimero
mais provavel de bactérias na amostra, a tabela encontra-se em anexo na metodologia.

Para a andlise de bactérias heterotrdficas utilizou o método “Pour Plate”. Pela metodo-
logia de “Pour Plate” verte-se o meio fundido e estabilizado em banho Maria sobre a amos-
tra, o que permite o crescimento bacteriano no interior do agar. A contagem das bactérias
heterotréficas consistiu na contagem de quatro quadrados representativos da distribui¢ao
das coldnias nas placas, calculou o nimero médio de colonias/cm?e, a partir da média/cm?,
determinou o namero total de coldnias na placa, multiplicando a média pela drea total da
placa, 56 cm? ( SILVA et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise microbiolégica mostrou que no total de 22 amostras de dguas coletadas em
cisternas, tanques e recipientes das familias, 100% apresentaram coliformes totais. Os tes-
tes de Escherichia coli foram positivos em aproximadamente, 68,2% das amostras coletadas.
E, em relagdo as bactérias heterotroéficas, 90,9% excederam o valor maximo permitido pela
Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Satude. Os resultados foram, portanto, contrarios
aos critérios de potabilidade.

Segundo a Portaria 2914/2011, o valor maximo permitido para as bactérias heterotré-
ficas € 500 UFC/mL, sendo a determinagao de bactérias heterotréficas um dos parametros
para avaliar a integridade do sistema de distribui¢io (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultados obtidos bactérias heterotréficas.

Namero de Porcentagem (%)
amostras
Amostras de acordo com o padrio de potabilidade 2 91
(Até 500 UFC/mL) ’
Amostras com maior valor encontrado (> 5599 UFC/mL) 13 59,1
Amostras no intervalo entre o maximo permitido e 0 maximo 7 318

encontrado (de 500 UFC/mL até > 5599 UFC/mL)
TOTAL 22 100
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Observando os resultados percebe-se que, apenas duas amostras entdo de acordo com
o padrio de potabilidade, o que corresponde a apenas 9,1% das amostras.

Sabioni e Silva (2006) afirmaram que as bactérias heterotréficas sao encontradas natu-
ralmente na dgua e enfatizam a importancia do controle de sua densidade, pois em nime-
ros elevados podem causar riscos a saude do consumidor, uma vez que podem atuar como
patdégenos secundarios.

A Portaria 2914/2011 determina como padrao de potalibilidade para coliformes totais
e Escherichia coli auséncia em 100 mL. A portaria recomenda que quando for identificada
média geométrica anual maior ou igual a 1.000 Escherichia coli/100mL deve-se realizar
monitoramento de cistos de Giardia spp. e oocistos de Cryptosporidium spp. no(s) ponto(s)
de captagio de 4gua.

Em relagio aos resultados de coliformes totais, todas as amostras apresentaram con-
taminagao por este, havendo um elevado nimero de amostras que superou o valor 2419,6
NMP/100mL, totalizando, aproximadamente 45,46% destas. Os resultados de Escherichia
coli podemos identificar na tabela a seguir.

Tabela 2 - Resultados obtidos de Escherichia coli

Nimero de Porcentagem (%)
amostras
Amostras ausentes de contaminac3o. 7 31,8
Amostras com valores menor que 10NMP/100mL) 8 36,4
Amostras que apresentaram maior contaminagao 7 318
(>10NMP/100mL) ’
TOTAL 22 100

Podemos evidenciar, no entanto que apenas 7 amostras se encontram de acordo com a
portaria 2914/2011, tendo como valor maxino obtido 209,8 NMP/100mL.

A presenca de Escherichia coli indica que a 4gua tenha sido contaminada com o material
fecal do homem ou outros animais, no momento que isso ocorreu a d4gua pode ter sido con-
taminada por patégenos ou bactérias produtoras de doenga ou virus que também podem
existir no material fecal. Algumas doencas patogénicas transmitidas pela dgua incluem
febre tifbide, gastroenterite viral e bacteriana e hepatite A (CERQUEIRA; HORTA, 2018).

CONSIDERAGOES FINAIS

Observando os resultados comprovou-se contaminagao microbiolégica na dgua con-
sumida pela populagdo em estudo, necessitando assim fazer um estudo da situagao epi-
demioldgica do local em estudo, analisando os surtos e agravos a saude relacionados a
qualidade da 4gua, como também uma andlise microbiolégica completa, para uma possivel
identificagao do género ou espécie do microrganismo.
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Entre as possiveis interferéncias da qualidade da agua tem-se o acondicionamento
desta em condi¢des impréprias, necessitando assim, de orientagdo de como manter a qua-
lidade desta, fazendo-se uso dos processos simples de tratamentos como a utilizacao da
cloragao, limpeza e desinfec¢ao regular dos recipientes entre outros.
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RESUMO

Neste trabalho, foram obtidas membranas poliméricas e hibridas com a incorporagio de
um aditivo cloreto de célcio pela técnica de inversao de fases. Os hibridos e as membranas
hibridas com e sem aditivo foram caracterizadas por espectroscopia na regido do infraver-
melho com transformada de Fourier (FTIR). Os espectros de FTIR dos hibridos e das mem-
branas hibridas com e sem aditivo permaneceram inalterados, exceto pelo aumento na
intensidade dos picos em 800, 1033 e 1095 cm™! referente a camada octaédrica e a vibragao
do estiramento do grupo Si-O-Si, em decorréncia do aumento nos teores de argila. Além
disso, a incorporacao do aditivo promoveu um aumento na intensidade de uma banda em
935 cm!, que pode estar relacionada com a deformagao angular fora do plano do grupo
O-H do 4cido férmico, inerente a reagdo quimica ocorrida entre o cloreto de 4cido e a d4gua
na etapa da precipitacio destas membranas.

Palavras-Chave: Espectroscopia; Hibridos, Membranas; Aditivo.

INTRODUCAO

Membrana é uma barreira que separa duas fases e que restringe total ou parcialmente
o transporte de uma ou varias espécies quimicas presentes nas fases. A parcela da corrente
de alimentagdo que permeia a membrana é o permeado, ji a fragdo que nao atravessa é
chamado de concentrado ou nao permeado (HABERT et al., 2006).
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O processo de preparagao de membranas porosas por imersdo precipitagdo pode ser
realizado de duas formas: espalhamento simples ou extrusao seca e umida, tratando-se do
processo mais utilizado para a manufatura de membranas (MULDER, 1997). Uma solugao
polimérica é espalhada como um filme fino ou extrudada e, subsequentemente, imersa em
um banho de n3o-solvente. A precipitacdo ocorre porque o solvente é trocado pelo nio-
solvente na solu¢io polimérica (ANADAO, 2010).

Recentemente, varios tipos de argila, como a montmorilonita, foram utilizados como
refor¢o na produgao de nanocompésitos de polimero e resultados promissores para aplica-
¢oes em membranas hibridas de poliamidas foram publicados, pois oferecem a vantagem
de ser um material hidrofilico, e por este motivo nao necessitam de agentes de molha-
mento (MAIA et al., 2014). Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar por espectroscopia
de infravermelho os hibridos e membranas hibridas, adicionando o cloreto de calcio como
aditivo.

METODOLOGIA

Para esta pesquisa, foram utilizados os seguintes materiais: a argila BRASGEL PA,
fornecida pela Bentonit Unido Nordeste (BUN), Campina Grande-PB. Para a produc¢io
da argila organofilica foi utilizado o sal Cetremide®, fabricado pela Vetec, Sao Paulo/SP.
A matriz polimérica utiliza foi a poliamida 6, fornecida pela Rhodia/SP. O 4cido férmico
fabricado pela Vetec, Sao Paulo/SB foi utilizado como solvente para dissolver a matriz poli-
mérica e produzir as membranas. O sal utilizado como aditivo foi o cloreto de célcio dihi-
dratado (CaCl,.2H,0) PA, com massa molar média de 147,01 g/mol, fabricado pela Vetec.
Para a prepara¢ao da argila organofilica, a bentonitica sédica foi modificada organicamente
através de uma reagao de troca idnica em meio aquoso, usando o sal quaterndrio de aménio
Cetremide® (brometo de hexadeciltrimetil amoénio).

Depois de realizada a modificagdo organica da argila, partiu-se para a preparagao dos
nanocompdsitos pelo método de intercalagio por fusao, que consiste em fundir o polimero
e mistura-lo sob cisalhamento, com a argila. Utilizou-se como solvente o acido férmico.
Para efeito de comparagio, foi utilizada argila tratada (organofilica) e nao-tratada. A produ-
¢ao das membranas foi realizada utilizando a técnica de inversao de fase através da precipi-
tacao por imersao, com um tempo de reagao pré-determinado de 24 horas. Foi incorporado
10% de CaCl, nas membranas com o tempo de 300 s de exposi¢ao antes da precipitagao por
serem mais adequados para a obtengao de barreiras seletivas microporosas planas.

Os hibridos e as membranas hibridas foram caracterizados por espectroscopia na
regido do infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) em um espectrometro
Perkin-Elmer Spectrum 400, com varredura de 4000 a 650 cm™, pertencente ao laboratério
de Caracterizacao de Materiais da UAEMa/UFCG.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de espectroscopia na regido do infravermelho da PA6 pura
e de seus respectivos hibridos com 1, 3 e 5% em peso de argila sem tratamento (AST) e
argila sem tratamento (ACT), podem ser vistos na Figura 1.

O resultado da andlise de FTIR da PA6 pura pode ser visto na Figura 1 (a) e (b),
ilustrando as bandas tipicas caracteristicas da poliamida6, observadas no infravermelho
que sdo as seguintes: cerca de 3300 cm’!, estiramento da liga¢do de hidrogénio N-H; por
volta de 1640 cm!, estiramento da ligagdo C=0 e por volta de 1545 cm™, estiramento do
grupo C-N e deformagao N-H que sao caracteristicas da conformagao planar trans do grupo
amida. Fortes absor¢des relacionadas a banda C-H aparecem em 2940, 2860 e 1460 cm™'. A
fase a das poliamidas apresenta picos nas regides de 929 cm, 959 cm™ (CONH da fase cris-
talina a) e 1200 cm!, e por volta de 690 cm™!, aparece uma banda referente ao estiramento
C-N e deformagao N-H do grupo amida (LI et al., 2009).

Ainda analisando a Figura 1 (a) e (b), nota-se que o perfil geral dos espectros de infra-
vermelho da PA6 permaneceu praticamente inalterado, exceto pelo pequeno aumento na
intensidade dos picos com comprimentos de ondas em 800, 1033 e 1095 cm™'. Estes picos
podem estar relacionados com a camada octaédrica e a vibra¢ao do estiramento do grupo
Si-O-Si das argilas AST e ACT, pois as contribui¢des da poliamida6 nesta regiao especifica
sdo muito pequenas. Além disso, pode-se notar um aumento discreto na intensidade des-
tes picos, que podem estar relacionado com o aumento nos teores de argila AST e ACT,
utilizadas na preparagido dos nanocompésitos (JUNIOR, 2010).

Fig. 1 - Espectros de FTIR da PA6 pura e de seus nanocompdsitos
com 1, 3 e 5% em peso de: (a) AST e (b) ACT,
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Os resultados de FTIR das membranas de PA6 pura e das membranas hibridas com 1,
3 e 5% em peso de AST e ACT, adicionando 10% de CaCl, como aditivo, podem ser vistos
na Figura 2.

A partir da Figura 2 (a) e (b), podem-se constatar as mesmas bandas referentes a PA6
e de seus respectivos hibridos. As bandas caracteristicas tipicas do acido férmico, observa-
das no infravermelho sdo as seguintes: banda larga em 3300 cm’!, referente a deformacao
axial O-H; por volta de 2940 e 2860 cm™!, sao bandas relacionadas a deformagao axial C-H,
que ja se encontra superposta a banda O-H; e por volta de 1640 cm’!, posicao normal da
deformagio axial do C=0; a regiao de 1420 cm™! estd de acordo com a deformagio angular
no plano C-O-H; banda em 1256 cm, referente a deformagao axial C-O e também envolve
interacdes com o grupo C-O-H (MAIA, 2012). Entretanto, estas bandas nao estao relacio-
nadas somente com o acido férmico, mas também, estao superpostas as bandas inerentes
a poliamida6. As bandas relacionadas com a adi¢ao da AST e ACT, permaneceram prati-
camente inalteradas, preservando o aumento discreto na intensidade destes picos com o
aumento nos teores de argila (KWON et al., 2012). Na etapa de preparacdo da solugao,
ocorre uma rea¢ao quimica entre o grupo (-OH) do 4cido férmico (H-COOH) e o ion CI
do CaCl,, promovendo a formacao de cloreto de acido (H-COCI) na solugao (MCMURRY,
2011). Neste sentido, houve o aumento na intensidade de uma banda em 935 cm, que
pode estar relacionada com a deformagio angular fora do plano do grupo O-H do acido
férmico, gerado na etapa da troca do solvente pelo nao-solvente, inerente a reagdo quimica
entre o cloreto de 4cido e a 4gua (SILVERSTEIN; WEBSTER, 2005).

Fig. 2 - Espectros de FTIR das membranas de PA6 pura e de seus hibridos
com 1, 3 e 5% em peso de (a) AST e (b) ACT, adicionando 10% de aditivo
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CONSIDERACOES FINAIS

A influéncia da adicdo do cloreto de calcio na obtencao de membranas hibridas foi
analisada por FTIR. Os espectros de FTIR dos hibridos e das membranas hibridas com e
sem CaCl, permaneceram inalterados, exceto pelo aumento na intensidade dos picos em
800, 1033 e 1095 cm™! referente a camada octaédrica e a vibragao do estiramento do grupo
Si-O-Si das AST e ACT. A incorporagao do aditivo promoveu um aumento na intensidade
de uma banda em 935 cm!, que pode estar relacionada com a deformac¢ao angular fora do
plano do grupo O-H do 4cido férmico, inerente a reacdo quimica ocorrida entre o cloreto de
acido e a 4gua na etapa de imers3o-precipitacao para obtencao das membranas.
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DESCARTE DE MEDICAMENTOS E SEUS
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RESUMO

O Descarte inapropriado de residuos quimicos e bioldgicos causam sérios riscos a saude
publica e ao meio ambiente. Com o objetivo de verificar e comentar as formas de descartes
de residuos quimicos, com énfase nos medicamentos e suas embalagens, realizados através
da populagio e demais érgaos de satide publica, o estudo foi realizado através de uma pes-
quisa bibliografica, considerando a importancia do assunto, buscando conhecer sob o olhar
de alguns autores a forma mais segura de fazer o descarte de medicamentos. Os resultados
mostraram que o lixo domiciliar é uma das principais formas de descarte de medicamen-
tos e que nem toda contamina¢do do ambiente é proveniente do descarte inadequado de
medicamentos, alguns componentes sao excretados pela urina ou pelas fezes. Portanto, é
importante que se tenha locais responsaveis pela coleta adequada dos medicamentos ven-
cidos para se fazer o descarte correto.

Palavras-Chave: Medicamentos; Descarte de medicamentos; Residuo.

INTRODUCAO

O descarte inapropriado de residuos quimicos e bioldgicos causa um sério risco a
saude publica e ao meio ambiente, podendo alterar as propriedades do solo, das dguas e
dos demais elementos naturais, interferindo de forma significativa nos modos de vida vege-
tal, animal e no meio antrépico ao longo do tempo.
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Visando um controle dessas praticas foram criadas normas especificas desses rejeitos
concedida pela Resolugao RDC N°306/2004 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da Resolucao
N° 358/05, que definem as diretrizes sobre o gerenciamento dos Residuos sélidos de ser-
vicos de saude, considerando principios da biosseguranca, preservacao da satde publica e
do meio ambiente, estabelecendo sua classificagao atual que divide os residuos em cinco
grupos principais.

O objetivo deste estudo é verificar e comentar as formas de descartes de residuos
quimicos, com énfase no Grupo B, que se refere a residuos contendo substancias quimicas
que apresentam risco a saude e ao meio ambiente, principalmente os residuos de medi-
camentos ou insumos farmacéuticos vencidos, contaminados, apreendidos para descarte,
parcialmente utilizados e demais impréprios para consumo: produtos hormonais, antibac-
terianos, citostaticos, antineopldsicos, anti-retrovirais entre outros.

METODOLOGIA

Caracterizacao da pesquisa

O estudo foi realizado através de pesquisa bibliografica, considerando a importancia
do assunto, buscando conhecer sob o olhar de alguns autores a forma mais segura e ampla
de fazer o descarte de medicamentos e de suas embalagens corretamente.

E uma literatura sistematica, na qual foi realizado um levantamento com os seguintes
descritores: descarte de medicamentos; residuos de medicamentos; medicamentos venci-
dos e uso racional de medicamentos. O processo de analise dos estudos envolveram lei-
tura de artigos, resumos, noticias e textos completos mais recentes, publicacdes periddicas
e materiais na Internet disponiveis nos seguintes bancos de dados: SCIELO, ANVISA e
BIREME. As pesquisas que nao tiveram relacdo com o objetivo; foram usadas como crité-
rios de exclusio.

Tipo de pesquisa

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, de modalidade teérica e com
andlise de normas regulatérias e da bibliografia formal, discursiva e concludente. O método
de abordagem indutivo foi escolhido com relagio no levantamento das publica¢des em base
de dados nacionais, com o objetivo de detectar as condi¢des e caracteristicas sobre o des-
carte de medicamentos no Brasil.

Segundo Cooper (1989), esse tipo de revisao é caracterizado como um método que
agrega os resultados obtidos de pesquisas primdrias sobre o0 mesmo assunto, com o obje-
tivo de sintetizar e analisar esses dados para desenvolver uma explicagdo mais abrangente
de um fenémeno especifico. Ainda segundo o autor, a revisao integrativa é a mais ampla
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modalidade de pesquisa de revisao, devido a inclusao simultinea de estudos experimentais
e ndo experimentais questdes tedricas ou empiricas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Alvarenga e Nicoletti (2010) pode-se assegurar que sao atuais as discussoes
e a regulamentacao no Brasil sobre a biosseguranca e as medidas necessarias para a prote-
¢ao da saude dos agentes hospitalares, evoluindo de modo mais recente para uma preocu-
pacdo mais extensa, no sentido de alcangar também os impactos sobre o meio ambiente, a
economia e a saude publica.

Uma boa parte dos residuos de medicamentos apresentam suas embalagens de mate-
riais que sdo perfurocortantes, como exemplo as embalagens de vidro para xaropes, elixir,
entre outros, dependendo da composi¢ao. Com isso o descarte desses materiais deve ser
feito de forma minuciosa. Isto gera um conflito de interesses, pois os profissionais que
manipulam tais residuos devem ter o maximo de atencio, treinamentos e conhecimento
sobre biosseguranca, o que implica em cursos de aperfeicoamento em sua drea.

Segundo Meldau (2006), essa classificagdo divide os residuos em cinco grupos
principais:

O Grupo A constituido pelos residuos com risco biolégico e nao podem ser reciclados,
reutilizados ou reaproveitados.

O Grupo B composto de residuos com risco quimico que, possivelmente, conferem
risco a saude publica e ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de corrosivi-
dade, reatividade e toxicidade que se enquadram nessa categoria.

O Grupo C que contém os rejeites radioativos e que devem obedecer as exigéncias da
Comissao Nacional de Energia Nuclear, sendo eles separados de qualquer outro material e
tendo sua reutilizagio proibida.

Os residuos do Grupo D, quando n3o forem inertes de reutilizacdo, recuperagiao ou
reciclagem, devem ser encaminhados para aterro sanitdrio de residuos sélido urbanos.

O grupo E sdo o grupo dos perfurocortantes e devem ter tratamento especifico de
acordo com a contaminag¢io quimica, bioldgica ou radiolégica sendo eles descartados em
residuos solidos rigidos ou sélidos radioativos. Devem ser resistentes a ruptura, ao corte
ou a escarificacio.

Os residuos foram divididos em grupos para um melhor controle, portanto é impor-
tante saber quais sdo os residuos, depois separar cada um deles em seu devido grupo,
encaminhando-os para o procedimento correto a ser tomado.

Conforme a ANVISA (2010), o descarte ocorre porque sobram medicamentos devido
a dispensagiao de medicamentos além da quantidade exata para o tratamento do paciente,
apresentacdes nao condizentes com a duragio do tratamento e nido implantacdo do fra-
cionamento de medicamentos pela cadeia farmacéutica, nao fornecendo as informagdes
necessarias para os pacientes. Outro fator é a interrup¢ao ou mudanga de tratamento do
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paciente, quando ele deixa o tratamento muitas vezes com o pensamento que ja estd curado
da doenca. A distribui¢ao aleatdria de amostras-gratis em farmadcias e postos de saide tam-
bém colabora com o quadro, mesmo tendo uma diminui¢ao nos altimos anos.

Portanto, segundo Rodrigues et al. (2014), ha varias discussdes a respeito do descarte
doméstico de materiais hospitalares, buscando sempre o modo mais apropriado e mais via-
vel de descarte por uma forma mais efetiva, conscientizando a popula¢ao de todos os riscos
iminentes por esse tipo de residuo.

O tratamento preliminar dos residuos de medicamentos consiste na descontaminac¢ao
dos residuos por meios fisicos ou quimicos, realizada em condi¢des de seguranca e eficicia
comprovada, no local de origem, a fim de modificar as caracteristicas quimicas, fisicas ou
biolégicas dos residuos e promover a redugao, a elimina¢ao ou a neutralizacao dos agentes
nocivos a saide humana, aos animais e ao ambiente.

Os sistemas para tratamento de residuos de servigos de satide devem ser objeto de
licenciamento ambiental, de acordo com a Resolu¢gado CONAMA n°. 237/1997 e sio passi-
veis de fiscalizagdo e de controle pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente. A
eficacia do processo deve ser feita através de controles quimicos e bioldgicos, periddicos, e
devem ser registrados. Os sistemas de tratamento térmico por incinera¢ao devem obedecer
ao estabelecido na Resolugao CONAMA n°. 316/2002. O tratamento dos RSS é de extrema
importancia, pois incide na descontaminag¢do dos residuos, através de meios quimicos ou
fisicos que devem ser feitos em locais protegidos.

Segundo Vaz et al. (2011), o lixo domiciliar comum demonstra que ¢ a principal forma
de descarte de medicamentos vencidos pela popula¢do. E de acordo com Pinto et al. (2014),
o descarte inadequado de medicamentos, principalmente no lixo comum ou na rede de
esgoto, pode contaminar o solo e as dguas superficiais. Isso é um problema constante,
pois o acimulo desses materiais geram alta concentra¢ao de substincias quimicas que sdao
totalmente prejudiciais a saude.

Melo et al. (2009), afirmam que 75,32% dos usudrios de medicamentos, residentes
na cidade de Sao Paulo, descartam o residuo juntamente com o lixo doméstico e 6,34%
descartam na pia ou vaso sanitario.

O descarte desses medicamentos em lixos doméstico acarreta uma grande poluigao e
dispde os medicamentos ao ar livre quando s3o colocados no lixao da cidade. Muitas pes-
soas carentes fazem o uso dos lixdes para recolher alimentos e utensilios, podendo ocorrer
a utilizagdo e ingestdo desses medicamentos que foram descartados por encontrarem-se
vencidos ou ndo.

Outro caso é o descarte desses medicamentos no vaso sanitdrio, em que a agua do
esgoto que passa por varios tratamentos nao vai ser “purificada” a ponto de ser reutilizada,
pois em sua composic¢io terd elementos quimicos que ja foram modificados em laboraté-
rios obtendo estruturas conservadas e diferenciadas, sendo mais dificil de obter o trata-
mento adequado do esgoto.

Essas substancias quimicas, “quando expostas a condi¢cdes adversas de umidade, tem-
peratura e luz podem transformar-se em substincias tdxicas e afetar o equilibrio do meio
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ambiente” (PINTO et al., 2014). E o caso dos antibidticos que quando expostos ao descarte
incorreto no ambiente podem originar bactérias mais resistentes.

A ANVISA estima que cerca de 30 mil toneladas de remédios sdo jogadas fora pelos
consumidores a cada ano no Brasil (CARNEIRO, 2011).

O desconhecimento da populagio e a falta de orientagdo por parte dos poderes publi-
cos ocasionados pela escassez de campanhas explicativas s3o a principal causa desse des-
carte inadequado.

A Lein® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), estabelece que o setor produtivo, os usudrios e o poder publico tém res-
ponsabilidade compartilhada na destinagdo correta dada aos produtos e aos bens de con-
sumo, ao final de sua vida atil.

Assim fica evidente que a conscientiza¢ao da populagdo é fundamental para o sucesso
de um programa de recolhimento. Estabelecer uma estratégia para o descarte de medica-
mentos vencidos e fazer campanhas de conscientizacao podem ser diretrizes fundamentais
para minimizagao destes residuos no meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Geralmente os residuos de medicamentos, as embalagens e os objetos usados para
ministra-los tém como destino final o lixo comum, apesar de a melhor solugdo ser a inci-
neragdo ou aterro industrial, dependendo do procedimento de descarte para cada material.
Portanto, pdde-se ressaltar a importdncia de locais de coleta adequada dos medicamentos
vencidos para que haja o descarte correto. E necessario que se realizem mais pesquisas na
area como uma forma de controlar os residuos e conscientizar a populagdo, até mesmo para
o uso racional de medicamentos, obtendo assim uma qualidade de vida melhor.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a monitora¢ao dos indicadores cloro residual livre (CRL)
e turbidez na dgua de abastecimento da Escola Estadual de Ensino Fundamental Frei
Damido, situada no municipio de Juazeirinho-PB. Foi feita a caracterizagdo geografica e
demografica do municipio, amostradas 2 pontos (cisterna e cozinha) para a coleta de amos-
tras e andlises in loco, no periodo de abril a setembro de 2016, totalizando 13 analises. Os
resultados das concentragdes de CRL ndo atenderam aos valores permitidos da Portaria N°
2914/2011 do Ministério da Saude, no entanto, o indicador turbidez esteve em conformi-
dade de acordo com o padrio estabelecida pela Portaria N° 2914/2011 em todos os pontos
amostrados. Conclui-se que para solucionar o problema da qualidade da d4gua na escola, se
faz necessario a operacgao de reclora¢ao na cisterna para que as concentra¢cdes minimas de
CRL estejam em conformidades com o padrao exigido pela legislagdo.

Palavras-Chave: Qualidade da Agua; Cloro Residual Livre; Turbidez.

INTRODUCAO

A agua € o recurso natural responsavel pelo processo de constru¢ao e manutengao da
vida, atualmente, uma das principais preocupagdes é com a qualidade da agua distribuida
a popula¢do humana que vem despertando a aten¢ao das autoridades sanitarias para os
impactos do abastecimento sobre a saude publica. Deste modo, ndo é apenas suficiente
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disponibilizar 4gua em quantidade e pressdo adequada, mas a sua qualidade também pos-
sui uma grande importancia para todos os agentes envolvidos, essa qualidade da 4gua para
consumo humano s6 pode ser conseguida através do processo de potabilizagdo da dgua, a
fim de torna-la potavel.

No Brasil, a etapa do consumo impde elevados riscos a saide, no sentido de que todo
esfor¢o envolvido nas diversas fases do sistema de tratamento de agua ser desperdigado
por conta de um manuseio inadequado da dgua no nivel intradomiciliar (BRASIL, 2006).
De acordo com Clark e Haught (2005), a qualidade da dgua sofre degradagdo no proéprio
sistema de abastecimento. Essa deterioracao da qualidade da dgua na rede de distribuicao
tem relagao direta com a saude publica. A perda do desinfetante residual ocasiona um
enfraquecimento na barreira contra organismos patogénicos.

Os termos Controle e Vigilancia relacionada a qualidade da 4gua para consumo
humano, adotados pela Organizacdo Mundial da Sadde estao bem definidos na legislagao
brasileira (BRASIL, 2011). A legislacdo brasileira optou pela busca de um instrumento
legal com cardter efetivo e simultdneo sobre os procedimentos de controle e vigilancia
da qualidade da 4agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade: a Portaria N°
2.914/2011 do Ministério da Saude.

O controle da qualidade da dgua para consumo humano é realizado pela concessio-
ndaria responsavel pela operagio do servigo de abastecimento de dgua, companhia estadual
de saneamento, autarquia municipal, prefeitura ou empresa privada, destinadas a verifi-
car se a agua fornecida a populagdo é potavel, assegurando a manutengao desta condi¢ao
(D’AGUILA et al., 2000). A vigilancia da qualidade da dgua é de competéncia do Ministério
da Saude, por intermédio das secretarias estaduais, com a finalidade de verificar se a d4gua
consumida pela populacdo atende as premissas estabelecidas pela norma e para avaliar os
riscos potenciais a saude humana.

Neste contexto, baseado em andlises dos indicadores sentinelas, cloro residual livre
e turbidez, este trabalho buscard avaliar a qualidade da dgua para abastecimento humano
fornecido por rede geral, em uma escola do Municipio de Juazeirinho-PB.

METODOLOGIA

As coletas das amostras de dgua para as andlises foram realizadas na Escola Estadual
de Ensino Fundamental Frei Damido localizada 7° 4’16.96”Sul 36°34’53.24”Oeste 549m
acima do nivel médio do mar que foi instalada no atual prédio em 2010. Atualmente, aten-
dendo 66 alunos pela manha e 104 a tarde, compreendendo turmas de Ensino Fundamental
I. A faixa etaria dos alunos é de 4 a 13 anos. Foram selecionados dois pontos, na mesma
escola, a cisterna e a cozinha.

As amostras foram coletadas uma vez a cada duas semanas no periodo da manha fei-
tas manualmente. Apds uma descarga por um tempo de 2 a 3 minutos para deixar escoar
estagnada nas canalizacdes e o liquido mantido em frascos de polietileno de 1 litro. Em
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seguida eram realizadas as andlises em triplicata, in loco, para determina¢ao dos indicado-
res sentinelas cloro residual livre e turbidez.

Para a determinacao do cloro residual foi utilizado o método titulométrico DPD -
SFA (APHA, AWWA, WPCE 2012). A medi¢ao da turbidez foi determinada pelo método
nefelométrico com a utilizagdo de turbidimetro portatil 2100 P TURBIDIMETER HACH
(APHA, AWWA, WPCE 2012).

Foram elaboradas planilhas no Excel, para cada conjunto de trés leituras de cada vari-
avel para determinar os parimetros descritivos média, desvio padrao, maior e menor valor
para todos os indicadores.

Em seguida, foi verificado frequéncia de conformidade e ndo conformidade com o
padrdo de potabilidade com a Portaria N°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, para os dois
pontos na escola.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados a serem apresentados foram coletados no periodo compreendido entre
Abril e Setembro de 2016, totalizando 14 coletas. As coletas foram realizadas pela manha
entre 9 e 11 horas. Dificuldades operacionais como falta de transporte, dificultaram a
possibilidade de ocorréncia de mais coletas. Foi realizada a estatistica dos dados e verifi-
cada a ocorréncia de conformidade e nao conformidade com a Portaria N° 2.914/2011 do
Ministério da Satude, para todos os pontos coletados.

A 4gua fornecida pela rede abastece a cisterna da escola, em seguida essa dgua é bom-
beada para uma caixa d’agua elevada e finalmente distribuida para as torneiras. Em todas
as coletas é importante salientar que a escola se encontra em péssimas condi¢des de infra-
estrutura na pia da cozinha, com vulnerabilidade a contamina¢ao microbiolégica decor-
rente da falta de higiéne sanitaria.

Em relacdo as concentracdes de cloro residual livre a Portaria N° 2914/2011 do
Ministério da Satide estabelece que a concentra¢ao minima seja de 0,2 mgCl /L em qual-
quer ponto da rede de distribui¢ao. De acordo com a figura 3.1, foi verificada a ocorréncia
de nao conformidade em todas as andlises, pois nos dois pontos os valores para cloro resi-
dual livre foi zero ou abaixo do recomendado, caracterizando, desta forma, uma situagio
de potencial risco a satide da populagao, principalmente, por se tratar, na maioria dos casos
de criancas, com imunidade debilitada.
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Fig. 3.1 — Concentragdes de cloro residual livre na Escola de Ensino Fundamental Frei Damido

Cloro Residual Livre (mg/L)

0,20
0,15
0,10

0,05

0,00 - J

1 2 3 45 6 7 8 910111212141516

Dias

 CISTERNA
— COZINHA

A Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Satude, admite que os valores de turbidez
nao ultrapassem 5 uT. De acordo com a figura 3.2, n3o foi detectado violagdes quanto aos
valores permitidos pela Portaria, devido a manuten¢ao periddica dos reservatérios.

Fig. 3.2 - Valores de turbidez na Escola de Ensino Fundamental Frei Damiao
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Em seguida foi realizada a estatistica descritiva dos dados e verificada os valores maxi-
mos e minimos para os parametros de cloro residual livre e turbidez descrita respectiva-
mente nas Tabelas 3.1 e 3.2. O valor minimo da concentrac¢io de cloro residual livre foi de
0,0 mgCL/L e o valor méaximo foi de 0,10 mgCl,/L, que se encontram em desacordo com

a portaria.

Tabela 3.1 - Valores de cloro residual livre na Escola de Ensino Fundamental Frei Damiao

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/L)

N° de Amostras Minimo Maximo Média Desvio Padrao
FD - cozinha 13 0,00 0,00 0,00 0,00
FD - cisterna 14 0,00 0,10 0,02 0,04

NOTA: FD= E.M.E.E Frei Damiao
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Os valores maximos e minimos para o parametro turbidez que foram medidos estao
dentro do limite maximo estabelecido pela Portaria N© 2914/2011 de 5,0 uT. Em todos os
pontos, o valor maximo foi de 1,99 uT e o valor minimo foi de 0,11 uT. No entanto, essa
condi¢do ndo implica que a agua esteja livre de contaminagao. Devido a constante manu-
tencao na cisterna é possivel observar que os valores sao inferiores ao da cozinha que se
encontra em péssimas condigoes.

Tabela 3.2 - Valores de turbidez na Escola de Ensino Fundamental Frei Damido

TURBIDEZ (UT)

N° de Amostras Minimo Maximo Média Desvio Padrao
FD - cozinha 13 0,11 1,99 0,38 0,51
FD - cisterna 14 0,13 0,63 0,24 0,14

NOTA: FD= E. M. E. E Frei Damiao

CONSIDERACOES FINAIS

Nas amostras analisadas, verifica-se uma alta frequéncia de concentra¢des nulas de
cloro residual livre, principalmente na cozinha, que ocorreu em 100% das amostras. Todos
os pontos analisados situaram-se abaixo da concentra¢do minima estabelecida pela Portaria
N° 2914/2011. O que resulta numa situagdo de risco para a Saude, devido ao CRL ser o
principal agente desinfetante com o poder de inativagdo de possiveis agentes patogénicos
na agua.

Em rela¢do ao parametro turbidez, em todas as andlises feitas, foi constatada que os
valores medidos para esse indicador estdo em conformidade, segundo o padrao de 5,0 uT
estabelecido pela Portaria N°2914/2011, ficando bem abaixo do limite maximo permitido.

A qualidade da 4gua ja se encontra comprometida em relagao ao cloro residual livre na
cisterna, mas como nao foi feita a andlise da 4gua antes que a mesma chegue ao reservato-
rio nao podemos concluir que a dgua fornecida pela rede esteja em desconformidade com
a portaria, porém é notavel que na Escola Estadual de Ensino Fundamental Frei Damido o
decaimento da concentracao de CRL ocorre no percurso através da cisterna a torneira da
cozinha.

Por fim, para solucionar o problema da qualidade da 4gua na escola, de forma imediata,
deve-se realizar a operacao de recloracao periddica na cisterna para garantir as concentra-
¢Oes minimas impostas pela legislacio. Também se faz necessaria a manutencao através de
limpezas regulares na cisterna e cozinha, substitui¢ao de canaliza¢des, de torneiras man-
tendo o ambiente sempre higienizado, principalmente na cozinha, pois se encontra mais
vulnerdvel a transmissdo de riscos a saude devido ao maior contato com alimentos.
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RESUMO

Postos de combustiveis sao empreendimentos que desenvolvem diversas atividades gera-
doras de residuos. Alguns desses residuos sao de grande periculosidade ao meio ambiente
e necessitam de uma melhor gestao para sua deposi¢io final. Os dleos lubrificantes usados
ou contaminados sio residuos que exigem procedimentos especificos para a coleta, trata-
mento e deposicao final, estabelecidas de acordo com as diretrizes propostas nas resolu-
¢Oes especificas. Este trabalho objetivou avaliar os modelos de gestao do descarte dos 6leos
lubrificantes no municipio de Campina Grande-PB. A estrutura de troca de 6leo e a destina-
¢ao final dos 6leos lubrificantes usados nos postos revendedores foram analisadas por meio
de questiondarios aplicados aos colaboradores desses postos, desenvolvendo uma pesquisa
exploratéria. Apds a tabulagio dos dados foi possivel verificar que os postos revendedores
estao em acordo com a resolucido CONAMA n° 362/2005 e a ABNT NBR10004/2004,
apresentando em seus procedimentos conformidade com as diretrizes estabelecidas.

Palavras-Chave: Residuos; Postos de combustiveis; Oleos lubrificantes.

INTRODUCAO

Oleos lubrificantes, sintéticos ou ndo, sao derivados de petréleo, empregados em
fins automotivos ou industriais, que apés o periodo de uso recomendado pelos fabri-
cantes dos equipamentos, deterioram-se parcialmente, formando compostos oxigenados
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(4cidos organicos e cetonas), compostos aromaticos poli nucleares de viscosidade elevada
(e potencialmente carcinogénicos), resinas e lacas. Além dos produtos de degradagao do
6leo basico, estao presentes no dleo usado os aditivos que foram acrescidos ao basico no
processo de formulacao de lubrificantes e que ainda nio foram consumidos, metais de
desgaste dos motores e das maquinas lubrificadas e contaminantes diversos, tais como
agua, combustivel, poeira e outras impurezas. O dleo lubrificante usado pode ainda conter
produtos quimicos que, por vezes, sao inescrupulosamente adicionados ao 6leo e seus con-
taminantes caracteristicos (SILVEIRA et al., 2006).

O ¢leo lubrificante é um residuo composto por inimeros metais pesados, dentre
eles ferro, cobre, cadmio, zinco, niquel e chumbo, todos potencialmente cancerigenos. De
acordo com a NBR 10.004 é possivel classificar 6leos lubrificantes como perigosos (“Classe
[”), estabelecendo assim critérios de classificagdo, segregacio, acondicionamento e desti-
nagdo desses residuos. A resolu¢io estabelece ainda que todo empreendimento gerador
de residuos é responsavel pelo recolhimento de seus residuos, enquadrando-se assim as
embalagens pldsticas.

Para que esse residuo receba sua devida destina¢ao é comprado por refinadoras, o que
diminui o seu despejo nas redes de esgotos e nas coletas de residuos por parte das prefei-
turas. Com isso a partir da Resolu¢gio CONAMA N° 362/2005 ficam proibidos quaisquer
descartes de 6leos usados ou contaminados em solos, subsolos, nas dguas interiores, no
mar territorial, na zona econdmica exclusiva e nos sistemas de esgoto ou evacuagao de
aguas residuais. A combustio ou a incinera¢ao de dleo lubrificante usado ou contaminado
nio sio consideradas formas de reciclagem ou de destinacao adequada (IBAMA, 2017).

Essa pesquisa teve por objetivo realizar um levantamento de como estao sendo feitos
os mecanismos de coleta, armazenagem e destinac¢io final dos dleos lubrificantes usados e
suas respectivas embalagens, nos postos revendedores na cidade de Campina Grande, no
Estado da Paraiba. Nesse trabalho, além das leis e resolucgdes citadas anteriormente tam-
bém estd sendo considerada a Resolu¢gado CONAMA N° 362 com seu artigo 9° atualizado
pela Resolu¢ao CONAMA N° 450 que trata da disposi¢io do 6leo lubrificante usado.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho foram coletados dados por meio da aplica¢ao de
questiondrio realizado em vinte postos de combustiveis no municipio de Campina Grande
no Estado da Paraiba com o objetivo de verificar como estdo sendo destinados os residuos
e os Oleos lubrificantes nos postos revendedores. Os dados da pesquisa foram obtidos
quando aplicados os questionarios aos administradores dos postos revendedores, gerentes
e trocadores de Oleos. Os resultados foram tabulados no periodo de 1 a 11 de setembro
de 2017. Para essa coleta em campo foram escolhidos vinte postos de combustiveis sendo
cinco postos com bandeira branca e cinco para cada uma das principais bandeiras de distri-
bui¢ao de combustivel do Brasil, Petrobrds, Ipiranga e Alesat.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao computar os dados obtidos, foi possivel verificar quantitativamente os modelos de
gestao ambiental relacionados aos residuos sélidos nos postos de combustiveis no muni-
cipio de Campina Grande-PB.

Nas Figuras 1 a 4 estio apresentados os resultados obtidos a partir das respostas reco-
lhidas por meio da aplicagao dos questiondrios aos colaboradores dos postos de gasolina.

Na Figura 1 estao apresentados os resultados quantitativos do volume de troca de éleo
nos postos combustiveis.

Fig. 1 — Resultados quantitativos do volume de troca de 6leo nos postos revendedores
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Foi possivel observar que em 79% dos postos analisados o volume de troca de éleo
apresenta resultados entre 100 e 500 litros, enquanto em 21% apresenta valores de volume
de 600 a 1000 litros.

Na Figura 2 encontra-se o resultado para o tipo de armazenagem do 6leo lubrificante
usado.

Fig. 2 — Qual o mecanismo usado para armazenagem do éleo lubrificante?
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Os Oleos lubrificantes, sintéticos ou nao, sao derivados de petréleo, e apresentam alta
viscosidade e longas cadeias de hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos empregados em
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fins automotivos ou industriais, que apds o periodo de uso recomendado pelos fabrican-
tes dos equipamentos, deterioram-se parcialmente formando compostos de viscosidade
elevada e potencialmente perigosos, por estes motivos uma armazenagem e destinagao
final correta sao de fundamental importancia para uma melhor gestao desse residuo que
se negligenciada a destinagdo correta causard danos a saude publica e ao meio ambiente.
Os postos estudados armazenam seu 6leo lubrificante em tambores externos ou tanques
subterraneos. Na Figura 3 encontra-se o resultado sobre a frequéncia de coleta do 6leo nos
postos.

Fig. 3 — Valores sobre a frequéncia de coleta de 6leo lubrificante nos postos entrevistados
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Dos colaboradores entrevistados, 86% responderam que a coleta de éleo lubrificante é
realizada nos postos revendedores com uma frequéncia quinzenal e o restante é feito men-
salmente, 14% dos casos. Na Figura 4 estao relatados os érgaos que atuam na fiscalizagio
de postos.

Fig. 4 — Quais 6rgaos governamentais que atuam na fiscalizagao de postos de combustiveis?
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Ha um controle rigoroso no setor de troca de éleos em que todos os postos passam
por fiscalizagdo. Os érgaos atuantes na fiscalizagdo da destinagdo adequada desses residuos
nos postos analisados da cidade de Campina Grande sao o IBAMA com 34% seguidas pela
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ANP e SUDEMA, cada uma com 33%. A fiscalizacao é realizada em 50% dos casos bimes-
tralmente, em 29% dos postos analisados a fiscalizacdo é feita mensalmente, fiscalizagdes
anuais sao feitas em 7% dos casos e em 14% dos postos a fiscalizagao é feita a cada dois
anos. Todos os postos estdo cientes das normas apresentadas pela ANP e sobre a Resolugao
CONAMA N° 362/2005.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento das andlises e observacdes presentes nesse trabalho possibilita a
visibilidade de melhorias a serem aplicadas na gestao ambiental nos postos de combusti-
veis na cidade de Campina Grande-PB, além de mudangas e cobrangas ligadas a satde e
seguranca do trabalhador para uma melhor qualidade na execugio do servico.

Considerando os dados coletados, pode-se afirmar que os métodos utilizados foram
eficientes, uma vez que com o uso deles foi possivel identificar o atual contexto do descarte
de dleos lubrificantes usados ou contaminados. Diante disso, podemos destacar que os
postos revendedores estao em acordo com a resolugado CONAMA N° 362/2005 e a ABNT
NBR 10004/2004, apresentando em seus dados de eficiéncia e conformidade nos processos
direcionados ao tratamento de residuos solidos, principalmente com relacao a destinagao
eficiente de dleos lubrificantes usados ou contaminados.
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EDUCACAO, REAPROVEITAMENTO E CORRETO DESCARTE
DO LIXO ELETROELETRONICO EM JOAO PESSOA-PB

LEAL, Rayssa'
COLAFRANCESCHI, Fernando?
SILVA NETTO, Ademar V. da®

RESUMO

Diante dos avangos tecnolodgicos, a obsolescéncia dos equipamentos eletroeletrénicos tem
crescido em um curto espacgo de tempo proveniente do descarte de equipamentos, como:
notebooks, celulares, impressoras, entre outros. Os residuos eletroeletrénicos (REE) aca-
bam sendo um problema cada vez mais aparente na sociedade. Quando nao descartados
corretamente, podem causar sérios danos a saude e ao meio ambiente, encontrando-se
como um problema de escala mundial. Nesse sentido, foram desenvolvidas atividades que
dizem respeito a educa¢ao nas escolas de ensino médio da cidade de Jodo Pessoa-PB sobre
a temadtica. Tal atividade surgiu a partir de um projeto de extensiao da Universidade Federal
da Paraiba (UFPB). Como resultados foram ministradas palestras educativas direcionadas
ao ensino publico da cidade, construiram-se protétipos com o REE reciclado e reutilizou-
se componentes eletrénicos provenientes de equipamentos danificados em laboratérios.
Houve ainda uma coleta de informacoes trazendo um breve demonstrativo da realidade
acerca dos REE na cidade de Jo3o Pessoa.

Palavras-chave: Residuos Eletroeletronicos; Reciclagem; Educagao; Meio Ambiente.

INTRODUCAO

Um estudo realizado pelo Programa da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA) identi-
ficou que a industria eletronica em 2016, foram gerados 44,7 milhdes de toneladas métri-
cas de residuos eletrénicos, um aumento de 8% na comparagdo com 2014. Especialistas
preveem um crescimento de mais 17%, para 52,2 milhdes de toneladas métricas até 2021
(ONU, 2018).

O residuo eletroeletrénico (REE) também denominado de lixo eletroeletrénico ou
“e-waste”, termo comumente utilizado nos Estados Unidos ou “e-lixo” compreende produtos

1 Engenbharia Elétrica — UFPB; rayssa.leal @cear.ufpb.br
2 Engenharia Elétrica — UFPB; Fernando.silva@cear.ufpb.br
3 Engenharia Elétrica - UFPB; ademar @cear.ufpb.br
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eletroeletronicos descartados como: PCs, TVs, entre outros. Esse tipo de residuo possui
caracteristicas especificas, constituindo uma categoria especial que deve receber atengao,
pois caso sejam despejados no lixo comum, substancias quimicas como: mercurio, cddmio,
entre outros, penetram no solo e nos lengdis fredticos, contaminando plantas e animais
por meio da dgua. Dessa forma, os seres humanos podem ser contaminados pelo consumo
desses alimentos. “As consequéncias vao desde simples dor de cabeca e vomito até com-
plicacdes mais sérias, como comprometimento do sistema nervoso e surgimento de cince-
res”, explica Antonio Guarita, quimico do Laboratério de Quimica Analitica Ambiental da
Universidade de Brasilia (UnB), (CARPANEZ, 2007).

Diante dessa situagao, em 2 de agosto de 2010, foi promulgada a Lei 12.305 (BRASIL,
2010) instituindo a chamada Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). A PNRS traz
uma concepg¢ao de vanguarda, ao priorizar e compartilhar, com todas as partes relacionadas
ao ciclo de vida de um produto, a responsabilidade pela gestao integrada e pelo geren-
ciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos. Dessa forma, o setor publico,
a iniciativa privada e a populagao ficam sujeitos a promogao do retorno dos produtos as
industrias apds o consumo e obriga o poder publico a realizar planos para o gerenciamento
dos residuos solidos. A lei também consagra o estimulo a participa¢ao formal dos catadores
organizados em cooperativas (ABDI, 2013).

Uma vez que a populagio é parte fundamental deste processo (sem ela nao ha o retorno
dos produtos ao setor industrial) é essencial que a mesma tenha acesso a informacao, aos
seus direitos e deveres quanto ao gerenciamento do REE. Neste artigo, objetiva-se apre-
sentar os resultados obtidos a partir da execug¢io do projeto de educagao e conscientizagao
sobre o correto descarte na cidade de Joao Pessoa, que pode servir também de inspiragao
para acdes da mesma natureza. Para a realizagio deste trabalho foram desenvolvidas pales-
tras educativas nas escolas publicas de nivel médio, conscientizando os alunos, além de
fazer uma coleta de informacgdes sobre a produc¢io dos residuos eletroeletrénicos em suas
respectivas residéncias, através da aplicagdo de questiondrios.

METODOLOGIA

A equipe de trabalho foi composta por cinco professores de engenharia elétrica, um
técnico na mesma area, uma professora de engenharia ambiental e trés alunos da gradua-
¢ao em engenharia elétrica. As atividades desenvolvidas foram: estudo bibliografico; visita
técnica a empresa de gerenciamento de residuos; curso de capacita¢ao em solda e dessolda
de componentes eletronicos; elaboracao da palestra e dos questiondrios com o intuito de
coletar informacdes sobre os residuos; coleta de material eletrénico e desenvolvimento de
protoétipos com reaproveitamento de REEs; desenvolvimento de uma marca e defini¢ao de
rede social com o objetivo de divulgar noticias sobre a temdatica dos REE (por exemplo,
reaproveitamento, riscos e cursos) e ampliar a divulgacao das praticas desenvolvidas no
projeto para a populagio da cidade, estreitando a rela¢ao universidade e sociedade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, iniciou-se o estudo sobre os residuos sélidos, estreitando-se aos REE.
Visitou-se a Ecobras*, onde foi possivel observar de forma pratica os processos envolvidos
no tratamento de alguns REE. Paralelamente foi criado uma logomarca para o referido
projeto, intitulada TREE - Tratamento de Residuos Eletroeletronicos. Como resultados
do projeto e visando dar suporte a coleta de REE do projeto, criou-se coletores de pilhas
e baterias a partir de videogames (Figura 1 - esquerda) e impressoras, material esse que
foi apresentado durante as palestras como forma de incentivo a reciclagem. Porta-lapis fei-
tos a partir de disquetes (Figura 1) foram utilizados como premia¢ao na participa¢ao dos
alunos durante a palestra. Os itens produzidos, que se encontram com a logo do projeto,
e as fotos das palestras ministradas sao divulgados na pagina do Facebook® como forma de
incentivo e interatividade, empoderando o objetivo do projeto de conscientizar sobre o
residuo eletronico.

Fig. 1 — Coletor de pilhas e baterias (esquerda) e porta-lapis (direita)
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As palestras foram ministradas aos alunos de ensino médio das escolas estaduais do
municipio de Joao Pessoa (Figura 2) oferecendo aos estudantes uma formacao a respeito
do que sao os REE, como e onde fazer o descarte correto em Joao Pessoa, reutiliza-los,
riscos associados (a saude e ao meio ambiente), além da difusido de informacgdes acerca da
PNRS. Ao fim das palestras foram distribuidos questionarios, respondidos de forma volun-
taria pelos alunos das escolas, permitindo obter informacdes sobre a realidade dos REE na
cidade.

4  ECOBRAS - Empresa que atua no seguimento de reciclagem de residuos eletroeletrénicos, situada na
cidade Conde no Estado da Paraiba. Link para acesso a pagina: https://reciclagemecobras.com.br/site/.
5  Link para acesso a pagina do Facebook: https://www.facebook.com/TREEUFPB/.
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Fig. 2 - Palestras realizadas nas Escolas Jodo Goulart (esquerda) e Francisca Ascensdo Cunha (direita)
: - A

A coleta e andlise dos questiondrios proporcionaram a construc¢io de graficos do tipo
pizza. Foram respondidos 155 questionarios®. Observa-se que na Figura 3, que apenas 11%
dos 155 estudantes afirmam retornar o lixo eletrénico para uma loja, enquanto 65,8% (102
alunos) o guarda em casa, o que indica haver um conhecimento por parte da maioria de que
nao se deve descartar o lixo eletrdnico juntamente com o lixo comum. Este alto indice de
e-lixo guardado em casa pode ainda indicar falta de locais de descarte distribuidos por Joao
Pessoa préximo a residéncia dos moradores, fato que poderia ser foco de atenc¢ao de poli-
ticas publicas de urbanizagao e satde publica, instalando-se coletores de pilhas e baterias,
fato que jd é realizado em outras cidades do pais como Brasilia — Distrito Federal.

Fig. 3 — Destino dado ao lixo eletrénico
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Na Figura 4 ¢ ilustrado o conhecimento prévio dos alunos a respeito do que foi apre-
sentado, vale observar que um total de 41% conhecia nada, pouco ou muito pouco sobre a
temadtica abordada durantes as palestras. Um ponto interessante é que 11% afirmaram as
categorias “nenhuma novidade” e “muito” a respeito do que ja conheciam do assunto e,
possivelmente, sdo os mesmos 11% da Figura 3 que afirmaram retornar o lixo eletrénico
para uma loja, o que pode indicar que o maior grau de instrucao a respeito do assunto se
reflete em atitudes corretas quanto ao descarte.

6  Link para acesso ao formuldrio de preenchimento do questiondrio aplicado com as perguntas do Quiz:
https://www.dropbox.com/s/98j0pbyob86vu5c/Quiz PROBEX.docx?dl=0
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Figura 4 — conhecimento dos alunos a respeito do que foi apresentado.
Quanto sabia do que foi apresentado?
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Com relagdo ao questiondrio aplicado com perguntas do tipo “V ou F” pertinentes ao
que foi ministrado, 68% das respostas foram corretas (considerado um bom rendimento),
10% deixadas em branco e o restante foram incorretas. Perguntou-se ainda sobre os itens
que mais tornam-se e-lixo na residéncia dos estudantes. As pilhas e baterias ficaram em
primeiro lugar sendo assinaladas por 76% alunos. Em segundo lugar ficaram os tablets e
celulares, assinalados por 64% dos alunos, indicando a necessidade de trabalhos para cons-
cientizacao, tratamento e descarte destes residuos.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir, pela porcentagem de estudantes que afirmaram guardar o lixo ele-
trénico em casa que faltam pontos de coleta de lixo eletroeletrénico melhor distribuidos
pela cidade de Jodo Pessoa. Esta agdo de extensdo conscientizou estudantes do ensino
médio sobre a importancia e o correto descarte do Lixo eletrénico, isto pode ser observado
a partir dos questiondrios respondidos e em conversas informais em novas visitas a escola.
Espera-se que a partir disso, os estudantes possam repassar o conhecimento aos familiares
e tomarem para si a responsabilidade compartilhada, principalmente retornando pilhas,
baterias, celulares e tablets para as lojas a fim de dar continuidade a logistica reversa.

Como proposta para futuros projetos, pode-se continuar a conscientizagao pelas esco-
las de Jodo pessoa e aplicar o questionario em um nimero maior de alunos e obter mais
informacdes sobre a cidade e seus residuos, bem como implementar pontos de coleta de
eletroeletronicos na prépria universidade e nas escolas. Destes eletroeletronicos descarta-
dos e de outros equipamentos defeituosos na UFPB, sugere-se criar um centro de trata-
mento de residuos eletroeletronicos (CTRE) para o recondicionamento dos componentes
ou a destina¢ao adequada.
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EFICIENCIA DA REMOCAO DE TURBIDEZ A PARTIR
DO USO DE COAGULANTES ORGANICOS E INORGANICOS
EM AGUAS DE BAIXA TURBIDEZ NATURAL
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DINIZ, Célia Regina®
ANDRADE, Tais Cristina da Silva*
FERREIRA, Weruska Brasileiro®

RESUMO

O trabalho teve o objetivo de avaliar a eficiéncia de remoc¢ao de turbidez da dgua do agude
Epitacio Pessoa (Boqueirao-PB) a partir de coagulantes orginicos e inorginicos. A agua
deste reservatério possui valor de turbidez natural inferior a 2 UNT, onde neste trabalho
demonstrou-se a ineficiéncia dos coagulantes inorganicos neste tipo de dgua, onde até a
etapa de decantacdo, os valores de turbidez apresentaram-se maiores do que a turbidez
inicial. Por sua vez, os coagulantes organicos apresentaram eficiéncia de remocao de até
92,3% da turbidez, sendo estes resultados bastante satisfatdrios para este tipo de dgua, que
ja possui naturalmente baixa turbidez.

Palavras-Chave: Baixa turbidez; Coagulacao; Tratamento de dgua.

INTRODUCAO

Com as maiores exigéncias da legislacio de potabilidade de agua (Portaria n°
2914/2011, Ministério da Saude), o tratamento convencional tem ficado cada vez mais
obsoleto para satisfazer a todos os pardmetros de qualidade hidrica. Em busca de uma
maior eficacia do tratamento, novos coagulantes estao sendo desenvolvidos para aumentar
o percentual de remoc¢ao de turbidez e cor das dguas superficiais.

Engenharia Sanitaria e Ambiental — UEPB; e-mail: thyagonobregal996 @gmail.com;
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A turbidez é um pardmetro indicador de particulas coloidais ou em suspensio na dgua
e segundo Di Bernardo (2011), originam-se, principalmente, da argila, silte, microrganis-
mos, plancton, particulas coloidais e matéria organica particulada. A Portaria n®2914/2011
do Ministério da Saude, estabelece o limite de 5 Unidades Nefelométricas de Turbidez
(UNT ou NTU) para a rede de distribui¢ao de dgua. Para a saida da Esta¢ao de Tratamento
de Agua ¢é ainda mais restrito, sendo o valor maximo admitido é de 0,5 UNT. Libanio
(2010) consta que o parametro da turbidez tornou-se, gradualmente mais restritivo com o
passar do tempo, uma vez que foi verificado e este também é um indicador indireto para a
presenca de protozodrios na agua, sendo estes organismos potenciais causadores de doen-
¢as gastrointestinais em seres humanos.

Os sais de aluminio s3o compostos inorganicos e nao biodegradaveis que introduzem
elementos quimicos a dgua. Os sais férricos (ou ferrosos), por sua vez, também sao larga-
mente utilizados como agentes coagulantes nas estagdes de tratamento de dgua. Reagem
de forma a neutralizar as cargas negativas dos coldides e favorecem a formagao de hidréxi-
dos de ferro insoluveis (PAVANELLI, 2001).

Quanto aos coagulantes organicos, apresentam-se bastante vantajosos com relagao ao
inorgdnicos uma vez que na coagula¢do, estes nao apresentam mudanca na alcalinidade
da 4gua, assim como o lodo que provém do tratamento tem menor volume e possui uma
quantidade menor de metais pesados (VAZ et al., 2010).

Libanio (2010) afirma que a faixa de turbidez em aguas superficiais situa-se na faixa
de 3 a 500 UNT. Porém ainda é possivel que em aguas superficiais, a turbidez seja ainda
menor, como ¢ o caso do manancial estudado neste trabalho. Esta turbidez natural sendo
baixa, torna mais dificil a sua remocdo pelo tratamento convencional, como adi¢do de
mecanismo de varredura na coagula¢ao, com aplica¢io de altas doses de sulfato de alumi-
nio, contudo, este processo gera muitos custos no tratamento do lodo produzido durante
o tratamento (SHEN, 2005).

Este trabalho teve o objetivo de verificar o efeito de redu¢ao no valor do pardmetro de
turbidez a partir da aplicacdo de coagulantes inorganicos e organicos em aguas de baixa
turbidez natural.

METODOLOGIA

Os coagulantes inorganicos a serem utilizados nos ensaios foram todos fornecidos
como amostra da BAUMINAS Quimica, sendo estes: Sulfato de Aluminio, BAUSAN ®,
Salfer Plus ®, PAC SBP-C8 ® e PAC Aluclor 18% ®. J4 os coagulantes organicos obtidos
pela TANAC ®, (Tanfloc SG ® e o Tanfloc SL ®).

A agua utilizada para os ensaios foi proveniente do acude Epitdcio Pessoa que se loca-
liza na cidade de Boqueirdo, sendo selecionado por possuir turbidez abaixo de 2 UNT.
A coleta foi feita em cinco recipientes de 50 L, e o ponto de coleta foi na Estagao de
Tratamento de Agua de Gravats, que capta dgua do acude.
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As simulagdes do tratamento de dgua foram realizadas em um jartest de 6 jarros simul-
taneos da PoliControl ®. Foram estabelecidas as caracteristicas de tempo e gradiente de
velocidade de acordo com o tratamento que acontece na ETA Gravatd, conforme tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizagao das velocidades de rotagdo aplicadas ao jartest, além do tempo de descarte e coleta.

ETAPA TEMPO Velocidade (RPM)
Mistura Rapida 10” 300
Floculagio 1 5 80
Floculagio 2 10’ 50
Floculagdo 3 5 30
Decantagdo 4’ 40”7 0
Descarte 37 -
Coleta 10” -

O tempo de descarte é necessario para remover a dgua presente no interior da man-
gueira de que nao reagiu com o coagulante, para que esta nao interfira nos resultados de
agua decantada.

As medidas de turbidez foram realizadas a partir do método nefelométrico em medi-
dores da PoliControl ®, em triplicata e a turbidez da dgua bruta era medida diariamente
antes dos ensaios.

O intervalo de concentra¢des de 20 mg/L a 70 mg/L foi utilizado tendo em vista que
esta é uma faixa geralmente utilizada nas ETAs do Estado da Paraiba, além de ser obser-
vado em diagramas de coagulagio (BONFIM, 2015) que s3o as faixas ideais para o sulfato
de aluminio, que é o coagulante utilizado para tratar a dgua do reservatério em questdo.
Para os outros foi mantida a mesma concentragao por questdes de avaliagdo comparativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Totalizaram-se dois dias de ensaio, onde foram obtidos dois valores diferentes de tur-
bidez (Dia 1 = 1,63 UNT; Dia 2 = 1,82 UNT, Média: 1,73 UNT).

Nos tratamentos realizados com coagulantes inorganicos convencionais, a turbidez
medida foi superior a da dgua bruta, o que significa que os coagulantes nio foram eficientes
na formacio de flocos densos o suficiente para sedimentar a uma velocidade de 3,0 cm.
min!. Os PAC também nao tiveram efeitos positivos nos sélidos presentes na dgua, uma
vez que a turbidez também niao reduziu. Observou-se que quanto mais alta a concentragio
do coagulante, maior o acréscimo no valor da turbidez (Figura 1 e 2).

Pelos resultados observados, viu-se que com o sulfato de aluminio, até a etapa de
decantagao, a turbidez se elevou. Quanto maior o percentual de turbidez que passa do
decantador, mais sélidos precisam ser removidos durante a etapa de filtra¢gao, diminuindo
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o tempo de carreira dos filtros da esta¢ao e elevando-se os custos de operagao com o maior
numero de lavagem de filtros. Vale salientar que o processo de filtracao em filtros rapidos
nio é apenas fisico, mas fisico-quimico, e para que haja uma melhor eficiéncia desta etapa,
é fundamental que haja o processo de coagulagio (LIBANIO, 2010). Contudo, se as doses
de coagulantes forem excessivas, hd redu¢ao da perda de carga mais rapidamente no filtro.

Fig. 1 - Turbidez das aguas ap0s o jartest aplicando-se diferentes concentragdes
de coagulantes inorganicos em compara¢io com a turbidez da agua bruta

Sulfato de Aluminio BAUSAN ®
PésJartest ——BRUTA Pos]artest ====BRUTA

= £ 6.00
£ 6,00 272 £ 6
g 5 357 396
£ 4,00 334 341 2 4,00 318
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E 000 = 0.00
& 20 30 40 50 60 70 £

Concentragio do coagulante aplicada

(mg/L)

SALFER Plus ®
6.00
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200 1382
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472
321
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Fig. 2 - Turbidez das dguas ap0s o jartest aplicando-se diferentes concentragdes de coagulantes inorganicos
do tipo policloreto de aluminio (PAC) em comparagdo com a turbidez da dgua bruta

4) PAC SBP-C8 ®

POs Jartest es=BRUTA

5) PAC Aluclor 18% ®

Pos]artest e==BRUTA

E £ 2,50 2,03 232 237
Z %gg 172 163 174 181 188 203 £ 700 L3 195 195 -
::; 1,50 1,63 w 1,50 z
< 1,00 < 1,00
£ 0,50 £ 0,50
2 0,00 £ 0,00
2,5 5 75 10 125 15 2,5 5 765 10 125 15
Concentrac¢do do coagulante aplicada Concentracgdo do coagulante aplicada
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Quanto aos coagulantes organicos, os resultados foram muito positivos, atingindo
valores de turbidez inferiores ao da 4gua bruta e do que a portaria de qualidade de dgua pre-
coniza apenas ao final do tratamento (Figura 3). O melhor resultado obtido foi o Tanfloc SG
®, com concentra¢ao de 20 mg/L, obtendo-se turbidez de 0,14 NTU (remogao de 93,2%).
Este resultado é muito satisfatério uma vez que o jartest simula apenas até a etapa de

decantac¢do, restando ainda a filtragdo, onde hd remog¢io da maior parte dos microrganis-
mos da dgua (LIBANIO, 2010).

A baixa turbidez da dgua se apresentou como um obstaculo para os coagulantes inor-
ganicos, que floculam bem em turbidez elevada, com remog¢ao de turbidez que chegam até
a 95% (NEPOMUCENO, 2015). Porém para turbidez baixa, apresentaram deficiéncia na
formacao de floco. Para os coagulantes organicos, a turbidez baixa nao interferiu para a
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obten¢ao de excelentes resultados e se mostraram bastante eficazes também nas dguas de
baixa turbidez.

Fig. 3 - Turbidez das dguas ap6s o jartest aplicando-se diferentes concentragdes
de coagulantes organicos em comparagiao com a turbidez da dgua bruta

6) Tanfloc SG ® 7) Tanfloc SL ®
Pésartest ==BRUTA 2o Pés]artest =====BRUTA
£ 20955 152 € a2 182
D, 1,50 104 2 1.50
g 1,00 0,73 075 E 1,00 040 04
2 050 014 033 037 2 os0 * 036 037 034 043 o35
£ 0,00 £ 0,00
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
Concentracdo do coagulante aplicada Concentrac¢do do coagulante aplicada
(mg/L) (mg/L)

CONSIDERACOES FINAIS

Os coagulantes inorganicos mostraram pouca eficiéncia na remog¢ao de turbidez até a
etapa de decantagio, com valores superiores a turbidez da dgua bruta, o que pode sobre-
carregar os filtros e elevar os custos operacionais das estagdes de tratamento. Contudo,
os coagulantes orgdnicos mostraram-se mais eficientes na remogao de turbidez, atingindo
valores até abaixo de 0,5 UNT, que é o valor para o final do tratamento e os valores encon-
trados simulam apenas um tratamento parcial da dgua, anterior a filtragdo e desinfec¢ao.
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ESTIMATIVA DA PRODUCAO DO BIOGAS ADVINDA DOS
RESIDUOS DE ABATEDOUROS BOVINOS DA PARAIBA

BEZERRA, Rosales Vanessa’
Melo, da Silva Valneli?
Silva, Dayane Kely?

Leite, Duarte Valderi*

RESUMO

A quantidade substancial de residuos produzido através de abatedouros bovino e a sua
elevada carga poluidora, causam inimeros maleficios a0 meio ambiente, quando nio ha
tratamento adequado. Tais residuos apresentam potencialidade energética, a partir do rea-
proveitamento da produ¢do do biogés. Fonte de energia renovavel, o biogads é um biocom-
bustivel que apresenta inimeras aplicagdes, como producao de energia elétrica, térmica e
gas combustivel. Neste contexto, a biodigestao anaerdbia apresenta-se como uma tecnolo-
gia de tratamento vidvel para este tipo de residuo, através da utilizagao de biodigestores.
A presente pesquisa objetivou quantificar os residuos bovinos, identificar a estimativa da
produgao de biogds e posteriormente a sua conversao em energia elétrica, através do trata-
mento de residuos bovinos proveniente de abatedouros no estado da Paraiba. Como resul-
tado obteve-se a estimativa de biogds anual no valor de 132.507.700,7m? e 18,24 GWh
anual de energia Elétrica. Neste sentido, o reaproveitamento da producao biogds propor-
ciona grande potencial de energia e reduz impactos negativos ao meio ambiente.

Palavras-Chave: Biogas; Eletricidade; Digestao Anaerdbia; Biodigestores.

INTRODUCAO

O Biogas é um biocombustivel relevante para a sustentabilidade econdmica, ambien-
tal e social, visto que propicia a geracao de distribuicdo energética descentralizada, e seu
aproveitamento, reduz a gera¢do de poluentes atmosféricos e consequentemente uma tec-
nologia de alto valor agregado. Conforme a Resolugdo CONAMA N°. 313 de 2002 e a
NBR 10.004 da Associagio Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, os residuos gerados
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na industria devem ser classificados, identificados, armazenados de forma correta, trata-
dos quando necessdrio e com disposi¢ao final adequada. Nessa perspectiva, varios siste-
mas estido sendo implantados para tratamento e destinac¢io final dos residuos industriais.
Abatedouro é uma das atividades industriais que mais produzem residuos com alto teor
de carga organica, relativo a presenca de sangue, gordura, esterco e conteidos estomacal
e intestinal, bem como a flutuagdes de pH e temperatura. Esses efluentes sao usualmente
divididos em duas correntes, chamadas vermelha e verde: a primeira pressupde a existéncia
de sangue, enquanto a segunda nao. Essa separa¢io evidencia-se essencial para facilitar e
melhorar o tratamento primadrio (fisico-quimico), de forma a remover e a segregar mais e
melhor os residuos em suspensao (PACHECO; YAMANAKA, 2006). Através do processo
de co-digestao anaerdbia, a matéria organica se decompde por a¢ao de bactérias anaerdbias
desde sua forma mais completa até sua forma mais simples, produzindo biogds com conte-
udo de metano 55 e 57% (AINIA, 2018).

Esta Pesquisa teve por objetivo levantar os principais residuos gerados em abate de
bovinos e sua quantidade, estimar o potencial de biogds, posteriormente o potencial ener-
gético através de pesquisa bibliografica exploratéria.

METODOLOGIA

Para identificar o potencial energético de biogds foi estabelecido a partir de trés etapas
metodoldgicas:

A primeira etapa: foi quantificar os residuos bovinos gerados no beneficiamento da
carne bovina, no Estado da Paraiba. Na tabela 1 s3o apresentados os valores relacionados
as quantidades médias dos principais tipos de residuos gerados nos abatedouros bovinos.

Tabela 4 — quantidades médias dos principais residuos gerados em abatedouros

, . Quantidade
Residuos (origem) ke/cabeca
Sangue (abate) 15-20L
Esterco (currais)* 4,5

Material nao-comestivel
para graxaria (0ssos, 95
gordura, cabega)

Contetido estomacal,
intestinal

FONTES: CETESB, 1993; UNEP; DEPA; COWI, 2000
* em média, 18 g de esterco/kg animal vivo.dia

20-25

A segunda Etapa: foram realizados os cdlculos para identificar o potencial de biogas
gerado, através do processo de digestdao anaerdbia, utilizando biodigestores como tecnolo-
gia de tratamento.
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A terceira etapa consiste em calcular o potencial de energia elétrica, a partir dos dados
da producao de Biogas.
O levantamento de dados foi realizado entre Junho e Dezembro de 2017, a area de

Estudo foi o Estado da Paraiba, possui 223 municipios, 4 milhdes de habitantes e area
delimitada em 56.468,427 km2 (IBGE, 2016).

Os instrumentos utilizados para coleta de dados obtidos, foram através de fontes
como o6rgiaos oficiais e do governo. Neste sentido, a metodologia utilizada para taxa de
conversao do residuo para biogas, sera considerado os resultados presentes em artigos téc-
nicos-cientificos e pesquisas académicas. Para chegar ao objetivo delimitado pelo trabalho,
foi necessario aliar os dados quantificados, com consideracdes relacionadas a conversio de
unidades que foram pesquisadas na literatura.

(ROSENWINKEL, AUSTERMANN-HAUN; MEYER, 2005) Indice de conversio: 8,58
m?3biogas/tcarne.de.boi.

(SGANZERLA, 1983) Indice de conversio de biogds em energia de 1,43 kWh/m?3.

Logo, a partir dessa alianga, é possivel transformar os dados primarios em dados uteis
e finais para a pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De Acordo com o (IBGE, 2016) a estimativa de producio anual de Carne Bovina
foi 1.187.981 Toneladas, a partir desta informagio, foi utilizado (ROSENWINKEL;
AUSTERMANN-HAUN; MEYER, 2005). Indice de conversio: 13 m3efluente/tonelada de
carne processada.

Nesta perspectiva, na Tabela 2, sdo apresentados os valores da produgio de residuos
bovinos derivados do processamento industrial na Paraiba, sendo aproximadamente 155
mil metros cabicos por ano de residuo derivado de abate bovino, o potencial de biogds
por ano no valor aproximado de 133 mil metros ctibicos, considerando que todos os resi-
duos bovinos fossem coletados e direcionado ao tratamento adequado, através do uso de
Biodigestores, como tecnologia de Tratamento.

Tabela 2 — Estimativa de producio de Biogas e potencial Energético

Producao anual Potencial de Potencial
Setor industrial de Residuos em Biogas em (m3) energético
(m3) (GWh/ano)
Bovinos 154.437,53 132.507.700,7 18,94

FONTE: AUTORES (2018)

Segundo Motta (2014), existe um grande potencial da producao de biogas, com a apli-
cagao de biodigestores para tratamento de residuos bovinos, além de possibilidades de sua
utilizacdo para geracdo de energia elétrica e aquecimento do biodigestor.
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O potencial energético no valor de 18,94 GWh por ano, através desses resultados é
possivel observar que o Estado da Paraiba possui potencialidade disponivel para implan-
tacdo de usinas de biodigestores, com a finalidade producao de Biogés e posteriormente
energia elétrica.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a estimativa de Residuos Bovinos na Paraiba obteve-se o valor de
1.187.981 toneladas por ano, se todos estes dejetos fossem utilizados para biodigestao,
poderia gerar em média 18,94 GWh/ano de energia elétrica, retratando um excelente
potencial disponivel. O Aproveitamento de efluentes de abatedouros de bovinos para a
producio de biogds é promissora. Percebe-se que o Estado da Paraiba apresenta grande
capacidade de geragdo de Biogas através da implanta¢do de biodigestores, pois apresenta
grande quantidade de Bovinos que produzem dejetos diariamente no seu setor de proces-
samento e em quantidades exorbitante que atualmente estao sem aproveitamento e conta-
minando o meio ambiente. A geracao de energia através do uso do biogdas, produz energia
térmica ou elétrica, além de ser uma fonte renovavel, apresenta viabilidade economica,
pois as proprias propriedades rurais utilizavam esta energia para autoconsumo, reduzindo
assim custos financeiros.

E importante levar em considera¢ao que para os potenciais tedricos é necessarios ava-
liar as condig¢des operacionais do processo, formas de acesso ao residuo, caracteristicas do
residuo da regido e a distancia entre o ponto de geragao e o local de tratamento.

O tratamento de residuos Bovinos no abatedouros deve apresentar a destinagdo cor-
reta para nao haver a degradag¢do dos recursos naturais e cumprir as normas e leis vigentes
no Pais.
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ESTUDO DA CINETICA E EQUILIBRIO DO MESOCARPO
DO COCO VERDE COMO ADSORVENTE
PARA REMOCAO DE CORANTES TEXTEIS
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RESUMO

Nesta pesquisa, utilizou-se o mesocarpo do coco verde como bioadsorvente. O mesmo foi
triturado, seco e peneirado obtendo-se assim uma farinha com a finalidade de se avaliar
o seu potencial no tratamento de dguas residudrias, contendo corantes téxteis sintéticos.
Foram realizados 3 experimentos de cinética, diferenciados quanto as concentragdes, ja
para o estudo de equilibrio o procedimento experimental foi analisar 9 amostras de dife-
rentes concentragdes, sob o mesmo intervalo de tempo. O modelo cinético que melhor se
ajustou aos dados experimentais foi o de pseudo-segunda ordem e a isoterma que melhor
descreveu o processo de equilibrio foi a de Freundlich. Finalmente, pode-se afirmar que o
mesocarpo do coco verde surge como uma op¢ao dentre os mais variados bioadsorventes
que tém grandes chances de aplicagdo, devido ao seu baixo custo financeiro e potencial
poder de adsor¢ao onde apresentou uma constante relacionada a capacidade de adsor¢ao
do adsorvente de 8x10° [mg g (mg L)-/»F].

Palavras-Chave: Corantes Téxteis; Adsor¢ao; Mesocarpo do coco verde.

INTRODUCAO

Um dos setores industriais que mais preocupa no que diz respeito a contamina-
¢ao dos recursos hidricos é o téxtil, isto porque no processo de tingimento dos tecidos
grande quantidade de dgua e corantes quimicos sao consumidos gerando efluentes ricos
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em matéria organica e corantes remanescentes que nao foram fixados as fibras dos tecidos
(BARCELLOS et al., 2009).

Apesar da Legislagio Ambiental Brasileira na sua Resolugado CONAMA 430/2011
nao determinar valores maximos de cor para lancamento de efluentes, a mesma por meio
da Resolugido CONAMA 357/2005, que dispde sobre a classificacio dos corpos de agua,
fixa limites para a cor como parametro de qualidade, determinando inclusive que nenhum
efluente langado num corpo receptor podera alterar suas caracteristicas de qualidade.

E nessa perspectiva que os processos de tratamento para a remogao de corantes vém
ganhando espago, tanto na implanta¢ido em industrias quanto no desenvolvimento de novos
produtos e tecnologias para tratamento. Neste caso, a adsor¢ao por carvao ativado é um
método bastante eficiente na remocio de corantes, porém, seu elevado custo e a enorme
quantidade de efluentes que a industria produz torna sua utilizagdo onerosa. Portanto,
nesta pesquisa buscou-se produzir um bioadsorvente obtido a partir do mesocarpo do coco
verde e avaliar o comportamento cinético e de equilibrio na remogao de corantes téxteis
presente em aguas residudrias.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Pesquisa em Ciéncias Ambientais
(LAPECA) pertencente ao Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB). A biomassa utilizada neste trabalho foi o mesocarpo do coco
verde, coletado em depésitos de lixo de lanchonetes e restaurantes na cidade de Campina
Grande-PB. Apds a coleta, realizou-se a separacdo do mesocarpo das demais camadas do
coco, cortando-o em pedagos uniformes e posto para secar a 80°C em estufa convencional
de secagem de marca Odontobras, modelo 1.0. Em seguida, o mesocarpo foi triturado e
classificado através de uma peneira de analise granulométrica de 0,250 mm — mesh Tyler 60
e o produto seco foi armazenado em embalagens plasticas transparentes hermeticamente
fechadas para evitar a absor¢ao de umidade.

Para a realizacdo dos experimentos de adsor¢iao foram preparadas solugdes estoque
contendo 2.000 mg.L! do corante Tupy de cor bordd. A partir desta solugio estoque foram
preparadas solugdes de trabalho com dilui¢des em dgua destilada. A absorbancia maxima
foi obtida no comprimento de onda de 525nm.

Foram realizados trés experimentos de cinética, diferenciados quanto as concentra-
¢oes de: 50, 100 e 200 mg/L. Cada experimento foi composto por 8 amostras de mesma
propor¢do entre a massa do adsorvente e volume da solugao, neste caso 1:100, os quais
foram retirados da mesa agitadora apés 1, 5, 15, 30, 45, 60, 90 e 120 minutos e as concen-
tracoes finais foram determinadas por meio da equagao da curva de calibracao e os dados
obtidos organizados em tabelas para andlises posteriores de ajuste aos modelos cinéticos e
realizacao de andlise de variancia dos parametros.
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Para o estudo de equilibrio o procedimento experimental foi analisar 9 amostras de
diferentes concentragdes: 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180 e 200 mg/L, sob o mesmo
intervalo de tempo (4 horas) e sob as mesmas condi¢des operacionais que o estudo cinético.

As concentragbes finais foram determinadas por meio da equagdo da curva de cali-
bragdo e os dados obtidos organizados em tabelas para andlises posteriores de ajuste aos
modelos cinéticos e realiza¢do de andlise de variadncia dos parametros e todos os ajustes dos
modelos e analises estatisticas de ambos os estudos foram realizados utilizando o software
STATISTICA, disponibilizado pelo Programa de Pés-gradua¢dao em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental (PPGCTA/UEPB).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ajustamento dos modelos de pseudo-primeira ordem e pseudo-segunda ordem dos
resultados obtidos com os experimentos de 50 mgL!, 100 mgL"' e 200 mgL-! é possivel obser-
var que as curvas que representam os referidos modelos desenvolveram-se praticamente
iguais diante do ajuste aos resultados experimentais, Figuras 1, 2 e 3, respectivamente.

Figura 1: Ajuste dos modelos cinéticos a concenfracao de 50 mg/L

FONTE: AUTORES (2017)

Figura 2: Ajuste dos modelos cinéticos & concentracio de 100 mg/L

FONTE: AUTORES (2017)
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Figura 3: Ajuste dos modelos cinéticos a concentracéo de 200 mg/L

FONTE: AUTORES (2017)

Tabela 1: Valores dos pardmetros dos modelos cinéticos para o experimento de 50 mg/L, 100mg/L e 200mg/L

50 mg/L 100mg/L 200mg/L

qe K qe K 2 qe K

(mg.g!) (min?) o (mg.g!) (min?) it (mg.g!) (min?) oS

Modelo

1% ordem | 24,604 0,0777 0,9825 58,832 0,0985 0,9438 118,379 0,1553  0,9285

2¢ordem 28,405 0,0326 0,9845 647,799 0,0232 0,9691 12,589 0,0220 0,9539
FONTE: AUTORES (2017)

Onde:
ge = Quantidade de soluto adsorvido (mg g);
K = Constante da taxa de adsorgdo de pseudo-primeira ordem

R? = Coeficiente de determinagdo

Este fato é devido seus coeficientes de determina¢io (R2?), parimetro que define o
ajustamento de um modelo aos dados experimentais, terem obtidos valores bem préximos
um do outro, como mostra a tabela 1, no entanto, nota-se que para todos os experimentos
de cinética realizada o modelo de pseudo-segunda ordem apresentou os melhores resulta-
dos quanto ao ajustamento, significancia e predi¢cao do modelo, devido seus respectivos R?
e teste F realizados terem apresentados valores maiores que os de primeira-ordem.

Conforme Ho (1999) relata, quando este modelo representa a cinética de adsor¢ao, o
mecanismo predominante no processo poderd ser a adsor¢ao quimica, uma vez que a com-
peticdo dos sitios de adsor¢io na superficie sera menor, onde a concentragio é mais baixa.

Pode-se observar, através dos ajustes da Figura 4, que o modelo de Sips obteve um
valor de R? um pouco maior que o de Freundlich, sendo suas curvas bem similares.
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Fig. 4 - Isotermas de Freundlich e Sips ajustadas aos dados experimentais

14 #8
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FONTE: AUTORES (2017)

De acordo com a ANOVA realizada, o modelo de Freundlich obteve um maior valor
para o teste F, conforme observa-se na Tabela 2, o que proporcionou um melhor ajuste aos
dados experimentais.

Tabela 2 - Valores dos pardmetros das isotermas de adsor¢io
Teste F

2
Isotermas R (Fcalc/Ftab)
Freundlich 0,9802 71,692
Sips 0,9853 54,833

FONTE: AUTORES (2017)

A caracteristica da isoterma de Freundlich é que ela pode ser aplicada a sistemas nao
ideais, em superficies heterogéneas, o qual a adsor¢dao acontece em multicamadas. Além
disso de acordo com a forma da equagdo que representa o referido modelo, percebe-se
que ele ndo é bem ajustavel a dados experimentais que possuem elevados valores de Ce.
No caso do referido trabalho utilizou-se valores intermedidrios de Ce, por isso a isoterma
ajustou-se bem aos resultados.

CONSIDERACOES FINAIS

Quanto ao estudo cinético pode-se afirmar que o processo de adsor¢ao do referido
corante utilizando o mesocarpo do coco verde é provavelmente um processo de adsor-
¢a0 quimica, segundo o ajustamento do modelo de pseudo-segunda ordem aos resultados
experimentais, o qual apresentou um coeficiente de determina¢ao (R2?) maximo de 0,9845
para o experimento de 50 mg/L.

O estudo de equilibrio revelou que para as condi¢des experimentais: velocidade de
agitagdo de 100 rpm, propor¢ao entre a massa do adsorvente e volume da solugao de 1:100,
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a isoterma que melhor ajustou-se foi a de Freundlich, a qual apresentou uma constante
relacionada a capacidade de adsor¢io do adsorvente de 8x10° [mg g! (mg L) V/»F].

Finalmente, o estudo de adsor¢ao do corante Tupy bord6 utilizando o mesocarpo do
coco verde como adsorvente permitiu evidenciar que o respectivo material ¢ um dos mais
variados bioadsorventes que vem surgindo com um potencial poder de adsorc¢io e aplica-
bilidade no processo de tratamento de efluentes téxteis, devido seu baixo custo financeiro
comparado aos demais adsorventes comerciais e sua vantagem como um material de facil
obtengdo e abundantemente disponivel.
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GESTAO DE RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS
ELETROELETRONICOS NA CIDADE
DE CAMPINA GRANDE-PB: LEGISLACAO X PRATICA
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RESUMO

A inovagio e a competitividade impulsionam o desenvolvimento tecnoldgico, cujo efeito é
a producao acelerada e excessiva de equipamentos eletroeletrénicos. Resulta dessa produ-
¢ao a geragao crescente de residuos. Em virtude da decomposicao lenta e da toxicidade de
seus componentes, o simples descarte gera problemas irreversiveis para o Meio Ambiente
e para o ser humano. O objetivo desta pesquisa foi averiguar a legisla¢ao relativa a gestao
de Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE) em Campina Grande-PB identi-
ficando as politicas publicas que foram empregadas para sua execugdo. A pesquisa foi de
natureza qualitativa de cunho exploratéria e bibliografica quanto ao seu procedimento.
Constatou-se a auséncia da aplicabilidade da Logistica Reversa. A gestao dos REEE se da
através de acoes de coletas por meio de campanhas esporddicas articuladas com Institui¢des
privadas da cidade. Faltam infraestrutura operacional, mecanismos de divulga¢ao dos pou-
cos Ecopontos implantados e agdes educativas para a populagao.

Palavras-Chave: Residuos Soélidos; Residuos de Equipamentos Eletroeletrdnicos;
Legislacao Ambiental.

INTRODUCAO

A partir da Revolugao Industrial, nos séculos XVIII e XIX, os paises que passaram a
utilizar as descobertas tecnoldgicas, como o uso da energia elétrica, dos combustiveis deri-
vados do petréleo, do motor a explosdo e substituindo o trabalho artesanal pelas maquinas,
foram os que deram impulso ao seu desenvolvimento econdmico.
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Entretanto, na busca deste desenvolvimento o homem passou a explorar acelerada-
mente 0s recursos naturais provocando alteragdes no meio ambiente e produzindo impac-
tos negativos sobre a satde humana e ao meio ambiente.

A sociedade atual aprendeu a conviver com tecnologias que tornam suas tarefas
mais praticas e rapidas. Neste cendrio surgem os equipamentos eletroeletrénicos (EEE).
Utilizados em quase toda atividade humana, os EEE se tornaram imprescindiveis e sino-
nimo de conforto, inova¢ao, modernidade e até de sucesso.

As industrias, motivadas pela competitividade, lancam diariamente novos produtos
no mercado induzindo a sociedade a um comportamento consumista, provocando a gera-
¢ao excessiva e precoce dos equipamentos descartados, conhecidos como Residuos de
Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE).

Os REEE, segundo Baldé et al. (2015), sdo o tipo de residuo que mais crescem no
mundo e seu descarte passou a ser um problema mundial que se amplifica 2 medida em
que esses residuos se multiplicam. Suas formas de descarte tornam-se um problema devido
as caracteristicas complexas desses equipamentos. Compostos, em sua maioria, de produ-
tos téxicos e de decomposicio lenta, se dispostos em aterros sanitarios provocam consequ-
éncias negativas ao Meio Ambiente e a sociedade. (FERREIRA; FERREIRA, 2008).

Diante do exposto e devido a escassez de pesquisas que abordem este tema, surgiu a
necessidade de investigar as politicas publicas existentes em uma cidade de médio porte
do Nordeste do Brasil com relagio a gestao de residuos de equipamentos eletroeletrdnicos.

A pesquisa teve como objetivo principal averiguar as Leis Ambientais Municipais
vigentes na cidade de Campina Grande-PB, para a gestao dos residuos eletroeletronicos,
bem como refletir sobre sua efetiva aplicabilidade. Como objetivos especificos buscou-se
informacgdes sobre esse ti