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EDUCACAO AMBIENTAL E CLIMATICA NOS
CENTROS DE EDUCAGAO INFANTIL: RELACAO
ENTRE A FORMACAO INSTITUCIONAL DA
COORDENACAO E SUAATUACAO JUNTO A
COMUNIDADE ESCOLAR

Joana Didgenes Saldanha Irineu
Erica Silva Pontes
Deodato Didgenes Saldanha
Otilio Diégenes Saldanha

1 INTRODUCAO

Este trabalho surgiu da preocupacao com o aquecimento
global, que esta sendo intensificado pelo aumento dos gases de
efeito estufa (GEE) na atmosfera, com destaque para o dioxido de
carbono (COQ) proveniente da atividade industrial. A concentra-
caode GEE naatmosfera passoude 280 ppmem 1750 para417
ppmem 1990 e 504 ppm em 2020, resultando em um aumento
do forcamento radiativo e contribuicdes significativas para o
aguecimento global. Diante desse cenario € notdria a urgéncia
em desenvolver propostas efetivas de educacao climatica para
as novas geracoes.

Conforme Schreiner et al. (2005), a educacdo climatica é
fundamental para a mitigacao e adaptacao as mudancas climaticas,
promovendo a consciéncia ecoldgica e habitos sustentaveis. Esta
pesquisa alinha-se a essa abordagem, destacando a construcao
derelacoes de afeto e respeito das criancas pelo planeta por meio
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daeducacao climéatica nas unidades educacionais darede publica
municipal de Fortaleza. Além disso, outros estudos académicos
do Mestrado Profissional em Climatologia da UECE, como os de
Saldanha (2024), Santos (2023), Silva (2023) e Andrade (2020),
reforcamaimportancia de praticas pedagogicas focadas na edu-
cacao ambiental e climatica.

A relevancia da educacdo ambiental e climatica para crian-
cas pequenas é evidenciada por Lima (2020), que aponta as
transformacoes na relacao da humanidade com a Terra desde
aindustrializacdo. A autora destaca a busca desenfreada por
acUumulo material e o controle da natureza, que resultaram na
negacao das formas sensiveis de saber e no comprometimento do
ambiente. Esse distanciamento gera consequéncias graves para
o presente e o futuro, reforcando a necessidade de repensar a
sociedade. Uma possibilidade € investir em uma nova abordagem
educacional que promova a integracao das criancas com o meio
natural e o desenvolvimento de um sentimento de pertencimento
ao planeta.

Destaca-se também que os modos de vida das pessoas,
em sua maioria, sao gerenciados pelas demandas do sistema
capitalista, gue impde uma formacao de cidadaos e cidadas que
perpetuam asuaestruturaexploratoéria e geradora de dicotomias.
Modelo esse validado pela sociedade, na qual a escola funcionava
como instrumento de reproducao social e econémica. Segundo
Lima (2020), no método tradicional de educacao das criancas
pequenas era observado o distanciamento da natureza e o con-
trole dos corpos infantis, deixando

“As criancas sentadas a maior parte do tempo em
espacos fechados, sem a visdo do entorno, sob o
olhar fiscalizador do educador. Espacos fechados
que ndo respeitam os ritmos, interesses e desejos
da crianca. Ao desconsiderar o corpo com seus
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desejos, interesses e possibilidades, ao descon-
siderar a Natureza como lugar privilegiado para
as experiéncias infantis, a educacéo das criancas
pequenas se dad com base nanegacdo da expressao
mais genuina da vida.” (Lima, 2020, p. 46).

A negacao da inteireza do mundo a crianca reforca a afir-
macao que “as vigéncias pedagogicas, fragmentarias, sabotam a
riqueza animica da crianca em claustros ou compartimentos do
mundo” (Piorski, 2016, p. 26).

Conforme Tiriba (2022), nas grandes metropoles a rotina
urbana frequentemente dificulta a proximidade entre os indivi-
duos e a natureza. Isso sublinha a relevancia de uma educacao
infantil que ofereca experiéncias diretas com o meio natural,
favorecendo o desenvolvimento de habitos sustentaveis e uma
consciéncia ambiental.

Assim, torna-se imprescindivel que as praticas pedagoégicas
participativas estejam presentes na educacao infantil, proporcio-
nando a crianca convivéncia com os elementos naturais, sendo
possivel apreciar, tocar e sentir. Logo, ser protagonista em uma
educacao climatica paraum desenvolvimento sustentavel, tendo
em vista a construcdo de relacdes de afeto entre acriancae o
planeta, passando essa a ser mais uma pessoa a fortalecer a cor-
rente da sustentabilidade, pois leva “para os adultos em casa a
preocupacdo com o meio ambiente” (Gadotti, 2000, p. 93).

Nesse sentido, pensando-se na construcdo de um novo olhar
sobre o planeta, acredita-se que a instituicao educacional pode
contribuir com essa transformacao, logo, € necessario que o
trabalho com a educacdo ambiental e educacao climatica inicie
na educacao infantil, possibilitando que as criancas vivenciem
experiéncias em que possam adquirir habitos sustentaveis que
contribuam para a manutencao da vida planetaria. A educacao
infantil deve, portanto, proporcionar as criancas oportunidades de
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contato com a natureza, ajudando-as a compreender que fazem
parte do planeta e arespeitar todos os seres vivos e inanimados.

Nessa perspectiva compreende-se que a coordenacao
pedagodgica desempenha um papel importante na organizacao
e na formacdo dos educadores. Assim, a pesquisa teve como
objetivo geral identificar arelacdo entre aformacao ambiental
institucional da coordenacao pedagogica dos centros de edu-
cacaoinfantil (CEls) e sua atuacao junto a comunidade escolar.
Foram estabelecidos quatro objetivos especificos: i) levantar
dados sobre aformacao ambiental e climatica das coordenadoras
pedagdgicas e suas praticas; ii) investigar como o compromisso
com a educacao ambiental esta sendo integrado nas propostas
pedagogicas dos CEls; iii) analisar o que os espacos educacionais
revelam sobre a concepcéo de educacdo ambiental; eiv) avaliar
a contribuicao dos circulos formativos organizados pela pesqui-
sadora para a atuacao da coordenacao na educacao ambiental
e climatica.

Assim, este estudo objetiva avaliar a hipétese de que proje-
tos pedagodgicos que aproximam as criancas da natureza estao
relacionados com a formacao institucional e a atuacao da coor-
denacao em educacdo ambiental e climética.

2 MATERIAIS E METODOS

A presente investigacao classifica-se como pesquisa social
quanto asuanatureza, umavez que aborda questdes relacionadas
a educacdo. Considerando que essa tematica é constituida por
fatores sociais, pode-se afirmar que “trata do estudo do compor-
tamento humano, focando principalmente nainteracéo entre os
individuos” (Gil, 1994, p. 22).

No que se refere a abordagem metodoldgica, Flick (2009)
discute o surgimento da pesquisa qualitativa. O autor esclarece
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que, por muito tempo, a abordagem quantitativa dominou as
pesquisas cientificas, frequentemente desconsiderando a abor-
dagem qualitativa. Os defensores da abordagem quantitativa
argumentavam que essa nao oferecia uma base sustentavel, pois
nao eramensuravel e, portanto, ndo podia ser testada. No entanto,
os defensores da abordagem qualitativa contra-argumentavam,
enfatizando que para muitos temas pesquisados nas ciéncias,
especialmente nas sociais, a quantificacado nao era adequada; o
gue se fazia necessario era a qualificacdo e a andlise contextual
da realidade. Essa discussao resultou no reconhecimento da
pesquisa qualitativa e em sua consolidacao como uma abordagem
independente no campo cientifico.

Portanto, com base na explanacao apresentada por Flick
(2009) e visando alcancar os objetivos propostos nesta pesquisa,
optou-se por construir o percurso metodoldgico utilizando uma
abordagem qualitativa.

Para a selecao dos sujeitos que compuseram a amostra da
pesquisa, utilizou-se a técnica de amostragem por tipicidade,
classificada como néo probabilistica. Essa técnica consiste em
“selecionar um subgrupo da populacao que, com base nas infor-
macoes disponiveis, possa ser considerado representativo de toda
a populacao. Entretanto, requer consideravel conhecimento da
populacdo e do grupo selecionado” (Gil, 1994, p. 97).

A amostra foi composta por centros de educacao infantil
pertencentes ao Distrito de Educacao 4 durante o ano de 2021.
Optou-se por esse grupo devido ao conhecimento prévio da
pesquisadora sobre suas localizacdes territoriais. Alémdisso, em
2021, as instituicdes municipais que ofereciam educacao infantil
foram orientadas pela Secretaria Municipal de Educacao e pelos
Distritos de Educacao areelaborar suas propostas pedagogicas,
sendo umdos temas sugeridos para discussao o consumismo, que
¢é relevante para o presente estudo.
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Em dezembro de 2021, o Distrito de Educacéo 4 possuia
trintae oito CEls. Para a selecao da amostra, foram considerados
aqueles que, naquele ano, atendiam tanto criancas em turmas de
creche quanto em turmas de pré-escola, com o objetivo de repre-
sentar umadiversidade de faixas etarias. Ressalta-se que, narede
municipal de ensino publico de Fortaleza, os CEls podem atender
exclusivamente criancas de creche, exclusivamente criancas de
pré-escola, ou ambos 0s agrupamentos.

Inicialmente, identificou-se que treze dos trinta e oito CEls
atendiam ao critério mencionado, correspondendo a 34% do total de
CElsdo Distritode Educacdo 4 em 2021. Contudo, foi constatada
ainviabilidade da participacao de dois desses CEls, pois os cargos
de coordenacao pedagodgica estavam vagos. Assim, foram convida-
das a participar da pesquisa onze coordenadoras pedagogicas, das
quais trés ndo devolveram o questionario da primeira etapa. Como
resultado, a amostra final foi composta por sete coordenadoras,
representando 18% da totalidade dos CEls que atendiam creche
e pré-escola no periodo considerado para a pesquisa.

Para aprofundar os interesses do estudo, foram utilizados
dois delineamentos: documental e experimental. O delineamento
documental aproxima-se da pesquisa bibliografica, diferen-
ciando-se pela natureza das fontes, pois “enquanto a pesquisa
bibliografica utiliza-se fundamentalmente das contribuicoes dos
diversos autores sobre determinado assunto, pesquisa docu-
mental vale-se de materiais que nao receberam ainda um trato
analitico” (Gil, 1994, p. 73). O delineamento experimental envol-
veu a coleta de informacoes diretamente dos sujeitos da pesquisa.

Os procedimentos ocorreram em duas etapas. Na primeira,
cadasujeito forneceu informacdes ao responder aum questiona-
rio semiaberto sobre suaformacao e atuacao ambiental, além de
enviar a pesquisadora a proposta pedagogica do CEl, que serviu
como fonte documental para a coleta de dados. A consolidacao e
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analise dos dados dessa etapa serviram de base para a segunda
etapa, que incluiu duas acoes: a observacao simples dos espacos
externos as salas de referéncianos CEls e arealizacdo de umaacao
formativa sobre educacao ambiental, com énfase nas mudancas
climéticas, com os participantes da pesquisa.

Aacao formativa foi organizada em quatro encontros, deno-
minados circulos formativos, realizados quinzenalmente. Esses
encontros foram inspirados no método dialégico do Circulo de
Cultura, idealizado e descrito por Freire (1987). Semelhante a
esse método, aformacao foi desenvolvida por meio de rodas de
conversa, nas quais as participantes se dispunham em circulo.
Outra semelhanca foi a abordagem que partiu da realidade dos
sujeitos, permitindo que discutissem conjuntamente o tema em
pauta. Isso possibilitou as participantes, incluindo a mediadora,
ampliar sua compreensao sobre questoes ambientais e climaticas.

Cada circulo formativo ocorreu em um CEl diferente, com
a excecdo do primeiro, que foi escolhido pela pesquisadora. Os
locais dos encontros seguintes foram determinados durante o
encontro anterior, com a escolha das coordenadoras pedagogicas
que desejavam ser anfitrias, desde que a unidade escolar possuisse
um espaco adequado para receber o grupo, preferencialmente
na area externa.

A escolha de realizar cada circulo formativo em um local
diferente visou promover um intercambio e permitir que as coor-
denadoras conhecessem outros CEls, possibilitando a percepcao
de aspectos que poderiam contribuir para a melhoria de seus
proprios espacos. Esse formato também permitiu a observacao
dos espacos externos as salas de referéncia.

Atécnicautilizada para a observacao dos espacos foi a obser-
vacao simples, “aquela em que o pesquisador, permanecendo
alheio a comunidade, grupo ou situacao que pretende estudar,
observa de maneira espontanea os fatos que ai ocorrem” (Gil,
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1994 p.105). Emtodos os CEls, antes ou apds o circulo formativo,
a pesquisadora solicitava a coordenadora a apresentacao dos
espacos parao grupo, com énfase nas areas livres. A observacao
foi realizada de forma espontanea e posteriormente analisada
paraentender as concepcdes ambientais dainstituicao expressas
através da organizacao desses espacos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa revela que um percentual significativo de coor-
denadoras pedagogicas de CEl, 71,43%, nao cursou nenhuma
disciplina com foco em educacao ambiental durante a formacao
académica. Esse dado esta em consonancia com os achados de
Mevyer (2017), que em estudo com coordenadores de cursos
universitarios, constatou que, “apesar da maioria dos coordena-
dores demonstrarem ter consciéncia da importancia de tratar a
Educacdo Ambiental como contelido nos componentes curricu-
lares, nenhum deles cita a questao da interdisciplinaridade ou
transdisciplinaridade” (Meyer, 2017, p. 113).

Afaltade formacao académicaem educacdo ambiental reflete
umalacuna que precisa ser abordada, especialmente considerando
as exigéncias do mundo atual. Conforme Renouf et al. (2019),
as universidades devem preparar os alunos para um mercado
de trabalho cada vez mais impactado pelas mudancas climati-
cas, assumindo aresponsabilidade ética de equipa-los para lidar
comum ambiente de trabalho moldado por condicdes climaticas
variaveis e extremos climaticos inéditos.

Diante desse déficit de conhecimento ambiental e climético
naformacao inicial das coordenadoras pedagogicas, considera-se
impotante que essa lacuna seja suprida por meio de formacoes
continuadas. No entanto, identificou-se que mais da metade do
grupo, 57,14%, nunca participou de capacitacoes sobre a tematica.
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Santos (2024) confirma esse cendrio ao observar que no grupo
de docentes pesquisados, “48,3% nao tiveram formacao alguma
mesmo atuando na educacdo por anos e, pela SME, apenas 11,2%
tiveram a oportunidade de estudar mais sobre as mudancas cli-
maticas globais” (Santos, 2024, p. 61).

Emrelacdo aatuacao das coordenadoras pedagdgicas como
formadoras ambientais nos CEls mostra que, apesar da falta de
formacao especifica, 71,43% delas desenvolvem acoes pedago-
gicasisoladas para mitigar os impactos das mudancas climaticas.
Percebe-se que, embora a educacdo ambiental, com énfase nas
mudancas climaticas, seja abordada nas unidades educacionais,
seu tratamento varia, ocorrendo de maneira pontual em algumas
unidades e com maior frequéncia em outras. Correia (2019)
também observa um esforco por parte da coordenacao e dos
docentes para integrar questdes ambientais.

Pode-se perceber que existe um empenho entre
acoordenacdo e os docentes, que se articulam no
desenvolvimento do trabalho com as questoes
ambientais. Porém algumas respostas ficaram
vagas, no exemplo do envolvimento da comuni-
dade escolar que ficou muito limitado [...] (Correia,
2019, p. 19).

Caberessaltar que a auséncia de umaformacao docente conti-
nua e reflexiva contribui para arealizacao de um trabalho ambiental
fragmentado e inconsistente, levando a implementacao de acoes
que, por vezes, sao inadequadas e sem significado para as criancas.

3.1 Proposta pedagoégica: compromissos assumidos com a
educacao ambiental.

O Conselho Municipal de Educacao de Fortaleza - CME,
por meio da Resolucao N°002/2010, orienta que todas as areas
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internas e externas da instituicdo, bem como os itens que as
compoem, devem ser descritos na proposta pedagodgica da uni-
dade escolar. O artigo 31 especifica que a area externa deve ser
arborizada e/ou coberta, preferencialmente ajardinada, com
variados tipos de recobrimento do solo, como areia, gramae terra,
além de caminhos pavimentados e parque infantil equipado para
diferentes faixas etarias. Essa estrutura deve oferecer seguranca
e possibilitar atividades de expressao fisica, artistica, estética, de
lazer e ambiental.

No entanto, ao analisar os documentos das propostas peda-
gogicas dos CEls, constatou-se que, embora todos incluam secoes
sobre a descricao dos espacos fisicos, as informacoes sobre as
areas externas sao limitadas. Em varias propostas pedagogicas,
ha uma tendéncia de detalhar apenas os ambientes internos,
enquanto as dreas externas sdo mencionadas de forma superficial.
Em quatro documentos, a referéncia ao espaco externo foi feita
de maneira bastante restrita.

A analise também buscou identificar como os documentos
abordam a educacdo ambiental e climatica. Observou-se que os
textos frequentemente fazem pouca referéncia a esses temas,
seja no que diz respeito aos problemas ambientais causados
pelas mudancas climaticas ou as possiveis contribuicoes para
mitiga-los. Contudo, dois CEls demonstraram uma preocupacao
mais profunda com a atual situacdo de desequilibrio ambiental.

Andrade (2020) ressalta aimportancia de integrar propostas
pedagogicas que incluam educacdo ambiental e climaticadesde a
primeirainfancia. A autora argumenta a relevancia dessa aborda-
gem é crucial, pois, em sua pesquisa com adolescentes, observou
‘que muitos alunos ndo conseguiram atingir acompreensao acerca
daimportancia de uma educacdo ambiental, o que se pressupode
ser de grande relevancia a insercao de uma educacao ambiental
que envolva as criancas desde pequenas” (Andrade, 2020, p. 84).
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Apesar de todas as propostas pedagogicas apresentarem
secoes sobre o consumismo, a maioria nao aprofunda as ques-
toes ambientais associadas a essa pratica. Esses resultados sao
semelhantes aos encontrados por Moura (2011), que aponta
uma falta de alinhamento com arealidade ambiental nas praticas
educativas e metodoldgicas voltadas ao capitalismo.

Salienta-se que, todos os documentos analisados contém
argumentos que sustentam o desenvolvimento de praticas susten-
taveis com as criancas, indicando que a educacdo ambiental est4
emumafase inicial de implementacao. A importanciadainteracao
das criancas com a natureza foi abordada em todas as propostas,
embora de maneira geral e ndo detalhada. Estudos de Oliveira
e Toniosso (2014) corroboram essa visdo, observando que a
educacao ambiental é pouco praticada nas escolas de Educacao
Infantil e que os objetivos relacionados a essa tematica estao
frequentemente dissociados de seu real conceito, dificultando
a aquisicao de conhecimentos ambientais pelos estudantes.

Por fim, a participacao das criancas em brincadeiras nas
areas livres do CEl foi a experiéncia mais citada nos documentos,
seguida por rodas de conversa ou historias sobre o ambiente,
evidenciando uma tentativa de promover ainteracdo das criancas
com a natureza.

3.2 Concepcao de educaciao ambiental expressa a partir dos
espacos externos

A analise dos dados revela trés aspectos importantes sobre
aconcepcao de educacao ambiental nos CEls. O primeiro aspecto
diz respeito ao planejamento da estrutura das areas em um dos
CEls, no qual se observa que a drea destinada a brincadeira das
criancas é significativamente menor do que a area construida.
Além disso, uma grande parte do piso da area externa desse
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CEl ser coberta por cimento, limitando seu uso para atividades
aoar livre.

O segundo aspecto relevante € a presenca de um amplo
espaco externo em outro CEI, que, apesar do seu tamanho, ndo
possui horta ou jardim, e sua area arborizada é relativamente
pequenaem comparacao ao espaco disponivel. Essa area pouco é
utilizada pelas criancas no turno datarde devido a sua exposicao
direta aosol. Estudos de Tiriba (2022) também constataram que
existem aspectos referentes as condicoes fisicas das instituicoes
de educacao infantil que limitam a frequéncia das criancas nas
dreas externas dela, dentre eles da destaque “a aridez dos espa-
cos externos, devido ao calor excessivo no verao, acentuado pela
capacidade de retencao da temperatura do cimento e da brita,
ou pela faltade arborizacao” (Tiriba, 2022, p. 246).

Por outrolado, o terceiro aspecto que merece destaque é a
iniciativade criar e cuidar de animais em dois CEls. Essa pratica é
considerada positiva, pois promove a colaboracao e a afetividade
das criancas com o planeta e sua biodiversidade, umavez que elas
participam ativamente dos cuidados com os animais. Este aspecto
¢ alinhado com uma visao mais ampla da natureza, contrastando
com a concepcao constatada nos estudos de Elali (2003):

“[..]emboraindiquem a necessidade da natureza
estar mais evidente na escola, a condicionam a
um controle relativamente severo. Ela deve ser
uma natureza “controlada/domesticada”: animais
presos em gaiolas ou cercados, que ndo arranhem,
biqguem ou tenham odores fortes; areia que ndo
suje nem contenha microbios; arvores que som-
breiem, mas ndo soltem folhas ou atraiaminsetos,
€ nas quais as criancas nao devem subir por uma
questdo de seguranca. Emoutras palavras, o dis-
curso adulto aponta para uma compreensado do
ambiente natural como um cenério para a acao
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infantil e ndo como um elemento com participacao
ativa navidadacrianca.” (Elali, 2003, p. 315).

Caberessaltar que embora ainda existam pertinéncias entre
as constatacoes encontradas por Elali (2003) com a pratica atual,
percebe-se que as instituicdes de educacao infantil vém avancando
quanto as suas concepcoes sobre educacao ambiental.

Nas quatroinstituicoes observadas ficou evidente o uso dos
espacos externos pelas criancas, conforme documentado nas
exposicoes pedagodgicas nos corredores e Nnos proprios espacos
dos CEls. Em dois dos CEls, a organizacao das areas externas
como ambientes pedagogicos € evidente. Material relacionado
ao cuidado com plantas, como regadores e mangueiras, esta
disponivel proximo as areas com grama ou jardins. Esse arranjo
permite que criancas e professoras, participem regularmente das
atividades ambientais, seguindo um cronograma institucional que
garante ainclusao de todas as turmas nessas praticas.

Nos outros dois CEls a organizacao dos espacos externos
transformou esses ambientes em areas de brincadeiras naturais.
Bringuedos estruturados e ndo estruturados sao disponibilizados
sob as arvores, permitindo que as criancas facam escolhas indivi-
duais e explorem os brinquedos diariamente durante os horérios
de brincadeira ou atividades de grupo. Essa organizacao reflete
a intencionalidade pedagogica em relacao ao desenvolvimento
dasubjetividade das criancas e a construcao de suas identidades.
Conforme Lima (2020), a diversificacdo de ambientes e materiais
€ importante para que cada crianca expresse sua singularidade,
tendo em vista que “os materiais ndo estruturados sao facilitado-
res da expressao das singularidades de cada crianca, permitindo
que a imaginacao os transforme em uma infinidade de coisas”
(Lima, 2020, p. 63).

Silva (2023) ressalta a importancia de ampliar as discus-
soes sobre mudancas climaticas na educacao infantil, “através
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dainsercao de acoes praticas, externadas por meio de projetos
educacionais que promovam propostas pedagogicas voltadas
paraaeducacio climaticaintegrada a educacao ambiental” (Silva,
2023,p.79).

3.3 Formacao continuada para transformar a realidade
educacional

Os circulos formativos sobre educacdo ambiental demons-
traram ter um impacto positivo na atuacao das coordenadoras
pedagogicas. Todas relataram ter incorporado essa tematicaem
suas discussdes com a comunidade escolar, promovendo acoes
diversas com os diferentes segmentos da escola.

Saldanha (2024) ressalta a necessidade urgente de redi-
recionar o debate educacional para a influéncia dos interesses
capitalistas sobre o meio ambiente. Ele argumenta que a busca
incessante por lucros tem causado degradacao ambiental, mar-
ginalizacao social e agravamento das condicoes climaticas.

Neste contexto, a coordenadora pedagogica se mostracomo
uma profissional com grande potencial para impulsionar acoes
formativas sobre educacao ambiental tanto com os professores
quanto comacomunidade escolar. Fariasetal. (2017) corroboram
essa visao ao pontuar que “o papel do coordenador pedagogico
se tornaindispensavel na escola devido ao seu auxilio na pratica
pedagodgica, na tomada de decisdes junto aos professores e na
reflexao desse trabalho pedagdgico junto a comunidade escolar”
(Fariasetal., 2017, p. 6).

Observou-se uma ampliacao nas concepcoes das equipes
dos CEls quanto a importancia da organizacao das areas exter-
nas. Mudancas significativas foram identificadas nesses espacos,
resultado da atuacdo formativa ambiental das coordenadoras
pedagodgicas junto as suas comunidades escolares. Em cinco CEls,
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que representam 71,43% da amostra pesquisada, as areas exter-
nas foram reformuladas para se tornarem mais acolhedoras e
favoraveis ao desenvolvimento das criancas, proporcionando
oportunidades para experiéncias ambientais que as conectam
com o planeta.

Além disso, notou-se que todos os CEls experimentaram
avancos significativos na utilizacao dos espacos externos pelas
criancas, indicando uma repercussao positiva da atuacao formativa
ambiental das coordenadoras pedagoégicas na pratica docente.

4 CONCLUSOES

A pesquisa “Educacao ambiental e climéatica nos centros de
educacao infantil: relacao entre a formacao institucional da coor-
denacédo e sua atuacao junto a comunidade escolar” confirmou
a hipotese de que projetos pedagdgicos que proporcionam as
criancas experiéncias proximas da natureza estao diretamente
relacionadas a formacao institucional e a atuacao das coorde-
nadoras em educacdo ambiental. Como formadoras dentro da
comunidade escolar, as coordenadoras desempenham um papel
relevante ao promover reflexoes e transformacoes nas praticas
pedagodgicas da equipe docente. A seguir, sdo apresentadas as
conclusoes baseadas nos resultados encontrados, destacando
questoes relevantes sobre a integracao da educacao ambiental
e climatica na educacao infantil.

A pesquisa revelou que uma porcentagem significativa de
coordenadoras pedagogicas dos Centros de Educacao Infantil
(CEls) ndo recebeu formacao especificaem educacdo ambiental
durante a formacao académica inicial. Essa lacuna se reflete na
auséncia de uma abordagem sistematica e integrada da tematica
nas propostas pedagogicas dos CEls. Para suprir essa deficiéncia,
recomenda-se que sejam implementadas formacoes continuadas
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e reflexivas sobre educacdao ambiental e climatica. A capacitacao
continua pode melhorar a qualidade das acoes pedagdgicas e
promover uma pratica mais consistente e significativa.

Embora as coordenadoras pedagogicas estejam desenvol-
vendo acoes pedagogicas voltadas para a mitigacao dos impactos
das mudancas climéaticas, essas praticas sao frequentemente
pontuais e fragmentadas. A auséncia de uma formacao especificae
continua contribui para arealizacao de atividades ambientais sem
a profundidade necessaria. Assim, ha uma necessidade urgente
de estruturar e consolidar as praticas pedagogicas para que se
tornem parte integrante e continua do curriculo, garantindo que
aeducacao ambiental ndo seja abordada de maneira esporadica,
mas sim de forma sistematica e integrada.

A anélise das propostas pedagodgicas revelou que, apesar
de todas as instituicoes terem secoes sobre o espaco fisico, as
descricoes das areas externas sao frequentemente superficiais.
Aabordagem da educacao ambiental e climatica nas propostas é
limitada e ndo explora profundamente as questoes relacionadas
aos problemas ambientais e suas solucoes. A inclusdo de uma
abordagem mais detalhada e explicita sobre a educacao ambien-
tal nas propostas pedagodgicas pode contribuir com a integracao
desses temas na pratica educativa.

A pesquisa evidenciou que a qualidade e a configuracao
dos espacos externos variam significativamente entre os CEls.
Enquanto alguns CEls possuem areas externas bem estrutura-
das e utilizadas de maneira eficaz para promover a interacao
das criancas com a natureza, outros enfrentam desafios como a
falta de arborizacao e a presenca de areas pouco aproveitadas.
A adequacdo dos espacos externos para atividades ambientais
¢ essencial para a promocao de uma educacao ambiental signi-
ficativa e para o desenvolvimento de hébitos sustentaveis nas
criancas.
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Os circulos formativos sobre educacao ambiental tiveram um
resultado positivo na atuacao das coordenadoras pedagogicas,
resultando em melhorias significativas na utilizacao e organiza-
cao dos espacos externos dos CEls. A participacao nos circulos
contribuiu paraasensibilizacdo das participantes e para aimple-
mentacado de praticas mais efetivas e integradas. Esse impacto
positivo sugere que a formacao continuada € umaferramenta para
transformar a realidade educacional e promover uma educacao
ambiental de qualidade.

A pesquisa confirma a relevancia de proporcionar as criancas
experiéncias diretas com a natureza. As praticas pedagogicas que
permitem o contato direto com o meio natural, como cuidados
com plantas e animais, tém um impacto positivo no desenvol-
vimento da consciéncia ambiental e na construcao de relacoes
afetivas com o planeta. E essencial que a educacdo infantil ofereca
oportunidades para que as criancas explorem e interajam com o
ambiente natural de maneira significativa.

Em suma, a pesquisa destaca a necessidade de uma aborda-
gem mais integrada e sensivel a educacao ambiental e climatica
nas instituicdes de educacao infantil. E fundamental que a for-
macao das coordenadoras pedagogicas seja complementada
por capacitacoes continuas voltadas para a educacao ambiental
e climatica, alinhadas com as politicas publicas municipais. Além
disso, as propostas pedagogicas devem ser mais detalhadas e
direcionadas para aimplementacao efetiva de praticas sustenta-
veis. Paralelamente, é essencial melhorar os espacos externos e
proporcionar experiéncias diretas com a natureza parafortalecer
a educacao ambiental e climatica desde a infancia.
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PERCEPCOES DE PROFESSORES DA REDE
PUBLICA MUNICIPAL DE FORTALEZA/
CE SOBRE MUDANGAS CLIMATICAS E
EDUCAGAO AMBIENTAL

Maria José dos Santos
Arnodbio de Mendonca Barreto Cavalcante
Emerson Mariano da Silva

1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas sao caracterizadas por instabilidade
nos padroes normais de temperatura do ar e das chuvas, por lon-
gos periodos, em uma determinada regido. E fato que o planeta
Terrapassa por processos de transformacoes climaticas naturais
de sua proépria estrutura planetaria, todavia o que intensifica o
processo sao as acoes antropicas provocadas no meio ambiente,
causando impactos que desequilibram o ciclo natural do planeta
(Marengo, 2001).

De acordo com pesquisas sobre as condicoes climaticas do
planeta, atemperaturamédia do planeta Terravem aumentando
consideravelmente e o principal agente causador deste desequi-
librio ¢ 0 G4s Carbonico (COZ) que é adicionada pela atmosfera,
por exemplo, pela queima de combustiveis fosseis e por queima-
das das florestas, atividades tipicas de acdes antrdpicas. Assim,
torna-se preocupante a situacao do planeta, ja que o aumento
das temperaturas ao redor do globo, em uma analise atual, est4
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emtornode 1,1 °C com relacdo ao periodo pré-industrial (IPCC,
2021).

Menciona-se que se encontra nestes estudos que ndo
somente 0 CO, € responsavel por aquecimento na superficie do
planeta, e que outros gases como o Metano CH,, 0 Oxido Nitroso
N,O e os fluor carbonetos, também contribuem para amplificar
o efeito estufa. Assim, o aprisionamento desses gases de efeito
estufa causam o aumento da temperatura média do ar do planeta,
situacdo que vem se intensificando (S4, 2021). E, para minimizar
este efeito é preciso que a sociedade realize acdes ambientais
que visem combater o referido aumento de temperatura média
do planeta Terra.

Nesse contexto, encontram-se na literatura que as escolas
podem auxiliar no processo de transformacao da sociedade, pro-
porcionando processos de ensino-aprendizagem em educacao
ambiental e climatica que auxiliem na compreensao e plane-
jamento de acdes que proporcionem a reducao, adaptacao e
mitigacao dos efeitos das transformacoes climaticas nas comu-
nidades (Silva e Oliveira, 2024).

Menciona-se que, segundo a Base Curricular Comum (BNCC)
e Documento Curricular de Referéncia do Ceard (DCRC), o estu-
dante nesta faixa etéria deve ser capaz de adaptar-se a crise
climatica e paraisso deve desenvolver suas competéncias de modo
aimpulsionar suas atitudes para uma consciéncia de preservacao
ambiental para se viver melhor. Paratanto é preciso a aquisicao
de um potencial humano capacitado que visem a melhorias signi-
ficativas na sociedade. Conforme esse entendimento, emergem
as questoes: qual é a percepcao dos professores da rede publica
municipal de Fortaleza/CE sobre as mudancas climaticas? Que
meios eles dispdem para abordar o temaem salade aula? O livro
didatico usado em sala de aula aborda o tema? A rede municipal
oferece capacitacao para tal fim?
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Somado a proposicao anterior, nesse cenario, menciona-se
que o processo de ensino-aprendizagem em educacao ambiental e
climatica pode ser conduzido como um componente interdiscipli-
nar ou transversal no sistema de ensino, visto que multiplas acoes
que ultrapassam as variadas abordagens pautadas nas constata-
coes dos estudos e comprovacoes cientificas das mais variadas
possibilidades de analise. Assim, trabalhar o cerne das questoes
ambientais em sala de aula pode ser de grande relevancia, pois
leva o individuo a construcao de um processo mental de auto
conscientizacado, que pode se refletir no compromisso individual
ou coletivo para o enfrentamento dos problemas ambientais que
circundam as comunidades (Carvalho, 2017; Guimaraes, 2004).

Diante destas constatacoes, procurou-se investigar se no
ensino publico em Fortaleza/CE encontram-se profissionais com
habilidades e competéncias para trabalhar estes contelidos em
salade aulanos anos finais do ensino fundamental. Dessa forma,
0 objetivo geral deste trabalho € analisar a percepcao destes
profissionais sobre as mudancas climaticas e sobre o processo
de ensino-aprendizado de educacdo ambiental nas escolas.

2 MATERIAL E METODOS

Neste estudo foi usado como instrumento de coleta dos
dados um questionario investigativo com dezessete perguntas,
em maioria objetivas, sobre o entendimento das mudancas cli-
maticas e sobre a percepcao da educacao ambiental nas escolas
publica municipais de Fortaleza/CE.

O questionario usado foi adaptado da dissertacao de Pinto
(2023), que por sua vez teve como base o estudo publicado por
Almeida (2019), ambos desenvolvidos no Mestrado Profissional
em Climatologia da Universidade Estadual do Ceard (UECE). A
organizacao do instrumental das entrevistas foi realizada em

-31-



quatro secoes. Na primeira, foi investigado qual o perfil dos entre-
vistados, na segunda com perguntas sobre a temética mudanca
climaticae nas terceirae quarta, sobre as percepcdes do processo
de ensino-aprendizado em educacao ambiental nas escolas publi-
cas municipais de Fortaleza/CE.

A pesquisa contou com a colaboracao de oitenta e nove
profissionais da educacdo, todos professores da rede publica
municipal de Fortaleza/CE e que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental, em todas as areas de conhecimento. Esta rede de
ensino conta com 325 professores da disciplinade ciéncias e 283
na disciplina de Geografia, disciplinas em que sao ministrados
os contelidos relativos a variabilidade e as mudancas climaticas.
Estes profissionais atuam nas salas de aula de 150 unidades de
ensino, distribuidas nos seis distritos de educacao (SME, 2023).

Apos a coleta de informacoes realizadas nas entrevista, os
dados foram tratados e analisados, enquadrados em duas catego-
rias de analise: professores de todas as dreas do conhecimento e
professores de areas correlatas (Ciéncias e Geografia). Assim, sdo
apresentados e discutidas neste artigos somente as informacoes
que sao importantes ao entendimento da questao central deste
estudo, que é o entendimento e acompreensao dos contetidos de
climatologia, em particular que que tratam das mudancas climéa-
ticas e sobre a percepcao do processo de ensino-aprendizagem
em educacao climatica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 As percepcoes dos professores sobre mudancas
climaticas.

As andlises dos resultados mostram que a maioria (60,7%)
dos professores conceituaram as mudancas climaticas como sendo
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a mudanca no clima do planeta por periodos longos periodos.
Comparando-se este resultado com as respostas da parcela de
professores das areas definidas como correlatas, se encontra
que este percentual sobe para 72,0%. Seguindo esta tendéncia
de apresentar resultados que mostram mais entendimento desta
conceituacao, se observa que 32,6% da amostra acreditam que
0 aguecimento global é constante no planeta e na amostra das
dreacorrelatas este percentual é menor (24,0%). 5,6% da amostra
afirmam que as mudancas climaticas estao relacionadas apenas
ao aumento datemperaturadoare 1,1% afirmam nao ter conhe-
cimento sobre esta temética (Figura 1).

Menciona-se que toda a amostra de professores das areas
correlatas afirmam ter conhecimento sobre a temética, apesar de
alguns terem cometido equivocos conceituais em suas respostas,
como sao os casos dos 4,0% que afirmam que as mudancas climaticas
estdo relacionadas apenas ao aumento de temperatura do ar e 0s
24% que afirmam que é o aquecimento global constante do planeta.

Figura 1 - Conceituacdo das mudancas climaticas.

Percentual das respostas (%)
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Refere-se apenas ao aumento E quando o clima do planeta  E o aquecimento global Nio tenho conhecimento
de temperatura do ar muda durante longos constante do planeta sobre a temética
periodos

m Professores de todas a areas m Professores das areas correlatas

Em seguida, foi avaliado a percepcao dos professores parti-
cipantes sobre a confiabilidade das constatacoes cientificas que
envolve as mudancas climaticas. Os resultados mostram que
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95,5% do publico geral da pesquisa confiam nestas descober-
tas cientificas, porém, se encontra 4,5% dos entrevistados que
afirmam nao acreditar em tais mudancas no clima da regiao. Na
parcelados professores de areas correlatas todos os entrevistados
(100%) afirmaram gue confiam nas previsoes cientificas sobre
as mudancas do clima global e regional (Figura 2).

Figura 2 - Confiabilidade das constatacoes cientificas sobre as mudan-
cas climéaticas.
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Ressalta-se que, de acordo com as projecoes do Painel
Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC, 2007), que
sao realizadas através da andlise de modelos mateméaticos que
representam e quantificam os efeitos dos cenérios de emissao
de gases estufa no planeta, caso nenhuma acdo mitigadora seja
realizada até oanode 2100, havera um impacto natemperatura
global, em um cendrio mais otimista, de 2 °C, podendo a chegar
no cenario extremo de 5 °C.

Comrelacao as interferéncias antropicas serem contribuin-
tes paraos cenarios de mudancas climaticas globais, se encontra
que 94,4% dos profissionais da educacao entrevistados afirmam
concordam que as acdes humanas interferem no clima do planeta
e 5,6% discordaram. Neste quesito também se encontra que a
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maioria (92%) dos professores das areas correlatas afirmam
existir uma relacao entre as atividades humanas e o aumento
das emissoes dos gases de efeito estufa que estao causando
mudancas no clima do planeta Terra (Figura 3).

Figura 3 - Percepcoes sobre as contribuicdes antropicas para as
mudancas climaticas.
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Conforme dados das medicdes do IPCC (2013), durante a
Era Industrial comecaram a ocorrer alteracoes sem preceden-
tes na composicdo atmosférica da Terra. Assim, embora estes
gases sejam parte da composicao atmosférica, € fato que aemis-
sao antropica de gases de efeito estufa modifica a composicao
quimica atmosférica, impulsionando o desequilibrio do balanco
energético do planeta. E, com isso se observa instabilidades em
toda a estrutura climatica do planeta, contribuindo, assim, para
a aceleracao do aquecimento global.

Emrelacdo a percepcao ambiental no contexto das mudancas
climaticas, obteve-se que todos os participantes (100%) concor-
ram que as mudancas climéticas globais representam um problema
preocupante neste momento, demonstrando que a classe dos
trabalhadores da educacao publica municipal de Fortaleza/CE
apresenta preocupacoes com as alteracoes do clima da regiao
em que vivem.
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Comrelacao arealizacao de acoes de mitigacao dos efeitos
das mudanca climaticas, se encontra que os participantes da
pesquisa até enxergam que o0 governo, ou que 0 governo mais a
sociedade, tem preocupacao com as transformacoes climaticas
que ocorrem na regiao, no entanto, uma parcela destas amostras
(40,5% e 36,0%) acreditam que nenhum dos dois seguimentos
promovem acoes desta natureza (Figura 4).

Estesresultados evidenciam a necessidade daimplantacao de
projetos e programas de formacao, em todos os niveis de escolari-
dade, que proporcionem a geracao de competéncias e habilidades
paratrabalhar os conceitos de variabilidade e as mudancas clima-
ticas, associados ao processo de ensino-aprendizado de educacao
ambiental, para promocao de acoes conjuntos entre governo e
sociedade que visem mitigar os efeitos das mudancas do clima
naregiao.

Figura 4 - Realizacdo de acoes de mitigacao dos efeitos das mudancas
climaticas.
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Comrelacao aformacao, inicial e continuada, para a pratica
docente com atematica das mudancas climaticas, se encontra que
amaioriadaamostra participante (51,0%) afirmam ter conheci-
mentos e habilidades para ministrar os conteldos associados a
tematica, adquiridos em cursos de graduacao (21%), em cursos
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de pds-graduacao (10%), em curso de capacitacao ofertados pela
Secretaria Municipal de Educacao (11%) e em todas as opcoes
(9,0%). No entanto, se observa que uma grande parcela desta
amostra (49,0%) que nao tem formacdo para realizar trabalhos
com esta tematica (Figura 5). Na amostra dos profissionais que
atuamem dreas correlatas se encontra que a maioria (92%) afir-
mam ter formacao na tematica do estudo e apenas 8% afirmam
nao estaformacéo (Figura 5).

Em adicdo, se encontra que a maioria dos participantes da
amostra geral (54,0%) afirmam conter nos livros didaticos os
conceitos de climatologia, incluindo a contextualizacao com as
mudancas climaticas e que 46,1% afirma nao encontrar estes
contetdos nestes livros (Figura 6). Na amostra dos professores
que atuaem areas correlatas se observa que 80% dos participan-
tes identificam estes contetidos nos livros didaticos (Figura 6).

Menciona-se que os resultados mostram a falta de conheci-
mento de que estes conteldos devem conter nos livros didaticos
que sdo selecionados no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD)
e, assim, reafirmam a necessidade de investimentos naformacao,
béasica e continuada, de profissionais de educacao para atuarem
em salade aulae em projetos de educacao climatica e ambiental.

Figura 5 - Formacao e pratica docente na temética mudancas climéticas.
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Figura 6 - Conteulidos de mudancas climéticas nos livros didaticos.
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Neste contexto, cabe destacar que o processo formativo de
educacdo ambiental e climatica, que pode ser através do ensino
contextualizado dos contelidos de climatologia na disciplina de
geografia ou de disciplinas eletivas, que sao possiveis no ensino
publico cearense, é de suma importancia para desenvolver nos
estudantes o senso critico e a compreensao da variabilidade e
das mudancas climaticas, bem como dos desastres naturais e
problemas ambientais observados nas comunidades em que vivem
(Silvae Oliveira, 2024) e que estao de acordo com as normativas
contidas naBNCC e no DCRC.

Assim, ao se discutir as melhorias no processo de ensino-
-aprendizado nesta area do conhecimento deve-se levar em
consideracdo um processo amplo, contextualizado, e de insercao
interdisciplinar dos contelidos de climatologia nas aulas das disci-
plinas de todas as areas do conhecimento, como por exemplo as
nocoes de radiacao atmosférica nas aulas de educacao fisica, que
podem ser associadas aos beneficios e maleficios da exposicao a
estavariavel a salide humana nas pratica de exercicios fisicos ao
ar livre (Silva et al., 2023).

Somado aisso, destaca-se que o processo de formacao dos
profissionais da educao deve conter como principio fundamental
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a valorizacao do saber docente como experiéncia pedagogica,
nao sendo um mero processo de acumulacao de conhecimentos
(Candau, 1996: Visintainer: Linn, 2015).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando que a educacdo € o pilar que norteia a socie-
dade, e que a educacao ambiental busca conscientizar sobre o
equilibrio entre o homem e a natureza, através de processos
formativos contextualizados que trabalham informacoes sobre o
meio ambiente e o clima de uma determinada regido, compreender
os eventos climaticos extremos associados as mudancas climati-
cas pode auxiliar a sociedade, e em particular os estudantes, na
realizacao de acoes de adaptacao e mitigacdo dos efeitos dacrise
climética atual. Assim, os professores assumem um importante
papel neste processo formativo.

Neste contexto, este trabalho mostra o diagndstico das
percecoes, que se traduz em um diagnostico das competéncias
e habilidades, dos professores da rede de ensino publico de
Fortaleza/CE. Assim, conclui-se que estes profissionais apre-
sentam algum conhecimento dos conteldos necessarios para
ministracdo de aulas e para participacao em projetos de educao
ambiental e climética, mas carecem de processos formativos
para a atualizacao destes conteldos. Fatos de corroboram a
necessidade de investimentos naformacao, basica e continuada,
dos profissionais da educacao, conforme descritos em estudos
publicados na literatura.

Por fim, conclui-se que, considerando a complexidade da
tematica mudancas climaticas, bem como a inclusdo destes
conteuidos nos projetos de educacao climatica e ambiental, é
imprescindivel que esses investimentos educacionais estejam de
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acordo com a legislacao vigente e tenham a parceria das secre-
tarias de educacao com as universidades cearenses.
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PERCEPCOES DOS PROFESSORES DE ESCOLAS
PUBLICAS MUNICIPAIS DO EUSEBIO/CE
SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL E CLIMATICA

Damido Fernando Lisboa
Emerson Mariano da Silva
Ana Beatriz de Almeida Lima

1 INTRODUCAO

Adreado conhecimentoemclimatologia, classificada natabela
de conhecimentos do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico - CNPg como subarea da Meteorologia
e da Geografia Fisica, tem por objeto analisar e compreender as
variabilidades do clima, os fendmenos climaticos e suas relacoes
comanaturezae asociedade. Nesse contexto, também se encon-
tra definido nessa tabela, como subarea do conhecimento das
Ciéncias ExatasedaTerra, a Climatologia Geografica pertencente
a subarea de Geografia Fisica.

No ensino fundamental os conceitos e teorias relacionados a
area do conhecimento em Climatologia sao ministrados ao longo
dos anos finais na disciplina de Geografia, conforme diretrizes
expressas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNS), na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Documento Curricular
Referencial do Ceard (DCRC) (Araujo, 2021).

A sociedade estd em constante mudanca, o que requer do
ensino, métodos e praticas atuais que propiciem a interacao dos
estudantes com as tecnologias préprias dessa época, criando,

-43-



dessa forma, novas formas de pensar sobre o mundo, o que
esta substituindo principios, valores, processos, produtos e
instrumentos que mediam a interacdo do homem com o meio
ambiente.

Arelevanciado ensino de climatologia escolar no ensino fun-
damental ultrapassa a compreensao do conhecimento abstrato,
umavez gue essa ciéncia possui conhecimentos fundamentais para
aconstrucao dacriticidade, bem como para o estimulo a participa-
cdo ativaem sociedade. Dessa forma, os conceitos tratados pela
climatologia estaoinseridos navida diaria dos estudantes, o que
os tornarelevantes na explicacao e compreensao de fendmenos
que afetam diretamente ou indiretamente suas vidas.

O tradicionalismo envolto nadocéncia em climatologia esco-
lar ainda se perpetua nas escolas e, isto tem gerado um debate
propicio para pensarmos 0s possiveis ajustes que necessitam ser
realizados para impulsionar uma didatica que supere as expec-
tativas, que trabalhe mais a visdo critica conectada aumaleitura
de mundo mais proxima do real do estudante. Dessa forma, €
perceptivel que a pratica pedagogica no ensino de climatologia
demonstra sinais de esgotamento e ineficacia.

E dentre as formas de superacao das mencionadas dificul-
dades presentes no ensino de climatologia escolar podemos citar
o potencial ofertado pelas metodologias ativas de aprendizagem
(MAA) que podem motivar os estudos, pesquisas e reflexdes
de temas com focos especificos como o estudo da climatologia
escolar de acordo com os componentes curriculares dos PCNS,
na BNCC e no Documento Curricular Referencial e no DCRC
(Araujo, 2021, Araujo, 2022).

Amedida que o professor aplica as MAA a sua préxis pedagd-
gicaem climatologia, os estudantes sdo estimulados a identificar
0s problemas e buscar solucoes com autonomia visando o desen-
volvimento de competéncias e habilidades para compreender as
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relacdes entre a sociedade e o clima, as variacoes climaticas e as
mudancas climaticas que sdo observadas nesta regido (Araujo,
2022).

Nesta perspectiva, apresenta-se o seguinte questionamento:
quais as percepcoes dos professores sobre o ensino de climato-
logia em escolas publicas municipais do municipio do Eusébio/
Ceara?

Explanadas ajustificativa e problematicas do estudo, o obje-
tivo desse trabalho € analisar as percepcoes dos professores
sobre o ensino de climatologia em escolas publicas municipais do
municipio do Eusébio/Ceara com vista a dinamizacao da pratica
pedagogica e do protagonismo dos estudantes na construcao de
novos conhecimentos. Em especifico, o estudo objetiva além de
diagnosticar as praticas pedagdgicas nas aulas de climatologia,
promover umareflexao sobre o uso de praticas pedagogicas ativas
que possibilitem o desenvolvimento da capacidade investigativa
dos estudantes nesta area do conhecimento.

O presente estudo faz uso de metodologia de pesquisa
quanti-qualitativa (pesquisa mista) com vistas a sua relevancia
para analise das percepcoes dos professores sobre o ensino de
climatologia em escolas publicas municipais do municipio do
Eusébio/Ceara. Este estudo trata-se de uma analise exploratéria
e descritiva com acoes de cunho bibliografico e de campo. Este
estudo adotara como campo de estudo a andlise das percepcoes
dos professores sobre o ensino de climatologia nas séries finais
do ensino fundamental, nos componentes curriculares de geo-
grafia, utilizando-se paratal: reflexdes, aplicacoes e analises dos
resultados da pesquisa. O instrumento escolhido para realizar
a pesquisa de campo serd o questionario, pois perpassava uma
Otica exploratoria, capaz de investigar diversas opinides sobre a
pratica das metodologias ativas no ensino da Climatologia.
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2 EVOLUGCAO DE CLIMATOLOGIA COMO AREA DO
CONHECIMENTO

Nesta secdo sera apresentado o embasamento tedrico sobre
ahistériae sobre as perspectivas do processo de ensino-aprendi-
zagem dos contelidos de climatologia, explorando-se as evidéncias
e estudos relacionados as correntes tedricas que sustentam os
principios do desenvolvimento metodolédgico que sao usados
como ferramenta educacional no ensino dos conteldos dessa
area do conhecimento.

2.1 Aspectos Histoéricos da Evolucao da Climatologia como
Ciéncia

A area do conhecimento denominada de Climatologia é
encontrada na tabela de areas do conhecimento do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)
contida na drea de conhecimento em Meteorologia e na drea do
conhecimento em Geografia Fisica. Siqueira (2021) define esta
area do conhecimento como a ciéncia que estuda a localizacao,
agénese e aevolucao espacial de objetos naturais e culturais na
superficie da Terra, concordante com as definicbes da ciéncia
Geografiaencontradas naliteraturas (Souza, 2017; Torres et al.,
2020) que podem ser resumidas como a ciéncia que estuda as
relacdes entre o homem e o meio, entre os sistemas naturais e
os sistemas antropicos e a interdependéncia entre esses sobre o
espaco numatroca simultanea de matéria, energia e informacao.

Nesse contexto, é importante mencionar que desde a antigui-
dade, o conhecimento da natureza é considerado essencial para
determinar o progresso de um povo. Dessa forma, Sant Z/Anna
Neto (1999) descreve que:
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Na Grécia Antiga, gregos como Aristoteles afir-
mavam que na “zona torrida”, ou seja, ao sul do
Mediterraneo, atemperaturaeratio elevada que
aexisténcia seriaimpraticavel [...] Herddoto tam-
bémndo via os climas considerados mais quentes
de forma positiva, tanto que preconizava os Paises
guentes, teriam povos indolentes; j& os paises
frios, teriam povos fortes” (SANTZANNA NETO,
1999, p. 23).

De forma geral, essaimagem negativa do clima tropical pro-
pagada pelos gregos perdurou até o final do século XIX com as
elites europeias alicercando suas crencas em relacao a climatologia
no “determinismo climatico”, pois:

Acreditavam que os nascidos em regides quentes
estavam fadados a inferioridade em relacao aos
nascidos em regioes mais frias. Isso porque acredi-
tavam que o climaeraresponsavel por numerosas
doencas, além de gerar homens apéticos, pregui-
cosos e ignorantes (FERREIRA, 2012, p. 766).

Assim, observa-se que o estudo do clima sob uma perspectiva
geografia tem uma dimensdo antropocéntrica, possuindo, por-
tanto, umasingularidade em relacdo aos estudos com perspectivas
meteoroldgicas, procurando estabelecer umarelacdo sociedade-
-natureza, por integrar as diferentes esferas terrestres visando
a compreensao da organizacao do espaco, possuindo no estudo
do clima um vetor de grande relevancia nas analises espaciais.

A partir do ano de 1860 com o extraordinario avanco da
fisica e com o aparecimento das primeiras cartas sindticas, que
sao cartas tracadas que mostram a variacao das grandezas atmos-
féricas, a ciéncia Meteorologia e consequentemente a ciéncia
Climatologia passam por transformacoes significativas, conforme
mostrado a seguir (Quadro 1).
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Quadro 1 - Evolucdo de conceitos do século XIX

Ano | Autor Descricao
1816/20 | Brandes Elapgrou 0s primeiros conceitos dos mapas meteoroldgicos
sinoticos.
Buch Divulgou estudos que demonstravam que os ventos traziam
1820 os tipos de tempo.
Estudo pioneiro sobre o clima de Londres, a partir da alter-
Howard - ; .
nancia das massas de ar quentes e frias, ao nivel do solo.
1827 | Dove Propds os conceitos sinéticos para explicar o tempo local.
1841 | Espy Formulou a primeira teoria da energia de um ciclone.
1845 | Berghaus Pfgdu@u o primeiro mapa mundial com a distribuicdo da pre-
cipitacdo (chuvas).
1848 | Dove Pr|me\ro mapa com a distribuicdo das temperaturas médias
mensais dos continentes.
1849 | Henry Fundggao da prlme,\ra rede meteoroldgica norte-americana,
interligada pelo telégrafo.
1862 | Mihry Elaborgu o primeiro mapa demonstrando as distribuicoes
sazonais das chuvas.
Servico Desenvolveu o primeiro modelo de cartas sinoticas baseadas
1860/ . - .
1865 Meteorolégico | nas descobertas de BuysBallot, sobre as relagbes empiricas
Britanico entre vento e pressao atmosférica.
. Publicacdo dos primeiros meteogramas (graficos com as
Servico - .
1869/ Meteorologico | V2T 1acoes temporais detalhadas dos elementos do tempo),
1880 A & obtidas através de instrumentos registradores em 7 esta-
Britanico - . .
¢oes do Reino Unido.
Primeiro trabalho de climatologia sinética, realizado em Sao
1870 | Koppen Petersburgo, Russia, com uma andlise diaria dos padroes de
temperatura, agrupadas em tipos de tempo.
1873 | OMM (WMO) Criacdo da Organizacdo Meteoroldgica Mundial, em
Bruxelas.
1876 | Coffin Elaborou a primeira carta mundial dos padroes do vento.
1878 | Ley Modelq empirico de ciclone com estrutura tridimensional de
uma baixa frontal.
1879 | Kdppen Prop6s a conceituacdo de frente fria.
Produziu o primeiro mapa de pressdo média dos ciclones
Teisserenc e anticiclones sazonais (os centros de acdo) que forneceu
1883 L - T
de Bort as bases conceituais para a elaboracao do primeiro modelo
geral de circulacdo atmosférica.

Fonte: Sant’Anna Neto, 2001.

Segundo Ayoade (1998), conforme os preceitos de Julius
Hann e Max Sorre, que definem o clima como o conjunto dos

-48-



fendbmenos meteorologicos que caracterizam a condicao média
da atmosfera em cada lugar da terra, a area do conhecimento
em Climatologia é subdivididaem diferentes campos de atuacao
(Quadro 2) e em diferentes escalas de estudo (Quadro 3).

Quadro 2 - Subdivisdes da climatologia

Classificacao

Caracteristica

Climatologia Regional

Estudo do clima em &rea selecionadas.

Climatologia Sindtica

Estudo do clima de uma adrea em relacdo ao padrao de circulacao
atmosférica.

Climatologia Fisica

Estudo dos elementos do tempo em termos de principios fisicos.

Climatologia Dinamica

Estuda os movimentos atmosféricos em diferentes escalas.

Climatologia Aplicada

Aplicacao dos conhecimentos climatoldgicos na solucao de pro-
blemas que afetam os seres humanos.

Climatologia Historica

Estudo do clima através dos tempos.

Fonte: Ayoade, 1998.

Quadro 3 - Subdivisdes da climatologia: Escalas de estudos

Classificacao

Caracteristica

Macroclimatologia

Estudo do clima em amplas areas da Terra.

Mesoclimatologia

Estudo do clima em areas menores (10 a 100 Km de largura).
Exemplo: eventos extremos como tornados e temporais.

Microclimatologia

Estudo do clima préximo a superficie terrestre e em areas muito
pequenas (menores que 100 m de extenséo).

Fonte: Ayoade, 1998.

E importante mencionar que os estudos sobre a climatologia
de um determinado local podem ampliar a capacidade de ana-
lise da realidade de temas associados ao meio ambiente ou em
questoes socioecondmicas, gerando a compreensao de como tais
dindmicas influenciam nas variabilidades e mudancas climaticas
globais e regionais e suas influéncias acerca do cotidiano das pes-

soas (SILVA et al.,

2019). Um exemplo disso € a observacao dos

impactos ocasionados pelas variabilidades climaticas presentes
emumadeterminada regido nas diferentes atividades econémicas,
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tais como na agricultura, na pecuaria, nas atividades de turismo,
entre outras como descrito em Araujo, Pontes e Silva (2022).

Portanto, a compreensao sobre a climatologia e a varia-
bilidade do clima de uma determinada regiao pode auxiliar na
formacao de individuos criticos, reflexivos, participativos e cons-
cientes de seu papel na sociedade. Além disso, contribuem para
acriacdo de acoes que unam os seres humanos em todas as suas
dimensoes (bioldgica, psicologica, social e espiritual) e promovam
uma convivéncia harmoniosa com a natureza (Almeida; Cavalcante
e Silva, 2020).

2.2 Oensino dos contetidos de climatologia no ensino
fundamental.

Ministrar os contelidos de climatologia no contexto atual
requer dos profissionais que estdo em sala de aula maior atencao
para as possibilidades metodoldgicas que podem auxiliar tais
praxis, incluindo as potencialidades de insercao das tecnologias
de comunicacdo e informacao como praticas educacionais que
podem auxiliar o uso de metodologias ativas no ambiente escolar
(Silva; Cardoso, 2018; Silva et al., 2019; Araujo, 2020; Araujo,
2021; Silva e Souza., 2024).

Ressalta-se que a atualizacdo das prdxis em sala de aula
requer a atualizacdo e ndo o rompimento total com a pedagogia
tradicional usada na maioriadas escolas brasileiras, que deve ser
uma acao que estimule a educacao critica e contextualizadas no
cotidiano dos estudantes em suas comunidades (Andrade; Allocca
e Fialho, 2021; Farias, 2021).

Dessaforma, ¢ importante que os docentes em salade aula
estabelecam um processo de ensino-aprendizagem que associe
0s conceitos tedricos trabalhados em sala de aulacom a vivéncia
e arealidade dos estudantes em suas comunidades, tendo assim
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apossibilidade de, por exemplo, associar a variedade das chuvas
observadas com aocorréncia de desastres naturais emuma deter-
minada regido (Diesel; Baldez e Martins, 2017; Araujo, 2022).

Portanto, observa-se a necessidade de repensar como 0s
métodos de ensino auxiliam a ministracdo desses conhecimentos
climatoldgicos em sala de aula, e como auxiliam na compreensao
desses contelidos como uma pratica concreta de aprendizagem,
pautada e aplicada a realidade do cotidiano dos estudantes.

Nesse contexto, é valido reforcar arelevancia da praticado
ensino da climatologia no ambito escolar como um meio didatico
de situar o estudante no seu mundo concreto, tornando a com-
preensao de fendbmenos que influenciam suas vidas.

Assim, amparados pelo cerne desta discussao, trazem-se
para o centro do debate a plenitude de uma docéncia em clima-
tologia que trabalhe de forma significativa os estudos e pratica
do clima, amparados em conceitos e teorias que agregam o que
¢ produzido pelo conhecimento do discente, sendo de natureza
construtivista.

Pensar e discutir a grandeza que é consonante a necessidade
de melhorar as metodologias e praticas do ensino de climatologia
escolar junto arealidade do estudante possibilitara aentradaem
um universo de concretude, onde a criticidade sera a base para
o desenvolvimento de um pensamento analitico e questionador
da propriarealidade.

Nesse sentido, alinhado as praticas dos docentes estd a
apropriacao do conhecimento dos estudantes, que acabam por
se desdobrar em algo de muito valor para a construcao de um
bem maior em uma sociedade mais consciente do seu papel de
preservacao ambiental.

Dessa forma, reforca-se que a escola é o lugar onde esse
conhecimento é trabalho em forma de um processo de ensino-
-aprendizagem que objetiva gerar competéncias e habilidades,
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um lugar onde se possibilite aos estudantes construir umarelacao
estreitacom os contelidos e com arealidade ambiental encontrada
em suas comunidades, como nos aponta Callai (2018, p.13-14):

A educacao geografica climatoldgica tem como
meta a abordagem dos conteldos da geografia
fisicanos processos do ensino e da aprendizagem
oportunizando ao aluno acesso ao conhecimento
de modo que o torne significativo para que assim
possa elaborar o seu proprio pensamento e pro-
duzir o seu saber (Callai, 2018, p.10).

Assim, a climatologia que se concretiza no ensino escolar
assume um papel de eximia importancia na producao de uma
formacao cidada, construindo uma condicdo de transformacao
de pessoas mais criticas, mais pensantes de seu papel social no
mundo. O protagonismo social como elemento constitutivo dessa
formacao cidada é um elemento que também tem o seu apogeu
na absorcao do ensino climatoldgico através da insercao destes
sujeitos nadinamica climaticaem escalas locais, regionais e global,
contextualizando com os problemas que a sociedade enfrenta e
as suas ligacoes.

Cavalcanti (2006, p. 47), nesse contexto, aponta que:

O ensino de climatologia contribui para a formacao da
cidadania através da pratica de construcao e reconstrucao de
conhecimentos, habilidades, valores que ampliam a capacidade
de criancas e jovens compreenderem o mundo em que vivem e
atuam, numa escola organizada como um espaco aberto e vivo
de culturas.

Amparado peladescricao do autor, ndo resta divida de que
0 ensino dos conteudos de climatologia constituido de forma
sistematica e consciente pode produzir um ser humano mais
conectado com a sua realidade, capaz de se perceber enquanto
transformador do mundo que o cerca.
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3 METODOLOGIA

A metodologia é definida como um caminho que deve ser
tracado com todo o cuidado e retidao, para evitar desvios exces-
sivos passiveis de comprometer o cumprimento dos objetivos
do trabalho. Ao ser definida, permite planejar com seguranca,
dando abertura para possiveis ajustes e mudancas no decorrer
do percurso, na medida em que a realidade vai se apresentando
(Araujo, 2020). Dessa forma, pode-se relacionar a metodologia
ao caminho a ser percorrido através de técnicas e métodos que
mediam o processo de pesquisa ou de ensino-aprendizagem.

Na presente pesquisa optou-se pelo método quanti-quali-
tativo, isto se justifica, pois, apesar deste estudo conter dados
guantitativos que propiciam analises dos resultados obtidos,
também serao coletados aspectos subjetivos relativo a tematica
em estudo. Assim, menciona que o instrumento de coleta de
dados consiste na aplicacao de um questionario estruturado,
sem identificacdo dos participantes, com trinta e quatro ques-
toes elaborada a partir das discussoes encontradas nas citacoes
usadas neste estudo.

3.1 Local dapesquisa

As escolas que compdem o objeto desta pesquisa da pesquisa
estdo sob acircunscricao da Secretaria Municipal de Educacao -
(SME) do municipio de Eusébio/CE (Figura 1), situado na Regido
Metropolitana de Fortaleza/CE.

O municipio conta com 4.475 estudantes matriculados na
rede publica de educacao infantil e 4.606 estudantes nas séries
finais do ensino fundamental, distribuidos em 37 escolas (Figura
1) com infraestrutura para atender o ensino regular e o tempo
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integral. Arede publica municipal contacom 188 professores nas
séries finais de ensino fundamental (Eusébio, 2024).

Figura 1 - Escolas da rede publica municipal de Eusébio/CE

Eusébio
Melhor para todos

ESCOLAS DA REDE Pl:I‘BLICA
DE ENSINO DO EUSEBIO

= Centro de Educagdo Infantil da Mangabeira
- Centro de Educagio Infantil de Pedras
- Centro de Educacéo Infantil do Jabuti
- Centro de Educacgéo Infantil Parque Havai
- Escola Adelino Bezerra

- Escola Carard

- Escola Crianga Vivendo Feliz

- Escola da Lagoinha

- Escola das Guaribas

- Escola do Autédromo

- Escola do Largdo

- Escola Edmilson Pinheiro

- Escola Eduardo Alves Ramos

- Escola Elisbdo Pio

- Escola Erotides Melo Lima

- Escola Evandro Ayres de Moura

- Escola Francisco Tavares de Abreu

- Escola lzidio José Campina

- Escola Jodo de Freitas Ramos

- Escola Josefa Sa

- Escola Mério Sales

- Escola Mirian Abreu

- Escola Moacir Ferreira

- Escola Mundo Encantado da Crianga
- Escola Neusa de Freitas Sd

- Escola Oscar Feitosa

- Escola Otoni Sa

- Escola Paulo 8a

- Escola Raul Tavares |

= Escola Raul Tavares Il
- Escola Santa Clara
32 - Escola Sao Miguel

Fonte: Eusébio (2024).

3.3 Sujeitos da Pesquisa e Metodologia de Avaliacao dos
Resultados

Os oitenta e dois participantes voluntarios da pesquisa sao
professores e professoras dos anos finais no ensino fundamental
das escolas publicas que sao administradas pela SME do Eusebio/
CE. Estes responderam de forma anénima um questionario
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estruturado contendo trinta e quatro questoes, desenvolvidas
a partir das discussoes encontradas nas referéncias teoricas
usadas neste estudo (Silva, 2019, Almeida; Cavalcante e Silva,
2020; Aratjo (2020, 2021 e 2022); Silva (2023); Silva Souza,
2024 e Oliveira, 2024).

Ressalta-se que os docentes participantes da pesquisa,
antes de responderem as questoes contidas no questionario
investigativo, preencheram um termo de autorizacdo do uso das
informacoes coletadas “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
- TCLE". O TCLE serve para que nao haja nenhuma limitacao
gue possa inviabilizar a decisdo do voluntario em participar da
pesquisa (Spink, 2000).

O instrumento de coleta de dados foi aplicado de forma
on-line através de um formulario eletrénico (Google Forms®) que foi
envido paraalistade enderecos eletronicos da SME do Eusebio/
CE. A escolha desta tecnologia de deu pela facilidade e rapidez
na coleta dos dados, bem como na possibilidade de compartilha-
mento das informacoes que facilitam as discussdes com varios
usuarios de forma simultanea.

Menciona-se que a coleta de dados realizada com os profis-
sionais da educacao foi aprovada pela SME do Eusébio/CE e pelo
Comité de Eticaem Pesquisa com Seres Humanos da Universidade
Estadual do Ceara (UECE).

A Andlise das informacoes coletadas foram analisadas e
discutidas aluz das discussoes contidas nas referéncias teoricas
contidas neste estudo, assim, foi possivel posicionar as percepcoes
dos professores das escolas publicas do Eusébio/CE, em particu-
lar daqueles que atuam nos anos finais do ensino fundamental,
e entender como o a educacao climatica e ambiental esta sendo
trabalhadas nas escolas do municipio.
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4 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NA PESQUISA

AFigura 2 mostra o perfil académico que indica a graduacao
dos participantes da pesquisa. E possivel observar que a maioria
dos profissionais que se interessaram pela tematica da pesquisa
(20,73%) sdo graduados em Geografia, seguidos dos professores
de Biologia (18,29%) de Matematica (13,41%) e de Pedagogia
(9,76%).

Na Figura 3a observa-se que a maioria dos participantes
sdo especialistas (71,95%), seguidos de mestres (2,76%) e uma
parcela de 18,29% possuem somente a graduacao. Também se
observa que 68,3% dos participantes possuem até dez anos de
experiéncia no magistério (Figura 3b) e que apenas 20,3% do total
de participantes esta responsavel pelas disciplinas de Geografia,
disciplina em que os conteudos de climatologia sao ministrados
(Figura 3c).

Figura 2 - Perfil dos participantes da pesquisa.

Quimica

1,2%

Porugués

2,4%

Letras Portugués

Geografia
20,7%

4,9%

Histdria

6,1%

Educagdo Fisica
6,1%

Biologia

Lingua Portuguesa

Pedagogia
9.8%

Matematica
13,4%
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Figura 3 - Perfil dos participantes da pesquisa (continuacdo).

Pos-Graduagio
@ Especialista
® Nio

L @ Mestre

® 0a5anos

@ 65310anos

® 11a15anos
@ mais de 21 anos

@ 16420 anos

17 (20,7%)
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@ Outra disciplina
@ Geografia
@ Cciéncias

@ Ciéncias, outra disciplina

13 (15,9%)

@ Geografia, outra disciplina

@ Ciéncias, Geografia

(@

Estes resultados merece umareflexao, haja vistaque na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) se encontra que as unidades
tematicas objetos de conhecimento e habilidades relacionadas
ao ensino da climatologia nos anos finais do ensino fundamental
serao trabalhadas na disciplina de Geografia, cabendo, portanto,
aos professores desta disciplina trabalharem tais contetido (Brasil,
2017).

Assim, é oportuno mencionar que segundo Silva e Cardoso
(2019), aineficiéncia no ensino de climatologia decorre emvirtude
da falta de formacao especifica e/ou continuada desses profes-
sores, fazendo com que nao consigam trabalhar a temética de
forma adequada emsala de aula e relacionar tais conteldos com
os fatos cotidianos dos estudantes, ocasionando desinteresse
que prejudica o processo de ensino-aprendizagem em educacao
ambiental e climatica.
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4.1 Percepcoes sobre Variabilidade e Mudancas Climaticas.

Na Figura 4 encontra-se que 54,88% dos participantes da
pesquisa afirmam ter conhecimento sobre variabilidade climética,
enquanto 45,12% afirmaram nao conhecer o assunto. Em com-
paracdo, pode-se citar o estudo de Oliveira et al. (2024) em que
78,6% da amostra investigada declaram nao saber o que significa
variabilidade climatica e que 21,4% afirmaram ter conhecimento
do assunto.

Figura 4 - Conhecimento sobre variabilidade climética.

® sim
® Mo

Encontra-se na Figura 5aque 67,07% dos participantes con-
sideram que o perfodo com mais chuvas observadas na regido do
Eusébio/CE ocorre entre os meses de fevereiro a maio de cada
ano, 26,83% afirmam que o periodo com mais chuvas ocorre
entre os meses de janeiro a abril e 4,88% afirmaram estar entre os
meses de janeiro ajunho. Observa-se que todas as respostas estao
corretas, apesar de que o periodo da estacao chuvosa naregiao é
definido como sendo de quatro meses (fevereiro a maio), porém
em alguns anos também podem-se observar chuvas em janeiro
(pré-estacao) e junho (pos-estacdo), por isto se encontra nas
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informacoes do IBGE (2022) que o periodo chuvoso no municipio
¢ de janeiro a junho, com pluviometria média de 1.532 mm/ano.

A Figura 5b mostra as respostas sobre a percepcao da
variacao datemperatura médiado ar naregido, encontra-se que
59,76% dos participantes responderam que percebem maiores
valores de temperatura do ar no periodo de setembro a dezem-
bro e 24,39% de maio a agosto, com 9,76% de fevereiro a maio.

Conforme dados da Fundacao Cearense de Meteorologiae
Recursos Hidricos - FUNCEME, as chuvas sao escassas entre 0s
meses de agosto a novembro, ocasionando picos de temperatura
do ar nestaépocado ano no Ceara. Neste periodo, o afastamento
da Zonade Convergéncia Intertropical (ZCIT) da costa cearense,
indo em direcao ao oceano Atlantico Norte, além da ausénciade
outros sistemas precipitantes contribui para diminuir as chuvas
e aumentar a incidéncia de radiacao solar em todo territorio
cearense, causando os maiores valores de temperaturado ar, e
os menores valores de umidade relativa do ar, concordando com
o apresentado em Sousa et al. (2024).

Na Figura 5c se observaque 68,29% afirmam que os ventos
mais fortes naregiao ocorrem nos meses de setembro adezembro,
24.39% responderam que naregiao os ventos sao mais fortes de
maio a agosto e 7,32% observam os ventos mais fortes naregiao
ocorrem no periodo da estacdo chuvosa (primeiro semestre).
Encontra-se nas informacdes climatoldgicas disponibilizadas
pela FUNCEME que no Cearé o periodo de maior ocorréncia das
maiores velocidades do vento é no trimestre de agosto a outubro,
comportamento associado ao deslocamento das massas de ar
atmosférica na regidao, em que os ventos Alisios se intensificam
e adentram as regides cearenses (Santana, 2023).
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Figura 5 - Conhecimentos das variaveis climaticas: (a) precipitacao plu-
viométrica (chuva), (b) Temperatura média do ar e (c) regimes de ventos
naregiao em estudo.

@ Fevereiro a maio
@ Janeiro a abril
@ Janeiro ajunho

@ Fevereiro a abril

@ Setembro a dezembro
@ maio a agosto
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@ janeiro a abril

' janeiro a junho
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Em relacao as percepcoes sobre as mudancas climaticas,
encontra-se menciona-se que a maioria (48,78%) dos professores
participantes afirmam que estas mudancas sao consequéncias
do estilo de vida consumista, que por sua vez esta associado a
maior quantidade de emissao de gases de efeito estufa para a
atmosfera terrestre, e 37,8% dos participantes confirmam que
sdo alteracoes no clima causadas por estas emissoes. Assim,
tem-se que 86,58% dos participantes tem nocao dos problemas
causados ao meio ambiente por consequéncia do aumento das
emissoes dos gases de efeito estufa que agravam as mudancas
climaticas globais e regionais.

Neste contexto, se encontra que 87% dos participantes con-
sideram desmatamentos, poluicdo, queimadas, industrializacao,
queima de combustiveis fésseis, o consumismo e a acao antro-
pica como causas das mudancas climaticas globais e regionais
e aproximadamente 23% consideram que a politica econdémica
global e o desconhecimento da legislacao ambiental é a causa
desses problemas.

Em adicao, se encontra que 90,24% dos participantes da
pesquisa afirmam que o clima e as variabilidades climaticas tém
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influénciaem suas vidas e citam que essas influéncias estao asso-
ciadas principalmente ao aumento da temperatura média do ar,
com dias mais quentes, e ao aumento de eventos extremos de
precipitacao que incluem periodos secos e muitos chuvosos.
Afirmam ainda que estes eventos climaticos influenciam os pre-
cos dos alimentos e a qualidade de vida, além do surgimento de
doencas associadas as arboviroses.

Estes resultados estdo de acordo com Goncalves et al. (2021)
as alteracoes climaticas interferem na disponibilidade de agua,
tornando-a mais escassa em diferentes regioes. O aquecimento
global agrava os periodos de secaem areas onde afaltade aguaja
¢ umarealidade e aumenta o risco de secas agricolas, prejudicando
as plantacoes, e secas ecologicas, aumentando a vulnerabilidade
dos ecossistemas.

Os resultados descritos acima mostram que um quantitativo
expressivo de professores participantes da pesquisa ndo conhece
0s conceitos basicos de climatologia e nao conseguem descrever
corretamente a variabilidade climatica observada na regiao em
que vivem, conteldos que devem obrigatoriamente serem tra-
balhados na disciplina de Geografia nas séries finais do ensino
fundamental, conforme determinam os documentos normativos
daeducacao brasileira. Isto posto, € importante ratificar a afirma-
tiva descrita por varios estudos publicados na literatura sobre a
necessidade de atualizacdo das prdxis em sala de aula através de
processos formativas na graduacao e de formacao continuada dos
profissionais responsaveis pela ministracao destes conteudos,
para que possam implantar um processo de ensino-aprendizado
contextualizado e associado ao cotidiano dos estudantes em suas
comunidades (Andrade; Allocca e Fialho, 2021; Farias, 2021).
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4.2 Percepcoes sobre Educacao Ambiental e Climatica.

A educacao ambiental pode ser compreendida como uma
série de processos que envolvem o individuo e acomunidade, em
que sao desenvolvidos conhecimentos, competéncias, habilidades,
atitudes e valores sociais, com o objetivo de preservar o meio
ambiente, recurso compartilhado que é essencial para manter
uma qualidade de vida saudavel e garantir sua sustentabilidade
(Brasil, 2022).

Nesse contexto, se encontra na andlise das respostas que
89,02% dos participantes afirmaram que acoes de educacao
ambiental e climatica contribuem para a formacao de pessoas
conscientes e com responsabilidade ambiental, o restante da
amostra concorda que este processo educativo, seja informal
ou formal, é um fator essencial para auxiliar o enfrentamento
das consequéncias associadas as possiveis mudancas climaticas
nas comunidades.

Ainda se encontra que que 74,39% dos participantes da
pesquisa afirmam que a escola pode contribuir neste processo
formativa de pessoas ativas e conscientes de suas responsabilida-
des socioambientais, incluindo a educacao ambiental e climética
como pratica a ser trabalhada de forma interdisciplinar e trans-
versal, realizando a interacdo dos contetidos trabalhados nas
diversas disciplinas com os conhecimentos sobre variabilidade e
mudancas climaticas e com as questoes ambientais observadas nas
comunidades dos estudantes. Em adicao, indicam que as escolas
devem desenvolver projetos que trabalhem a conscientizacao
ambiental, além de implantar disciplinas e atividades eletivas
no curriculo que trabalhem a educacao ambiental e climatica de
forma contextualizada com arealidade cotidiana dos estudantes.

Os resultados descritos acima concordam que o estudo do
clima pode ampliar a perspectiva critica de diferentes niveis de
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ensino e possibilitar a reflexao individual e coletiva sobre temas
ambientais, socioambientais e socioeconémicos, entre outros,
além de despertar para a prevencao e mitigacao dos desastres
naturais relacionados a variabilidade e mudancas climaticas na
regido em que vivem (Silva, 2019).

Apesar de se encontra percepcoes que podem serem
classificadas como positivas em relacao ao processo de ensino-
-aprendizagem de educacao ambiental e climéatica, observa-se na
analise das respostas que 58,54% dos professores participantes
afirmam ter dificuldades para ministrar os contelidos de clima-
tologia contidos nos livros didaticos (niveis de dificuldade mais
que trés na Figura 6a) e 57,32% afirmam nao ter conhecimentos
e habilidades para ministrar estes contetdos (Figura éb).

Figura 6 - Grau de dificuldade em ministrar os contetidos de climato-
logia (1-Facil, 2-Moderadamente facil, 3-Dificil, 4-Muito dificil e 5-Ndo
tenho opinido).
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E importante mencionar que para o ensino dos contetidos
de climatologia é necessario que se tenha formacao béasica e/
ou continuada adequadas. E, concordando com Dantas (2016),
menciona-se ainda que para a pratica docente nesta drea do
conhecimento é necessario relacionar o saber cientifico e area-
lidade dos estudantes. Assim, também é necesséario ampliar a
formacao e aplicar novas técnicas pedagogicas no processo de
ensino-aprendizagem para adequarem-se as exigéncias conti-
das na BNCC e no Documento Curricular Referencial do Ceard
(DCRC).

Na Figura 7a mostra-se que 89,02% dos participantes afir-
mam que o acesso bibliografico basico da escola € insuficiente
paraque o professor trabalhe os contelidos sobre clima e varia-
bilidade climatica e na Figura 7b que 54,88% dos participantes
responderam que a escola nao realiza algum evento para debater
as questoes ambientais e/ou climéticas. Em adicao, se encontra
como justificativa destas respostas que, em geral, as escolas
trabalham estes contetidos em feiras de ciéncias e semanas do
meio ambiente.
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Figura 7 - Material didatico e eventos sobre as questdes ambientais e/
ou climéticas.
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(b)

As analises dos resultados apresentados acima mostram
mais uma vez a necessidade de mudancas no processo formativo
que estdo associados ao ensino dos contelidos de climatologia
nas escolas. Estas mudancas decorrem principalmente das novas
concepcoes de educacao, das revisoes e atualizacoes nas teorias
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de desenvolvimento e aprendizagem, bem como das implicacoes
da tecnologia da informacao e comunicacao sobre 0s processos
de ensino-aprendizagem, metodologias e técnicas de ensino mais
modernas, em particular nesta area do conhecimento, como no uso
de aplicativos de dispositivos moveis apresentado por Fernandes
etal. (2020) e por Souza et al. (2024).

Em adicao, menciona-se que uma das alternativas para capa-
citar os profissionais que sao responsaveis pela ministracao destes
contelidos nas escolas basicas pode ser o ingresso em cursos
de pos-graduacao, que possibilitam desenvolver estudos que
evidenciem a aplicacdo de metodologias ativas nos processos de
ensino-aprendizagem dos contelidos de climatologia no ensino
fundamental, conteldos que estdo em conformidade coma BNCC
e com o DCRC para os anos finais do ensino fundamental.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos com a pesquisa apresentada permitem
concluir que se encontra um quantitativo expressivo na amostra
de professores participantes que nao apresentam competéncias
e habilidades para trabalhar os conteludos de climatologia de
forma adequada em sala de aula, pois desconhecem os concei-
tos basicos de clima, de variabilidade e de mudancas climéatica,
e tampouco conseguem relacionar tais contetidos com os fatos
cotidianos dos estudantes. Fato que provavelmente podera oca-
sionar desinteresse por partes destes estudantes em salade aula
e que certamente prejudicara o processo de ensino-aprendizagem
em educacao ambiental e climatica nas escolas.

Fato que leva a conclusao que é importante considerar a
necessidade de atualizacao das prdxis em sala de aula através de
processos formativas na graduacao e de formacao continuada dos
profissionais responsaveis pela ministracao destes conteldos,
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em tempos que uma lei de educacao climatica foi aprovada pelo
governo do estado do Ceard, em que todas as escolas publicas
doterritorio cearense devem implantar um processo de ensino-
-aprendizado em educacao climéatica, que seja interdisciplinar,
contextualizado e transversal, e que esteja associado ao cotidiano
dos estudantes em suas comunidades.

Ressalta-se que as implantacdes de processos formativos
continuados para os professores, além da adequacao da for-
macao Nos cursos de graduacao, podem ampliar a perspectiva
critica nos diferentes niveis de ensino e com isso possibilitar a
reflexao individual e reflexdes coletiva sobre os temas ambien-
tais, socioambientais e socioeconémicos, além de possibilitar o
despertar para a prevencao e mitigacao dos desastres naturais
relacionados a variabilidade e mudancas climaticas naregidoem
que vivem, adequando-se as praxis em sala de aula as exigéncias
contidas na BNCC e no Documento Curricular Referencial do
Ceard (DCRC).

Em adicao, conclui-se que umadas alternativas para capacitar
os profissionais que atualmente sdo responsaveis pela ministra-
cao destes contelidos nas escolas basicas, e assim cumprir as
exigéncias normativas e governamentais sobre a implantacao
de um processo de educacao climatica nas escolas publicas cea-
renses, pode ser o ingresso em cursos de aperfeicoamentos e de
pos-graduacao, que possibilitam a estes professores desenvol-
verem estudos que associam a aplicacao de metodologias ativas
e tecnologia da informacdo e comunicacao nos processos de
ensino-aprendizagem dos conteudos de climatologia em todas
as disciplinas dos anos finais do ensino fundamental, contelidos
gue estao em conformidade coma BNCC e como DCRC.
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EDUCACAO AMBIENTAL E CLIMATICA:
UM EXPERIMENTO PEDAGOGICO NO
ENSINO FUNDAMENTAL EM UMA
ESCOLA PUBLICA DE FORTALEZA/CE
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1 INTRODUCAO

No atual contexto de acelerado desequilibrio climético, espe-
ra-se que a Educacdo Ambiental (EA) se transforme em um meio
de construcaodialdgica com a sociedade, com vista ao esclareci-
mento sobre as causas e os impactos das Mudancas Climaticas
(MC) e ao desenvolvimento de acoes que promovam e fortalecam
aresiliéncia climatica.

Essa expectativa tem sido objeto de estudo de diversos
autores, a exemplo de Santos (2015) e Fernandes (2018), que
consideram o curriculo da EA insuficiente diante do atual desa-
fio imposto pelas MC e do imperativo da sustentabilidade. Este
estudo concorda com os dois autores e pressupde gue o conceito
brasileiro de EA, e ndo apenas o curriculo e as suas posturas, ja
nao d4 mais conta do desafio. Propde-se, assim como em Andrade
(2020), Magalhaes (2022), Irineu (2023), Santos (2023), Silva
(2023), Leite (2024), Oliveira (2024) e Saldanha (2024), que a
EA caminhe nadirecdo da Educacdo Climética (EC), de formaque
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estaassumaum papel central no curriculo escolar, permeando o
debate pedagdgico na transversalidade interdisciplinar.

Nesse sentido, € preciso considerar que as evidéncias mais
recentes das mudancas climaticas, expostas pelas ciéncias do clima,
mostram um preocupante cenario para o futuro recente, que ja
se impoe no presente. Assim, torna-se imprescindivel que o curri-
culo escolar estabeleca conexdes esclarecidas entre a sociedade
e arealidade climatica. Os estudantes precisam se apropriar das
diversas tematicas que evidenciam a decisiva influéncia antrépica
para aintensificacdo das mudancas climaticas, tais como: a grande
aceleracao do desenvolvimento econémico mundial do pos guerra,
evidenciada por Steffenet al (2011; 2015b) e aviolacao de seis, dos
nove limites planetarios, discutida por Rockstrom et al. (2009), Artaxo
(2014), Rockstrom (2015), Steffenet al. (2011; 2015a; 2015b), Silva
e Arbilla (2018), Costa (2022) e Richardson et al. (2023).

Todos os estudos apresentam evidéncias categoricas da deci-
siva contribuicdo do consumo (especialmente o de uma privilegiada
porcao minoritaria da populacdo mundial) para o aumento das
emissoes dos gases de efeito estufa. Autores como Costa (2022) e
Pena-Vega (2023), consideram inadiavel a conquista das criancas
e dosjovens para o desenvolvimento de um processo educacional
dialégico, critico e esclarecido, acerca da contribuicao antrépica
nas mudancas climaticas e das possibilidades de mitigacao.

E urgente que o curriculo da EA se aproprie das tematicas
envolvidas no conceito das MC e volte o olhar para o conceito de
EC, conforme este é defendido por Oliveiraet al (2021): “consiste
no estudo de conceitos e termos técnicos sobre as MC, consi-
derando as medidas de adaptacao e mitigacdo das suas causas e
efeitos...” (p. 2). Assim, a luz de Freire (202 1a), acredita-se que o
exercicio pedagégico do didlogo € um potente fator de contribui-
caoparaoempoderamento dos individuos na luta pelaresiliéncia
climatica, na perspectiva de constituir comunidades e sociedades
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sustentdveis. Nesse sentido, entende-se que a atual condicdo
climatica exige urgentemente da escola, o desenvolvimento de
praticas sociais de EC e que o espaco escolar se torne referéncia
exemplar de sustentabilidade na comunidade.

No bojo dessa discussao é importante perguntar: como se
pode criar coletivamente, estratégias pedagogicas curriculares,
no ambito da EC, para o enfrentamento de problemas ambien-
tais identificados na comunidade, pela comunidade? Em busca
de respostas, para além da coleta de dados por meio de instru-
mentais, investindo no que Paulo Freire chama de esperancar?,
realizou-se um experimento pedagoégico em uma escola municipal
de Fortaleza - CE, com o objetivo de elaborar uma ferramenta
pedagogica de Educacao Climatica em dialogo com o curriculo
do Ensino Fundamental.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo sintetiza um importante parte da pesquisa
desenvolvida durante os anos de 2022 e 2023 para a producao
dadissertacdo de mestrado apresentada ao curso de Mestrado
Profissional em Climatologia da Universidade Estadual do Ceard
(Saldanha, 2024). Para a coleta de dados, considerou-se a abor-
dagem qualitativa como modalidade de investigacao adequada
ao alcance do objetivo. O campo da pesquisa foi a turma A, do
quinto ano do ensino fundamental da Escola Municipal de Tempo
Integral Francisca de Assis Canito da Frota, localizada no bairro
Sdo Jodo do Tauape, em Fortaleza - CE. O publico-alvo foram
as vinte e sete criancas de 10 a 12 anos de idade, matriculadas

1  ParaPaulo Freire, o verbo esperancar carrega um sentido politico ligado ao agir cons-
ciente, esclarecido e coletivamente. O educador diz que esperancar é: levantar, ir atras,
construir, ndo desistir. E levar adiante. E juntar-se com outros para fazer de outro modo.
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na turma, os cinco professores que lecionam na turma e as duas
gestoras da escola.

Para a coletade dados utilizaram-se trés técnicas distintas:
aanalise documental, a aplicacdo de questionarios e a realizacao
de um experimento pedagoégico de Educacao Climatica. Quanto
aos documentos analisados, elegeram-se o Projeto Politico
Pedagogico da escola e o Guia informativo para o desenvolvi-
mento da rotina pedagdgica nas (ETIs). Foram aplicados trés
modelos de questiondrios, um para os vinte e sete estudantes
da turma pesquisada; outro para os cinco professores da turma
e oterceiro, para as duas gestoras da escola.

Na analise dos dois documentos buscou-se conhecer as con-
cepcdes que norteiam o trabalho escolar. Quais as concepcoes
de homem, natureza, crianca, sociedade, ensino, meio ambiente,
Educacdo Ambiental e Educacao Climética? Por meio dos ques-
tiondrios, dentre outros elementos, procurou-se conhecer como
essas concepcoes influenciam o trabalho pedagogico.

Os modelos de questionarios respondidos pelos docentes e
pelas gestoras tiveram respectivamente quatorze e quinze per-
guntas, que trataram sobre a formacao académica e continuada
dos docentes, a concepcao de Educacdo Ambiental da escola e
otrabalho pedagogico naescola. O questionario dos estudantes
teve nove perguntas, que sondaram sobre os conhecimentos das
criancas acerca das mudancas climaticas, especificamente sobre
a tematica do aquecimento global. Os questionarios foram res-
pondidos por vinte e cinco, dos vinte e sete estudantes da turma
do quinto ano A; por quatro dos cinco professores que lecionam
na turma e pelas duas gestoras da escola.

Como principal recurso metodolégico aplicado a pesquisa,
inserido no contexto da pesquisa-acao, durante o més de outubro
de 2023 foi realizado o Experimento Pedagogico de Educacao
Climética. Foram realizados seis momentos de didlogo com os
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estudantes, que a luz da pedagogia de Paulo Freire, e da educa-
cdo ambiental dialdgica de Figueiredo (2007), denominaram-se
circulos dialégicos. Estabeleceu-se entre os estudantes e os pes-
quisadores, no ambiente escolar, uma conversa aberta, porém
dirigida, sobre problemas ambientais identificados pelas criancas
nas comunidades em que residem, conforme elas registraram nas
respostas dadas ao questionario da pesquisa.

Cada um dos seis circulos dialdgicos foi orientado por uma
tematica especifica. Os estudantes foram estimulados por meio
de imagens, a dialogar acerca da tematica, de forma que todos
contribuam paraa compreensao coletiva das tematicas em dialogo.
Para o desenvolvimento dos circulos dialégicos foi percorrido um
caminho que envolveu: negociacao com a comunidade escolar,
formacao do grupo aprendente, sensibilizacdo do grupo apren-
dente para a feitura do trabalho coletivo e tomada de decisdes
em equipe. Aconteceram quatro encontro de discussao e dois de
producao, em que os estudantes produziram em argila, o mundo
que desejam para o futuro e realizaram o plantio de sementes de
espécies vegetais variadas, tais como cajueiro, tamarindo e gra-
viola. Ao final de cada encontro, foi registrado pelas criancas, em
cadernos individuais, o que aprenderam no dia. Os registros nesses
cadernos foram importantes fontes de elementos que subsidiaram
adiscussao dos resultados no desenvolvimento da pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Antes de relatar os dados da pesquisa e discutir sobre os
resultados deste estudo, € necessario trazer algumas peculiarida-
des do contexto tedrico/cientifico da pesquisa sobre a educacao
climatica, principalmente no ambito brasileiro. Pesquisar sobre
educacao climatica no Brasil ainda € um desafio bastante signifi-
cativo, principalmente devido a pouca disponibilidade de fontes
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publicadas em lingua portuguesa. Uma busca com a expressao
“educacao climéatica”, na pagina eletronica da Biblioteca Digital
de Dissertacoes e Teses (BDDT), aparece como resultado apenas
umadissertacao de mestrado, intitulada de “Metodologia estran-
geira, pratica brasileira? Analise das acoes da plant-for-the-planet
no Brasil para o ensino das mudancas climaticas”. O referido
trabalho, publicado em 2020 pela Universidade Federal de Sao
Carlos, nacidade de Sao Carlos - SP, é de autoria da pesquisadora
Eveline Oliveira Araripe.

O objetivo de Araripe (2020) é analisar de maneira critica
as potencialidades e as lacunas da metodologia utilizada pela
organizacao de origem alema Plant-for-the-Planet? [Plante para
o Planeta] para o ensino de mudancas climaticas as criancas e
aos jovens brasileiros. Segundo a autora, a Plant-for-the-Planet
foi fundado pelo garoto aleméo Felix Finkbeiner® e é hoje um
projeto de formacao de criancas e adolescentes, que se expandiu
paradiversos paises do mundo com a meta de plantar um trilhdo
[1x10%] de &rvores pelo mundo até o ano de 2030, tendo plantado
até o presente, através dos projetos apoiados, mais de 14 bilhoes
[14x107] de arvores. Segundo a autora, o nome do garoto alemao,

2 Aorganizacao Plant-for-the-Planet [Plante para o Planeta] tem como objetivo conscien-
tizar criancas e adultos sobre as questdes das mudancas climéticas e da justica global.
A organizacao trabalha para promover a plantacdo de arvores um trilhdo [1x10'?] de
arvores pelo planeta, até o ano de 2030.

3 Felix Finkbeiner decidiu fundar a Plant-for-the-Planet aos 9 anos de idade, apos a realizacao
de um trabalho escolar em que pesquisou sobre a historia de vida da ativista ambiental
queniana Wangari Maathai, que em 2004 ganhou o Prémio Nobel da Paz por liderar um
movimento, com afundacdo Green Belt Movement [Movimento Cinturdo Verde], fundada
porelaem 1977 e em 2004 jad havia plantado mais de 30 milhdes de &rvores em seu pais
natal. Wangari Maathai faleceu no dia 25 de setembro de 2011, devido aum cancer de
ovario, porém a Green Belt Movement continua ativa e até o presente ja plantou mais de
51 milhdes de arvores no Quénia. Inspirado pela histéria de Wangari Maathai, no dia
28 de marco de 2007, Felix Finkbeiner fez o plantio da sua primeira arvore no patio da
escola em que estudava. Naquela data nascia a organizacao Plant-for-the-Planet.

-82-



fundador da organizacao, passou a ser familiar para as criancas e
para os adolescentes participantes dos projetos da Plant-for-the-
Planet, no Brasil, como personagem que exemplifica os esforcos
deiniciativa individuais para conter a intensidade das mudancas
climaticas. Em conclusao, a autora propoe que seja reforcado o
uso de personagens, como Felix Finkbeiner, por exemplo, para
ensinar sobre as mudancas climaticas ao publico infantojuvenil, no
entanto recomenda que sejam valorizados também personagens
nacionais e/ou proximos a realidade dos participantes.

As pesquisas sobre educacao climatica, em sua grande
maioria, sao escritas na lingua inglesa. Stevenson, Nicholls e
Whitehouse (2017), em Queensland, na Australia, abordaram
as guestdes sobre o que e como os educadores devem ensinar e
como os estudantes podem ser envolvidos na aprendizagem em
preparacdo para um futuro incerto resultante dos riscos e dos
impactos humanos e ecoldgicos das alteracoes climaticas. Como
resultado da discussao, os autores afirmam que as alteracoes
climaticas devem ser entendidas como uma questao social e
cientificacomplexa, caracterizada por conhecimentos incertos e
especificos do contexto. Isso exige que os educadores se envolvam
na investigacao e na co-aprendizagem com os alunos. A falta de
tempo e as oportunidades curriculares relatadas para abordar as
alteracdes climaticas na sala de aula, sugerem, de acordo com os
autores, a necessidade de utilizar iniciativas extracurriculares e
comunitarias para investigacoes e aprendizagem dos estudantes.
Para esses autores, os professores devem incentivar os estu-
dantes a pensar de forma critica e criativa sobre abordagens a
mitigacao e adaptacao as alteracoes climaticas e a desenvolver
a sua capacidade de responder com acoes significativas.

Schreiner, Henriksen e Kirkeby Hansen (2005), em Oslo, na
Noruega, concluem que diante do desafio das mudancas climatica
e das controvérsias que envolvem o debate internacional emtorno
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da implementacao das acoes de mitigacao, a educacao climatica
pode ser uma ferramenta de auxilio a juventude, trabalhando a
adaptabilidade dos cidadaos as alteracoes climaticas, por meio
das escolhas feitas pelos individuos quanto ao consumo diario e
aos padroes de transporte.

Floraet al. (2014) avalia os impactos do conhecimento da
ciéncia climatica sobre crencas, atitudes e comportamentos. Os
resultados obtidos pelo grupo de pesquisadores demonstram que
aexposicdo dos estudantes aos conhecimentos da ciéncia climéa-
tica,em um ambiente educacional dinamizado pelo que chama-se
em ambito escolar, de metodologias ativas, pode no curto prazo,
provocar a mudanca de crencas, comportamentos e atitudes
sobre a questao climatica, de forma que os jovens se motivam
para o engajamento na luta em defesa da sustentabilidade, aum
grau que muitos deles passam a militar movimentos sociais em
defesadas tematicas ligadas a mitigacdo das mudancas climaticas.

Allen e Crowley (2017), uma pesquisa da Universidade de
Pittsburgh, no estado americano da Pensilvania, considera que
as alteracoes climaticas exigem uma resposta global massiva, de
modo que individuos, comunidades, regides e nacoes precisem
mudar substancialmente os habitos e comportamentos atuais.
Os autores propoem um novo enfoque na intervencao educativa
baseado no compartilhamento de conhecimentos por meio da
interacdo. Dessa forma, argumentam que intervencoes basea-
dasemtrés principios fundamentais - participacéo, relevanciae
interconectividade - sdo mais propensas a resultar em tomadas
de decisoes individuais e coletivas do que intervencoes baseadas
apenas na aquisicao de conhecimentos.

Conforme se percebe na leitura deste breve estado da arte
da educacao climéatica, todos os trabalhos parecem ser tangidos
por alguns dos principios sociais defendidos na pedagogia de Paulo
Freire. Algo comum a todos esses trabalhos é a conclusao de que
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nos processos de ensino e de aprendizagem, a participacao ativados
estudantes éimprescindivel, superando o modelo de instrucao secu-
larmente praticado, que Paulo Freire classificou como educacéo
bancéria, por ser restrito ao repasse de contetidos pelo professor
- detentor de um banco incontestavel de saber - aos alunos [o0s
sem luz], que devem receber passivamente tais conhecimentos.

Também podem ser citados aqui, no contexto da educa-
cao climética, alguns artigos brasileiros, publicados na Revista
Brasileira de Meteorologia, que corroboram com esta pesquisa,
uma vez que embora ndo tenham tido a intencao explicita de se
relacionar diretamente com a tematica da educacao climatica,
esses artigos se relacionam com ela, pelos enfoques metodolé-
gicos assumidos, que estabelecem ligacao com este estudo por
meio dos propositos curriculares e das intencoes de aplicacao
ao publico escolar.

Com o objetivo de disponibilizar uma ferramenta digital aos
docentes e aos estudantes do estado do Ceara - sobretudo aos
darede publicade ensino - Fernandes, Silva e Reis (2020) desen-
volveram, em Fortaleza/CE, um aplicativo, intitulado de ClimaCE.
Alintencao do aplicativo é facilitar o ensino e a aprendizagem de
conceitos ligados ao clima e aos principais sistemas meteorol6-
gicos responsaveis pelas chuvas no estado do Ceara, segundo
os autores, o aplicativo foi pensado para ser utilizado em sala de
aula por professores da disciplina de Geografia e areas afins e
busca despertar nos estudantes o interesse pela Climatologia.

Almeida, Cavalcante e Silva (2020) avaliou o nivel de per-
cepcao dos professores da rede publica do municipio de General
Sampaio - CE,emrelacao aos impactos das mudancas climaticas
no bioma Caatinga, que é o lugar onde vivem 28,6 milhoes de
pessoas e que tem sido apontado como uma regido ecolégica
vulneravel as mudancas climaticas. Os pesquisadores entrevis-
taram 10 professores do Ensino Fundamental, das disciplinas
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de Ciéncias e Geografia e constataram que os professores per-
cebem as variacoes climaticas por meio de sensacoes térmicas
inconstantes, secas extremas e chuvas fora de época. Todavia,
nao reconhecem os riscos que o bioma Caatinga e a populacao
estdo correndo diante da ameaca das mudancas climaticas.

Silva et al (2023) apresenta os resultados de uma pesquisa
realizada em uma escola publica do municipio de Caucaia - CE,
que envolveu 26 estudantesde 14 a 17 anos de idade. O estudo
tratou da aplicacao de uma metodologia ativaem que o processo
de ensino-aprendizado sobre as variaveis atmosféricas - contelido
ministrado nas aulas de climatologia, na disciplina de geografia,
nos anos finais do ensino fundamental - foram trabalhados de
forma articulada com atividades praticas de construcdo de ins-
trumentos meteoroldgicos com materiais de baixo custo. Os
resultados mostraram que a metodologia empregada foi capaz
de proporcionar um processo de ensino-aprendizado motivador
em que professor e estudantes puderam exercer seus protago-
nismos, além de proporcionar conhecimentos significativos sobre
as variaveis atmosféricas (o clima e a variabilidade climatica),
observadas na regiao e a relacao destas com o meio ambiente
em que os estudantes vivem.

Saldanha e Pontes (2023) publicaram nos anais do IX
Congresso Nacional de Educacao (IX CONEDU) em Campina
Grande - PB, um importante trabalho, com resultados ainda pre-
liminares, de um experimento pedagogico em educacao climatica,
feitoem uma escolamunicipal de Fortaleza - CE. O referido estudo
apresenta resumo preliminares desta pesquisa, quando ainda
estava em andamento. Os autores constataram que a Escola
Municipal de Tempo Integral Ambiental Doutora Francisca de
Assis Canito da Frota dispde de 2 (duas) horas semanais, em
seu horario de aulas, para o componente curricular Educacao
Ambiental, totalizando 80 (oitenta) horas anuais.
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Esses estudos trazem suporte tedrico a discussao dos resul-
tados. Faz-se aqui uma discussao mais restrita das respostas
das gestoras e dos docentes, abordando apenas o aspecto da
formacao. Porém, quanto ao grupo dos estudantes, sera feito
um estudo mais detalhado das respostas, englobando as nove
perguntas do questionario.

3.1 Respostas das gestoras.

A diretora e a coordenadora pedagdgica da escola sao
professoras efetivas da rede municipal de ensino de Fortaleza,
concursadas desde o anode 2001. Adiretoratrabalhanaescola
ha um ano e a coordenadora pedagogica, desde a fundacao da
escola,em 2016. Adiretora é formada em Pedagogia, com espe-
cializacao em gestao escolar e a coordenadora pedagogica, em
educacao fisica, com especializacao na area.

Sobre o conhecimento da tematica educacao ambiental, a
diretoranao considera que a suaformacao universitaria tenha
contemplado contelidos dessa tematica, umavez que o curriculo
académico do curso de pedagogia ndo inclui a educacao ambien-
tal. Em outra direcao, a coordenadora pedagogica considera
que a sua formacao universitaria contempla a tematica. Ela
disse que a educacao fisica pode integrar com o meio ambiente
através da preservacao da natureza. Quanto a formacao em
servico na area de educacado ambiental, nenhuma das duas
afirmou ter recebido.

3.2 Respostas dos docentes.
Quatro docentes lotados na turma do 5° ano responderam

o questionario, um professor e trés professoras. Todos tém for-
macao universitaria. Trés docentes consideram que a formacao
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académica que receberam na universidade nao lhes preparou para
trabalhar com a temética da educacdo ambiental e justificaram
dizendo que o curso de graduacao nao contemplou a tematica.
Ja a professora que afirmou que a sua formacao académica a
preparou para trabalhar com atematica da educacao ambiental,
justificou a resposta com a frase: “Porque a minha formacao em
Geografia me habilita”. Perguntados se ja receberam formacao
em servico sobre a tematica da educacao ambiental, trés res-
ponderam gue nao. Uma professora disse gue sim, nos anos de
2012,2013,2016 e 2021.

Quanto a essas afirmacoes dos professores, acerca da
deficiéncia na formacao académica para trabalhar a educacao
ambiental, em estudo que pesquisou professores e académico
do curso de Geografia,em Fortaleza, CE, que questionou sobre a
formacao docente paratrabalhar com os contetidos relacionados a
climatologia, Silvaet al (2019), encontrou resultados semelhantes
aos encontrados aqui. Os pesquisadores verificaram que entre os
professores pesquisados, 11% se sentem preparados e 89% nao
se sentem minimamente preparados para ministrar de contetdos
ligados a climatologia.

3.3 Respostas dos discentes

Do total de estudantes que responderam o formuléario da
pesquisa, 96% residem em 8 bairros de Fortaleza e 4%, em no
bairro Pajucara, da cidade de Maracanau, localizada na zona
metropolitana de Fortaleza. Dentre os estudantes residentes
em Fortaleza, a distribuicao percentual por bairros é a seguinte:
no bairro Sdo Jodo do Tauape residem 32%; no bairro Aldeota,
32%; no bairro Joaquim Tavora, 12%; no bairro Aerolandia, 4%;
no bairro Cidade dos Funcionérios, 4%: no bairro José Bonifacio,
4%; no bairro Passaré, 4% e no bairro Vicente Pinzon, 4%.
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Perguntou-se aos estudantes sobre os componentes cur-
riculares em que estudaram sobre a tematica do aguecimento
global. Os estudantes poderiam citar tantos componentes quan-
tos considerassem validos. Os percentuais de respostas que
assinalaram por componente curricular mostram que a tematica
tem sido objeto de estudo nas atividades escolares, uma vez que
nenhum estudante assinalou como opcao valida, a possibilidade:
“‘Nenhuma”. Também ndo houve apontamentos para os compo-
nentes de Matematica e Portugués. Por outro lado, Ciéncias e
Educacao Ambiental foram apontados por 68% dos estudantes
cada uma e Geografia, por 40%. O componente de Historia foi
assinalado por 12% e a opcao outro(s), por 8% dos estudantes.

Grafico 1- Distribuicio percentual dos estudantes por bairros.
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Grafico 2 - Componentes curriculares apontados pelos estudantes
como disciplinas em que estudaram sobre a elevacao da temperatura do
planeta.
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Procurou-se saber se os estudantes tém conhecimento
sobre qual é o principal gas do efeito estufa. Observa-se que
84% dos estudantes apontaram o que é o Gas Carbonico. Por
outro lado, 8% marcaram que ¢ o Gas Hélio e outros 8%, o Gas
Oxigénio. Em outra pergunta, que exigia resposta redigida,
perguntou-se qual espécie de animal € a maior causadora do
aguecimento global. Os dados das respostas mostram que 60%
dos estudantes sabem que o aquecimento global é de origem
antropica. Mas, os outros 40% registraram respostas que nao
evidenciam tal conhecimento.

Grafico 3 - Percentual de estudantes que reconhecem o gas carbonico
como o principal gs do efeito estufa.

Gis Hélio I:] 8%

Gas Oxigénio I:I 8%

Foi indagado também sobre o que os estudantes pensam
acerca dos efeitos que o aquecimento global podera causar ao
climano futuro. Observou-se que 48% das respostas correspon-
dem a afirmacao: “Se o modo de vida ndo mudar hoje, podemos ter
um clima pior no meu futuro.” Enquanto 28%, a opcao que afirma
gue o aquecimento global vai tornar o clima do futuro melhor do
que é hoje. E 24%, a afirmacao: “Nunca pensei sobre o clima do
meu futuro.” Valores parecidos foram registrados nos dados das
respostas a pergunta 6, que buscou saber qual o pensamento das
criancas sobre as acoes de mitigacao do desequilibrio climatico.
Do total de estudantes, 52% assinalaram a alternativa que traz
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a afirmacao: “Devemos ser cidadaos e cidadas que lutam pela
sustentabilidade do clima.” As outras trés opcdes de respostas da
perguntaforam assinaladas igualmente, por 16% dos estudantes.
Sobre aimportanciada biosfera, especialmente das arvores e
das florestas, para o equilibrio do sistema climéatico, esse conheci-
mento parece estar consolidado entre os estudantes. Do total de
estudantes, 88% assinalaram que o equilibrio do clima depende
de todas as formas de vida do planeta, enquanto 12% marcaram
que nao € mais necessario plantar arvores, pois ja existem muitas
nas florestas. Buscou-se saber também, o que os estudantes ja
sabem sobre arelacao entre o consumismo e o aquecimento glo-
bal. Esse conhecimento parece ainda ser muito subjetivo para a
idade deles. Porém, 52% assinalaram que o consumismo contribui
para o agravamento do aguecimento global. E os demais 48% se
dividiram nas outras trés possibilidades de respostas.

Grafico 4 - Problemas ambientais que as aulas da escola ajudaram os
estudantes a identificarem nas localidades em que residem.

Descarte de lixo nas vias piblicas 22,4%
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Bueiros entupidos por lixo IEEEG—S——— 7,5%
Auséncia de rede de esgoto  INEG_—=—_—_—6,0%
Abandono de animais nas ruas I 4,5%
Lixo jogado em éreas verdes i 3,0%
Proliferagdo de insetos devido ao descarte incorreto de. . Hu—3,0%
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Na pergunta ? do questionario, pediu-se que os estudantes
escrevessem sobre os problemas ambientais que eles conseguem
identificar nas comunidades onde residem, por meio dos conhe-
cimentos construidos nas aulas da escola. Os estudantes citaram
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67 itens, que categorizam 17 problemas ambientais identificados
nos bairros onde residem.

A maior preocupacao dos estudantes parece ser com o des-
carte de residuos solidos (lixo) nas vias publicas. Das 67 vezes
gue citaram problemas ambientais, a citacao desse problema
especifico ocorreu por 15 vezes (28,39%). Em seguida, a polui-
cdodas dguas, com sete ocorréncias (10,45%), buracos nas ruas,
consumismo, pessoas em situacao de rua e bueiros entupidos por
lixo, aparecem em seguida, com 5 ocorréncias cadauma (7,46%).

Com quatro ocorréncias (6%), auséncia de rede de esgoto
e com trés ocorréncias (4,48%), abandono de animais nas ruas.
Com duas ocorréncias cada um (3%), aparecem: lixo jogado em
areas verdes, proliferacao de insetos devido ao descarte incorreto
de restos de comida, queimadas e poluicédo (genérica). Comuma
ocorréncia cada uma (1,5%): pessoas passando fome, fabricas
contaminando cursos de dgua, poluicao do ar e apatia e egoismo
das pessoas.

3.4 O experimento: uma ferramenta pedagégica de educacao
climatica.

O experimento pedagdgico de educacao climatica foi
realizado por meio de seis encontros entre os estudantes e o
pesquisador e aconteceram na prépriaescola, durante 4 (quatro)
tercas-feiras e 2 (duas) quintas-feiras do més de outubro de 2023,
das 13h as 15h. Para o desenvolvimento de uma pesquisa-acao, o
primeiro cuidado a se tomar é com o “comeco da conversa”. Ndo
se pode chegar a uma comunidade, como sujeito externo a ela,
impondo seu o conhecimento, as suas crencas e as suas verdades,
ou seja, nao se pode chegar dizendo o que a comunidade deve
fazer e como se comportar. Como disse Paulo Freire aarrogancia
nao constroi conhecimento.
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Foi necessério estabelecer um vinculo de confianca com a
comunidade, de forma que a dindmica dos seis encontros, con-
siderou o postulado freireano de que ninguém ensina ninguém,
0 grupo aprende na interacao dialdgica, por meio da reflexao
coletiva, para modificar a atuacao dos individuos no meio. Assim,
foi preciso: negociar com a comunidade escolar, principalmente
com os estudantes a fim de; formar o grupo aprendente; sensi-
bilizar o grupo aprendente para a feitura do trabalho coletivo,
para a tomada de decisao em equipe e diagnosticar problemas
ambientais nas comunidades em que residem.

3.4.1 Negociacdo com a comunidade escolar.

O principio da negociacao foi o ingresso da pesquisa no
ambiente escolar. Com a gestora da escola, negociou-se qual seria
aabrangénciado grupo aprendente, optando-se por concentrar
em apenas umaturma, ado 5°ano A. Em seguida, conquistou-se a
adesao dos professores da turma, para participarem da pesquisa.
Essaadesao, tanto das gestoras quanto dos professores, foi nego-
ciadatanto por meio de reunides quanto através de documentos,
submetidos via processo, a Secretaria Municipal da Educacao
(SME), em que se solicitou autorizacdo para realizar a pesquisa na
escola. De posse do termo de autorizacao institucional, ocorreram
reuniodes na escola, com os estudantes e 0s seus responsaveis
legais, para negociar e tratar dos proximos passos da pesquisa.

3.4.2 Formacdo do grupo aprendente.
Talcomo fizeram Oliveiraet al. (2021), no primeiro encontro
do experimento pedagodgico, com os estudantes, foi necessario

constituir o grupo aprendente. Porém, é necessario ponderar que
aformacao do grupo aprendente ndao foi um momento estanque
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dainteracado. Ela sefaz a partir do primeiro momento e se cons-
truiu na trajetdria, até o Ultimo momento. Nesse processo foi
necessario reconhecer os diversos tipos de conhecimentos que
se entrelacam na dialogia dos encontros e permanecer vigilante
para nao ser traido pelo impulso de fazer o conhecimento aca-
démico se sobrepor aos demais no dialogo.

Na dinamica dos circulos dialdgicos adotou-se a postura
Freireana. Para Paulo Freire “Nao é no siléncio que os homens
se fazem, mas na palavra, no trabalho, na acdo-reflexiva.” (Freire,
2021d). Dialogar, para Paulo Freire, ndo é derrotar o oponente,
€ munir-se de conhecimentos para discutir com o outro e juntos,
construir um conhecimento novo, um saber parceiro, um saber
do grupo aprendente, em busca de alternativas para problemas
identificados. Por isso, o professor Freireano precisa ser acima
de tudo, um pesquisador. Segundo Freire (2021a), ensinar exige
respeito aos educandos. E ter respeito pelo educando demanda
rigorosidade metddica e consisténcia na pesquisa. Foi balizado
nesse principio que se constituiu o grupo aprendente.

3.4.3 Sensibilizacdo para a feitura do trabalho coletivo.

Partindo dos problemas ambientais identificados pelos estu-
dantes, lancaram-se questionamentos inquietantes ao grupo,
em busca de uma reflexao sensivel aos problemas mostrados
por meio de imagens, a partir do primeiro encontro. Os ques-
tionamentos eram provocacoes que, em Ultima analise, levaria
as perguntas: e se fosse comigo? E se eu pudesse mudar essa
situacao? Esses questionamentos exerceram a funcao de tornar
sensivel ahumanidade existente nasimagens. A ideiafoilargar da
frieza das imagens, tipica da coisificacdo da realidade distante, e
perceber que aquelas fotografias sao de gente, de pessoas reais
como nos, que dormem, acordam, comem, trabalham, estudam...
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E que naquele ambiente fotografado, o esgoto, assim como o0s
nossos, também cheira mal; que o lixo nas ruas, assim como os
da nossa realidade, também junta insetos e exala odores que
invadem as casas; que aquelas criancas no lixao, poderiam ter
uma vida diferente se a existéncia delas importassem para a
sociedade capitalista.

Assim, iniciou-se o didlogo do grupo aprendente, com o pro-
posito de progredir, durante os seis encontros, paraadeliberar de
acoes concretas, possiveis, mediante as condicoes existentes. Foi
entao que surgiu a necessidade de trabalhar em equipes, eleger
problemas ambientais para o trabalho coletivo e elaborar planos
de acdo para o desenvolvimento dos trabalhos em equipes.

3.4.4 Tomada de decisdo em equipes.

Em trés dos seis encontros (no primeiro, no terceiro e no
quarto) houve discussao coletiva, com todo o grupo aprendente,
sobre tematicas surgidas nas discussdes anteriores, que pre-
cisavam ser aprofundadas. Mas nos outros trés (encontro 2,
encontro 5 e encontro 6), os trabalhos se desenvolveram por
meio da producdo em equipes menores. Nesses encontros, 0s
estudantes executaram acoes praticas, de forma coletiva, em
equipes: simbolizaram acoes de conscientizacao sobre problemas
ambientais; produziram com argila uma simbolizacdo do proprio
futuro; e realizaram o plantio de sementes. Para o desenvolvi-
mento dos trabalhos em equipes, nos trés encontros, o dialogo, a
argumentacdo, a negociacao, o convencimento e o acordo entre
os participantes fundamentaram a dindmica.

O primeiro momento em que os estudantes precisaram
organizar subdivisdes no grupo foi para discutirem sobre deter-
minados problemas ambientais. A constituicdo das equipes foi o
primeiro desafio enfrentado. Precisaram negociar o ingresso de
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novos integrantes em grupos minoritarios instantaneamente for-
mados, assim como também, decidir sobre a saida de integrantes
de grupos numerosos. Outra decisao que exigiu negociacao nas
equipes, foi sobre qual o problema ambiental com que o grupoiiria
se importar. Haviaem cada equipe, participantes que preferiam
falar de um problema ambiental e ndo de outro. Assim, orientou-
-se que todas as decisoes fossem dialogadas, que nenhum dos
temas era mais importante do que o outro, nahoradaescolhado
grupo, e que preferéncias divergentes deveriam ser discutidas
com a defesa de argumentos, para a fundamentacao da escolha
democratica no grupo, de forma que ninguém impusesse a sua
vontade a equipe e ninguém se sentisse violado pelo demais na
defesa de sua preferéncia.

3.4.5 Relatério dos seis circulos dialégicos

O experimento pedagogico de educacao climatica foi desen-
volvido através de seis encontros com o grupo de estudantes, em
gue se discutiu sobre problemas ambientais identificados por
eles nas comunidades onde residem e sobre a relacao desses
problemas com a tematica das mudancas climaticas, buscando
aprofundar o didlogo para a percepcao de fatores antropicos que
contribuem para as alteracoes no clima.

3.4.5.1. O primeiro circulo dialogico

O ponto de partida deste circulo dialdgico foi a identificacao
de problemas ambientais existentes nas comunidades, citados
pelos estudantes, nas respostas a pergunta 9 do questionario da
pesquisa. Foram utilizadas na dindmicainicial, 94 fichas emoldura-
das, que expunham gravuras disponiveis na internet, relacionadas
com os 17 problemas ambientais citados pelos estudantes. As
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fichas foram dispostas no piso da sala de aula e os estudantes,
convidados a fazer o que foi chamado de passeio fotografico
(passeio sobre fotografias) e pegarem aquelas que mais Ihes havia
chamado a atencdo. Nasequéncia, a partir das gravuras escolhidas,
ocorreram as apresentacoes individuais e as discussoes sobre os
problemas ambientais escolhidos.

Fotografia 1 - O passeio sobre as fichas.
SO | |

I

Na discussao, um estudante perguntou por que o gas car-
bdnico € tao nocivo? Outro estudante perguntou, por que nao
se criam tecnologias para retirar todo o gas carbénico da atmos-
fera? O pesquisador perguntou se seria possivel nds pararmos
de produzir gas carbonico. “Seria possivel ndo respirar?” Esse
questionamento levou o grupo a um breve siléncio até que uma
estudante indagou: “Entao é impossivel deixar de ter gas carbonico
na atmosfera?” E outra completou: “Se ndo é possivel acabar com
0 gés carbonico, entdo o mundo vai acabar?”

O pesquisador devolveu alguns outros questionamentos para
facilitar acompreensao deles sobre a problematica em discussao.
Sobre a existéncia de tecnologias de captura de carbono: “Ja
existe uma tecnologia fantéastica, perfeita, criada pela natureza
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para retirar gas carbonico da atmosfera. Vocés sabem qual é?”
Eles ficaram por um instante, a pensar, até que um estudante
arriscou uma resposta em forma de pergunta: “As arvores?” A
partir dessa percepcao, surgiram diversas outras contribuicoes
na direcao do entendimento de que o desmatamento € uma das
principais causas do aquecimento global.

Sobre a compreensao da necessidade de existir o gas car-
bonico na atmosfera, o pesquisador fez a seguinte analogia:
“Imagine que vocé esta dormindo e faz muito frio. O que vocé
faria?” Imediatamente, uma estudante respondeu: “Eu desligo o
ar-condicionado.” Foi preciso melhorar a pergunta: “Imagine que
vocé mora em um lugar em que faz muito frio e a noite, mesmo
como ar-condicionado e o ventilador desligados, o frio é intenso.
O que vocé faria?” Uma estudante respondeu: “Eu me enrolo.”
Nesse instante o pesquisador perguntou: “Imagine que em uma
noite muito fria, vocé dorme confortavelmente envolvido(a) por
um cobertor. E a sua mae, pensando que vocé sente frio, botaum
outro cobertor, quente, sobre o primeiro cobertor. Como vocé se
sentiria?” “Com calor!” Responderam varios estudantes.

Em seguida foram feitos outros questionamentos, até que
compreendessem que o planeta Terra, sem o primeiro cobertor (gas
carbonico) seriauma grande bola de neve. E que com ele o planeta
passou a ter um clima agradavel. Mas, com o segundo cobertor
(mais gas carbonico emitido pelas acoes antrépicas), a Terratem
aquecido muito e rapidamente. Entao, uma estudante exclamou:
“Entdo o gas carbonico é bom. S6 é ruim quando tem muito!”

3.4.5.2. O segundo circulo dialogico
Emequipes, os estudantes deveriam produzir painéis graficos,

um por equipe, que emitissem mensagens de conscientizacao para
apopulacao, sobre problemas ambientais especificos, escolhidos
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pelos componentes das equipes. Para o desenvolvimento deste
encontro foi necessario resolver alguns desafios. O primeiro foi
a formacao dos grupos. Houve estudantes que nao queriam se
incluir em nenhum dos grupos e houve também estudantes que
queriam formar grupos fora da regra. A regra foi que os vinte e
sete estudantes presentes se organizassem em cinco equipes de
cinco ou seis participantes.

Resolvido esse primeiro desafio, foi preciso resolver outro:
decidir sobre qual problema ambiental iriam tratar. Havia dentro
dos grupos, estudantes que decidiam que todos deveriam tratar do
mesmo problema ambiental “aguele da minha preferéncia”; havia
estudantes, que embora estivessem inseridos em um grupo, nao
queriam se envolver no trabalho coletivo, mas fazer o seu proprio
trabalho, apartado dos demais componentes; e havia também,
aqueles que nao queriam manifestar a sua opiniao e aguardavam
adecisao dos demais. Foi preciso intervir em alguns grupos, infor-
mando que uma equipe se tratada unido de individuos que trabalham
para o mesmo objetivo e que é natural adivergéncia dentrode um
grupo, mas que paradecidir coletivamente seria necessario integrar,
dialogar, negociar, refletir, ceder e decidir juntos.

Fotografia 2 - Painel: Aquecimento Global.




3.4.5.3. O terceiro circulo dialégico.

No terceiro circulo dialdgico discutiu-se o Aqguecimento
Global. O tema foi escolhido devido ao interesse do grupo pelo
tema, nas discussoes dos dois circulos dialdgicos anteriores. O
pesquisador levou 14 (quatorze) fichas em que podiam-se ver
imagens, extraidas da internet, representativas da tematica. As
fichas mostravam gravuras que ajudavam a entender o conceito
de Aquecimento Global, que expunham algumas das causas e
consequéncias ja percebidas. Algumas fichas mostravam imagens
de acdes jaimplementadas, como politicas que se propdem afrear
o curso do desequilibrio climéatico.

Duas fichas mostravam imagens de alimentos: em uma, um
prato de churrasco e naoutra,um prato variado, a base de vege-
tais. O objetivo mais raso dessas duas fichas seria causar uma
espécie de “confusao” acerca da ideia em discussao, em que 0s
estudantes pudessem ficar “intrigados” com a presenca daquelas
duas fichas, aparentemente descontextualizadas das demais. E
o real objetivo, apds a “confusdo” ou curiosidade causada, seria
suscitar questionamentos sobre aimportancia de pensar o prato
na luta parafrear o desequilibrio do balanco energético climatico.

Os estudantes foram convidados a manusear as fichas e,
depois, aobserva-las no centrodo circulo e, posteriormente, falar
sobre as gravuras observadas. A discussao iniciou com algumas
inquietacoes referentes as duas gravuras que aparentemente nao
se conectam com a tematica central do encontro. Houve bastante
guestionamentos acerca de uma ficha em que se viaimagens de
um coral vivo de um lado e de coral um branco (morto) do outro.
Eles nao sabiam do que se tratava.

Parainiciar adiscussao, perguntou-se ao grupo: O que Vocés
véemnas gravuras? ‘O planeta pegando fogo.” Respondeu um dos
meninos. Por que estd acontecendo esse aquecimento? “Porque

- 100 -



nos consumimos.” Afirmou uma das meninas. Comer e vestir
sao tipos de consumos. “Quem esta disposto a parar de comer
e de vestir para salvar o clima do planeta?” Ninguém respondeu
afirmativamente a provocacao. Uma das meninas ponderou que
nao seria possivel parar de consumir e que o problema nao seria
0 CONSUMO em Si, mas 0 excesso de consumo, 0 CONSUMIsSMo.

Na sequéncia, foram feitos alguns questionamentos sobre o
fluxo do consumo, que em sua maioria prende-se no paradigma
da exploracao, producado, consumo e descarte, que envolve, em
larga escala, o uso de energia, em grande parte de origem féssil.
No curso do debate, os estudantes discutiram sobre a origem
fossil do petroleo e do carvao mineral, que contém carbono, sendo
um dos produtos da queima, o gas carbdnico, que é o principal
géas do efeito estufa.

Adiscussao foidirecionada para as gravuras que mostravam
imagens de comidas, que no inicio da discussao havia incomodado
os estudantes. Uma estudante disse que aquelas imagens nao
tinham nada a ver com o aquecimento global. Seguiram-se alguns
minutos de discussdo até que refletiram sobre o desmatamento
de florestas paraformacao de pastagens e sobre a emissao enté-
rica de gas metano, produzida pelo rebanho bovino e sobre a
necessidade de repensar o prato como acao necessaria, na luta
contra o aguecimento global.

3.4.5.4. O quarto circulo dialégico

Exibiu-se uma apresentacado de slides com um breve relato
davidaedamilitancia ambientalista de quatro personagens que
tém desenvolvido acoes em prol de sustentabilidade climatica:
Greta Thunberg, Wangari Maathai, Felix Finkbeiner e o casal
Sebastido e Lélia Salgado. O objetivo dessa exibicao foi evitar
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gue as criancas aderissem a ideia do determinismo climatico
catastrofico, baseado no parametro do: “ndo tem mais jeito”.

Durante a apresentacdo do Powerpoint, as criancas podiam
pedir para parar, voltar, discutir e expressar dlvidas e inquietacoes
sobre o assunto. As quatro historias causaram muita admiracdoe
discussoes, mas a do casal Salgado, talvez por ser uma iniciativa
brasileira ou por ter as imagens de um ambiente transformado
a mostrar, chamou mais a atencao do grupo. Foi perceptivel o
brilho nos olhos quando discutiam sobre as acoes implementadas
pelo casal.

No correr da discussao surgiram questionamentos sobre
fotossintese, constituicao da formula quimica das moléculas de
agua (H,0), Oxigénio (O,) e Gas Carboénico (CO,). Questionaram
também por que o urso polar estaria ameacado de extincao - a
preocupacao inicial de Felix Finkbeiner.

3.4.5.5. O quinto circulo dialégico

Os estudantes produziramesculturas em argila,em que ima-
ginaram e simbolizaram através das formas moldadas, o mundo
que queriam para o seu futuro. No patio da escola, foram forma-
das inicialmente em 5 equipes. Quatro delas, compostas por 5
(cinco) integrantes cada uma e a quinta, com 6. Mas no decorrer
da atividade, dois grupos se fundiram e outras duas criancas (um
menino e uma menina) se desintegraram dos seus grupos.

Com a argilanamao, as criancas parecem ter saido da abs-
tracao da tarefa e se deram a aproveitar o momento. A grande
maioria comentava: “eu nunca havia brincado com argila antes.”
Esse sentimento, representaram também nos registros do
caderno. Foi comum nos registros, a ocorréncia das expressoes:
“Fuicrianca.” e “Fomos felizes.” Um dos grupos em meio a diversas
representacoes, simbolizou um parquinho infantil. Sobre essa
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representacao, uma das componentes do grupo registrou assim
no caderno de registro:

Amei o dia de hoje, me diverti muito com meus ami-
gos! N6és construimos um parque cheio de coisas de
criancas, pois o tema era como nds imaginamos o
nosso futuro. Fizemos um parque cheio de brinque-
dos... porque quando nos crescer ndo queremos ser
adultos. Ah! Hoje, aprendi pela primeira vez a usar
argila. Amei trabalhar com meus amigos. (Menina
F-12anos).

Fotografia 3 - Atividade criativa com argila, no patio da escola.
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3.4.5.6. O sexto circulo dialogico

Nas atividades do sexto circulo dialégico, denominado de
plantando para o futuro, os estudantes plantaram sementes em
sacos de mudas. Posteriormente, pintaram com tinta guache,
as suas formas artisticas, produzidas em argila, na atividade do
encontro anterior. Foram duas atividades em que os estudantes
puderam perceber e manipular por meio de multiplos sentidos
os materiais utilizados nas praticas.

Na atividade de plantio das sementes, a primeira experi-
mentacado foi olfativa. Ao se encostarem no saco de estrume
acharam o material malcheiroso. Perguntaram se havia minhocas
vivas no saco, se aquilo era lixo... e disseram que era uma coisa
nojenta. Quando foi explicado sobre os materiais constituintes do
composto, imediatamente expressaram nojo ao saber que havia
fezes de vaca. Iniciou-se a manipulacao do composto utilizando
instrumentos improvisados, mas ndo demorou e acabaram utili-
zando as proprias maos para encher os sacos.

Nahorade plantar as sementes (castanha de caju, sementes
de graviola e de tamarindo) talvez pela diferenca de tamanho,
preferiram as castanhas. Primeiramente colocaram as semen-
tes de molho em dgua, em um recipiente transparente. Apds
encher os sacos de adubo, escolheram as melhores sementes e
plantaram. Depois, levaram os sacos para um patio lateral, onde
o0 sombreamento das arvores do Parque do Coco poderia fazer
um controle da incidéncia direta do sol sobre as mudas.

No cadernode registro, os estudantes manifestaram a espe-
ranca de verem nascidas as mudas que plantaram. Quanto ao
pesquisador, a esperanca é que dos sacos de mudas tenham
germinado bons cajueiros, vigorosas gravioleiras e lindas tama-
rineiras. Mas da experiéncia vivenciada, que germinam, entre
aquelas criancas, ou através da disseminacao da ideia por elas,
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novas Gretas Thunbergs, outras Wangaris Maathais, alguns Felixs
Finkbeiners e ou Sebastides e Lélias Salgados.

Fotografia 5 - Criancas organizando os sacos de mudas.

e

A pintura das esculturas em argila, produzidas no encontro
anterior, foium momento de muita interacao em que os estudan-
tes expressaram nos rostos e nas atitudes, enorme satisfacao e
felicidade. Expressaram nas pecas, diversos sentimentos emrela-
cdo a preservacao do meio ambiente, mas nada foi mais marcante
quanto os sorrisos deles e delas enquanto manipulavam as tintas.

Fotografia 6 - Representacdo de um parque infantil, produzido em argila.
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Fotografia 7 - Representacao de uma arvore frutifera, produzida em
argila.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que é possivel as criancas aprenderem através de
praticas dialégicas, mas o espaco de atuacao precisa ser essen-
cialmente democratico. As acoes e a troca de conhecimentos
necessitam de negociacoes com os envolvidos. Todos 0s passos
de um ambiente dialégico devem se pautar na negociacao e na
disponibilidade do outro paradialogar, principalmente em acoes
que envolvem o publico infantil, quando se teminstituida uma con-
cepcao de crianca como sujeito histérico, de direito, que interage,
brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta,
narra, questiona e constroi sentido sobre a natureza e a sociedade,
produzindo cultura.

Constatou-se que o contelido do aquecimento global é objeto
de estudo naturma pesquisada e que os componentes curriculares
de Ciéncias e Educacao Ambiental, seguidos por Geografia, sao
aqueles que os estudantes pesquisados mais se lembram quando
se fala das mudancas climéticas enquanto objeto de conheci-
mento do curriculo escolar. Por outro lado, guanto a formacao
universitaria dos professores e gestores, evidenciou-se que a
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formacao académica e a formacao em servico, ndo contemplam
a educacao ambiental.

Observa-se que a grande maioria dos problemas ambientais
identificados pelas criancas esté associada ao limite planetario
das novas entidades, o que se evidencianamencao aacumulo de
residuos soélidos em vias publicas, em bueiros, em areas verdes
ou por meio do registro de casos de poluicao das aguas. Porém
ficou evidente a auséncia de citacoes de problemas relacionados
as mudancas climaticas, como por exemplo a sensacao de calor e
problemas de enchentes devido a proximidade com o Rio Coco
e como Canal do Lagamar.

O compartilhamento de experiéncias entre as criancas, por
meio da dialogia do experimento pedagogico, contribuiu para
a construcao de novos saberes. Assim, os conhecimentos indi-
viduais se expandiram e formaram um parceiro, de que todo o
grupo aprendente é participe. Nesse sentido, a implementacao
dos circulos dialdgicos, na sala de aula, se mostrou uma eficaz
ferramenta de aprendizagem capaz de possibilitar as criancas uma
aprendizagem solidaria e critica,em que uma crianca aprende com
aoutra,discutindo, decidindo, negociando, avancando, recuando
e contribuindo.
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UMA EXPERIENCIA DE EDUCACAO
CLIMATICA NA COMUNIDADE DO MORRO
SANTA TEREZINHA - REGIAO DA CIDADE DE
FORTALEZA NO ESTADO DO CEARA (BRASIL)

Gerlena Ferreira de Oliveira
Emerson Mariano da Silva

1 INTRODUCAO

As discussdes sobre o clima e suas variabilidades, incluindo as
mudancas climaticas, que sdo ministradas nas aulas de geografia
no ensino fundamental e médio sao de grande importancia para
os estudantes compreenderem a formacao dos fenébmenos atmos-
féricos, denominados de fendmenos meteoroldgicos, bem como
para compreenderem o conceito de clima e as variabilidades clima-
ticas que ocorrem naturalmente nas regides em que vivem, e para
compreenderam arelacao entre essas variabilidade e os desastres
naturais que ocorrem nessas regioes. Assim, essa as discussoes
destes contelidos podem auxiliar os estudantes a serem participes
de um processo de ensino-aprendizagem em educacao climatica.

Vaérios estudos encontrados na literatura concordam que
o conhecimento sobre as variaveis meteorolégicas, bem como
a compreensao da variabilidade climatica de uma determinada
regiao, ou seja, um processo de ensino-aprendizagem que propor-
cione uma educacao climéatica, € relevante na formacao cidada e
podem proporcionar a insercao dos individuos como agentes de
transformacao nas comunidades, principalmente em areas com
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grandes registros de ocorréncia de desastres naturais (Steinke e
Silva, 2019; Fernandes; Silva, Junior, 2020; Allocca e Filaho, 2021).

Estes conteldos além de possibilitar as discussoes sobre
assuntos atuais, como os cendrios de emissao de gases de feito
estufa, contidos na composicao atmosférica, possibilita o conhe-
cimento da variabilidade climatica regional e local. Desse modo,
pode estimular os estudantes a adquirir um conhecimento espe-
cifico sobre a variabilidade climética observada no ambiente
onde estao inseridos, favorecendo o entendimento de diversas
grandezas espaciais e temporais, além da dinamica dos desastres
naturais que ocorrem nas regides em que vivem (Araujo; Pontes,
Silva, 2021; Silva et al.,, 2021; Souza et al., 2024).

Ainda conforme estes autores, ¢ importante a aplicacdo de
novas possibilidades pedagdgicas nas aulas que sao trabalhados
os conteuidos sobre clima, variabilidade e mudancas climaticas,
sobretudo através de metodologias ativas (palestras, oficinas,
exposicoes, aulas de campo, entre outras) que objetivam motivar
as reflexdes e as pesquisas no ambiente escolar e que além de
possibilitarem o despertar da criatividade, valorizam os conhe-
cimentos prévios e o protagonismo dos estudantes.

Neste contexto, menciona-se que se encontram orientacoes
sobre aministracdo destes contelidos na Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) e no Documento Curricular de Referéncia do
Ceard (DCRC), documento que orienta as praticas curriculares
nas escolas publicas cearenses e é completar as orientacoes
contidas na BNCC. Assim, se encontram nestes documentos
que o estudo desses contelidos deve servir como norteador do
trabalho docente emsalade aula, e que as metodologias aplicadas
naapresentacao e nas discussoes desses contetidos devem levar
em conta o contexto das realidades e do cotidiano dos estudantes
em suas comunidades (Costa e Wollmann, 2017: Torres et al.,
2020; Reis, 2022).
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Emrelacao as potencialidades do uso das metodologias ati-
vas para o entendimento da variabilidade climéatica e da relacao
dessa variabilidade com a ocorréncia de desastres naturais, se
encontra em Silva et al. (2019) a apresentacéo e discussao dos
resultados de umestudorealizado na regiao da llha Douradaem
Fortaleza/CE, que ¢ uma area de vulnerabilidade social e de risco
de inundacoes, alagamentos e desabamentos.

Os autores realizaram um trabalho de educacao climatica
em um ambiente escolar publico da regiao, envolvendo os estu-
dantes e suas familias, com a realizacdo de seminarios sobre
climatologia e sobre as acoes de protecao e defesa civil naregiao
em estudo. E, concluiram que este processo de ensino-apren-
dizagem exerceu um papel fundamental para que as pessoas
pudessem compreender a relacdo existente entre as variacoes
do climalocal e a ocorréncia dos desastres naturais que afetam
suas vidas em comunidade.

Diante do exposto, evidencia-se aimportancia da ministracao
destes contelidos na escola fundamental, porém, é fato que ainda
nao se encontranas escolas brasileiras a obrigacao curricular de
um processo de ensino-aprendizagem que proporcione habilida-
des e competéncias em educacao climatica, apesar dos contelidos
aserem ministrados neste processo educativo se confundir com
os contelidos que sdo ministrados na educacao ambiental, que é
um tema norteador nos documentos oficiais que regem a educacao
brasileira, contidana BNCC e no DCRC.

Em adicao, estudos citados ainda indicam que a insercao
e o fortalecimento das préticas de educacao climatica aliadas
a educacao ambiental nas escolas, de forma contextualizada e
conforme a realidade dos estudantes, podera contribuir para a
participacdo e para o protagonismo estudantil, assim como para
despertar a conscientizacao da preservacao do meio ambiente
em que vivem nas comunidades.
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Dessaforma, o objetivo deste trabalho €, além de apresentar
apercepcao dos estudantes do ensino fundamental de umaescola
publica sobre os efeitos da variabilidade e das possiveis mudancas
do clima no meio ambiente em que vivem, avaliar um processo
de educacao climatica que usa metodologia ativa promovido na
comunidade do Morro Santa Terezinha em Fortaleza/CE.

2 METODOLOGIA

Adreadaregiaoem estudo é conhecida como Morro Santa
Terezinha, localizada na regiao litoranea de Fortaleza/CE, cor-
responde aos bairros do Vicente Pinzon (50.182 habitantes) e
Cais do Porto (24.674 habitantes). Estes bairros apresentam
baixo IDH (0,3315 € 0,2236) e possui uma area total de 5,86 km?
(IPLANFOR, 2023), mostrado na Figura 1.

Aregiao do Morro Santa Terezinha tem um valor histéricoe
cultural paraacidade de Fortaleza/CE. Desde o ano de 1980 tem
recebido em conjuntos habitacionais os moradores relocados das
areas de praia daregiao leste da cidade, e observado a constru-
cao de casas de forma irregular nas encostas do morro, pratica
gue intensifica os problemas ambientais e que esta associado a
ocorréncia de desastres naturais naregidao, conforme mostrado
na Figura 2.

Os maiores registros de ocorréncias de riscos de desaba-
mentos, desabamentos, alagamentos e inundacoes, acontecem
no periodo da estacdo chuvosa da regido, entre os meses de
fevereiro a maio de cada ano, e sao agravados pela ocupacao
urbanadesordenada e por residuos soélidos dispostos de maneira
inadequada pela populacao nas ruas e nos bueiros destinados a
drenagem hidrica.

Assim, pelaimportancia social, historica e cultural, esta regiao
foiselecionada paraarealizacao deste estudo, que foi desenvolvido
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em uma escola darede publica municipal de Fortaleza/CE, a Escola
Municipal Professora Belarmina Campos (destacada na Figura
1) que atende a 520 estudantes matriculados nos anos finais do
ensino fundamental, distribuidos nos turnos manha e tarde.

Figura 1 - Mapa de localizacdo da drea em estudo (Fonte: Autores, 2024).
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Em maioria, estes estudantes residem no entorno da uni-
dade escolar e sao membros de familias de baixa renda, inscritas
no cadastro Unico do Governo Federal (CadUnico), dados que
corroboram com o IDH baixo do bairro e da regido. A amos-
tra de participantes da pesquisa é de 70 estudantes que estao
regularmente matriculados em duas turmas do sétimo ano dos
anos finais do ensino fundamental, corresponde a 13,46% dos
estudantes matriculados nos anos finais do ensino fundamental.

Menciona-se que a coleta de dados atraveés da participa-
cao dos estudantes nesta pesquisa foi autorizada mediante
Termo de Autorizacdo para Pesquisa Académica emitido pela
Secretaria Municipal de Educacao de Fortaleza/CE (Processo
P146774/2023).

A metodologia aplicada no estudo exploratério foi composta
de dois momentos. No primeiro, foi aplicado um questionério
estruturado com o objetivo de diagnosticar o nivel de conheci-
mento sobre a tematica do estudo, descrito no quadro a seguir
(Quadro 1). No segundo momento foram realizados os encon-
tros pedagogicos, as palestras com profissionais das areas de
Meteorologia e de Protecado e Defesa Civil, e as analises de dados
climatologicos e dos registros de ocorréncias de desastres natu-
rais naregiao.

Foram realizados dez encontros pedagogicos, cada um com
duracdo de 1h e 50 minutos. No quadro a seguir (Quadro 2) se
encontra a descricao dos conteldos e das atividades realizadas
em cada um desses encontros.
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Quadro 1 - Contetido do Questionario (Fonte: Autores, 2024).

Perguntas

Objetivo

Observou alguma variabilidade climatica
em suaregiao?

Qual o periodo que se observam as chuvas
naregiao?

Qual o periodo que se observam as maiores
temperaturas do ar na regido?

Qual o periodo que se observam os ventos
mais fortes na regido?

Tem conhecimento ou informacgdo sobre as
mudancas climaticas?

Tem conhecimento da ocorréncia de algum

Obter um diagnostico e avaliacdo dos
conhecimentos sobre a variabilidade clima-
tica observada na regido em estudo. Assim,
avaliar se os participantes conseguem
identificar o periodo chuvoso, o periodo de
temperatura do ar mais elevada, segundo
semestre do ano, de intensificacdo dos ven-
tos, entre setembro e novembro de cada
ano. Em adicao, obter informacoes sobre os
meios de informagbes sobre as mudancas
climéaticas, e sobre a ocorréncia de desas-

desastre natural naregiao?

tres naturais e das acoes de protecdo e

Tem conhecimento sobre as acdes de prote-
cao e defesa civil naregiao?

defesa civil realizadas na comunidade do
Morro de Santa Terezinha.

Quadro 2 - Atividades realizadas nos encontros pedagégicos (Fonte:

Autores, 2024).

Ordem do
Encontro

Contetidos e Atividades Realizadas

Primeiro

Apresentacdo dos objetivos e do cronograma de atividades da pesquisa. Teve
como finalidade deixa-los cientes sobre o estudo e suas participagoes. Em
adicao, foi aplicado um questionario estruturado com o objetivo de investi-
gar o conhecimento prévio dos estudantes participantes da pesquisa. Esse
questionario foi constituido de vinte quatro questoes objetivas para ser res-
pondido sem realizacdo de consulta, e garantir a confiabilidade da pesquisa
guanto ao conhecimento tacito desses estudantes.

Segundo

Foram trabalhados os conceitos de tempo (tempo meteoroldgico) e de clima,
e os principais elementos e fatores que os influenciam. Esse encontro teve
como objetivo diferenciar os conceitos e termos, bem como utiliza-los de
forma adequada no cotidiano, além de despertar o interesse em observar
o ambiente e suas condicoes meteoroldgicas. Para melhor compreensao
dos conteuidos foram discutidas situacoes reais do dia a dia, exemplificando
também questodes relacionadas a previsdo do tempo, além disso, foram apre-
sentados video (canal com ciéncia), slides, e realizadas atividades com jogos
educativos para consolidar o conhecimento.
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Ordem do
Encontro

Contetdos e Atividades Realizadas

Terceiro

Foram apresentadas as varidveis do clima. Na busca de maior entendimento
por parte dos estudantes foi necesséario distinguir variabilidade climatica
de mudanca climatica. Nessa perspectiva, enfatizou-se em especial as chu-
vas que ocorrem no litoral de Fortaleza/CE, onde fica localizada a drea em
estudo, bem como as temperaturas médias do ar e o comportamento tempo-
ral dos ventos locais. Com o foco em despertar a percepcao dessas variaveis,
utilizou-se ferramentas de discussdo e questionamento, possibilitando a
conexao da teoria com a vivéncia, proporcionando a percepcao da variabili-
dade mensal das variaveis do tempo atmosféricas.

Quarto

No quarto encontro, em adicdo ao assunto anterior, foram apresentados os
instrumentos de medicdo das varidveis atmosféricas, tais como termémetro,
pluviémetro, anemodmetro e biruta, utilizou-se slides que mostravam imagens
destes instrumentos meteorolégicos. Também, os estudantes realizaram
uma atividade de pesquisa no portal eletrénico da FUNCEME para obter e
verificar os dados historicos das chuvas e da temperatura média do ar, obser-
vadas nos Ultimos 10 anos na regido em estudo.

Quinto

foram discutidos os efeitos da variabilidade climéatica, sobretudo das chu-
vas intensas, que podem ocasionar desastres naturais. Foram apresentados
slides com os conceitos, tipos, consequéncias e formas de prevencao de
desastres, com destaque aos cuidados com o meio ambiente e a forma ade-
quada de descarte de residuos, contextualizados a partir da realidade local.
Realizou-se trabalho em equipe para comparar os dados meteorolégicos
(FUNCEME), com o que foi noticiado naimprensa sobre risco de deslizamen-
tos, relacionando com as experiéncias dos participantes.

Ao final do quinto encontro foram formadas pelos participantes, 14 equipes
por afinidade, com o intuito de expressarem suas percepcoes de tudo que foi
apresentado até o momento (Figura 2). Para tanto, foi entregue um instru-
mental, pré-elaborado do folheto educativo, com os tépicos estudados para
que pudessem escrever o conhecimento adquirido.

Sexto a
Oitavo

foram realizadas palestras promovidas por profissionais que possuem
conhecimento especifico dos assuntos discutidos no processo de ensino-
-aprendizado, visando ampliar o conhecimento dos estudantes e despertar o
interesse, curiosidade em perceber o meio ambiente, e assim, sensibiliza-los
sobre a importancia de compreender as questdes ambientais envolvidas na
comunidade em que vivem, para que se sintam corresponsaveis e consequen-
temente realizem mudancas comportamentais.

Nono

Producéo do material informativo iniciada no quinto encontro. O resultado
dessa atividade subsidiou a elaboracao do folheto educativo que foi distri-
buida na comunidade escolar e que constam informacoes referentes aos
conteudos pesquisados e discutidos, com destaque para as formas de pre-
vencao de riscos e mudanca de comportamento, sobretudo em relacdo ao
descarte do lixo na comunidade em que vivem.
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Ordem do

Conteudos e Atividades Realizadas
Encontro

Encontro de avaliacdo da metodologia aplicada no estudo, Ultima etapa da
pesquisa referente aos processos de obtencdo de dados, sensibilizacdo dos
educandos e producdo de material informativo. Assim, foi reaplicado o ques-
tionario estruturado, também sem realizacdo de consulta, para realizacdo de
comparacao entre as habilidade e competéncias adquiridas durante o pro-
cesso de ensino-aprendizagem.

Décimo

As palestras sobre variabilidade climatica e fendmenos
meteoroldgicos foram ministradas por Meteorologista, gentil-
mente cedidos pela FUNCEME, e sobre a ocorréncia de ilhas
de calor urbana e sobre a conceituacao e as acoes de protecao e
defesa civil, realizadas por oficiais do Corpo de Bombeiros Militar
do Estado do Cearé (Figura 3).

Figura 3 - Palestras e atividades realizadas em equipe (Fonte: Autores,
2024).
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Nestas atividades os palestrantes apresentaram as conceitua-
coes e as experiéncias vivenciadas, necessarias ao entendimento
dos contelidos apresentados e discutidos nos encontros peda-
gogicos, aproximando a teoria da realidade dos estudantes, e
com isso, os educandos sentiram-se motivados a realizar suas
pesquisas e a produzir um folheto educativo, proposto pelos
participantes durante os encontros pedagogicos.
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Em adicao, foram realizadas com os estudantes duas pesqui-
sas aos bancos de dados climatoldgicos, uma no portal eletrénico
da Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) e outro portal eletrénico do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), além das andlises das informacoes
dos registros de ocorréncias e acoes de prevencao de desastres
naturais na dreaem estudo obtidas na Coordenadoria Municipal
de Protecdo e Defesa Civil (COPDC), mostrados na Figura 4.

Figura 4 - (a) Precipitacdo pluviométrica, (b) Temperatura média do
ar, (c) Velocidade média dos ventos. E, (d) Registros de ocorréncias de
desastres naturais. Fontes dos dados: INMET (2024) - FUNCEME
(2024).
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Média mensal - - Média quadrimestral

(c)

Registro de Ocorréncias (COPDC) 2013 a 2022

140

Paraavaliar o processo de educacao climéatica proposto como

metodologia educacional neste estudo foi aplicado novamente o
questionario investigativo do primeiro momento. Assim, foi pos-
sivel comparar as respostas obtidas antes e depois da aplicacao

do método proposto.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Aseguir sdo apresentados os resultados iniciais (diagnostico)

e finais (avaliacdo) obtidos com as respostas ao questionério
aplicado neste estudo, e as respetivas discussoes. Sdo respos-
tas que traduzem o conhecimento, habilidades e competéncias,
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trabalhados com os estudantes no processo de ensino-apren-
dizado proposto como metodologia de investigacao cientifica
neste estudo.

Nas respostas obtidas com a primeira aplicacdo do questio-
nario, em relacao a variabilidade climatica observada na regiao
em estudo, se encontra que 64,3% dos participantes ndo sou-
beram opinar por ndo saber do que se tratava, mais 30% desses
estudantes afirmam nao observar a variabilidade do clima nessa
regido (Figura 5).

Na reaplicacao do questionario, apos a intervencao educa-
tiva, em relacao a variabilidade climatica observada na regiao,
se observa que 65,7% dos participantes afirmam reconhecer as
variabilidades do clima da regiao. Assim, € possivel afirmar que
apos a aplicacao da metodologia proposta no estudo, a maioria
dos estudantes adquiriu conhecimento sobre variabilidade cli-
matica (Figura 5).

Figura 5 - Respostas obtidas (variabilidade climatica).
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Sobre a observacdo das varidveis climatolégicas (chuvas,
temperatura média do ar e velocidade dos ventos), tem-se que
inicialmente 35,7% dos participantes afirmaram que as chuvas se
concentram no periodo de janeiro a junho, 25,7% responderam
que esse periodo é de janeiro a abril e 22,9% de fevereiro a maio.
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Considerando que o periodo chuvoso naregiao é de fevereiro a
maio, mas que se observam chuvas de pré-estacao e de pés-esta-
cao chuvosa, nos meses de janeiro e de junho, respectivamente,
principalmente na regiao litoranea de Fortaleza/CE, foram tra-
balhados esses conceitos com os estudantes e, assim, se observa
que nasegunda aplicacao 67,1% conseguiramidentificar o perfodo
que se observam chuvas naregido (Figura 6).

Figura 6 - Respostas obtidas (periodo chuvoso)

67,1
357
25,7 229
8,6 11,4 10 ’o 57 10
O H B2 =N

janeiro a abril  fevereiroa maio a agosto  setembroa janeiro a junho
maio dezembro

® Primeiro momento ~ m Segundo momento

Em relacdo a variabilidade da temperatura média do ar, se
encontra que inicialmente 40% dos estudantes consideraram o
periodo de maio a agosto como de ocorréncia dos maiores valores.
Acredita-se que esta amostra de estudantes tenha sido motivada
pela associacdo com o periodo de intensificacdo dos ventos Alisios
naregiao, em que se observa a diminuicao da sensacao de calor.
Apods o trabalho realizado, se encontra que 58,6% dos estudantes
consideraramatemperatura média do ar mais elevada no periodo
de setembro a dezembro, agora de forma correta (Figura 7).

Sobre avariabilidade dos ventos, inicialmente apenas 25,7%
dos estudantes conseguiram identificar que o periodo de inten-
sificacdo dos ventos na regido € entre os meses de setembro a
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dezembro, no segundo semestre do ano. Apos o trabalho reali-
zado com os dados climatoldgicos e as discussoes realizadas nas
palestras oindice de acerto dessa questao foide 62,9%, comum
aumento de 37,2% em relacdo a mesma resposta na primeira
aplicacdo do questionério (Figura 8).

Figura 7 - Respostas obtidas (temperatura do ar).

40

15,7 14,3 15,7 15,7143

= 1= 11 I8 N
- |

janeiro a abril  fevereiro a  maio a agosto  setembroa janeiro a junho
maio dezembro

12,9

® Primeiro momento  m Segundo momento

Figura 8 - Respostas obtidas (ventos).
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Os resultados obtidos e descritos acima mostram que o
trabalho de educacao climaticarealizado com metodologia ativa,
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considerando as caracteristicas do clima observado naregiaoem
estudo, proporcionou avancos na compreensao dos estudantes,
concordando com as conclusoes dos estudos supracitados (Araujo;
Pontes, Silva, 2021; Silva et al., 2021; Souza et al., 2024) e com
Aires, Pereira e Farias (2024).

Em adicdo, foi investigado se os estudantes teriam algum
conhecimento ou informacao sobre as mudancas climaticas, e por
qual meio de comunicacado estavam adquirindo essas informacoes.
Se observa que a maioria dos estudantes, antes (58,6%) e depois
(72,9%) do processo do método aplicado neste estudo, afirmam
ter informacdes e que estas informacoes foram adquiridas na
escola (Figura 9). Assim, reitera-se aimportancia da ministracao
destes contelidos em sala de aula e/ou em projetos que trabalhem
as praticas de educacao ambiental e educacao climatica.

Figura 9 - Respostas obtidas (mudancas climaticas).
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Em relacao a identificacao dos desastres naturais que
ocorrem naregiao, inicialmente apenas 18,6% dos estudantes
participantes responderam que observaram alagamentos, enchen-
tes e/ou inundacoes, desmoronamentos e/ou desabamentos,
naregiao em estudo. Apds as palestras com os especialistas em
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defesa e protecdo civil, este indice aumentou para 67,1% dos
participantes, que agora conseguem identificar quais dos desas-
tres naturais que sdo classificados pela defesa civil ocorrem na
comunidade em que vivem, regido classificada como de vulnera-
bilidade social (Figura 10).

Figura 10 - Respostas obtidas (desastres naturais). Fonte: Autores,
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E, sobre o conhecimento das acoes de protecdo e defesa
civil realizadas na comunidade, inicialmente, 35,7% dos estu-
dantes afirmaram ter conhecimento dessas acoes pelos meios
de comunicacao e 34,3% do total desses estudantes afirmam
ter conhecimento dessas acoes por debates familiares e/ou com
amigos. Apenas 8,6% afirmam discutir essas acoes na escola. Apos
as palestras realizadas na escola por especialistas em protecao e
defesa civil, este indice aumentou para 72,9% (Figura 11).

Neste contexto, € importante ressaltar que apds o processo
de ensino-aprendizagem de educacao climatica, diminuiu para
8,5% dos estudantes que afirmaram nunca ter ouvido falar em
acoes de protecao e defesa civil. Assim, mostrando que os encon-
tros pedagogicos realizados possibilitaram aos estudantes a
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compreensao dos desastres naturais e das acoes de protecdo e
defesa civil, concordante com as conclusoes descritas em Silva
etal. (2019).

Figura 11 - Respostas obtidas (acoes de defesa civil).
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Em adicao, como resultado da metodologia aplicada neste
estudo foi elaborado um folheto educativo, a partir do aprendi-
zado, das competéncias e habilidades, adquiridos pelos estudantes
participantes, durante as discussoes nos encontros pedagogicos,
com aanalise das informacoes climatolégicas, e com as discussoes
sobre variabilidade climética e sobre os desastres naturais e as
acoes de protecao e defesas civil. Na Figura 12 apresenta-se
parte deste folheto educativo que foi impresso e distribuido para
a comunidade escolar.
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Figura 12 - Folheto educativo produzido por estudantes participantes
(Fonte: Autores, 2024).
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Destaca-se que os resultados obtidos com a metodologia
aplicada neste trabalho concordam com as discussoes e conclu-
soes encontradas em estudos publicados na literatura (Souza,
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2022; Marques; Rios, Alves, 2022; Aires; Pereira, Farias, 2024),
em que destacam a quase invisibilidade das atividades de educa-
cao ambiental e da educacdo climética nas escolas, em particular
das atividades que envolvam os conhecimentos sobre variabili-
dade climéatica (climatologia) nas rotinas escolares. Apesar destes
conteudos, estarem como norteadores nos documentos oficiais
que regem a educacao brasileira e possibilitarem a formacao de
estudantes com conscientes e sensiveis a preservacao do meio
ambiente.

4 CONCLUSOES

Primeiro, conclui-se que a hipotese levantada neste estudo foi
validada e que o objetivo foi alcancado, através da observacao do
interesse e do engajamento de todos os estudantes participantes
nas atividades propostas (encontros pedagogicos, andlises dos
dados climatoldgicos, palestras e producdo de material didatico),
reafirmando as possibilidades pedagdgicas e motivacionais da
aplicacdo de uma educacao climatica nas escolas, conforme des-
crito nos estudos citado.

Assim, também foi observado que os estudantes se motiva-
ram a buscar os conhecimentos necessarios a compreensao da
variabilidade climatica regional e dos seus efeitos desta variabi-
lidade no ambiente em que vivem em comunidade e, com isto,
desenvolveram a capacidade de aprendizagem dos contelidos
de maneira participativa e associada a realidade local.

Outra evidéncia das possibilidades pedagogicas deste
processo foi a constatacao dos conhecimentos e habilidades
adquiridas pelos estudantes apds as analises das respostas obtidas
com a aplicacao do questionario, antes e depois da aplicacdo da
metodologia proposta.
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Em adicdo, ressalta-se que também foi observado que os
estudantes participantes mostraram a capacidade de realizacao
de trabalhoemequipe, e dentre as diversas atividades propostas
destaca-se a producao escrita, que auxiliou na consolidacdo do
conhecimento sobre os contelidos e serviu de base para elabo-
racao do folheto educativo distribuido na comunidade escolar.

Por fim, confirmou-se a hipdtese da necessidade de realiza-
caodotrabalho de educacao climatica paratambém despertar a
percepcao de preservacao ambiental dos estudantes ainda nos
anos finais do ensino fundamental, conforme indicam os estudos
citados narevisao da literatura e na discussao dos resultados.
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ENSINO DE CLIMATOLOGIA E MUDANCAS
CLIMATICAS: ABORDAGENS EDUCACIONAISE
TECNOLOGICAS

Luana Mara Meneses Sousa Magalhdes
Erica Silva Pontes
José Maclécio de Sousa

1 INTRODUCAO

Os cientistas do clima concordam esmagadoramente que
0s humanos estao causando o aguecimento global recente. O
consenso € articulado pelo Painel Intergovernamental sobre a
declaracao do IPCC de que a influéncia dos seres humanos tem
sido a causa dominante do aguecimento desde meados do século
XX (Qinetal., 2014, p.17).

As mudancas climaticas causadas pelo homem sdo uma con-
sequéncia de mais de um século de emissoes liquidas de Gases
de Efeito Estufa, do uso de energia, uso da terra e mudanca no
uso da terra, estilo de vida e padrdes de consumo e producao
(IPCC, 2023).

A pauta tem assumido um papel cada vez mais proeminente
no debate académico, cientifico e politico, desde a Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimentoem 1992,
no Riode Janeiro. Esse tema transcendeu fronteiras, tornando-se
uma preocupacao central nas agendas internacionais e politicas,
refletindo a crescente inquietacdo com os impactos ambientais e
anecessidade premente de uma acao global coordenada.
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Entretanto, arealidade é muito mais complexa. H4d uma neces-
sidade urgente de desenvolver praticas sustentaveis de uso dos
recursos naturais. Os efeitos do aquecimento global sao visiveis:
recuo de geleiras, aumento do nivel do mar, e eventos climaticos
extremos. A Ultima década foi a mais quente dos ultimos 125
mil anos. A previsao é de que, se continuarmos no ritmo atual,
a temperatura média do planeta pode aumentar de 4 a 7 graus
atéoanode 2100, o que seria catastrofico (Hansen et al., 2013).

Neste contexto, menciona-se que € perceptivel que as
mudancas climaticas estao provocando uma série de eventos
extremos, como chuvas intensas, secas prolongadas, ciclones e
tornados, que se manifestam com maior frequéncia e em areas
anteriormente nao afetadas. Esses fendmenos tém consequéncias
significativas, especialmente para populacoes vulneraveis que
residem em areas de risco, predominantemente compostas por
individuos de baixa renda.

Dessaforma, a Educacdo Ambiental (EA) precisa surgir como
uma educacao politica capaz de preparar educandos e educandas
para exercer uma cidadania planetaria, ou seja, ser responsa-
veis em relacdo ao meio ambiente, a sociedade e ao processo
econdmico auxiliando-os a contribuir para a construcao de uma
sociedade sustentavel (Gadotti, 2000).

A educacao desempenha um papel impar nesse processo,
pois auxilia na reflexdo e ajustes da sociedade de suas acoes
e transformacoes cotidianas, sendo vista como um agente de
mudancas desejaveis a sociedade, sendo assim, a necessidade
de adequar o pensamento humano é cada vez mais necessaria,
diante da crise social e ambiental presentes.

Segundo Edgar Morin, a fragmentacao de saberes influen-
cia o comportamento pessoal e a relacdo com o meio ambiente.
‘“Enfrentar a dificuldade da compreensdo humana exigiria o
recurso nao a ensinamentos separados, mas a uma pedagogia
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conjunta que agrupasse filosofo, psicologo, socidlogo, historiador,
escritor, que seria conjugada a uma iniciacdo a lucidez” (Morin,
2003, p.51).

Nesse sentido, nota-se que a escola contribui na maneirade
viver dos cidadaos e das cidadas, pois é um espaco de troca de
conhecimentos e transmissao de valores. Logo, redefinir a edu-
cacao a partirdo principio da sustentabilidade significa reassumir
a educacao em sua totalidade, acarretando uma reorganizacao
do sistema educacional, dos programas, curriculos e do papel da
escola, professores e professoras e comunidade em geral.

Nesse contexto Silva (2012) argumenta que:

“O professor é o0 agente responsavel por imple-
mentar as mudancas que irdo reorganizar sua
pratica pedagogica, promovendo umainsercao das
TIC em seutrabalho. Ha de partir dele o interesse
paranao deixar que os alunos fiquem desprovidos
dodireito de ter o conhecimento ampliado pelas
inovacoes tecnoldgicas (p.23)".

A ciéncia Climatologia, ramo do conhecimento que estuda
0s padroes de comportamento da atmosfera ao longo do tempo,
historicamente tem sido abordada de forma processual e centrada
nos fendmenos fisicos da atmosfera. Contudo, essa abordagem
muitas vezes negligencia a conexao entre o estudo académico
e a realidade pratica e cotidiana, criando um distanciamento
entre a climatologia ensinada nas universidades e as demandas
do ensino basico.

Diante desse cenario, aimportancia do ensino da climatologia
torna-se evidente. Acompreensao dos conceitos de climatologia
e mudancas climéticas é fundamental paraformar cidadaos cons-
cientes e capazes de atuar de maneira responsavel e sustentavel.

O ensino dos conteudos dadisciplina de Geografia tem expe-
rimentado transformacoes devido ao avanco das tecnologias,
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especialmente no campo da informatica. Essas mudancas tém
reformulado as abordagens pedagdgicas, introduzindo novas
metodologias e ferramentas que enriqguecem o processo de ensino
e aprendizagem. A integracao das tecnologias digitais no curri-
culo de Geografia ndo apenas atualiza o contelido, mas também
oferece novas possibilidades para a anélise e compreensao dos
fendbmenos geograficos, promovendo uma abordagem mais inte-
rativa e dindmica.

“O educando é permanentemente estimulado
pelos artefatos tecnolégicos, sendo que a cultura
produzida neste mundo de tecnologia é repletade
informacoes geograficas, propiciando ao professor
arealizacao de atividades e melhores resultados
na aprendizagem dos educandos. Os softwares
de Geografia enriquecem a aula por representa-
rem frequentemente e de formas mais variadas o
mundo, os fendmenos geograficos, as paisagens,
permitindo uma visualizacdo dos fendbmenos geo-
graficos tao eficientes que as pessoas parecem
ter vivenciado, experimentando os lugares e os
fendmenos, além de disponibilizar uma grande
quantidade de informacdes. Convém ressaltar que
o computador ndo substitui o professor, constitui
apenas mais um recurso de que este se utiliza
para atingir objetivos educacionais propostos e
melhorar a qualidade do ensino.” (Ramos Junior
e Costa, 2003, p. 3).

Diante do exposto, buscou-se explorar a relevancia da cli-
matologia para a sociedade e como ela pode ser efetivamente
integrada ao curriculo escolar, examinando as perspectivas para
o ensino da climatologia nas escolas, enfatizando o uso das tec-
nologias como ferramentas educativas.

Além disso, foram apresentadas abordagens pedagogicas
e conteudos interdisciplinares que podem ser incorporados ao
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curriculo, a fim de proporcionar aos alunos uma compreensao
mais ampla e contextualizada dos fendmenos climaticos e de suas
implicacoes socioambientais, com intuito de fornecer insights
valiosos para educadores e formuladores de politicas educacionais
interessados em promover uma educacao mais alinhada com os
desafios e demandas do século atual.

Assim, o objetivo deste artigo é discutir a importancia de
integrar o ensino da climatologia ao curriculo escolar, visando pre-
parar os alunos para compreenderem e enfrentarem os desafios
ambientais do século XXI. Para tanto, sera analisada arelevancia
crescente das mudancas climaticas no cenario global, destacando
alacunaexistente entre o ensino tradicional da climatologia e as
necessidades praticas da sociedade contemporanea.

2 SOBRE AMETODOLOGIA APLICADA NO ESTUDO

Este estudo é uma pesquisa aplicada, com o objetivo de
explorar os beneficios da formacao continuada e da utilizacao
de tecnologias educacionais no ensino de climatologia e mudancas
climaticas. A pesquisa foi realizada na Escola de Ensino Médio
Luiza Bezerra de Farias, localizada no municipio de Tururu/CE,
Ceara. Participaram do estudo trinta e trés professores e 0s
estudantes de uma turma do segundo ano do ensino médio.

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios
estruturados com perguntas abertas e fechadas. Inicialmente, um
pré-teste foi conduzido paraidentificar as necessidades e dificul-
dades dos docentes em relacao as tecnologias educacionais. Os
questionarios foram enviados eletronicamente aos professores
e, posteriormente, aplicados em formato impresso aos docentes
de Geografia, buscando captar suas percepcoes sobre o uso das
TICs e aintegracao de temas ambientais no curriculo.
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Como parte da intervencao pedagogica foram organizadas
oficinas hibridas durante a Jornada Pedagdgica Escolar de 2022,
abordando temas como Educacdo Ambiental (EA), a Agenda
21 Escolar, e o ensino da climatologia. Durante as oficinas, os
professores desenvolveram atividades praticas com o uso de
TICs, como blogs, mapas mentais e jogos com foco na aplicacao
em salade aula.

Os dados coletados foram organizados em trés grupos:
docentes de todas as disciplinas, docentes de Geografia, e uma
turma de estudantes. A andlise foi realizada por meio de planilhas
eletronicas, quantificando as respostas e mantendo o anonimato
dos participantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As oficinas de capacitacao realizadas durante a jornada
pedagogica escolar focaram em trés temas centrais: Pedagogia
da Terra, TICs e Educacao Ambiental, e Ensino dos Contelidos
de Climatologia.

Durante o desenvolvimento das oficinas foi promovida
uma interacao com os docentes para fomentar o interesse em
incorporar temas de Educacdo Ambiental (EA) no contetdo dia-
rio das aulas, utilizando tecnologias disponiveis, especialmente
blogs. As oficinas, iniciadas na Jornada Pedagdgica de 2022,
abordaram topicos como a Planetaridade e a Agenda 21 Escolar,
promovendo a conscientizacao sobre a cidadania planetariae a
interdisciplinaridade.

No primeiro dia, os participantes discutiram a importancia
de se reconhecerem como cidadaos planetarios e o papel da
educacao ambiental na formacao de atitudes sustentaveis. Os
docentes destacaram a necessidade de se trabalhar de forma
interdisciplinar, conectando temas ambientais ao curriculo escolar.
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Na segunda fase das oficinas, o foco foi “Metodologias Ativas
aliadas a Pratica da Educacao Ambiental”, com destaque parao uso
de blogs e outras ferramentas tecnolégicas. Durante esta etapa,
os docentes discutiram como melhorar o aprendizado através de
midias, redes sociais e outras plataformas digitais.

O segundo tema abordou as Tecnologias da Informacao e
Comunicacédo (TICs) como ferramentas educacionais. Foi proposto
o uso de blogs, mapas mentais e jogos como Kahoot para trabalhar
temas ambientais, destacando aimportancia de adequar as ferra-
mentas disponiveis ao contexto de cada professor. A apropriacao
das TICs revelou-se desafiadora para muitos docentes, devido a
formacao inicial ter sido de forma mais tradicional em relacdo ao
uso dessas tecnologias.

Mapas mentais foram utilizados como ferramentas para
auxiliar no planejamento de atividades interdisciplinares e na
implementacao da Agenda 21 Escolar, explorando as relacoes
entre atitudes individuais e coletivas. As atividades buscaram
preparar os docentes para aplicar essas metodologias em suas
praticas pedagogicas, integrando-as ao Novo Ensino Médio. Essas
acoes contribuiram para uma compreensao mais profundada EA
e de como as ferramentas tecnologicas podem facilitar o ensino
de Climatologia e Mudancas Climéaticas.

Ao final da oficina, os professores participaram de uma roda
de conversa para criar um mapa mental que destacava a “Agenda
21 Escolar” como palavra-chave, interligada ainterdisciplinaridade
e a educacao ambiental. A escola foi vista como agente trans-
formador para a cidadania planetéaria. No entanto, os docentes
identificaram desafios, como a dificuldade em implementar a
Agenda 21 Escolar, a pressao das avaliacoes externas e programas
governamentais, além dafalta de recursos tecnoldgicos e tempo
para aprender e aplicar essas ferramentas em sala de aula.
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O mapa mental obtido revelou ainda a preocupacao com a
velocidade dadisseminacao de informacoes entre os estudantes,
gue muitas vezes tém mais familiaridade com o mundo virtual
do que os proprios professores. Essa realidade foi vista tanto
de forma positiva, por destacar a conectividade dos estudantes,
quanto negativa, ao apresentar as dificuldades dos docentes em
acompanhar esse ritmo (Figura 1).

Figura 1 - Mapa mental obtido “Objetivos e Acdes da Agenda 21

Escolar”.
Educagio Ambiental
_— -
Aprendizagem Agdes |
[ Interdisciplinaridade ]

i

" [ Agenda 21 Escolar

—/

\
—> | Projetos |

Na terceirafase das oficinas, o foco foi o ensino da climato-
logia, com énfase na importancia de diferenciar tempo e clima,
conceitos que ainda geram confusao tanto entre alunos quanto
entre professores de areas nao relacionadas a Geografia. Durante
os encontros, foram discutidos esses conceitos e os docentes
participaramde atividades praticas utilizando recursos tecnolo-
gicos, como celulares e Notebook, para identificar informacoes
relacionadas ao tempo e clima em manchetes e textos. Essa abor-
dagem visou reforcar acompreensao dos conceitos por meio de
exemplos praticos.

O uso de midias digitais foi um tema central, abordado na
oficina “Midias Digitais que Auxiliam na Sala de Aula”. Professores
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foram capacitados para utilizar blogs, sites e redes sociais como
ferramentas pedagdgicas, com o apoio de técnicos de informatica
e professores experientes em tecnologia. Essa capacitacao se
deu de formainterdisciplinar, conectando a Educacao Ambiental,
Sustentabilidade e a Agenda 21 Escolar.

A interdisciplinaridade foi destacada também em aulas da
eletiva de Educacdo Ambiental, onde professores de diferen-
tes disciplinas, como Historia, Redacao e Quimica trabalharam
juntos para abordar temas como a poluicdo ambiental. O uso
de mapas mentais foi constante, facilitando o engajamento e a
compreensdo dos alunos sobre os temas abordados. Além disso,
os professores desenvolveram projetos interdisciplinares para o
Ceara Cientifico, integrando Educacao Ambiental e tecnologias,
com foco em sustentabilidade. Esses projetos foram apresentados
nas etapas escolar e regional, mostrando como as TICs podem
ser utilizadas de maneira sustentavel no ambiente educacional
(Figura 2).

Os resultados obtidos concordam com Moran (2007, p.
64) ao definir qual é a atitude que o professor devera tomar no
momento pedagdgico “o foco paraamudanca é desenvolver estu-
dantes criativos, inovadores, corajosos. Estudantes e professores
que busquem solucdes novas, diferentes, que arrisquem mais, que
relacionem mais, que saiam do previsivel, do padrao”. E, com Leff
(2011) sobre desenvolvimento sustentdvel em todas as areas
desde os aspectos politicos, econdmicos, sociais e ambientais, é
que todos convergem para a mesma estratégia, que é o envol-
vimento de diferentes grupos para construir um futuro comum.
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Figura 2 - Trabalhos apresentados no Ceara Cientifico.
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Assim, menciona-se a evidencia de que o espaco escolar é
um dos caminhos que convergem para a consciéncia socioam-
biental, isto fica claro apos a andlise dos questionarios usados
neste estudo. Em adicdo, também sdo evidentes a necessidade e
aimportancia de se trabalhar emsala de aula, de forma atraente
aos estudantes, tudo o que se reporta aos temas da Educacao
Ambiental e Climatica. Alguns respondentes pontuaram que
tratar de Educacdo Ambiental e Climatica utilizando-se de outras
ferramentas pedagogicas, e ndo apenas o livro didatico nas aulas
expositivas, torna os contetidos atraentes, desperta a atencao, e
quando encontrados em uma pagina virtual permitem consultas
sobre o assunto quando for necessério.

A andlise dos questionarios ainda revelou a importancia
de abordar temas ambientais, com énfase no clima e utilizando
metodologias ativas em sala de aula. Os professores partici-
pantes destacaram que estratégias pedagogicas tradicionais
tornam as aulas menos atrativas, enquanto o uso de tecnologias
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dainformacao e comunicacao desperta maior interesse e facilita
consultas que auxiliam no entendimento destes contelidos.

Encontra-se no Gréfico 1 que 60,6% dos professores indi-
caramque utilizam regularmente ferramentas tecnolégicas para
trabalhar temas de Educacdo Ambiental, os videos do YouTube é
aopcao mais usada. 30,4% afirmam que enfrentam dificuldades
com a maioria dessas ferramentas e 2,0% nao as utilizam por
falta de dominio.

Grafico 1 - Utilizacdo dos meios tecnoldgicos para trabalhar a Educacéo
Ambiental.

Utilizacdo dos Meios Tecnologicos

mSim = Nio = Parcialmente

Observa-se no Gréafico 2 que apenas 15,0% dos profes-
sores ja participou efetivamente da implementacdo da Agenda
21 Escolar, 30,0% ja estiveram envolvidos parcialmente com
atividades e projetos, 21,0% nao responderam, 9,0% pontuaram
desconhecer totalmente esta agenda e 24,0% nao trabalharam
ateméatica nas aulas.

Os estudantes relataram que atividades complementares,
como aquelas realizadas através de blogs, redes sociais e jogos,
tornam esse tema mais acessivel e interessante. Porém, os blogs
e sites foram as ferramentas menos utilizadas pelos docentes
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devido a falta de habilidades e capacitacao. Para 15,0% dos par-
ticipantes, os que utilizam os blogs como recurso pedagogico,
houve o aumento no engajamento dos estudantes, enquanto
31,0% destes participantes afirmam enfrentaram dificuldades
em trabalhos como a agenda ambiental.

Neste contexto, ressalta-se que, mediante os problemas diag-
nosticados na pesquisa, relacionados com os contetidos relativos
ao meio ambiente, as variabilidades e mudancas climéticas, e con-
siderando que a escolatem um papel de agente de formacao em
busca de um paradigma sustentavel, reafirma-se que o processo
de Educacao Ambiental e Climatica inserido pode representar
uma proposta de construcao de um novo pensar e agir, através do
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental, ou seja, de uma
sensibilizacao, que estimule uma mudanca de mentalidade e de
atitudes narelacao homem-natureza. Desta forma, concorda-se
com Guimaraes (2007), que sendo a educacao um potencial motor
das dindmicas do sistema social, a participacdo dos educadores é
fundamental na proposta de enfrentamento da crise ambiental.

Grafico 2 - Professores que implementam acdes da Agenda 21 Escolar.

Agdes da Agenda 21
Percentual das respostas (%)

Parcialmente Nio responderam Deesconhecem o assunto

Em adicao, durante a realizacao deste trabalho, em uma
roda de conversa sobre problemas globais associados a poluicao
ambiental e ao desmatamento das florestas, dentro das acoes
previstas paraaformacao de professores, observou-se que todos
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0s participantes expressaram preocupacao com essas questoes
e que 45,5% dos participantes adotam praticas sustentaveis em
casaou naescola, tais como a coleta seletiva de lixo e o reuso de
dgua em tarefas domesticas, enquanto que 54,5% afirmam nao
implementam nenhuma acao sustentavel em casa ou escola.

Grafico 3 - Professores que realizam acoes sustentéveis no cotidiano.

Acoes de Sustentabilidade

= Sim = Nio

A partir dos resultados obtidos é possivel afirmar que os
professores participantes observam o engajamento crescente com
atematicaambiental e climatica nas escolas, especialmente com
a introducao das disciplinas eletivas que possibilitam trabalhar
um processo de ensino-aprendizagem em Educacdo Ambiental e
Climatica, de forma contextualizada e interdisciplinar, envolvendo
professores de vérias disciplinas em projetos que objetivam redu-
zir os desperdicios, promover reciclagem e consciéncia ambiental.

Também é possivel afirmar que os professores participantes
enfrentam dificuldades na integracao de metodologias ativas e
no uso de tecnologia da informacao e comunicacao nas praticas
pedagogicas, em particular para trabalhar os contelidos rela-
tivos a Educacao Ambiental e Climatica. Assim, constata-se a
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importancia das reflexoes e discussoes realizadas nas oficinas
realizadas neste estudo, que proporcionaram a capacitacao para
uso de mapas mentais, de jogos, de pesquisas na internet (blogs,
videos), ferramentas pedagogicas que facilitam a compreensao
dos temas a serem trabalhados em sala de aula.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo principal a qualificacao de
professores do Ensino Médio do municipio de Tururu/CE por meio
de uma formacao continuada focada em Educacao Ambiental,
Mudancas Climaticas e uso das Tecnologias da Informacao e
Comunicacao. A abordagem envolveu a criacao de mapas e uti-
lizacdo de blog como ferramenta didatica para promover um
processo de ensino-aprendizagem interativo e engajador.

Os resultados demonstraram que o uso das ferramentas digi-
tais se mostrou eficaz na promocao de um aprendizado dindmico
e motivador para os estudantes. A integracao de ferramentas
tecnoldgicas nas praticas pedagogicas foi bem recebida pelos
professores, embora alguns enfrentassem desafios relacionados
ao manuseio das tecnologias e a falta de recursos. A formacao
continuada oferecidaincluiu oficinas digitais que aumentaram o
interesse dos educadores em metodologias ativas e no uso de fer-
ramentas tecnolodgicas paratratar temas ambientais e climaticos.

A andlise das respostas dos docentes e estudantes revelou
que as metodologias ativas e o uso de tecnologias digitais faci-
litam a compreensao dos temas e despertam maior curiosidade
e engajamento. No entanto, as dificuldades encontradas, como
faltade tempo e de suporte técnico, foram destacadas como areas
que precisam de atencao.

Conclui-se que o uso de metodologias ativas e que usem
tecnologias da comunicacao e informacao no ensino de temas
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ambientais e de climatologia contribui paraum aprendizado con-
textualizado e interativo, promovendo um ambiente educacional
colaborativo.

Para futuros estudos e praticas, sugere-se a expansao da
ofertadas oficinas como processo de formacdo continuada para
todos os professores da regiao e aincorporacao das metodologias
ativas nas grades curriculares das escolas publicas cearenses.
Essas medidas podem potencializar o uso de tecnologias educacio-
nais e enriquecer a experiéncia de aprendizado nas salas de aula.
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ARTES VISUAIS, EDUCACAO AMBIENTALE
CLIMATICA

Diana Lacerda Leite
Erica Silva Pontes

1 INTRODUGCAO

Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (IPCC, 2018), da Organizacdo das Nacoes Unidas, ja
sao observadas nodia adia as graves consequéncias das mudan-
cas climaticas, pois todas as regides do mundo ja estao sofrendo
os efeitos dos eventos climaticos extremos, que incluem secas
prolongadas, incéndios florestais, ondas de calor, ondas de frio,
ciclones, chuvas torrenciais, nevascas etc., ameacando vidas e
meios de subsisténcia.

Ja se adota a expressao “emergéncia climatica”, devido ao
grau da crise mundial gerada pelos riscos climaticos que serao
cadavez mais graves e irreversiveis, demandando ageis e eficazes
medidas de alivio (Carvalho, 2022). De acordo com dados do IPCC,
as atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis e
odesmatamento, ja sdo responsaveis por causar um aumento de
aproximadamente 1,0°C no aquecimento global acima dos niveis
pré-industriais e a previsao é que o nivel de 1,5°C seja atingido
até 2030. Logo, os impactos das mudancas sé tendem a piorar.

Postoisto, 0 anseio por frear as mudancas climaticas jaéum
dos temas centrais dos debates globais, uma vez que “o sentimento
de gravidade e urgéncia para mitigacao e adaptacao climatica
passaram afazer coroemdiversasinstancias” (Carvalho, 2022, p.
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42). Assim, ademanda por solucées mais eficazes, diversificadas
e inovadoras na area de Educacao Ambiental também se torna
muito importante.

Deste modo, perante essaemergéncia climatica que o mundo
enfrenta, torna-se decisivo investir em Educacao Ambiental, de
forma que haja um didlogo, uma troca entre os saberes. Jacobi
(2005, p. 240) ressalta que “Num contexto marcado pela degra-
dacado permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, a
problematica envolve um conjunto de atores do universo edu-
cativo em todos os niveis”. Leff (2015, p. 227), na mesma linha,
afirma que “o enfoque interdisciplinar abre umavisao integradora
dos processos socioambientais”.

Ainterdisciplinaridade no campo da ciéncia pode, portanto,
contribuir parasuperar avisao fragmentada do mundo, ajudando a
compreendé-lo de forma mais completa, pois, para romper comum
processo de educacao ambiental conservador, € preciso realmente
interdisciplinaridade que ultrapasse os limites disciplinares, de
forma que os contetidos sejam reformulados (Rodrigues, 2015).

Observa-se que a arte na sociedade contemporanea pro-
poe exatamente a integracao de diversas areas para construir
o conhecimento. Logo, ampliar o didlogo entre arte e Educacao
Ambiental pode enriquecer o processo de ensino-aprendizagem,
visto que umaobrade arte, em qualquer linguagem, é fruto do eu
interior e do ambiente social e ambiental no qual o artista esté
inserido (Dewey, 2010).

A arte enquanto linguagem e experiéncia estética, em didlogo
comoutrasdisciplinas sobre temas contemporaneos importantes,
tende a elevar a criticidade e sensibilidade dos individuos. Arte,
portanto, € comunicacao e expressao, por isso pode influenciar
o comportamento das pessoas e ser bastante Util para Educacao
Ambiental, gue visaformar cidaddos ambientalmente mais cons-
cientes e atuantes.
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Em vista disso, € preciso desenvolver praticas pedagogicas
que relacionem educacao e meio ambiente de forma critica, que
sejam norteadas por criatividade, emancipacao e empoderamento
de estudantes (Jacobi, 2005). Sendo assim, a ideia desta pesquisa
surgiu da necessidade de analisar como a arte pode contribuir
para o debate sobre mudancas climaticas. Autores relacionados
ateméatica serviram de base para a construcdo desta experiéncia
pedagogica.

Assim, o objetivo principal deste estudo foi investigar como
ainterdisciplinaridade entre arte e ciéncia pode promover uma
Educacdo Ambiental critica e afetiva sobre a crise climética, ana-
lisando-se como as artes visuais, através de exposicoes, pode
sensibilizar diferentes publicos para a causa climatica e desen-
volver multiplicadores de Educacao Ambiental.

1.1 Arte e Educacao Ambiental

Bonatto (2012) destaca que a interdisciplinaridade na educa-
cao contemporanea deve permitir acomunicacao constante entre
as areas de conhecimento na busca por respostas para questoes
oriundas das necessidades de cada comunidade. Vigotski (1998)
menciona que a construcao do conhecimento ocorre a partir deum
processo de interacao, enfatizando a relevancia da socializacao,
na qual a afetividade tem um papel fundamental.

Paulo Freire (2021) também foi um grande defensor da
afetividade, ressaltando a importancia dos sentimentos para
que a aprendizagem flua com facilidade e possa mudar atitudes e
comportamentos. Suaobra remete a essa relacdo homem-mundo
e a experiéncia afetiva gerada, por isso destaca a importancia
de um ensino humanizado como essencial para a construcdo de
uma consciéncia ambiental com responsabilidade social e politica
(Freire, 1967).
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Vale salientar que, assim como a educacao ambiental, a
arte ndo deve ser neutra. Ruschmann (2007, p. 3) ressalta que
‘O artista é participe de sua época. Como agente comunicador,
trabalha questoes referentes a sua vivéncia como individuo, e
como ser humano inserido em um contexto social cada vez mais
globalizado”.

A arte tem sido extremamente importante para a huma-
nidade, pois através da imaginacao artistica, da educacao dos
sentimentos, uma pessoa pode conhecer a si prépria e o mundo
a suavolta (Ramaldes, 2017). A vivéncia estética pode influen-
ciar na formacao do ser humano, podendo funcionar como um
instrumento de reeducacdo através daliberdade criadora (Marin,
2006). Através da arte, “é possivel desenvolver a percepcao e a
imaginacao, apreender a realidade do meio ambiente, desenvolver
a capacidade critica” (Barbosa, 2003, p. 18).

Desta forma, um processo educativo que pretende real-
mente contribuir para uma formacao integral e humanistica dos
individuos precisa envolver a educacao estética, que, segundo
Marin (2006, p. 278), explora “as sensibilidades, afetividades,
capacidades imagética e criadora e, ao fazé-lo, despertar para
a verdadeira esséncia ética do ser humano”. Logo, a formacao
estética precisa, urgentemente, ser mais valorizada na educacao.

Sendo assim, a arte pode ser uma forte aliada para promover
uma consciéncia ambiental, num processo coletivo e colaborativo,
no qual a reflexdo sobre a questdo climéatica também possa ser
contextualizada a nivel local para que a experiéncia estética da
arte possa sensibilizar pessoas dos mais diversos niveis de ensino
sobre como combater adegradacao ambiental nas comunidades
onde vivem, contribuindo mais ativamente com a sustentabilidade
no dia a dia das cidades (Nunes et al., 2018).
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2 MATERIAL E METODOS

A complexidade deste estudo em arte implicou a procura
por mais de uma abordagem para obter resultados mais fun-
damentados. Segundo Chaer et al. (2012, p. 258) “percebe-se
gue as duas abordagens, qualitativa e quantitativa, vistas até
certo tempo como antagonicas, podem apresentar um resultado
mais consideravel e significativo, se utilizadas na pesquisa de um
mesmo problema”.

Deste modo, a pesquisa assumiu abordagem qualitativa
durante a aplicacao do projeto na escola, por ser uma etapa da
analise mais subjetiva. A investigacdo teve atuacdo quantitativa
para coletar e examinar dados da exposicdo das obras fora da
escola, onde foi aplicado um questionario através de um for-
mulario virtual, com o intuito de indagar esse publico especifico
em busca de dados estatisticos para validar ou nao os objetivos
deste estudo.

Atécnica de observacao como coleta de dados foi utilizada
durante a aplicacao do projeto na escola, para que fosse possivel
acompanhar o processo de trabalho dos estudantes, desde o
envolvimento destes nas aulas tedricas até as oficinas praticas.
No decorrer da observacao cientifica foram registrados dados
de interesse da pesquisa com a utilizacdo de umdiario de campo,
que posteriormente, trouxe informacdes relevantes que foram
incorporadas a investigacao.

Na etapa externa de desenvolvimento deste trabalho, no caso
da exposicao das obras produzidas pelos discentes numa galeria
de arte, optou-se por aplicar um questionario com os visitantes
com intuito de obter um feedback deste publico. O questionario
digital teve perguntas objetivas para que as pessoas se sentissem
confortaveis e seguras, permitindo colher respostas honestas. As
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perguntas foram claras, comvocabulario acessivel e foi garantido
0 anonimato dos participantes.

As obras da exposicao foram criadas pelos estudantes de
uma escola municipal do Ensino Fundamental (anos finais) da
cidade de Fortaleza/CE durante o primeiro semestre de 2023. A
turma com a qual foi aplicada o projeto contava com 38 estudan-
tes do 8°e 9° anos que optaram por participar voluntariamente.
Apos se inscreverem no projeto, estes estudantes analisaram
criticamente material tedrico, iconografico e audiovisual sobre
as causas e consequéncias daemergéncia climatica que o planeta
vem enfrentando. Houve também discussoes sobre artistas e
obras que remetem a questdo ambiental.

Apos o estudo tedrico, a analise de imagens e videos sobre o
tema proposto foramrealizadas oficinas praticas de artes visuais,
utilizando-se técnicas de desenho e pintura (aquarela e guache).
Ressalta-se que durante todo o processo de criacdo das obras, a
expressividade foi sempre estimulada. Nunes et al. (2018, p. 44)
enfatizam aimportancia da arte “desvinculada da obrigatoriedade
de uma habilidade técnica estabelecida, a arte em que o processo
criativo, arelacdo com seu entorno e com as outras pessoas sejam
mais importantes que a propria obra”.

A exposicao das obras criadas pelos estudantes do projeto
foi realizada em uma galeria dentro do Shopping Benfica, locali-
zado no bairro Benficaem Fortaleza (CE), no segundo semestre
de 2023. A exposicdo teve como titulo “Artes Visuais e Educacao
Ambiental”. Dois aspectos motivaram a escolha deste lugar para
realizar a mostra de arte, que foram: o Benfica ser considerado
um bairro universitario, por abrigar um Campus da Universidade
Federal do Ceard, o Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologiado Cear3, além de importantes equipamentos culturais;
0 compromisso social do shopping com seu projeto BenficArte.

-162-



O projeto Galeria BenficArte do shopping Benfica, com o
qual esta pesquisa buscou parceria, consiste na disponibilizacao
gratuita de pequenas galerias de arte espalhadas pelo shopping,
supervisionadas por curadoria,dando oportunidade para artistas
de todas as idades e niveis de experiéncia exporem suas obras,
ajudando a fomentar a arte no bairro Benfica e na cidade de
Fortaleza. Nesses espacos, a visitacao € gratuita e aberta ao
publico, que pode ser bem heterogéneo por estar dentro de um
centro de compras. A exibicdo das obras do projeto foi realizada
em uma galeria no primeiro andar do shopping (Figura 1).

Figura 1 - Galeria do Shopping Benfica disponibilizada para exposicao.

Na exposicao, foram expostas as pinturas em tela (Figuras
2 e 3) e aquarelas (Figura 4), todas organizadas por tamanhos e
técnicas. Nao houve a identificacdo da escola, nem dos estudantes
para preservar os envolvidos. Todos os quadros foram emoldu-
rados e expostos nas paredes da galeria. No local também havia
um livro de assinatura para registrar a presenca dos visitantes.
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Figura 2 - Pinturas do projeto expostas na Galeria do Shopping Benfica.

——

Figura 4 - Aquarelas do projeto expostas na Galeria do Shopping
Benfica.
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No local também foram exibidos dois painéis explicativos. O
primeiro, no inicio da exposicao, descrevia a finalidade do projeto
que resultou nas obras expostas. O segundo painel ficou localizado
no final da exposicao com informacdes sobre a pesquisa, no qual
havia um convite para que os visitantes da galeria respondessem
voluntariamente o formulario disponibilizado através deum QR
Code.

Vale destacar que, como ndo havia nesta galeria de arte a
figura de um educador museal, o publico ficou livre para ler os
cartazes explicativos, analisar e interpretar as obras, assim como
se propor a participar voluntariamente do estudo. Isto explica por-
que nem todos os visitantes da exposicao no Shopping Benfica se
atentaram pararesponder o questionario virtual, mas foi possivel
obter respostas suficientes para fazer um diagnostico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da observacao, do didlogo com os discentes e dos
manuscritos do diario de campo, foi possivel perceber que este
trabalho teve impacto positivo na escola, uma vez que a leitura
de imagens, a contextualizacao e a producao artistica relaciona-
das auma Educacao Ambiental critica e afetiva proporcionaram
maior sensibilidade acerca da importancia da preservacao do
meio ambiente.

Nunes et al. (2018) dialogam com este estudo no sentido de
também analisar como a Educacdo Ambiental critica associada a
arte pode contribuir com a formacao de estudantes sobre pro-
blemas ambientais. Na mesma perspectiva, Silva e Batista (2016),
também discute aimportancia de uma abordagem interdisciplinar
da Educacao Ambiental através de atividades artisticas e culturais,
com o intuito de construir valores ambientais na escola.
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Marin (2006) e Ruschmann (2007) também conversam
com esta pesquisa por refletirem sobre arelevancia do discurso
poético visual na formacao de uma consciéncia critica acerca
de teméaticas importantes que assolam a humanidade, como os
problemas ambientais, que tém se agravado ao longo dos anos.
Ambos analisam a obra de arte como linguagem, como forma de
expressdo e conhecimento que pode contribuir com a formacao
humana.

O questionério aplicado com o publico da exposicao reali-
zada no shopping Benfica continha questionamentos a respeito
da tematica do projeto e dos objetivos da pesquisa. Buscou-se
com ele examinar a opinido dos visitantes. Segundo a quantidade
de assinaturas no livro de presenca disponibilizado pela galeria,
cercade 300 pessoas visitaram a exposicao. Porém, o niimero de
frequentadores pode ter sido bem maior, uma vez que nem todos
que entraram no local se dispuseram a assinar o livro.

Foinecessario considerar a caracteristica subjetivada arte
ao aplicar esse instrumento de coleta de dados, mesmo sendo
a fase quantitativa da pesquisa, uma vez que “A arte envolve a
subjetividade do artista e do espectador” (Ramaldes, 2017, p.
153). Por isso, o publico da exposicao nao foi perguntado sobre
interpretacoes pessoais especificas de cada obra. Na realidade,
o objetivo do formulario foi colher dos espectadores informa-
cOes de forma objetiva sobre tematicas gerais observadas nas
obras exibidas, sendo estas relacionadas ao papel da Educacao
Ambiental no contexto das mudancas climaticas e de como a arte
pode contribuir com este processo.

Assim como Ramaldes (2017), Nunes et al. (2018) também
defendem a importancia de se considerar o carater da subjeti-
vidade na interpretacao de obras artisticas. A discussao desses
autores corrobora com esta pesquisa ao analisarem que uma
mesma obra de arte pode expressar diversos significados e
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interpretacoes, dependendo das leituras realizadas pelos seus
espectadores, por isso que ndo se deve exigir uma generalizacao
rigorosa de significados na arte como existe na ciéncia.

E necessario destacar também que, dentre as diferentes
pessoas que visitaram o espaco da exposicao, algumas foram mais
sensibilizadas do que outras, de acordo com suas experiéncias
de vida, uma vez que “Uma obra de arte se completa na rela-
cdo com o espectador, e, cada vez que alguém entra em contato
comumaobrade arte, estd tendo uma nova e Gnica experiéncia”
(Ramaldes, 2017, p. 153). Assim, é provavel que, quem tenha
visitado a exposicao mais de uma vez possa ter sido impactado
de formadiferente da primeira vez. No entanto, o formulério foi
restrito a uma resposta por e-mail para evitar que uma mesma
pessoa pudesse respondé-lo varias vezes e isso viesse a compro-
meter o resultado da investigacao.

Dos 300 visitantes da exposicdo no shopping Benfica, 75
se dispuseram a responder, voluntariamente, o formulario de
pesquisa. Com relacdo afaixa etdria destes visitantes, de acordo
com o gréfico (Figura 5a), verifica-se que a maior parte eram
pessoas acima de 35 anos de idade (48%), seguido de 26,7% de
pessoas de 18 a 24 anos, de 20% de pessoas de 25 a 34 anos e
apenas 5,3% de visitantes menores de 18 anos. A partir desses
dados, observou-se que a maioria das pessoas que responderam
o formuldrio tinham mais de 18 anos de idade.

Com relacao ao grau de escolaridade das pessoas que Visi-
taram amostra, de acordo com o gréfico (Figura 5b), verificou-se
que a maioria tinha pés-graduacao (45,3%) ou nivel superior
(45,3%), seguido de 8% de pessoas com ensino médio e apenas
1,4% que haviam concluido os anos finais da educacdo bésica.
Pode-se verificar, entdo, que a maioria das pessoas que decidiu
contribuir com a pesquisa tinha mais escolaridade, no caso gra-
duacao ou pos-graduacao. Talvez seja pelo fato do bairro onde
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esta localizada a galeria ser considerado universitario ou talvez
porque pessoas com maior escolaridade se dispdem mais a par-
ticipar de pesquisas académicas

Figura 5 - Gréficos da faixa etaria e escolaridade dos participantes.

Faixa etéria
75 respostas

@ Menor de 18 anos
@ 18a24 anos

® 25a34anos

@ 35 anos ou mais

Escolaridade
75 respostas

@ Anos Iniciais (1° a0 5° ano)
@ Anos Finais (6° a0 9° ano)
® Ensino Médio

@ Ensino Superior

@ Pés-Graduagéo

(b)

Aprimeira perguntado formulario procurou captar do publico
tematicas gerais sobre mudancas climaticas que eles perceberam
na exposicao, com titulo “Artes Visuais e Educacao Ambiental”.
Nao houve indagacao sobre alguma obra especifica, visto que as
criacoes dos estudantes sao carregadas de subjetividade, assim
como a interpretacdo dos espectadores. Assim, cada visitante
deve ter sido sensibilizado de forma diferente, de acordo com
suas experiéncias de vida ou do contato que essa pessoa teve
com uma formacao estética, por exemplo.
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Observa-se na Figura 6 que as tematicas mais observadas
pelos visitantes da exposicao foram, respetivamente, aquecimento
global (85,3%), queimadas (80%), desmatamento (77,3%), polui-
cdo (76%), relacdo humanidade-natureza (76%), secas (66,7%),
futuro apocaliptico (62,7%), derretimento de geleiras (61,3%),
enchentes (48%), sustentabilidade (44%) e surgimento de novas
doencas (34,7%). Em adicdo, também se observa que todas as
tematicas sobre mudancas climaticas abordadas no projeto na
escola foram em maior ou menor proporcao, identificadas pelo
publico, sendo cinco mais citadas (aquecimento global, queima-
das, desmatamento, poluicao, relacdo humanidade-natureza e
secas) e cinco menos citadas (futuro apocaliptico, derretimento
de geleiras, enchentes, sustentabilidade e surgimento de novas
doencas).

Figura 6 - Grafico com dados da primeira pergunta do formulario.

1- Apds apreciar e analisar as obras da exposigdo, quais tematicas relacionadas as mudangas

climaticas vocé conseguiu identificar? Pode marcar varias opgdes.
0/ 75 respostas corretas

64 (85,3%)

Aquecimento global
Derretimento de geleiras
Desmatamento

Enchentes

Futuro apocaliptico

Poluicéo

Queimadas

Relag&o Humanidade-Natureza 57 (76%)
Secas

Surgimento de novas doencas
Sustentabilidade

46 (61,3%)
58 (77,3%)

47 (62,7%)
57 (76%)

26 (34,7%)
33 (44%)

0 20 40 60 80

Asegunda perguntada pesquisa procurou saber se o publico
identifica a importancia de exposicoes de arte para sensibilizar
diferentes publicos sobre mudancas climaticas. Verificou-se,
segundo o gréfico (Figura 7a), que 81,3% dos visitantes concor-
dam totalmente com a afirmacao, 16% concordam parcialmente
e apenas 2,7% discordam, ou seja, a maioria dos participantes
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concorda que exposicao de arte pode tocar as pessoas sobre a
crise climatica.

Aterceira perguntado formulario indagou os participantes
sobre aimportancia de ideias diversificadas e inovadoras na area
de Educacao Ambiental. Sobre essa temética, de acordo com o
grafico (Figura 7b), a grande maioria considera muito importante
(92%), seguido de 7% que considera importante e de apenas
1% que considera sem importancia. Constatou-se, entao, que a
grande maioria das pessoas percebe a importancia da inovacao
e da criatividade na area de Educacdo Ambiental.

Figura 7 - Graficos com dados da segunda e terceira perguntas do
formulario.

2 - Sobre a afirmagéo: "Exposi¢do de Arte pode ajudar a sensibilizar diferentes publicos para a

causa climatica." vocé:
@ Concorda totalmente
@ Concorda parcialmente
@ Discorda totalmente
@ Discorda parcialmente
| @ N&o concorda nem discorda

75 respostas
(a)

3 - Na sua opinido, qual a importancia de se procurar solugdes mais diversificadas e inovadoras na
area de Educagao Ambiental?
75 respostas

@ Sem importancia
@ Pouco importante
@ Importante

@ Muito importante

-170-



A quarta pergunta do formulario procurou medir como os
visitantes compreendem a importancia da interdisciplinaridade
entre arte e Educacdo Ambiental. De acordo com o gréafico (Figura
8a), amaioria (89,3%) considera muito importante, seguido de
9,3% que acha importante e de apenas 1,4% que acha pouco
importante. Verifica-se, entao, que a maioria percebe que diversas
areas do conhecimento podem contribuir com uma Educacao
Ambiental critica e transformadora.

A quinta pergunta da pesquisa procurou saber se a arte pode
refletir os anseios de cada época. De acordo com as respostas
(Figura 8b), a grande maioria (93,3%) concorda totalmente com
a afirmacao, seguido de 6,7% que concorda parcialmente. Isto
demonstra que a maioria dos espectadores veem a importancia
da arte, no sentido de refletir a cultura, os valores, os modos de
pensar e viver de cada povo ao longo da historia.

Figura 8 - Graficos com dados da quarta e quinta perguntas do
formulario.

4 - Na sua opinido, qual a importancia da integragéo entre duas ou mais éreas do conhecimento,
como Arte e Educagdo Ambiental, por exemplo?
75 respostas

@ Sem importancia
@ Pouco importante
® Importante

@ Muito importante
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5 - Sobre a afirmagéo: "A arte pode refletir os questionamentos de cada época.” vocé:
75 respostas

@ Concorda totalmente
@ Concorda parcialmente
@ Discorda totalmente

@ Discorda parcialmente
@ Néo concorda nem discorda

A sexta pergunta do formulario procurou averiguar se o
publico considera as mudancas climaticas um problema sério nesse
momento. De acordo com o gréfico (Figura 9a), a grande maio-
ria das pessoas (90,7%) concorda totalmente com isso, seguido
de 8% que concorda parcialmente e apenas 1,3% que discorda
totalmente. Os dados demonstram que a grande maioria dos visi-
tantes tem consciéncia da gravidade da crise ambiental e climatica
gue o planeta vem enfrentando, considerando que seus efeitos
ja sao sentidos diariamente, sendo noticiados constantemente
nos noticiarios.

Analisando-se o perfil dos 1,3% das respostas que negam a
gravidade das mudancas climaticas, observa-se que sao indivi-
duos com 35 de idade ou mais e com pos-graduacao. Isso pode
demonstrar que, mesmo pessoas com mais escolaridade, que
teoricamente deveriam ter mais acesso a informacao, podem ser
negacionistas da ciéncia.

A sétima pergunta da pesquisa procurou saber se os parti-
cipantes concordam que a arte pode contribuir com a discussao
sobre mudancas climéticas na escola, sendo que, conforme o
grafico (Figura 9b), a grande maioria deles (89,3%) respondeu
que concorda totalmente, seguido de 9,3% que concorda par-
cialmente e de apenas 1,3% que discorda totalmente. Os dados
demonstram que a grande maioria enxerga que a arte na escola
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pode ajudar, de forma criativa e emocional, a enfrentar os desafios
da contemporaneidade.

Figura 9 - Graficos com dados da sexta e sétima perguntas do
formulario.

6 - Sobre a afirmagéo: "Mudangas climaticas sdo um problema sério neste momento." vocé:
75 respostas

@ Concorda totalmente

@ Concorda parcialmente

©® Discorda totalmente

@ Discorda parcialmente

@ Nao concorda nem discorda

(a)

7 - Sobre a afirmagéo: "A arte pode contribuir para o debate sobre mudangas climéticas no
ambiente escolar." vocé:
0/ 75 respostas corretas

Concorda totalmente

67 (89,3%)

Concorda parcialmente 7 (9,3%)

Discorda totalmente 1 (1,3%)

Discorda parcialmente 0 (0%)

N&o concorda nem discorda 0 (0%)

(b)

A oitava pergunta do questionario procurou identificar se os
visitantes concordam que este projeto de Educacdo Ambiental
através da arte pode contribuir para o desenvolvimento de
multiplicadores de educacdao ambiental. De acordo com as res-
postas (Figura 10a), observa-se que a grande maioria das pessoas
(86,7%) concorda totalmente, seguido de 10,7% que concorda
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parcialmente e de apenas 1,3% que discorda totalmente e 1,3%
que nao tem opiniao sobre o assunto. O grafico demonstra que
a grande maioria concorda que uma educacao estética asso-
ciada aquestdo ambiental pode ajudar as pessoas a repensarem
seus valores, podendo fazé-las assumir acoes mais responsaveis
ambientalmente e influenciar outras pessoas.

A nona pergunta do estudo procurou saber se os especta-
dores consideram importante o papel da Educacao Ambiental no
contexto das mudancas climaticas. Conforme o gréfico (Figura
10b), a grande maioria considera muito importante (20,7%),
seguido de 8% que considera importante e apenas 1,3% que
considera sem importancia. Isto aponta que a maioria desses
individuos reconhece que a Educacao Ambiental é extremamente
relevante no combate as mudancas climéticas, tendo emvista que
pode influenciar diretamente naformacdo de valores e atitudes.

Figura 10 - Graficos com dados da oitava e nona perguntas do
formulario

8- Sobre a afirmagao: "Esse projeto pode contribuir para o desenvolvimento de multiplicadores de
educagdo ambiental." vocé:
75 respostas

@ Concorda totalmente

@ Concorda parcialmente

@ Discorda totalmente

@ Discorda parcialmente
_—— @ Néo concorda nem discorda
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9 - Na sua opinido, qual é a importancia da Educagdo Ambiental no contexto das mudangas
climaticas?
75 respostas

@ Sem importancia
@ Pouco importante
©® Importante

@ Muito importante

Examinando-se o perfil dos 1,3% das respostas que negam
aimportanciada Educacao Ambiental para mitigar as mudancas
climaticas, observa-se que sao 0s mesmos individuos que negam
a gravidade da crise climatica no questionario, ou seja, sao pes-
soas com 35 de idade ou mais e com pos-graduacao. 1sso pode
revelar que os negacionistas da ciénciatambém nao reconhecem
arelevancia da Educacdo Ambiental.

4 CONCLUSOES

Conforme informacodes obtidas a partir da observacao
durante a aplicacdo do projeto na escola, constatou-se que o
estudo foi bem aceito, demonstrando a empatia dos envolvidos
com a temética abordada. Estudantes/artistas participaram ati-
vamente das aulas tedricas e praticas, exercendo a criatividade, o
senso critico, o didlogo, a convivénciaem grupo e a proatividade.

O questionario de pesquisa aplicado com o publico da expo-
sicao realizada no shopping Benfica, com as obras do projeto, se
preocupou com a complexidade que envolve a subjetividade e
sensibilidade do artista e do espectador diante de uma interpre-
tacao de obradearte, por isso foram propostas apenas perguntas
objetivas.
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De acordo com as respostas do formulario, verificou-se que
a maior parte dos participantes tinha mais de 18 anos de idade,
possuindo em sua maioria graduacao ou pos-graduacao, eviden-
ciando serem pessoas com maior acesso a educacao. Também se
averiguou que as tematicas sobre mudancas climaticas aborda-
das no projeto na escola foram, em maior ou menor proporcao,
identificadas pelos espectadores da mostra, sendo possivel per-
ceber nas obras pontos sobre: aquecimento global, queimadas,
desmatamento, poluicéo, relacdo humanidade-natureza, secas,
futuro apocaliptico, derretimento de geleiras, enchentes, susten-
tabilidade e surgimento de doencas.

A grande maioria do publico que respondeu o formulério
forneceu informacoes que demonstraram um feedback positivo,
evidenciando a capacidade que uma obra de arte tem de afetar,
de emocionar, de sensibilizar seus espectadores sobre qualguer
tematica. Destacou-se também a vivéncia darelacao processual
entre a experiéncia estética através da arte e uma Educacao
Ambiental afetiva, por meio da qual perceberam-se experién-
cias sensiveis na linguagem das artes visuais que fomentaram
a reflexdo sobre a emergéncia climéatica que o planeta enfrenta
atualmente.

Destaforma, a partir dos dados coletados durante as etapas
de aplicacao desta investigacao, assim como do suporte tedrico
fornecido pelaanalise de outros trabalhos cientificos relacionados
a tematica, constatou-se que esta pesquisa favoreceu o dialogo
entre arte e ciéncia e a propagacao de valores ambientais, eviden-
ciando arelevancia social do estudo. Esta pesquisa demonstrou
a importancia da interdisciplinaridade na Educacao Ambiental.
O foco especifico na crise climatica torna este estudo em arte
singular, por isso espera-se que este trabalho possa incentivar
mais pesquisadores a explorarem o assunto.
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ATIVIDADES INCLUSIVAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL E CLIMATICA EM ESCOLAS
PUBLICAS: ESTUDO DE CASO DAS ATIVIDADES
DO PROJETO I.S.C.A.NO MUNICIPIO DE
MARACANAU/CE

Maria Everane Freire
Carlos Henrique Teixeira Maciel
Emerson Mariano da Silva
Erica Silva Pontes
José Maclécio de Sousa

1 INTRODUCAO

Aeducacdo climéaticase tratade umtematransversal eimpor-
tante no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes, uma
vez que a variabilidade e as mudancas climaticas estdo entre os
principais temas em discussao na atualidade, pois os impactos das
variacoes do clima afetam o planeta de forma social, ambiental e
econdmica. Assim, o entendimento dessa questao exige conheci-
mentos de diversas areas e deve ser interdisciplinar.

Diante do exposto, faz-se necessario que a educacao ambien-
tal e climatica seja implantada no ambito escolar e em todos
0s niveis educacionais, inclusive na educacao especial. Porém,
mesmo sendo uma tematica urgente, pouco se percebe sua apli-
cacdo em escolas que possuem pessoas com deficiéncia (PcD) e
por isso mesmo é um desafio promover a educacao climatica no
ambiente escolar, uma vez que a educacao dos estudantes do
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Atendimento Educacional Especializado (AEE) ocorre por meio
de uma metodologia diferente da comumente voltada aos alunos
considerados tipicos (Tavolaro, 2005).

Segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios -
PNAD (Brasil, 2023), em 2022 apenas 25,6% das PcD tinham
concluido pelo menos o ensino médio, enquanto 57,3% das PcD
tinham esse nivel de instrucao. Dados de 2021 da Unesco, agéncia
das Nacoes Unidas para a educacao, apontam que apenas metade
dos curriculos educacionais de cem paises pesquisados faz mencao
as mudancas climaticas e somente 40% dos professores sentem
confianca em ensinar os contetidos sobre o tema.

Esses dados evidenciam que hd um nimero consideravel de
brasileiros com deficiéncia e gue, provavelmente, ndo tém acesso
a educacao formal e muito menos aos preceitos da educacao
ambiental e climatica, fazendo com que oideal da sustentabilidade
e conscientizacao.

Portanto, a educacao formal, por meio da educacdo ambiental
e climética, oportunidade nos bancos escolares podera cumprir
seu papel de inclusao social, garantindo o progresso e o avanco da
sociedade moderna, pautada nas ideias de conservacao consciente
dos espacos ambientais como postula Jacobi (2014).

“O caminho para uma sociedade sustentavel se
fortalece a medida que se desenvolvem propostas
educativas orientadas pelo paradigma da com-
plexidade e, por sua vez, conduzem a atitudes
reflexivas sobre as questdes ambientais, volta-
das a concepcdo do ambiente para a formacéo
de cidadéos, conhecimentos e comportamentos.”.

Diante do exposto, verificou-se a necessidade de implemen-
tar metodologias eficientes de ensino da educacao ambiental
e climatica voltadas para os estudantes PcD. Foi selecionada a
escola de ensino médio de tempo integral Professor Edmilson
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Pinheiro, situado no municipio de Maracanau, Ceard, que pos-
sui em suas instalacoes uma Sala de Recursos Multifuncionais
(SRM) que presta o servico de AEE. A partir desse imperativo,
surgiu o Projeto Incluséo Social e Conscientizacdo Social (1.5.C.A)
como forma de concentrar as acoes que seriam realizadas juntos
aos estudantes, além de analisar como ocorre a inclusdo deles
no ambito escolar, bem como propor metodologias de ensino
ambiental e climatico.

Foram diversas as acoes desenvolvidas pelo I.S.C.A., como
mutiroes de limpeza, coleta de 6leo usado, gincanas, controle do
desperdicio daalimentacdo escolar, controle da limpeza das salas,
visitas técnicas, palestras, dentre outras que abarcaram todo o
corpo discente. Para a presente pesquisa sera dada énfase as
acoes que incluiram os estudantes PcD, em que foram exploradas
as habilidades individuais de cada um, respeitando suas neuros
divergéncias.

Essas atividades promoveram interacoes pedagogicas
coletivas e participativas, conscientizando os estudantes e
suas familias sobre a importancia da Educacao Ambiental e as
mudancas climaticas, utilizando metodologias ativas e inter-
disciplinares. Isso estd alinhado com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e o Documento Curricular Referencial do
Estado do Ceard (DCRC).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é apresentar uma
analise dainclusdo de pessoas PcD no processo de ensino-apren-
dizado em educacao ambiental e climatica a partir das atividades
do Projeto I.S.C.A numa escola publica de tempo integral em
Maracanal. E, assim, promover uma reflexao sobre as relacoes
estabelecidas no processo educativo de educacao ambiental e
climatica inclusiva.
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2 EDUCAGAO AMBIENTAL E CLIMATICA NAS ESCOLAS
BRASILEIRAS

O tema transversal “Educacao Ambiental” tem ganhado
notoriedade nos ultimos anos, tendo em vista que os impactos
ambientais estejam sendo sentidos numa velocidade nao prevista
e mais cedo do que se imaginava. Os novos estudos apontam que
os efeitos, que antes se pensava serem sentidos em geracoes
futuras, poderdo ser percebidos em poucas décadas.

Os subtodpicos a seguir discorrerao, primeiramente, sobre
como aideia de “preservar o meio ambiente para preservar o
futuro” evoluiu o longo do tempo. Em seguida, apresentaremos
0s conceitos e principios da Educacao Ambiental, e o desafio de
integra-lo a Educacao Inclusiva.

2.1 Osurgimento de um novo paradigma sobre meio
ambiente e clima.

O século XX no Brasil foi caracterizado pelo surgimento
de governos desenvolvimentistas e pela implementacao de leis
voltadas para a regulamentacao ambiental. Entre as décadas
de 1930 e 1960, o processo industrial se intensificou, levando
0s governos a adotar politicas publicas para gerir os recursos
minerais e o meio ambiente, visando sustentar a economia em
crescimento. Movimentos agricolas protestaram contra os impac-
tos do desenvolvimento capitalista, promovendo uma revisao dos
padroes comportamentais.

Nos anos seguintes, a conscientizacao ambiental global foi
impulsionada pela crise do petréleo no Oriente Médio, culmi-
nando na histérica Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano em Estocolmo, em 1972, que influenciou
politicas publicas no Brasil (Ferreira e Sales, 2016; Moura, 2016).
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O Brasil respondeu a esses desafios com a criacao do Codigo
Florestalde 1934, que regulamentava a exploracao de recursos
naturais em parques nacionais e outras areas protegidas. Em 1973,
estabeleceu-se a SEMA (Secretaria Especial de Meio Ambiente),
subordinada ao Ministério do Interior, focada no controle da
poluicao urbana e industrial e em campanhas de conscientizacao.

No final do século XX, com o fim do modelo bipolar global e o
surgimento de governos neoliberais que defendiam menos inter-
vencao estatal naeconomia, o Brasil se democratizou e promulgou
uma nova constituicao em 1988, conhecida como “Constituicao
Cidada”. Esta constituicao incorporou preocupacoes sociais,
indigenas e ambientais, refletindo uma mudanca paradigmatica
ao abordar explicitamente a protecao ambiental em seu texto.

As constituicoes anteriores tratavam o meio ambiente de
forma marginal, ja a de 1988 dedicou um capitulo especifico ao
meio ambiente, enfatizando-o como um direito de todos e uma
responsabilidade coletiva de protecdo para as presentes e futuras
geracoes.

Diante dos desafios globais, como a crise econdmica e as
questdes ambientais emergentes, tornou-se crucial promover
o desenvolvimento sustentavel. Isso implicou em equilibrar o
crescimento econémico com a preservacao dos recursos naturais
e a promocao de um ambiente saudavel para todos os cidadaos,
reforcando a necessidade de uma governanca responsavel e
consciente dos impactos ambientais e sociais.

No processo de desenvolvimento do tema da educacao
ambiental, seguindo a Constituicao Federal, o Brasil instituiu, no
final do século XX, comalein®9.795de 1999, a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental (PNEA), que em seu artigo primeiro:

“Art. 1°. Entendem-se por Educacdo Ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a coleti-
vidade constroem valores sociais, conhecimentos,
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habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade.” (BRASIL, 1999).

Neto (2021) destaca a importancia do processo de educa-
cao ambiental como uma componente essencial e continua do
sistema educacional nacional, enfatizando sua integracao em
todos niveis e tipos de ensino. Desde a educacao infantil até a
educacao profissional, a Educacao Ambiental deve estar presente
na educacao formal e informal para promover a conscientizacao
ambiental desde cedo.

A PNEA estabeleceu também o Ministério do Meio Ambiente
como responsavel pela coordenacdo e implementacao da
Educacdo Ambiental no pais. Aintegracao dessa politica na edu-
cacao enfrenta desafios significativos desde sua promulgacao em
2002, devido as dificuldades na implementacao efetiva.

Sob uma perspectiva critica, Saviani (2005) define a escola
como um agente de socializacdo e transmissao de conhecimento
sistematico, destacando seu papel crucial na formacao de uma
consciéncia critica que capacita os individuos a compreender e
transformar arealidade social. Para Saviani (2009), os professores
brasileiros precisam ir além do ensino baseado em conhecimento
factual, buscando uma compreensao mais profunda e filosofica
de seu papel educacional.

A educacdo ambiental ndo apenas visa reformar e debater
questoes de bem-estar e ética, mas também integra o discurso
cientifico para promover praticas sustentaveis. E fundamental que
as instituicoes educacionais, em colaboracao com as autoridades
publicas, tomem medidas eficazes para promover mudancas posi-
tivas. Issoinclui a revisao dos processos de ensino-aprendizagem
e aformacdo adequada de professores, reconhecida como critério
primordial para o sucesso das iniciativas educacionais, conforme
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estabelecido na Lei de Bases e Diretrizes da Educacdo Nacional

(LBD) de 199¢.

Aeducacao ambiental é entendida como umdireito humano
que deve estar regularmente presente nas atividades educativas
escolares e é de responsabilidade das instituicoes de ensino
(NETO, 2021). Esse novo olhar sobre o meio ambiente pode ser
percebidona PNEA, que evidenciou em seu quarto artigo elenca

Seus principios:

Art. 4° S&o principios béasicos da educacao
ambiental:

| - O enfoque humanista, holistico, democratico
e participativo;

Il - A concepcao do meio ambiente em sua totali-
dade, considerando a interdependéncia entre o
meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob
o enfoque da sustentabilidade;

[l - o pluralismo de ideias e concepcoes
pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

IV - Avinculacdo entre a ética, a educacao, o tra-
balho e as préticas sociais;

V - A garantia de continuidade e permanéncia do
processo educativo;

VI - A permanente avaliacdo critica do processo
educativo;

VII-Aabordagem articulada das questées ambien-
tais locais, regionais, nacionais e globais;

VIl -oreconhecimento e orespeito apluralidade
e a diversidade individual e cultural.” (BRASIL,
1999).

2.2 Educacao Climatica e Ambiental como Educacao

Inclusiva.

Embora o ensino de meio ambiente e clima apresente lacunas
na educacao basica, com a auséncia de uma disciplina dedicada
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ao tema, é crucial integrar essa agenda nos discursos e praticas
docentes. A ciéncia desempenha um papel fundamental ao pro-
mover um ensino ético e critico, permitindo uma abordagem
interdisciplinar que amplia a perspectiva dos estudantes sobre
questoes ambientais locais, nacionais e globais. Essa integracao
deve ser realizada de maneira transversal emtodas as disciplinas
do curriculo escolar, visando aprofundar a compreensdo das
interacoes socio ecoldgicas, conforme argumentado por Neto
(2021) e Salles (2013).

Assim, é necessario um método educacional que seja inclusivo
e integrativo, capaz de conectar diferentes areas de conhecimento
e proporcionar uma aprendizagem significativa que estimule a
conscientizacao socio ecoldgica dos estudantes. Isso implica nao
apenas introduzir contetidos especificos sobre estudos ambien-
tais, mas também transformar o processo educativo em um espaco
dindmico e critico, onde a avaliacao constante contribui para a
formacao de individuos mais engajados com os desafios ambien-
tais contemporaneos.

Diante da urgéncia em criar e manter estratégias eficazes
paraa preservacao ambiental, a Educacdo Ambiental e Climatica
assume um papel crucial ao destacar a interconexdo entre a
natureza e a sociedade. E fundamental reconhecer a relacdo
insepardvel entre as acoes antropicas e suas repercussoées no
meio em que habitamos. Essa consciéncia é essencial para orien-
tar politicas e praticas que visem mitigar impactos negativos e
promover praticas sustentaveis.

No entanto, o desafio reside em desenvolver um ensino
ambiental que abranja tanto a educacao formal quanto a ndo
formal no que concerne a educacao inclusiva. Segundo Freire
(2003), 0 ensino ndo deve apenas transmitir conhecimentos, mas
também criar as condicdes para gue os individuos possam cons-
truir seu proprio entendimento e agir de maneira transformadora
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na sociedade. Isso requer um engajamento politico e social que
promova mudancas significativas.

Reigota (2009) ressalta que a sociedade contemporanea
enfrenta uma dicotomia profunda ao se perceber nao como parte
da natureza, mas como um observador ou explorador separado
dela. Essadesconexao dificulta ainternalizacao das informacoes
sobre crises ambientais e climaticas que afetam globalmente todos
os continentes. A abordagem de Varelaet al. (1988) sugere que
o conhecimento ambiental deve ser integrado ao ser humano
de forma a permitir uma compreensao holistica e pratica dos
problemas enfrentados.

Diante desse contexto, é crucial que a escola ndo apenas
informe sobre questdes ambientais, mas também incorpore
praticas pedagodgicas que mobilizem os individuos para acoes
concretas de preservacado da vida. A visdo de Baptista (2011)
destaca aimportancia de projetos educacionais que nao apenas
informem, mas também conscientizem e incentivem mudancas
comportamentais significativas em relacdo ao meio ambiente e
ainclusao social.

Ao abordarmos questoes que tangem a Educacao Ambiental
observamos que existem varias formas de construir uma Educacao
Ambiental sélida e voltada para a preservacao do meio ambiente
como nos assegura Jacobi (2003):

“Atualmente o desafio de fortalecer uma Educacao
Ambiental convergente e multirreferencial é
prioritario para viabilizar uma pratica educativa
que articule de forma incisiva a necessidade de
se enfrentar concomitantemente a degradacao
ambiental e os problemas sociais. Assim, o enten-
dimento sobre os problemas ambientais se da por
uma visdo do meio ambiente como um campo de
conhecimento e significados socialmente construi-
dos, que é perpassado pela diversidade cultural
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e ideoldgica e pelos conflitos de interesse. Nesse
universo de complexidades precisa ser situado o
aluno, cujos repertorios pedagbgicos devem ser
amplos e interdependentes, visto que a questao
ambiental é um problema hibrido, associado a
diversas dimensbes humanas.”.

Neste contexto, a compreensao das relacoes entre as partes
e o todo é fundamental para a Educacao Ambiental, conforme
Loureiro (2004). Isso implica entender como as acoes locais tém
impactos globais e vice-versa, possibilitando uma visao integrada
que visa transformar as desigualdades sociais geradas pelos
processos humanos. Essa abordagem permite que a Educacao
Ambiental trabalhe com temas atuais e problematicas cotidianas
dentro das instituicdes de ensino, proporcionando uma educacao
mais relevante e engajada com as realidades dos alunos.

Loureiro (2004) também destaca a importancia da expe-
riéncia naeducacao ambiental, argumentando que ela deve estar
diretamente ligada a vivéncia escolar e comunitaria dos diversos
grupos envolvidos. I1sso requer uma educacao gue nao apenas
informe, mas também envolva os estudantes em reflexdes criti-
cas e praticas transformadoras, utilizando metodologias ativas
que promovam a participacao e a troca de experiéncias entre os
agentes educativos.

Para Freire (2007), a educacdo é um processo construtivo
que liberta o sujeito do determinismo e o capacita a agir cons-
cientemente em suarealidade. Isso implica ndo apenas transmitir
conhecimentos, mas também valorizar a identidade cultural e a
histéria dos estudantes, integrando suas experiéncias pessoais ao
processo educativo. Aformacao de professores, conforme Freire
(1991), deve capacita-los a inovar e refletir sobre sua préatica
diaria, tornando-os agentes eficazes de mudanca na educacao.
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Portanto, para promover uma Educacao Ambiental critica
e formadora de individuos autbnomos e conscientes, é essencial
que a escola adote projetos que transcendam os limites da sala
de aula tradicional. Isso inclui enfrentar a persisténcia de meto-
dologias centradas na transmissao de contelidos e na execucao
de tarefas, como observado por Demoly e Santos (2018), e pro-
mover uma abordagem mais dinamica e comprometida com as
questoes ambientais e climaticas. Assim, ainstituicao escolar pode
se posicionar como um agente fundamental na conscientizacao
e na promocao de praticas sustentaveis dentro da comunidade
e além dela.

Assim, ao refletir sobre os desafios da Educacao Ambiental e
o contexto educacional, Loureiro (2007) nos desafia a observamos
que um segmento social reconhece a relevancia da preservacao
e dabusca pela sustentabilidade e esta consciente das questoes
ambientais, porém age de maneira aparentemente contraditéria.

“Aquestio ndo se resume a adquirir conhecimento
para ter consciéncia de algo, mas sim a adqui-
rir conhecimento imerso no mundo, de modo a
desenvolver uma consciéncia critica sobre o con-
junto de relacoes que influenciam certas praticas
culturais e, nesse processo, transcender a nos
mesmos e as condicoes inicialmente estabelecidas.
(LOUREIRO, 2007 p.69)".

E importante, pois, que a Educacdo Ambiental seja uma fer-
ramenta do fazer didatico, sendo o alicerce “chdo” da unidade
escolar e que esteja presente no Projeto Politico Pedagodgico
(PPP) como nos afirmam Caula e Oliveira (2007), postulando
gue é por meio do conhecimento que se pode adquirir valores
adequados para cuidar da problematica ambiental, sendo a escola
e seus agente os protagonistas desse processo.
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Diante desse quadrante, o ensino alcancara seus objeti-
vos quando conseguir desenvolver uma consciéncia dentro
de uma vertente no qual se destaque o papel social e agente
transformador.

Para Monroe et al. (2017), ha uma necessidade crescente
de educacao eficaz sobre mudancas climaticas e uma conscién-
cia de que ndo se pode saber como fazé-la, aliada a criacao de
oportunidades e comportamentos de revisao sistematica, como
objetivo de desenvolver estratégias eficazes na educacao sobre
mudancas climaticas. Ao tomar tais medidas, podemos tornar a
aprendizagem mais relevante e significativa para os estudantes,
além de envolver toda com atividades, acoes e intervencoes bem
planejadas.

A educacao basica e as propostas estabelecidas pela BNCC
desempenham um papel crucial ao garantir que a educacao inclu-
siva esteja presente em todas as etapas da educacao basica no
Brasil. Este documento orientador estabelece diretrizes que
promovem aigualdade de oportunidades educacionais paratodos
os estudantes, independentemente de suas condicoes fisicas, sen-
soriais, intelectuais ou multiplas. Ao incluir principios e praticas de
educacaoinclusiva,a BNCC busca assegurar que as escolas sejam
ambientes acolhedores e adaptaveis as necessidades individuais,
favorecendo o desenvolvimento pleno de todos os estudantes e
contribuindo para uma sociedade mais justa e inclusiva. A énfase
na educacao inclusiva na BNCC nao sé promove a diversidade,
mas também reforca a importancia de uma formacao cidada
consciente e participativa.

No entanto a pesquisa consegue detectar os hiatos que
existem entre a teoria e a préatica no que se refere a educacao
ambiental inclusiva, sendo necessario que os professores tenham
um compromisso de promover uma educacao equitativa.
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No que se refere as escolas publicas do Estado do Cear3,
existe um documento que regulamenta a proposta de ensino
sobre educacao ambiental. O DCRC é uma adaptacao regional da
BNCC que reflete as especificidades e necessidades do contexto
educacional cearense. A inclusdo de diretrizes especificas para a
educacaoinclusivano DCRC é fundamental para garantir que as
politicas educacionais sejam efetivas e contextualizadas, conside-
rando as particularidades socioculturais e econémicas do estado.

O DCRC reforcao compromisso com ainclusdo ao detalhar
estratégias pedagogicas e metodoldgicas que visam a adaptacao
curricular, aformacao continuada de professores e o desenvolvi-
mento de recursos didaticos acessiveis. Essa correlacdo entre o
DCRC e aeducacaoinclusiva assegura que as escolas cearenses
estejam preparadas para atender a todos os estudantes de forma
equitativa e eficaz, promovendo um ambiente educativo que
valorize e respeite a diversidade.

A implementacao pratica da BNCC e do DCRC apresenta
diversos desafios, especialmente no contexto da educacao
inclusiva. Entre os principais obstaculos estao a necessidade
de formacao continuada e especializada para os professores,
a adaptacao de infraestruturas escolares e a disponibilizacdo
de recursos didaticos acessiveis e diversificados. Além disso, a
mudanca de paradigmas educacionais requer uma reestruturacao
das praticas pedagoégicas, muitas vezes arraigadas em modelos
tradicionais. As escolas precisam de apoio técnico e financeiro
parasuperar essas barreiras e criar ambientes verdadeiramente
inclusivos. Outro desafio significativo é a articulacao entre diferen-
tes esferas governamentais e acomunidade escolar para garantir
que as politicas de inclusao sejam efetivamente implementadas e
monitoradas, assegurando a qualidade e a equidade na educacao
paratodos os envolvidos.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa adotou a estratégia dos estudos de caso, descrita
emYin (2005, p. 25). As andlises consideram os comportamentos
presentes que podem ser atingidos por diversos procedimen-
tos de aproximacao. As acoes do Projeto I.S.C.A., mesmo que
sejam diversas em sua natureza, convergem para um trabalho
que ofereceu a inclusao de pessoas PcD no processo de edu-
cacao ambiental e climatica. Assim, as praticas ambientais com
os estudantes estiveram subordinadas ao objetivo de procurar
maneiras de integrar a todos, sem excecao.

A presente pesquisa é caracterizada como qualitativa quanto
a sua abordagem. A investigacao qualitativa concentra-se em
aspectos da realidade que nao podem ser mensurados, focali-
zando nacompreensao e esclarecimento da dindmica das relacoes
sociais. Para Minayo (2001) a pesquisa qualitativa lida com o
conjunto de significados, razoes, aspiracoes, conviccoes, valores
e posturas, o que equivale a um ambito mais profundo das rela-
coes, dos procedimentos e dos fendbmenos que nao podem ser
reduzidos a operacionalizacao de variaveis.

Segundo a natureza, a pesquisa é caracterizada como
aplicada. Por “pesquisa aplicada” entendemos aguela que tem
um resultado pratico de outra utilidade que nao seja o proprio
conhecimento (Schwartzman, 1979). Seu objetivo principal é
desenvolver diagnosticos, identificar problemas e buscar solu-
coes. E, quanto aos objetivos este trabalho se configura do tipo
explicativo. Para Gil (2002), essas pesquisas tém como principal
preocupacao identificar os fatores que causam ou contribuem
para aocorréncia dos fendmenos.

Paraarealizacao deste trabalho foi selecionada umaescolade
Ensino Médioem Tempo integral, situada na cidade de Maracanad,
Ceard, segundo os seguintes critérios: Possuir classes inclusivas,
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ter atividades balizadas pelas trilhas do conhecimento, e ter parti-
cipacao dacomunidade educacional. Os sujeitos da pesquisa foram
selecionados segundo os critérios a seguir: Desenvolvimento no
planejamento e/ou realizacao de praticas educativas voltadas para
as PcD, estar com efetiva matriculas nas trilhas do conhecimento,
e fazer parte da comunidade educacional.

O estudo foi realizado no periodo de marco de 2023 a
dezembro de 2023 na Escola de Ensino Médio de Tempo Integral
(EEMTI) Professor Edmilson Pinheiro no municipio de Maracanal
no estado do Ceara. Nesta escola sdo atendidos aproximadamente
55 estudantes com diferentes laudos de deficiéncia, tais como:
Transtorno do Espectro Autista (TEA), Transtorno Opositivo
Desafiador (TOD), deficiéncia visual, Transtorno do déficit de
atencdo comhiperatividade (TDAH). Além desses, ainda ha muitos
gue ndo possuem nenhum atesto médico, mas que, tanto para os
professores quanto para os profissionais da SRM, apresentam
caracteristicas de comportamentos atipicos.

Maracanal é uma area de grande potencial industrial, loca-
lizada naregido metropolitana de Fortaleza (Capital do Estado)
(Figura 1). De acordo com o ultimo Censo do IBGE (2022), o
municipio representou a segunda economia do estado, com 2,9
bilhdes de reais, sendo a atividade industrial responsavel por
33,4% do produto interno bruto local.

Assim, afim de favorecer acompreensdo em torno das con-
sequéncias ambientais devido a industrializacdo e consumismo as
aulas foram minuciosamente planejadas, para que assim os estu-
dantes pudessem compreender o contexto a qual estdo inseridos.

Atematicatornou-se pauta pertinente no didlogo, fazendo-se
necessario readaptar as praticas pedagogicas, uma vez que nao
havia na escola a definicao de metodologias e praticas de ensino
que atendessem a analise da inclusdo de pessoas PcD no processo
de educacao ambiental e climética.
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Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Maracanat (Fonte: IPECE,
2021).

Foiapartir doensino acercadaimportancia de praticas que
visam minimizar as consequéncias do consumismo, que foi per-
cebido a necessidade de promover mudancas na logisticas dos
residuos gerados na escola. Esse momento surgiu numa turma
de segundo ano do Ensino Médio, na disciplina eletiva chamada
de “No balanco darede”.

De inicio, os estudantes relataram a preocupacdo com a
quantidade de residuos gerados por dia, nos trés turnos escolares,
parapreparar as trés refeicoes didrias para aproximadamente 500
pessoas. Comprometidos com essa questao realizaram conversas
com funcionarios da cozinha e limpeza para obter informacoes
sobre a logistica interna efetivada para esse servico. Em pouco
tempo de abordagem com as profissionais, os estudantes cons-
tataram que a escola ndo realizava a coleta seletiva de residuos
e que o quantitativo tido como “sobra” poderia ser destinado a
uma instituicao.
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Esse movimento estudantil gerado pela aula foi o pontapé
inicial para as demais acoes promovidas pelo Projeto |.S.C.A. Essa
abordagem de ensino, onde o estudante é envolvido em projetos
longos e interdisciplinares e devem aplicar conhecimentos para
criar produtos ou solucoes inovadoras € uma metodologia ativa
chamada de Aprendizagem Baseada em Projetos.

Segundo Masson et al. (2012) a metodologia da apren-
dizagem baseada em projetos surgiu em 1900, com o filésofo
americano John Dewey (1859 - 1952), que defendeu aideia de
“aprender fazendo”. Dewey enfatizou a importancia de valorizar,
questionar e contextualizar a capacidade de pensamento dos
alunos, promovendo uma aquisicao gradual de conhecimento
para resolver situacoes reais através de projetos relacionados
ao contelido das areas de estudo.

4 ANALISES E DISCUSSOES SOBRE AS ATIVIDADES DO
PROJETOIS.C.A

O projeto I.S.C.A. é exclusivo da escola EEMTI Professor
Edmilson Pinheiro, os idealizadores do projeto sdo os professores
dasdisciplinas de geografia e matematica que partindo da inquie-
tacdo dos estudantes sobre a tematica “mudancas climaticas”
tracaram estratégias para supera-la.

Ao longo do Projeto algumas parcerias foram firmadas com
instituicodes publicas e privadas, a fim de romper com os muros da
escola e assim os envolvidos terem a nocao dos impactos gera-
dos por suas decisoes no ambito climatico e ambiental em sua
cidade. Assim, apoiaram o Projeto I.S.C.A., 0 Programa Ecoar da
secretaria dajuventude de Maracanal, a Rede de Catadores de
Residuo Sélidos do Estado do Ceara e aempresa Nordeste Oleo.

O Programa Ecoar apoiou aformacao de disseminadores do
saber ambiental através de palestras, aulas de campo e oficinas,
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uma vez por semana para estudantes voluntarios. Ja a Rede de
Catadores de Residuos Solidos, por meio de palestras e aulas
de campo, trouxe, a partir da vivéncia dos catadores, arealidade
das consequéncias do consumismo desenfreado tanto no meio
ambiente quanto na sociedade.

As parcerias consolidaram a funcionalidade e a implemen-
tacao do projeto, bem como sua criacao esteve alinhada a sala
SRM e a ativa participacao dos estudantes com deficiéncias que
aceitaram a participar do Projeto. A logistica e o planejamento
das atividades com os estudantes PcD atendiam suas limitacoes
e 0 seu tempo.

A logomarca do projeto foi criada e desenhada pelos estu-
dantes atendidos pela SRM, assim como desenhos e pinturas.
Algumas acoes especificas como coletas de residuos sélidos ndo
eramrealizadas diretamente por eles, pois foi respeitado o tempo
e a necessidade de cadaum.

Foram quatro os estudantes voluntérios participantes do
Projeto I.S.C.A. que sao PcD, cujas caracteristicas sao descritas
no Quadro 1. Essesrealizaram tarefas especificas relacionadas a
tematica climatica e ambiental, de acordo com suas limitacoes e
seus interesses, para gue assim aquela dada atividade se tornasse
mais atrativa. As linguagens utilizadas sao diversas, desenhos,
producao de historias em quadrinhos, artesanatos, producao e
declamacao de poemas, dentre outros.

Essas atividades desenvolvidas pelos estudantes com
deficiéncias foram trabalhadas em sala de aula, promovendo
ainteracao deles com os demais sendo feito levantamento de
dados sobre a questao ambiental, climatica e a inclusdo. As
informacoes nela contidas abordam uma visao holistica das
diferentes questdes ambientais referentes, principalmente a
conscientizacao e quebrando esteredtipos sobre capacitismo.
Tais apontamentos abordam temas relevantes como aquecimento
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global, desmatamento, poluicao, recursos hidricos residuos, coleta
seletiva, capitalismo, indUstria, combustiveis fosseis.

Quadro 1 - Lista de Estudantes PcD (Ensino Médio).

Estudante | Deficiéncia Turma | Atividade/Producao

Estudante A | TEA e Esquizofrenia 2°ano | Histoéria em quadrinho

Estudante B | TEA 2°ano | Poema Mae Curandeira

Estudante C | TEA Desenho e reproducdo de desenho para

2°ano | quadro em oficina de papel reciclado

Participou das visitas em salas de aulas

para conscientizacdo sobre o destino

corretodos residuos sélidos - sua fala foi

Estudante D | Deficiente Visual 3 an0 baNseada em “O Pior Cego é Aquele Que
Nado Quer Enxergar”

Interpretacdo do ciclo da industria na
manha do “Dia Sobre Meio Ambiente”.

Nos subtodpicos a seguir, serao apresentados trés projetos que
se destacaram desenvolvidos por tais estudantes. Primeiramente,
uma histoériaem quadrinhos sobre um herdi naforma de umledo
autista que luta contra o capacitismo e o consumismo. O segundo:
um poema sobre a conexao entre a natureza e o ser humano. E
por Ultimo, um desenho, que posteriormente evoluiu para uma
escultura em papel, que retrata o mundo divido entre o futuro
ideal e 0 ndo desejavel.

4.1 Ainclusido em quadrinhos

Dentro daescola existe uma gama de estudantes com deficién-
Ciaqueestaoinseridos nas turmas regulares de tempo integral, com
idade que varia dos 15 aos 18 anos. Ao mesmo tempo que esses
adolescentes estao dentro da escola cobertos por uma extensa
jurisdicao e belos discursos e programas sobre PcD, na pratica eles
estao distantes de uma real inclusao durante as aulas. Sao estu-
dantes que, por suas limitacoes fisicas, psiquicas ou neurolodgicas,
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nao apreendem o conhecimento como os demais. Na outra mao,
a maioria dos professores, por falta de formacao - ou mesmo de
sensibilidade -, mantém a metodologia aplicada para estudantes
tipicos para todos os demais, o que faz com que a pessoa com
deficiéncia se sinta excluido daturma e passe a ser um mero totem
na sala, utilizado para ilustrar uma “ficticia” imagem de inclusao.

Um desses jovens, que permaneceu naescoladuranteo 1°e 2°
doensino médio (2022 e 2023), é o estudante A portador do TEA
e um desses atendidos pela SRM. Durante as aulas, percebeu-se
que ele era apenas um espectador da aula, se restringindo a copiar
as atividades no quadro. Diagnosticado com o grau de suporte 2
da deficiéncia,embora fosse comum professores e estudantes se
queixarem do mesmo por gritar ou caminhar em sala durante as
explicacoes, ele foi respeitado pelos pares, mas nao participava
ativamente de nenhuma atividade da escola. Nao houve nenhum
registro de avaliacdo ou tarefa diferenciada para o estudante A.

Porém, alguns professores percebiam que ele tinha grande
interesse por desenho, especificamente, em histérias em quadri-
nhos gue desenvolvia durante as aulas de forma desconectada ao
conteldo abordado. As estereotipias e o interesse em temas muito
especificos sao caracteristicos do TEA. Segundo o Ministério
da Saude (BRASIL, 2014), o TEA é uma condicao de neuro
desenvolvimento que se caracteriza por um desenvolvimento
nao convencional, comportamentos especificos, dificuldades na
comunicacao e nainteracao social, além de padroes repetitivos e
estereotipados de comportamento, com interesses e atividades
limitados. Os sinais de alerta no desenvolvimento neurologico
da crianca podem ser notados nos primeiros meses de vida, com
o diagnostico geralmente sendo feito entre 2 e 3 anos de idade,
sendo que a condicao é mais comum em meninos.

No entanto, € importante ressaltar que as manifestacoes
do transtorno variam consideravelmente conforme o grau de
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desenvolvimento, as caracteristicas apresentadas e a gravidade
dos sintomas (Reis et al., 2019). Nesse contexto, ha trés niveis
de funcionalidade e variacao dos sintomas: nivel 1 (necessita de
apoio), nivel 2 (necessita de apoio substancial) e nivel 3 (necessita
de apoio muito substancial). Assim, o uso do termo “espectro” se
justifica devido a diversidade de perfis observados no autismo
(APA, 2013). O estudante A foi diagnosticado ndo apenas como
TEAnivel de suporte 2 como esquizofrenia.

A realidade do estudante A, mudou apds 0 mesmo ser cap-
tado pelo Projeto |.S.C.A. A partir das intervencoes desenvolvidas
na aula de eletiva sobre Clima com a professora de Geografia e
reforcada nas abordagens de acoes como roda de conversas,
exposicao de imagens sobre atematica ambiental e producao de
desenhos o estudante se sentiu de fato inserido naquele contexto
e durante semanas se dedicou a tarefa que Ihe foi repassada.

O mesmo, que ja tinha escrito quadrinhos avulsos, passa
a desenvolver uma narrativa sobre um herdi chamado Gulao,
0 Ledo e sua busca em ser aceito na escola e na sociedade, seu
personagem Gulao, propoem-se a debater temas atuais relevantes
como poluicao, mudancas climaticas, acoes antropicas, sendo,
portanto, necessario ser compreendido por todos os envolvidos
no processo educacional. A confeccao dos desenhos ocorreu sob
a supervisao da SRM e os demais profissionais envolvidos no
projeto respeitando a percepcao ambiental do estudante.

Finalizados os desenhos, sua caligrafia foi digitalizada e
transformada em fonte computacional, bem como digitalizados
os desenhos. Apos um processo de diagramacao e formatacao,
os quadrinhos avulsos foram compilados e transformados emum
gibi,com elementos pré e pos-textuais, enfatizando uma educacao
ambiental inclusiva, objetivada pelo I.S.C.A. e por todas as pessoas
envolvidas nesse processo.
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Foram produzidas reunida por estudantes voluntarios do
Projeto|.S.C.A as copias coloridas da historiaem quadrinho (HQ)
do herdileonino (Guldo). Assim, durante o evento de culminancia
em referéncia ao Dia Internacional do Meio Ambiente foi realizada
uma cerimoénia simbolica de lancamento da primeira publicacdo
do projeto,aHQ “A mente brilhante de Gabriel” com a presenca
de todos os professores, estudantes e gestao escolar, onde foram
entregues copias autografadas (Figura 1).

Figura 1 - Trechos do livro “Amente brilhante de Gabriel”

Capitulo 7

Capitulo &
Nao subestime o Guléao!

Uma triste realidade...

Ti merivo rao jogve Lixo

Ma televirse «

o chio, Vai FoLvn ° |

meio ombiente.
u J %

uTr&Ianr.- e v
Cheio h Lixa,

Vet pofo le

Liseo # o mein

Qvem ¢ voc@

B bien e

whienl
YO mO \

bom, ev P ‘ 5

fov o.vh'rts.! A Lk

€ tae twir Te— L!

Como of ptrfopd

: T ave diokes
v@o e rpeilom
E P ( vm ovlisrto
6 m®ib Gumbitale. %
’i] robe robre
0 meio
&

ombientel

Q.

Fonte: Autores, 2024.

4.2 Ainclusiao em Poema
Desenvolvido pela estudante B, durante as aulas de eletiva

Geografia para o Enem o poema denominado “Mae Natureza
Curandeira” expressa como a natureza é refligioem meio ao caos,

- 200 -



sua fala sempre consciente permitindo a reflexdo social atenta
as informacoes e usando da sua criatividade.

A proposta busca apresentar a obra “Mae Natureza
Curandeira” (Figura 2), de forma poética, paraem seguida buscar
osignificado e os tracos peculiares do poema no texto analisado,
de forma atornar possivel constituir acompreensao dos conteu-
dos abordados nas teméticas Meio Ambiente, Atmosfera, Clima
e emdiversas acoes de inclusao do projeto.

Aarte é uma potencializadora dainclusado, a escola enquanto
instituicdo social € uma ferramenta de transformacao e os pro-
fessores precisam sentir e viver a educacdo de forma humana e
sensivel. Um lapis, um papel e um olhar inquieto, era assim que
a estudante B diagnosticada com TEA estava em sala de aula,
a pesquisa aqui pretende mostrar que quando estimulados de
forma correta, estudantes como B, se permitem ativamente a
serem produtores de contelidos e ndo meros receptores invisiveis
pelos aparatos burocréticos.

Figura 2 - Trecho do poema “Méae Natureza Curandeira”

Mae natureza ¢ curandeira

Eu me sinto bem com oS costumes
Naturais

Ao ficar perto de uma arvore, sinto
coisas sobrenaturais

Como pode? Eu me sinto amada
Com uma arvore, fico abracada
Como se fosse uma mie sagrada
Que te ama de verdade

Fonte: Autores, 2024.

O poema foi trabalhado em sala de aula, publicado nas redes
sociais daescola e apresentado em um evento realizado na escola
e organizado pelo I.S.C.A em referéncia ao Dia da Pessoa Com
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Deficiéncia. Apods essa acdo, varios outros poemas foram escritos
e uma outra obra da estudante B ganhou destaque e foi sele-
cionada pararepresentar a escola em um evento artistico da 1°
Coordenadoria de Educacao Regional (CREDE 1), conhecido
como “Alunos que inspiram”.

4.3 Desenho e escultura em papel

Apods o debate sobre a indUstria e o uso de combustiveis
fosseis na aula de Trilha a professora de Historia solicitou ao
estudante C, também diagnosticado com autismo, que desenhasse
como ele entendia a questao ambiental. Ele desenhou uma arvore
divididaem duas partes, uma parte com apresencadaindustriae
toda a consequéncia do uso desenfreado dos combustiveis fosseis
e aoutraparterepresentando a natureza preservada (Figura 3).

Figura 3 - Processo de criacdo de desenhos na SEM

e

Fonte: Autores, 2024

Emuma acao desenvolvida pelo .S.C.A. o desenho do estu-
dante Cfoi apresentado aum professor da disciplina de geografia,
acao que motivou a realizacao na sala de multimeios da unidade
escolar uma oficina de papel semente e papel reciclado em par-
ceria comoutros professores que ministram disciplinas eletivas
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sobre climatologia e sobre laboratoério de biologia. A oficina, como
mostra a lmagem 3, contou com alguns estudantes convidados,
dentre esses os atendidos pela AEE.

O objetivo desta atividade foi reproduzir em técnica 3D
(Figura4) um quadro a partir de um desenho que melhor repre-
sentasse a questao ambiental e o desenho selecionado foi o do
estudante C. O quadro, intitulado pelo proprio estudante de “A
Natureza”, reutiliza sobras de papel descartados pela escola,
fazendo com que os estudantes compreenderam a importancia
dareciclagem para o meio ambiente.

Figura 4 - Processo de criacdo de desenhos 3D na SEM

Fonte: Autores, 2024

5 CONCLUSOES

As metodologias ativas permitem uma maior diversidade de
formas de expressdo e aprendizagem, uma vez que estimulam
os pontos fortes dos/as estudantes/as, os/as quais tém a possi-
bilidade de expor suas habilidades e competéncias, tornando-se
protagonistas no processo de construcao do seu conhecimento
e estimulando o engajamento e a colaboracao.
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Segundo Grogan (2015 apud Da Silva, 2023), as aulas mera-
mente expositivas podem representar um fator limitante para
inclusao de estudantes/as com TEA. A autora indica a aplicacao
de metodologias ativas para promocao e melhoria das relacoes
interpessoais e do ajuste psicossocial, trazendo o exemplo do
Desenho Universal para Aprendizagem, como uma abordagem
promissora parareducao das barreiras de aprendizagem, no que
tange ao acesso, participacao e progresso no curriculo.

Em contrapartida, devido as especificidades de aprendizagem
da PcD, verifica-se que o uso de metodologias ativas de ensino
adequadas em sala de aula se torna ferramentas que facilitam o
processo de ensino e aprendizagem desses estudantes.

E possivel a partir da leitura do quadrinho “A mente brilhante
do Gabriel” desenvolvido pelo estudante A, identificar temas
especificos dos contelidos programaticos do ensino médio sobre
0 meio ambiente e problemas ambientais urbanos. Por exemplo,
nanarrativa do personagem lamenta a falta de zelo pela questao
ambiental e cita a poluicdo dos recursos hidricos. Dentroda BNCC
essateméatica abordaacompeténciade area 6, a qual o estudante
devera compreender a sociedade e a natureza, reconhecendo
suas interacoes no espaco em diferentes contextos histéricos
e geograficos.

A percepcado adquirida nas producoes dos estudantes PcD,
possibilita que os estudantes expressem sua percepcao ambiental
e se posicionem de forma critica. Isso fez com desenvolvam sua
consciéncia cidada, promovendo-lhes s senso de pertencimento
e permitindo-lhes concretizar suas potencialidades atendendo
as competéncias propostas pela BNCC.

Apos as apresentacoes dos produtos, professores e familiares
dos estudantes com deficiéncias, relataram que houve uma nova
percepcao de si por parte desses, mais confiantes de suas capa-
cidades e mais pertencente ao ambiente escolar. Por exemplo, o
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estudante A almeja ser reconhecido internacionalmente e est4
dando continuidade as suas narrativas.

A manha de autografos do livro, a exposicao do quadro do
estudante com TEA na sétima semanada Juventude de Maracanau
nos revela que a busca por uma sociedade inclusiva, sera a base
para a consolidacao do desenvolvimento sustentavel sendo a EA
uma grande aliada a quebrar paradigmas. As atividades criadas
pelo |.S.C.A.tornaram-se uma ferramenta essencial para a sensi-
bilizacdo e o trabalho em Educacao Ambiental relacionada com a
inclusao permitindo desta forma, que essa ocorra nos ambientes
educacionais.
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EDUCACAO AMBIENTAL E CLIMATICA:
CONSTRUCAO DE UM MATERIAL DIDATICO
SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS E
CONSERVACAO DO SOLO PARA AEDUCACAO
BASICA

Glenda Queiroz de Oliveira
Erica Silva Pontes
Emerson Mariano da Silva

1 INTRODUCAO

Desde o inicio de existéncia humana se observaumarelacao
de usufruto com a natureza que imprime transformacoes ao meio
ambiente e, por muitas vezes, gera grandes impactos ambientais
e desequilibrio dos recursos naturais primordiais a vida humana
no planeta Terra. Assim, menciona-se gue o solo, que ¢ um dos
recursos naturais para a sobrevivénciahumana, é bastante impac-
tado pelas atividades humanas, e consequentemente, necessita
de acoes que objetivem conhecer, proteger e preserva-lo, para
manter o equilibrio ambiental e para que sociedade possa usufruir
dos beneficios do uso e do manejo racional desse bem coletivo.

O estudo dos solos faz parte dos conteldos a serem ministra-
dos no processo de ensino-aprendizagem em Educacao Ambiental,
pois tem o objetivo de introduzir a importancia do solo para a
vida humana através do entendimento do processo de sustenta-
bilidade, de conservacao e do uso e ocupacao. Dessa forma, este
processo formativo proporciona também refletir sobre as acoes
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antropicas que desequilibram o meio ambiente e, consequente-
mente, causam variacoes no clima do planeta, denominadas de
mudancas climaticas.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é motivado pela
necessidade de se ter nas escolas um processo efetivo de ensi-
no-aprendizagem em educacao ambiental, que por sua vez esta
associado aum processo de ensino-aprendizagem em educacao
climatica, que possa motivar os estudantes entender os efeitos
das acdes antropicas no clima, em particular as acoes de preser-
vacao e do uso e ocupacao do solo nas regides em que vivem, e
que possam auxilia-los a obter competéncias e habilidades sobre
essa tematica, conforme indicados em estudos publicados na
literatura (Almeida et al., 2020; Araujo et al., 2021; Oliveira et
al., 2021; Silva, 2019; Silva e Oliveira, 2024).

Assim, objetivou-se também a producao de um material para
auxiliar os professores neste processo formativo. Optou-se pela
producao de uma cartilha como meio de informar conscientizar
acomunidade académica, especificamente os estudantes matri-
culados no primeiro ciclo do ensino fundamental.

2 PROCESSOS DE FORMAGAO, CONSERVAGAO E
DEGRADAGAO, DO SOLO E EDUCAGCAO AMBIENTAL

O solo se forma através de um conjunto de acoes e fendéme-
nos fisicos, quimicos e bioldgicos (intemperismo) que ocorrem
em uma rocha e saprolito, produzindo varias secoes paralelas,
a partir da superficie, possuindo caracteristicas e aspectos dife-
rentes, chamadas de camadas ou horizontes. O estudo dessas
secoes é importante tanto para o avanco cientifico, como para
0 Uso e manejo. As transformacoes e remocoes ocorridas pelo
intemperismo, as adicoes de restos de matéria organica e as
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translocacoes de substancias solidas formam as diferencas exis-
tentes nos diversos tipos de solos (Lepsch, 2010).

A composicdo das camadas no solo se deve a presenca de
particulas minerais, dos materiais organicos, da dgua e do ar. Assim,
afase solida do solo é constituida pelas particulas minerais e pelos
materiais organicos, a fase liquida e afase gasosa sdo encontradas
nos espacos vazios da fase solida, denominados de poros, onde
estdo armazenados a dgua (fase liquida) e ar (fase gasosa).

A proporcao entre os componentes solidos é relativamente
fixa, ja a proporcao dos componentes das fases liquida e gasosa é
variavel, por exemplo, a chuva provoca uma alteracao nas quan-
tidades de dgua nos poros e consequentemente, na quantidade
de ar presente no solo.

Os microrganismos (algas, bactérias e fungos) que sao auxi-
liam na decomposicao dos restos de animais e de vegetais nas
camadas mais superficiais, formam o himus, influenciando dire-
tamente na formacao do solo.

Segundo Xavier (2021) os aspectos quimicos do solo estdo
associados ao potencial hidrogenidnico (pH), ao teor de carbono
organico, aquantidade disponivel de fosforo e potassio e a capa-
cidade de realizar as trocas cationicas. Os atributos bioldgicos
condicionam a funcionalidade do solo estdo relacionados ao teor
de carbono e nitrogénio da biomassa produzida pelos micror-
ganismos, a emissao de CO, (respiracao do solo), a presenca de
micorrizas e atividades realizadas pelas enzimas, como a fosfatase.

O autor ainda cita que os solos possuem varias funcoes,
tais como fornecer os nutrientes necessarios para as plantas e
organismos, equilibrar o sistema dindmico da dgua no ambiente,
desenvolver uma acao de tamponamento a influéncia de con-
taminantes, regularizar a emissao de gases de efeito estufa e
interferir na salide de todas as pessoas e animais. Essas funcoes
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mantém os ecossistemas em equilibrio, favorecendo as atividades
que proporcionam vida no Planeta e preservando a humanidade.

Segundo Pereira (2019), amorfologia é o estudo da aparéncia
solo no meio ambiente natural. Esta descricado é feita segundo
as caracteristicas visiveis, ou prontamente perceptiveis. Em
seu conjunto, as caracteristicas morfoldgicas sdo a base inicial
para definir o corpo natural do solo. Além de sua importancia
na descricao do perfil, este estudo é utilizado para inferir sobre
outras propriedades importantes no manejo do solo, tais como:
drenagem, retencao de umidade, permeabilidade, compactacao,
susceptibilidade a erosao, resisténcia a mecanizacao agricola,
entre outras.

O autor ainda menciona que os diferentes tipos de solo sdo
formados através de varios fatores que agem em conjunto, tais
como, o material de origem darocha, o relevo, o clima, os organis-
mos vivos e o tempo. O material de origem é um fator importante
na formacao do solo e consiste em dois grupos, as rochas e 0s
sedimentos. Assim, o solo é influenciado pela composicao quimica
e mineraldgica das rochas, como também dos sedimentos forma-
dos a partir do intemperismo das rochas e dos processos erosivos.

Em adicdo, menciona que o relevo na formacao dos solos
é responsavel pela distribuicdo do fluxo de dgua, da erosao, do
calor emitido pelo sol e da luz. Assim, o relevo com suas diferen-
cas topogréficas e de altitudes determina se o solo ird perder
ou reter materiais, implicando, dessa forma, em diferentes tipos
de solos. Dessa forma, os pontos mais acentuados e com pouca
declividade contribuem para a infiltracao de agua, ao contrario
dos pontos de altos declives favorecem o escoamento, que por
sua vez favorecem o processo de erosao.

O clima e a variabilidade climatica, incluindo as mudancas
climaticas, sdo fatores que impactam nos processos de formacao,
conservacao e degradacao do solo, através da quantidade de
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precipitacdo pluviométrica (chuvas), da evaporacao e da quanti-
dade de radiacao solar, que se observa através da variabilidade
de temperaturado ar.

Neste contexto, se encontra na histéria recente algumas
inciativas de discussao da importancia e de firmar compromis-
sos com a protecao e conservacao do clima e do meio ambiente,
incluindo o solo, em particular das terras férteis e produtivas que
se encontram em varias partes do mundo. Assim, menciona-se a
Conferéncia Mundial das Nacoes Unidas Sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento (Rio 92), a Agenda 21 no Brasil, organizada
pela Comissao de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e
pela Agenda 21 Nacional.

Acredita-se que a escola pode contribuir nesta tarefa de
conscientizacao da importancia do uso e ocupacao do solo nas
comunidades, através dos processos de ensino-aprendizagem
em educacao ambiental e educacéao climatica, que propdem a
construcdo do conhecimento, individual e coletivo, por meio de
habilidades e competéncias voltados para a preservacao do meio
ambiente.

Ressalta-se que estes processos formativos estao de acordo
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que é orientada
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica,
documentos que norteiam a educacao brasileiras para a forma-
cao humana integral e para a formacao de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva, e estabelecem os conhecimentos, as
competéncias e as habilidades que os estudantes devem desen-
volver durante sua vida escolar.

Em adicao, menciona-se que estes processos educativos
também estado definidos no Documento Curricular Referencial
do Ceard (DCRC) da Secretariada Educacdodo Ceard (SEDUC),
documento normativo baseado na BNCC com o objetivo de
garantir que todos os estudantes cearenses tenham os mesmos
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niveis de oportunidades de aprendizagem e desenvolvimento, em
particular que ao final do ciclo formativo possam construir uma
consciéncia ambiental através das reflexdes e atitudes fomentada
pelas habilidades e competéncias voltadas para a conservacao
do meio ambiente.

3 MATERIAIS E METODOS

No primeiro momento metodologico deste estudo foi
realizada uma pesquisa atraveés da aplicacao de questionarios
investigativos com os professores e estudantes do terceiro ano
do ensino fundamental da Escola Municipal Maria de Carvalho
Martins, localizada em Fortaleza/CE.

A Escolaescolhida para arealizacdo da pesquisa esta locali-
zadaemumaregiao litoranea do estado do Ceara, que apresenta
um periodo chuvoso de aproximadamente quatro meses (fevereiro
a maio) no primeiro semestre do ano, associado a um periodo
denominado de seco no restante do ano, altas temperaturas
média do ar e altas taxas de evaporacao das aguas superficiais
(Silva e Oliveira, 2024). Em adicao, menciona-se que o relevo
destaregiao é predominantemente plano, formada por planicies
fluviais, litoraneas e tabuleiros pré-litoraneos, com vegetacao é
litoranea compostas por areas de mangues e restingas.

A aplicacdao do questionario teve o objetivo de coletar infor-
macoes para desenvolver o material de apoio (cartilha) que deve
ser usado em futuras aulas de ciéncias com estudantes do primeiro
ciclodoensinofundamental. Este material pedagogico, descritoe
discutido como resultado da aplicacdo da metodologia proposta
neste estudo, contém uma visao critica e reflexiva sobre o pro-
cesso de uso, conservacao e ocupacao, do solo.

Nesta aplicacdo, primeiro foi apresentado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os professores
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e para os responsaveis pelos estudantes. Assim, foi enfatizado
que a participacao de cada estudantes estaria condicionada a
assinatura do TCLE pelo responsavel. Também foi requerido
para a participacao dos estudantes voluntarios o Termo de
Assentimento da Crianca (TAC), igualmente assinado pelos res-
pectivos responsaveis.

Menciona-se que os dois questiondrios (professores e estu-
dantes) foram elaborados com dez questdes objetivas sobre os
conteldos relativos a educacdo ambiental e educacao climatica,
contidos nos livros didaticos. E, sobre o uso de cartilhas como
instrumento pedagogico em sala de aula. Assim, as respostas
obtidas com a aplicacdo destes questionarios subsidiaram a cons-
trucdo da cartilha.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Analises das respostas obtidas nos questionarios.

Participaram de forma voluntaria quatorze professores
lotados na escola. As respostas coletadas sobre a importancia
do processo de ensino-aprendizagem em educacao ambiental
com criancas mostram que 86,0% dos participantes concordam
que é importante, principalmente porque as criancas ainda estao
emformacao e um trabalho desta natureza certamente resultara
em acoes positivas para a formacao desses estudantes e 14,0%
acreditam que é possivel ensinar as criancas a utilizarem de forma
consciente o meio ambiente. Dessa forma, se observa que todos
os participantes voluntarios acreditam que é importante traba-
Ihar este processo formativo nesta faixa etaria, em particular
com vistas a proporcionar consciéncia ambiental nos futuros
adolescentes e adultos.
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Sobre o uso de uma cartilha como material didatico de apoio
a aula de educacao ambiental, com especificidades sobre o uso,
ocupacao e preservacao do solo, se encontra que 72,0% afirmam
que trabalhariam facilmente com esse material em sala e 21% nao
utilizariama cartilha como instrumento de apoio para as aulas que
envolvessem o contelido de solos e mudancas climaticas (Figura 2).
Assim, se observa que mesmo com criticas aos contetidos sobre essa
tematica que estao contidos nos livros didaticos, uma parcela dos
participantes mostraresisténcia ao trabalho com um material didé-
tico aser desenvolvido em uma pesquisa cientifica, com supervisao,
e que considera as particularidades da realidade dos estudantes.

Apbs o diagndstico da disponibilidade dos participantes em
trabalhar com a cartilha sobre a tematica em estudo, foi investi-
gado a opinido desses participantes com relacdo a forma que é
abordado nos livros didaticos os conteudos sobre variabilidade
e mudancas climaticas, e sobre solos. Dessa forma, verificou-se
que 86,0% desses participantes compreendem que os contetidos
sao apresentados de forma superficial, outros 14,0% afirmam que
estes conteldos sao apresentados de forma adequada, porém
de foram com pouca énfase para os problemas ambientais rela-
cionados ao tema.

Em seguida, foi investigado a percepcao dos participantes
comrelacao ao desejo dos estudantes em aprender os conteldos
relativos atematicaem estudo. Diante desta questao, se encontra
que 79,0% dos entrevistados identificam que os estudantes teriam
interesse e 21,0% afirmam que provavelmente os estudantes se
interesse por essa tematica.

Estes resultados concordam com o descrito em Silva et al.
(2019), em que se encontra uma reflexdo sobre o assunto e a
afirmativa de que, em maioria, os estudantes e professores que
participaram daquela pesquisa, afirmam a importancia do pro-
cesso formativo em educacao climatica, apesar das dificuldades
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encontradas em trabalhar e com o entendimento dos contetdos
contidos no material didatico usado nas salas de aula. Em adicao,
ainda mencionam que a falta de eventos cientificos na escola
sobre a tematica também prejudica o entendimento da relacao
existente entre a variabilidade e as mudancas climaticas com os
desastres naturais nas comunidades, a conscientizacdo sobre as
acoes de preservacdao ambiental nessas areas.

Em ralacdo as respostas obtidas no questionario aplicado aos
oitenta e cinco estudantes, encontra-se que 68,0% dos estudantes
entrevistados afirmam saber o que é mudancas climéaticas e 32%
dos estudantes nao tém nocao do que seja. Assim, investigou-se
onde ou em que veiculo de comunicacao os estudantes apren-
deram ou tivera contato com o assunto, fornecendo opcoes de
escolhas, assim, se observa que 35,0% afirmam que tiveram con-
tato com este assunto naescolae 21,0% através dos noticiarios
e programas de televisado, 17,0% através dainternet. Em adicao,
se encontra o papel da participacao das familias e da socializacao
neste processo educativo, pois, 16,0% afirmam que o contato com
estes conteuidos se deu através da familia e 6,0% em discussoes
com amigos, mais 5,0% afirmam que foi em revistas (Figura 1).

Figura 1 - Respostas obtidas (estudantes).
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Neste contexto, procurou-se entender o conhecimento pré-
vio dos estudantes sobre a definicao de solos para que pudéssemos
encontrar a melhor forma de trabalhar o assunto objetivando a
aquisicao das informacoes em uma linguagem e nivel acessivel
a faixa etéria, com base nos conhecimentos adquiridos durante
o processo de desenvolvimento individual. Desta forma, veri-
ficou-se que todos dos estudantes identificam o sujeito solo,
reconhecendo-o como o chao, como o local onde pisamos, mas
sem uma definicao ampla.

Sobre a importancia do solo para a vida no planeta Terra,
também se encontra que todos os estudantes afirmaram convictos
0 quao importante é este recurso natural, chegando a afirmam
que é um elemento vital para a manutencdo da vida no planeta.

Ressalta-se que as repostas obtidas nas entrevistas com pro-
fessores e estudantes foram importantes para o entendimento da
percepcao destes sobre educacdo ambiental e climética e sobre
aimportancia do uso e ocupacao, bem como da preservacao do
solo para o meio ambiente. Assim, foi investigado entre todos
estes participantes sobre a melhor forma de apresentacao de
uma cartilha (material didatica) para trabalhar em sala de aula
esses conteudos.

Observa-se na Figura 2 que amaioriado participantes, 38%
dos professores e 23,0% dos estudantes, afirmam que aformade
apresentar uma cartilha sobre a temética proposta deve ser por
historia ilustrada. Uma composicao de desenhos e ilustracoes,
seguido da alternativa de uma histéria em quadrinhos, também
figuram como alternativas para a apresentacao da referida carti-
Iha. As alternativas menos atrativas para trabalhar os contetidos
propostos sao as palavras cruzadas e os jogos de perguntas e
respostas (Quiz).
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Figura 2 - Respostas obtidas (Professores e estudantes).
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4.2 Producio da Cartilha.

Apos aanalise dos resultados obtidos na fase das entrevistas
e definidas as percepcoes de professores e estudantes sobre a
producado da cartilha, na segunda etapa do trabalho foi dedicada
a escolha do enredo e local da historia a ser trabalhado com os
conteldos, a definicao dos contelidos, elaboracao do roteiro,
desenvolvimento e producao da grafica.

Na producdo da cartilha utilizou-se personagens singulares
que foram integrados através de uma historia ludica que acontece
no interior do estado do Ceard, uma regiao semiarida. Assim,
foram inseridos dentro do enredo os contelidos e as informa-
coes relacionadas a variabilidade e as mudancas climéticas e os
efeitos no solo.

O conteldo foi estruturado nos seguintes topicos:
Apresentacdo; conhecendo os personagens, a histéria (desta-
cando os conceitos sobre variabilidade e mudancas climaticas,
e sobre as consequéncias desta variabilidade no solo), mais dois
exercicios, hora de pintar e quiz, hora de desenhar e respostas
doquiz.
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As personagens foram criadas por uma Desing de Animacao
3D, através de caracteristicas discutidas durante as entrevistas.
Dal, foram definidas duas personagens, uma do sexo masculino
e outra do sexo feminino, com caracteristicas e personalidades
bastante distintas para que no discorrer da histdria possa-se
distinguir o comportamento das pessoas que vivem em grandes
centros urbanos das pessoas que vivem mais proximo da natureza
e sobrevivem diretamente dos recursos naturais.

A personagem masculina é o lago (Figura 3a) moraemuma
cidade do interior do estado do Ceard, gosta da natureza e de
todos os recursos naturais disponiveis em sua comunidade, seus
pais sdo ambientalistas e trabalham em defesa da conservacao da
natureza alinhados ao desenvolvimento social. Assim, configura-se
como uma personalidade que demonstra uma grande preocupacao
com o aquecimento global, com as mudancas climaticas e com as
consequéncias desses cenarios em sua comunidade.

A segunda personagem ¢é a Luna, moradora de Fortaleza
(capital do Ceara), uma garota que preza pelo seu conforto e
bem-estar movidos pelo capital e suas tecnologias, valoriza a
aparéncia, ndo se preocupa com os cenarios de emissoes de gases
de efeito estufa e ndo possui consciéncia ambiental, ndo acredita
que o planeta esteja sofrendo consequéncias relacionadas a um
aquecimento global (Figura 3b).

Na cartilha o espaco destinado a apresentacao informa aos
leitores que o texto estd direcionado as criancas e deve ser traba-
Ihado com orientacao do professor para auxiliar nacompreensao
dos conteldos relacionados as consequéncias das mudancas
climaticas no solo, em particular durante as aulas de educacao
ambiental.

O enredo da historia e seus acontecimentos objetivam contri-
buir de forma IUdica, contextualizada e divertida, para o processo
de ensino-aprendizagem em educacdo ambiental,em conformidade
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e aceitacao do material, que foi produzido a partir das percepcoes
de professores e estudantes, participantes desta pesquisa.

Figura 3 - Apresentacdo das personagens da cartilha.

Old, eu me chamo Luna.
Sou uma menina que
gosta muito de moda,
maquiagem, adoro redes
sociais e valorizo muito
0 meu conforto e minha
comodidade.

Moro na capital do
Ceard, Fortaleza e néo
acredito muito no
aquecimento global
e seus efeitos.

(a) (b)

No inicio do enredo, mesmo com o desinteresse da per-
sonagem Luna nas consequéncias das mudancas climaticas no
planeta, ela é convencida por lago a acompanha-lo e desfrutar
de seus ensinamentos (Figura 4). Assim, concordando com as
analises das respostas obtidas nas entrevistas, motiva-se a inte-
racao e a socializacao entre familiares e/ou amigos em debates
sobre as mudancas climaticas, evidenciando o poder da escuta
e da curiosidade de Luna em uma pergunta geradora do debate
“Como temos causado essas mudancas no clima?”
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Figura 4 - Personagens da Cartilha.

No desenvolvimento do enredo a personagem Luna mostra
interesse pelo assunto ao fazer perguntas que levam a reflexao
sobre cadainformacao transmitida pelo personagem lago (Figura
5). Mas, como: “Que gases sdo esses? Sao estes que contribuem
para o aquecimento do nosso planeta?”. Em seguida, a persona-
gem faz suas reflexdes: “Eita! Ndo sabia disso! Entao temos que
mudar urgente, senao todos nds sofreremos as consequéncias!
Nem imaginava isso!”. Esses didlogos evidenciam a tomada de
consciéncia da personagem, e representa um momento impor-
tante do enredo, pois provoca ao leitor pensar e refletir sobre as
consequéncias das mudancas climéticas no nosso planeta.

Na sequénciatem-se as discussdes sobre os efeitos e conse-
quéncias das possiveis mudancas climaticas no solo. Iniciando-se
com a apresentacdo de conceitos associados a formacao, cons-
tituicao das camadas, em particular a composicao da camada
superficial, uso e ocupacao do solo, evidenciando a importancia
para a producao de alimentos e para os seres vivos do planeta.
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Figura 5 - Reflexdes e discussdes entre as personagens.

E, se a Terra
aquecer, o que
acontece?

Que gases sdo esses? Sdo eles
que aquecem nosso planeta?

Sim, sdo eles. Os principais gases sdo o diéxido
de carbono (CO2), 0 metano (CH4), o éxido
nitroso (N20). Eles absorvem a radiagdo
infravermelha proveniente do sol e a refletida

pela superficie tervestre,
dificultando o escape dessa
radiagdo para o espago,
aumentando, desta
forma, a temperatura
média do planeta. Esses
gases sdo substdncias
naturalmente presentes
na atmosfera, mas nossas
agdes estdo aumentando
essa concentragdo e

Al € prejuizo, na certa! Pode causar uma ele-
vagdo do nivel dos oceanos, degelos das
calotas polares, aumento das temperaturas,
ondas de calor mais longas e frequentes,
maior ocorréncia dos periodos de seca, menor
quantidade de dgua no planeta, maior
salinidade nos oceanos, chuvas intensas em
algumas regides, redugdo na oferta de
recursos naturais, aumento dos casos de
furacdes, ciclones e tornados.

provocando o aquecimento
global.

(a) (b)

A histéria segue e sao apresentadas as consequéncias das
mudancas climaticas no solo e a mudanca de comportamento
da personagem Luna, ao relatar sua vontade de transmitir os
conhecimentos adquiridos aos amigos da escola para juntos cui-
darem do planeta, demonstrando a construcao e formacao de
uma consciéncia ambiental, individual e coletiva (Figura 6). Por
fim, se encontra o jogo de perguntas e respostas (Quiz) e uma
quadro denominado de “hora de pintar”.
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Figura 6 - Quadros do enredo da cartilha.

Quiz

1. O que s@o mudangas climdticas?
2. O que & aquecimento global?

3. Vocé sabe quais sdo os principais gases
de efeito estufa?

4. O que significa horizontes no solo?

5. A eriagdo de gado (pecudria) traz
prejuizo para o meio ambiente?

&. O que € desertificagdo?

(@) (b)
5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo permitem concordar
gue através da educacdo de criancas pode-se fomentar o pen-
samento critico além de varias reflexdes, e assim, promover o
reconhecimento de valores associados aos conceitos tedricos,
habilidades e competéncias, trabalhados em um processo de
ensino-aprendizagem em educacao ambiental, direcionadas a
conservacao do meio ambiente e que motivam a realizacao de
acoes que busquem a consciéncia ambiental e a sustentabilidade
das futuras geracoes.

Assim, evidencia-se que a conscientizacdo ambiental traba-
Ihada desde ainfancia pode estabelecer um processo educativo e
de formacdo cidada que levam a maturidade social, respeitando
odireito do outro e do coletivo em prol da vida em comunidade.
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Conclui-se também que o trabalho prévio realizado nas
entrevistas auxiliou na producao do material didatico proposto
(cartilha), que por sua vez deve auxiliar as aulas de ciéncias e
processo educativo emeducacao ambiental e climética, de forma
contextualizada e associada a realidade dos estudantes, assim
como preconiza os documentos normativos da educacao brasi-
leira e cearense.

Neste contexto, € importante mencionar que o processo
de ensino-aprendizagem em educacao ambiental e climatica
requer além de materiais didaticos adequados, aformacao béasica
e continuada dos profissionais de educacdo envolvidos nestes
processos educativos.
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EDUCACAO AMBIENTAL E MUDANCAS
CLIMATICAS: UM EXPERIENCIA DA
FORMACAO DO SUJEITO ECOPOLITICO

FM UMA ESCOLA MUNICIPAL DE TEMPO
INTEGRAL DO MUNICIPIO DE FORTALEZA/CE

Valdeci Paulo Gomes Dias
Erica Silva Pontes
Emerson Mariano da Silva
José Maclécio de Sousa

1 INTRODUGCAO

Aeducacao ambiental constitui-se de umaimportante ferra-
menta pedagogica que pode auxiliar a reflexao sobre os desafios
aserem superados na busca de auxiliar e valorizar aformacao de
pessoas que despertem para um senso critico e transformador no
que diz respeito as questdes socioambientais, conduzindo-os a
mudanca de paradigma no nosso modo de vida e na nossa relacao
com o meio ambiente.

Os processos formativos que envolvem as questoes e proble-
mas ambientais estao sempre presentes nos discursos e retoéricas
sobre os efeitos das mudancas climaticas em escalas global e
regional. Porém, muitas vezes, os objetivos e valores destes
processos formativos ndo sao bem compreendidos pela socie-
dade. Acredita-se que isto se deve a forma com que os contetidos
sdo apresentados nos livros didaticos e nas diversas praticas
escolares, que ainda estao associadas somente a mudanca de
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comportamento humana, caracterizando assim um processo
educativo conservador e que ndo considera a emancipacao do
individuo e a responsabilidade coletiva com o meio ambiente.

Encontram-se na literatura diversos estudos de educadores
ambientais que compartilham da conviccao de que a educacao
¢ um dos meios de enfrentamento da crise ambiental (carva-
lho, 2012; Reigota, 2017; Gadotti, 2000;). Assim, ressalta-se o
indispensavel papel dos processos formativos que considerama
educacdo ambiental mais do que uma dimensao da educacéao, e
assim exercem uma nova funcao social, responsavel pela transfor-
macado da educacado como um todo, em busca de uma sociedade
sustentavel (Luzzi, 2005) e da formacdo de sujeitos criticos e
ecopoliticos.

Neste contexto, menciona-se que a formacao dos sujeitos
ecopoliticos é primordial para a sociedade por serem capazes de
reconhecer as causas estruturais das mudancas climaticas como o
modelo de desenvolvimento baseado no consumo e na exploracao
dos recursos naturais, e de se comportarem de forma consciente
e engajada na transformacao dessa realidade (Layrargues, 2020).

Ressalta-se que esta formacao deve contribuir com a dimi-
nuicao do negacionismo climatico e, consequentemente, das
falsas noticias (fake news) que tém um impacto significativo e
prejudicial nestes processos formativos que podem auxiliar no
combate aos efeitos das mudancas climéaticas. Pois estas falsas
noticias ao disseminar informacoes incorretas tém confundido a
populacao e gerado desconfianca em relacdo a ciéncia do clima,
afetando significativamente a percepcao publica.

Em adicdo, menciona-se que as contribuicoes destes pro-
cessos formativos no espaco escolar potencializam as condicoes
para a producao de conhecimento de maneira colaborativa e
transformadora, ndo se resumindo a obter propostas de solucao
de problemas socioambientais, e que cada escola pode determinar
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a dinamica destes processos de ensino-aprendizagem, e assim
planejar e executar as acoes educativas considerando as neces-
sidades, experiéncias, concepcoes e valores, dos estudantes e
da comunidade em que vivem. Dessa forma, o espaco escolar se
torna capaz de formar sujeitos ecopoliticos, dotados de senso
critico, participativo e comprometidos com a sustentabilidade
socioambiental enquanto opcao ético-politica.

Isto posto, destaca-se que este artigo avalia a formacao do
Sujeito Ecopolitico por meio do processo de ensino-aprendizagem
em educacao ambiental, em particular como resposta ao aque-
cimento global e, consequentemente, as mudancas climaticas.
Assim, menciona-se que a construcao desse sujeito se deu durante
a oferta de disciplinas eletivas que representam possibilidades
formativas, inseridas na grade curricular da base diversificada das
escolas municipais de tempo integral no municipio de Fortaleza/
CE, envolvendo a construcdo de saberes e valores, através dos
conhecimentos e habilidades, e da adocao de atitudes voltadas
para a protecao e a sustentabilidade do meio ambiente.

Em relacdo as mudancas climéticas, destaca-se que sao con-
sideradas um problema de ordem mundial e que pode afetar as
diversas formas conhecidas de vida no planeta pelo aquecimento
global cuja temperatura média do ar aumentou cercade 1,1 °C
desde o periodo pré-industrial (IPCC, 2024). E, que este aumento
se aproxima do méaximo determinado no Acordo de Paris, que
objetivou limitar o aumento datemperatura média de longo prazo
em no maximo 1,5°C em relacao a era pré-industrial.

Por fim, destaca-se que os efeitos deste aquecimento global
tém provocado impactos significativos no Brasil, tais como o
aumento da frequéncia de eventos climéticos extremos como
enchentes, a exemplo do que aconteceu no Rio Grande do Sul
neste ano de 2024, e como as secas que diminuem a disponibi-
lidade de 4gua (umidade) e aumenta a evaporacdo por conta da
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elevacdo da temperatura média, favorecendo a intensificacao
dos incéndios florestais.

2 EDUCACAO AMBIENTAL E FORMAGAO DO SUJEITO
ECOPOLITICO

A educacao ambiental desempenha uma funcao essencial
na conscientizacao da sociedade sobre os impactos no meio
ambiente. Este movimento surge como uma voz critica frente
aos crescentes impactos gerados do modelo de desenvolvimento
insustentavel, evidenciando especialmente o esgotamento dos
recursos nao renovaveis. Dentro das varias vertentes deste pro-
cesso educativo, se tem a educacdo ambiental critica na qual esta
inserido a formacao do sujeito ecopolitico.

Paraacompreensao do surgimento da educacao ambiental,
precisa-se compreender como se deu o surgimento do movimento
ecolégico que a precedeu através da contextualizacao de fatos
historicos ocorridos a época. Dessa forma, menciona-se que
o mundo pos segunda guerra esteve sob o impacto dos seus
eventos catastroficos, por conta das investidas da Guerra Fria,
caracterizada pelo investimento em larga escala na fabricacao
de armas nucleares pelas liderancas globais, conflitando grupo
de paises de véarios continentes (Holmer, 2020).

As economias capitalistas arrasadas pela guerra buscavam
reabilitacdo por meio da industrializacao, o que demandava um
alto consumo de energia e de recursos naturais, ocasionando
impactos no meio ambiente, como a poluicao do ar, da agua e
do solo, além da escassez de recursos naturais. Um exemplo
desses impactos resultantes do processo produtivo foio “Smog”,
fendmeno provocado pela poluicdo atmosférica proveniente da
industria, que causou a morte de inimeras pessoas em Londres no
anode 1952. Eventos como esse geraram a preocupacao global
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com as consequéncias ambientais e a subsequente diminuicao
da qualidade de vida associada ao modelo de desenvolvimento
adotado (Holmer, 2020).

Nesse contexto que emergiu o movimento ecolégico, influen-
ciado pelos primeiros movimentos pacifistas, como o movimento
hippie e da contracultura, como o movimento feminista que deman-
dava a emancipacao sexual e o uso da pilula anticoncepcional, o
movimento negro que luta contra o racismo, e as manifestacoes
contra airracionalidade da corrida armamentista e nuclear.

Sob ainfluéncia desses movimentos, iniciaram-se encontros
para tratar do tema em questdo. Em marco de 1965, ocorreu a
Conferéncia de Ensino da Universidade de Keele (Inglaterra),
quando se escutou pela primeira vez a expressao Educacao
Ambiental, com a recomendacao de que se tornasse uma parte
integral do ensino de todos os estudantes do mundo. Assim, neste
periodo a preocupacao predominante deste processo educativo
estava voltadaparaa preservacao ambiental, presente no discurso
politico dos governantes, juntamente com as adverténcias de
especialistas, bidlogos e ecologistas, e organizacoes internacionais.

A partir dai surgiram diversos encontros, que permitiram
a difusao e legitimacao da educacao ambiental como processo
formativo, onde se procurou-se debater e encontrar solucoes
para a preservacao do meio ambiental. Em 1975, aconteceu o
Programa Internacional de Educacao Ambiental na cidade de
Belgrado na antiga lugoslavia, no qual foram definidos os princi-
pios e orientacoes para o futuro. Neste evento foi formatado o
primeiro documento oficial dedicado integralmente a educacao
ambiental. A Carta de Belgrado trouxe os principios e as orien-
tacoes gerais para um programa de educacao desta naturezaem
nivel internacional, propondo debater temas na pratica educativa
que buscassem a erradicacdo das causas da pobreza, como a
fome, o analfabetismo, a poluicdo, a exploracao e adominacao.
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A décadade 1980 mostrou o fracasso do modelo desenvol-
vimentista em resolver problemas globais, como a exploracao
ilimitada dos recursos ambientais e a insustentabilidade social e
ambiental resultante. Isso despertou a atencao da sociedade civil,
das empresas, dos governos e das instituicoes internacionais para
acrise ambiental, antes vistacomo um problema técnico-cientifico.
Assim, ficou evidenciado que as questoes ambientais exigiam uma
transformacao econdémico-produtivo com justica social.

Em resposta as criticas ao modelo desenvolvimentista,
a ONU criou a Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento em 1983, com o objetivo de examinar proble-
mas ambientais e formular propostas para orientar as relacoes
internacionais e as politicas de mudanca necessarias. O relatorio
Nosso Futuro Comum, publicado em 1987, ressaltou a impor-
tanciade levar em conta a sustentabilidade no desenvolvimento
econbmico e social, tanto em paises desenvolvidos quanto em
desenvolvimento, e introduziu o conceito de desenvolvimento
sustentavel como a capacidade de atender as necessidades pre-
sentes sem comprometer as necessidades das geracoes futuras.

Em 1987 a UNESCO/PNUMA realizou o Congresso
Internacional sobre Educacao e Formacao relativas ao Meio
Ambiente, em Moscou (Russia), onde buscou analisar as con-
guistas e dificuldades destes processos educativos desde a
Conferénciade Thilisi. O relatorio fruto deste evento, Estratégia
Internacional de Acdo em Matéria de Educacdo e Formacao
Ambiental, para o decénio de 1990 chamou atencao para a neces-
sidade de formacao de recursos humanos para atuar nestes
processos, formais e nao formais, e recomendou a inclusdo da
dimensao ambiental nos curriculos de todos os niveis de ensino.
Entao, o conceito de desenvolvimento sustentavel idealizado no
Nosso Futuro Comum passou a constituir o ideario que marcou
0 inicio da década de 1990, valorizando o papel da educacao
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ambiental na construcdo de uma nova sociedade baseada na
ética da sustentabilidade.

Dentro dessa perspectiva a ONU promoveu em 1992 no
Rio de Janeiro (Brasil) a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), evento que
foi um marco na histdéria pela contribuicao para a legitimacao
de uma nova concepcdo de desenvolvimento (JACOBI, 2011).
A Rio-92, como ficou conhecidaa CNUMAD, reuniu mais de 30
mil pessoas visando, entre outros objetivos, definir estratégias
de promocao do desenvolvimento sustentavel e de eliminacao
da pobreza nos paises em desenvolvimento.

Dez anos apos a Rio-92 em Johanesburgo (Africa do Sul)
ocorreu a Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente
e 0 Desenvolvimento, também conhecida como Rio+10 ou Cupula
Mundial do Desenvolvimento Sustentavel, cujo objetivo foi avaliar
aimplementacao dos acordos e compromissos estabelecidos na
Rio-92, especialmente a Agenda 21. Dessa conferéncia surgiu
uma Declaracao Politica e um Plano de Implementacao.

Menciona-se que apods este encontro ficou evidente a preva-
léncia dos interesses comerciais e econémicos em detrimento dos
direitos humanos e da preservacao ambiental firmados durante a
Rio+10, frustrando as expectativas em relacao a implementacao
dos compromissos da Rio-92. Dessaforma, o principal resultado
do Plano de Implementacao foi o compromisso de reduzir pela
metade, até 2015, o nimero de pessoas sem acesso a agua potavel
e saneamento basico, o que correspondia a 2,4 bilhdes de pessoas
em 2002, de acordo com dados da ONU.

A partir da década de 1990 se observa a consolidacdo da
educacao ambiental no Brasil por meio de um conjunto signifi-
cativo de politicas publicas e da agenda de movimentos sociais.
Essa época representou uma mudanca de paradigmas quando
emergiram novas identidades e novas definicoes conceituais que
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buscavam superar a abordagem simplista da questao ambiental
(Holmer, 2020). Nesse periodo se deu a criacdo do Ministério do
Meio Ambiente em 1992, cujo objetivo é estabelecer a politica
de meio ambiente do pals.

Outrodestaque na institucionalizacdo das politicas publicas
ambientais neste periodo foi a criacao do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (PRONEA) em 1994, desenvolvido e imple-
mentado pelo Ministério da Educacdo (MEC) em parceria com
o Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério da Cultura
(MinC) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) (Tamaio,
2008). O PRONEA representa um ponto de referéncia tedrico,
fornecendo principios e estratégias para aperfeicoar o sistema de
instrucdo formal e ndo formal, supletivo e profissionalizante, em
seus diversos niveis e modalidades, através de trés estratégias:
(a) capacitacao de gestores e educadores; (b) desenvolvimento
de acdes educativas; e (c) desenvolvimento de instrumentos e
metodologias.

Ressalta-se que apesar da forca tarefa para instituciona-
lizar o processo formativo em educacdo ambiental em nosso
pais, pouco foifeito paraimplementa-la efetivamente no sistema
educacional brasileiro apos a promulgacao da Constituicao de
1988, e que a inclusdo efetivo no curriculo brasileiro se iniciou
pelo ensino fundamental com a incorporacdo do tematransversal
‘meio ambiente” nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
em 1997.

Ao final da década de 1990, o governo brasileiro elevou o
status do pais no cenario internacional ao estabelecer a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), a primeirana América
Latina. A PNEA “foi o marco legal que determinou a inclusdo da
EAnas politicas educacionais do MEC” (BRASIL, 2002). Foi esta-
belecida pela Lein® 9.795/1999 e sua regulamentacao ocorreu
em 2002.
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A PNEA avancou na definicdo dos conceitos a serem tra-
balhados na educacdo ambiental para qualificar o ser humano
como agente de transformacao, responsavel pela qualidade e
sustentabilidade da vida no planeta:

processos por meio dos quais o individuo e a coleti-
vidade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

No ano de 2012 se teve a aprovacao da Resolucao N° 02,
de 15 de junho de 2012, do Conselho Nacional de Educacao
(CNE) que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Ambiental (DCNEA), sendo uma conquista celebrada
por agueles que militavam os processos formativos em educacao
ambiental em instituicoes publicas e privadas de ensino e pesquisa,
ONG's e movimentos sociais.

O Art. 13 das DCNEA estabelece como objetivos da edu-
cacao ambiental, desenvolver acompreensao integrada do meio
ambiente para fomentar novas praticas sociais e de producao e
consumo, garantir a democratizacao e o acesso as informacoes
referentes a area socioambiental, estimular a mobilizacao social
e politica e o fortalecimento da consciéncia critica; incentivar a
participacdo individual e coletiva na preservacao do equilibrio do
meio ambiente, fortalecer a cidadania, a autodeterminacao dos
povos e asolidariedade, aigualdade e o respeito aos direitos huma-
nos desenvolver uma compreensao holistica do meio ambiente
para promover novas praticas sociais, de producao e consumo,
garantir o acesso democratico a informacao socioambiental,
estimular a mobilizacdo social e politica e a formacao de uma
consciéncia critica, fomentar a participacdo individual e coletiva
na preservacao do equilibrio ambiental, fortalecer a cidadania, a
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autodeterminacao dos povos e os principios de igualdade, solida-
riedade e respeito aos direitos humanos (BRASIL, 2012b).

As diretrizes do DCNEA também defendem que as abor-
dagens curriculares dos processos formativos em educacao
ambiental devem ser transversais, perpassando os contelddos
escolares de maneira interdisciplinar, multidisciplinar e trans-
disciplinar, em todas as areas do conhecimento e componentes
curriculares (BRASIL, 2012b). Além disso, preveem no Artigo 19,
Paragrafo 2° que, “os sistemas de ensino, em colaboracao com
outras instituicoes, devem instituir politicas permanentes que
incentivem e deem condicoes concretas de formacdo continuada,
para que se efetivem os principios e se atinjam os objetivos da
Educacdo Ambiental” (BRASIL, 2012b).

Aaprovacao daBase Nacional Comum Curricular (BNCC)em
2018 desencadeou debates intensos entre educadores, pesquisa-
dores e ativistas, que questionavam a perda de espaco dedicado a
educacao ambiental nos curriculos daeducacdo basica (Andrade;
Piccinini, 2017). Somavam-se a esse questionamento, as criticas
comrelacdo a adocdo de uma matriz curricular centralizadora e
ahomogeneizacao do complexo processo educacional brasileiro,
negligenciando “a experiéncia dos professores e os curriculos em
andamento [...].

Alinhada a esse cenério de reducao da presenca destes
conteldos no curriculo da educacao basica, a reestruturacao
ministerial realizada pelo Governo Federal noiniciode 2019 levou
aextincdo da Diretoriade Educacdo Ambiental do Ministério do
Meio Ambiente (Decreto n® 9.672, de 2 de janeiro de 2019) e
da Coordenacao Geral de Educacdo Ambiental do Ministério da
Educacdo (Decreton® 9.665, de 2 de janeiro de 2019).

Consequentemente, as atividades de educacao ambiental do
Ministério do Meio Ambiente passaram a ser subordinadas ao
Departamento de Comunicacao do érgao, limitando-se a apoiar a
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Secretariade Ecoturismo (Artigo 30, Inciso 1), planejar e executar
projetos e acoes de fomento (Artigo 31, inciso i), além de monito-
rar e acompanhar iniciativas, estratégias, programas e projetos
de educacdo ambiental. (Artigo 30, Inciso I11) (BRASIL, 2019b).

Assim, é notoria a emergéncia e a consolidacao da institu-
cionalizacao da educacao ambiental nas escolas do pais, visando
conecta-las ao progresso conceitual e metodolégico, bem como
com as politicas internacionais voltadas para o meio ambiente e a
educacao, e ao crescimento dos movimentos sociais e ambientais
de alcance global. No entanto, persistem algumas fragilidades no
ambito politico-institucional, destacando a importancia de inves-
tir no cumprimento e efetiva aplicacao das leis que reconhecem
a educacdo ambiental como uma politica publica em todos os
estados e municipios do Brasil.

2.1 Formacao do Sujeito Ecopolitico.

Antes de se definir o conceito de sujeito ecopolitico é
importante abordar o tecido social dentro do qual a trama dos
componentes envolvidos merece um olhar mais acurado para
que se possa compreender melhor a importancia desse sujeito
dentro da atual conjuntura.

As relacoes de poder na sociedade de classes sao desiguais
e assimeétricas, e envolve diferentes mecanismos de dominacao
cultural e opressao simbdlica. Estes mecanismos usam estratégias
sutis de manipulacao ideolégica da subjetividade para controlar e
manter a ordem social capitalista vigente. Assim, com o objetivo
de anular alegitima ira dos oprimidos, é preciso um intenso tra-
balho de convencimento ideoldgico, imposto pela pedagogia da
ordem e obediéncia, que permeia de forma quase imperceptivel
0s tecidos mais intimos da sociedade, forjando um imaginario
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servil, resignado ao papel de pequenas adaptacoes individuais
no ambito privado.

Dentro dessa perspectiva, através dos anos o processo de
educacao ambiental no nosso pals teria sofrido um desvio em suas
intencoes pedagogicas, tornando-se domesticado pelo curriculo
oculto do ambientalismo de mercado. Dessa forma, aparelhado
ideologicamente, transformou-se em um modelo conservador e
reformista de educacao subserviente ao sistema. Todavia, perante
otragico cenario dodrama social e ecologico, emerge asemente
parauma transmutacao nos horizontes da deste processo educa-
tivo. Dessaforma, o presente momento pede uma reconfiguracao
dos significados que se deseja imprimir no futuro, e de forma
concomitante é neste periodo que torna o terreno fértil para
semear as bases para essa necessaria repactuacao dos objetivos
da educacdo ambiental no Brasil (Layrargues, 2020).

Apd6s o anode 2018, caracterizado pela polaridade de cam-
pos ideoldgicos, se observa nas instituicoes governamentais de
defesa ambiental do pals a instalacdo de uma gestao liberal e
contraria aos principios da ecologista, obrigando a reestruturar a
agenda ambiental vigente através de grande mobilizacao popular
e de protestos nas ruas de todo o pais. Assim, este retrocesso
politico reativou o espirito subversivo do ecologismo dos anos
60, marcado peladenulncia e contestacdo publicada insustenta-
bilidade do desenvolvimento econémico. Denominado de chama
da pedagogia da indignacao, este movimento vem avancando
e destacando as consequéncias dessa nova realidade na luta
ambiental (Freire, 2000).

A partir da perspectiva Freireana é preciso levar em conta
adialética entre anuncio e a dentincia, simultaneamente, assim,
€ preciso anunciar os modos de vida sustentaveis e, ao mesmo
tempo, denunciar os insustentaveis. Defender a sustentabilidade
e, concomitantemente, combater a insustentabilidade.
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Neste contexto, menciona-se que ndo é suficiente anunciar o
caminho da sustentabilidade e esperar que isso motive a conver-
sao ideoldgica de quem acredita que esse aminho nao interfere
na prosperidade, supondo que a ignorancia, e nao a ganancia,
sejaoverdadeiro inimigo da degradacao ambiental. O oposto da
sustentabilidade nao pode ser desprezado, pois resulta ndo da
ignorancia ecologica, mas da ganancia econémica. Esta é araiz
do conflito que opde economia e ecologia, desenvolvimento e
sustentabilidade, capital e trabalho (Layrargues, 2020).

Dessa forma, surge a necessidade de formacao do Sujeito
Ecopolitico nos processos formativos de educacao ambiental,
capazes de reconhecer as causas da exploracdo dos recursos
naturais e de se engajar conscientemente na transformacao dessa
realidade. Em particular, no caso deste estudo, de auxiliar no
combate aos efeitos das mudancas climaticas e das informacoes
incorretas que tém confundido a populacao e gerado desconfianca
em relacao a ciéncia do clima, e que afetam significativamente a
percepcao publica.

3 METODOLOGIA

As etapas metodoldgicas cumpridas neste estudo estao des-
critas na Figura 1. Observa-se que a metodologia usada no estudo
¢ classificada como qualiquantitativa, com pesquisa participante.
Assim, € oportuno citar que a pesquisa qualitativa se caracteriza
pela observacao e pela interpretacdo dos fendbmenos sociais a
partir da coleta de dados que caracteriza a pesquisa qualitativa,
e que a pesquisa participante se tem a compreensao das com-
plexidades da tematica pesquisada a partir da perspectiva dos
sujeitos envolvidos na construcdo de conhecimentos (Lakatos e
Marconi, 2010; Minayo, 2013).
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No primeiro momento foi trabalhado em umadisciplina ele-
tiva as imagens, filme e experimento sobre as consequéncias do
aumento das emissoes dos gases de efeito estufa para a atmosfera
pelas acoes antrépicas, incluindo as atividades industriais, as agro-
pecuarias e os transportes poluentes que sdo maioria nos modais
urbanos das grandes cidades brasileiras e do mundo. Dessa forma,
os estudantes foram motivados a refletir sobre o problema.

Em seguida, emuma outradisciplina eletiva foi realizado um
teatro, formade juri popular simulado, sobre as reponsabilidades
da industria petrolifera no processo de mudancas climaticas,
dentro da perspectiva daeducacao ambiental critica, tendo como
pressupostos o posicionamento politico e a propositura de pro-
postas de solucdes ambientais.

Soma-se a estas atividades a coleta de dados através de um
questionario investigativo cujas respostas auxiliaram as analises
realizadas no estudo e o entendimento sobre a formacao do
sujeito ecopolitico na complexidade darealidade escolar em que
foi conduzidad este trabalho de pesquisa.

Figura 1 - Fluxograma descritivo da metodologia usada no estudo.

Metodologia

Formagdo do Supjeito Ecopolitico

Qualitativa Quantitativa Participativa

Disciplina Eletiva Questionario

lonar Anilises,
Investigativo

Discussdes e
Conclusdes

Disciplina Eletiva
Jari simulado

Imagens, filme e
experimetos
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2 apresenta um mosaico constituido por seis foto-
grafias que retratam os problemas, causas e consequéncias do
aguecimento global e, consequentemente, das mudancas clima-
ticas. Este mosaico foi apresentado aos estudantes para avaliar
a percepcao destes sobre esta probleméatica, assim se observou
que e afotografia que mais chamou a atencao foi a do urso polar
isolado em uma pedra de gelo que flutua livremente, ficando
perceptivel a preocupacao dos estudantes com o animal solitario,
vagando na imensidao de gelo, fato que proporcionou reflexdes
sobre a preservacao do habitat natural do animais, livrando-os
do risco das consequéncias do aquecimento global.

Diante das reflexdes em sala de aula surgiu a seguinte per-
gunta: O qué podemos fazer para ajudar, tio? Ele mora muito longe.
Ressalta-se que apesar desta disciplina ter o objetivo de trabalhar
temas como aquecimento global, efeito estufa, mudancas climaticas,
meio ambiente, e formacao do sujeito ecopolitico, é compreensivel
que os estudantes ndo tenham entendido naguele momento, no
inicio da disciplina, quao complexa é a resposta dessa questao.

Assim, a resposta para o questionamento foi evidenciar as
acoes que visam minimizar as emissoes de gases de efeito estufa
para a atmosfera, tais como economizar energia elétrica, evitar
a queima de combustiveis fosseis, usar transportes publicos, e
gue fazer uma reflexao conjunta sobre a responsabilidade de
cada individuo nas questdes ambientais do planeta, assim como
defende Gadotti (2000).

Outraimagem do mosaico que provocou muita discussao é a
fotografia que mostra uma familiaem meio a seca, pois resgatou
algumas situacoes familiares dos estudantes que tem parentes
residindo em regioes do interior do Ceard, regides semiaridas
cujo cendrio é semelhante ao apresentado na fotografia.
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Figura 2 - Imagens que retratam as consequéncias do aquecimento
global e das mudancas climéticas (Fonte: imagens retiradas do Google,
mar/2022).

Se observou nos relatos de alguns estudantes que seus fami-
liares tiveram de migrar do interior para a capital do estado em
buscade sobrevivéncia, assim, nas discussoes familiares € comum
o relato de morte de animais e de perda da safra por conta das
condicoes climaticas, situacao que provoca a falta de agua e de
alimentacdo nas comunidades, favorecendo o processo migra-
torio. Neste momento foi discutido com os estudantes sobre a
ocorréncia dos eventos climéticos extremos, que sao cada vez
mais frequentes nas regides semiaridas, e as acoes necessarias
para minorar os efeitos das secas nestas regioes.

Na sequéncia das atividades propostas na disciplina foi rea-
lizada uma sensibilizacdo acerca da protecao do meio ambiente
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como filme “O Lérax - em busca da trifula perdida”. No filme um
menino de 12 anos (chamado de Ted) embarca numajornada para
encontrar uma arvore real para um garota chamada de Aubrey.
Pois a cidade onde vivem (Sneedville) ¢ dominada por elementos
artificiais e pela poluicao, contrastando com o desejo dela de ter
uma arvore verdadeira.

Esta pelicula é uma ferramenta pedagogica poderosa que
pode e deve ser utilizada em sala de aula para auxiliar as dis-
cussoes sobre a importancia da preservacao ambiental e os
perigos das mudancas climéaticas, pois aborda temas complexos
de forma lUdica e acessivel, despertando a empatia e o senso de
responsabilidade.

Apos a exibicao do filme foi realizado um debate buscando
fazer um paralelo com a nossa realidade, provocando uma refle-
xao sobre as questdes ambientais locais. Foi usado o exemplo da
variacao de temperatura média diaria do ar no Parque do Coco,
regiao arborizada da cidade do Fortaleza/CE, em comparacao
comas regides mais urbanizadas da cidade. Os estudantes foram
unanimes em afirmar que onde se tem mais arvores o “clima”
era mais agradavel, percebendo a importancia das arvores na
modulacao da sensacao de calor nestas regioes.

Sobre o consumismo e a exploracao dos recursos naturais,
a maioria dos estudantes afirmam que sao processos naturais,
fato que evidencia a pouca experiéncia de vida necesséria para
confrontar as ideias postas pelas grandes industrias em suas sedu-
toras propagandas. Estas propagandas exploram cores vibrantes,
personagens cativantes e musicas contagiantes para criar asso-
ciacoes positivas com seus produtos, impactando a memoria e
as emocoes das criancas e dos jovens, reafirmando a citacao de
Krenak (2019) “Nossas criancas, desde a mais tenra idade, sdo
ensinadas a serem clientes”.
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Agora, saindo do campo das ideias e partindo para a com-
preensao do funcionamento do clima, foi realizado um experimento
que simula o efeito estufa, montado com materiais de facil acesso
e baixo custo e executado no Laboratoério de Quimica e Biologia
daescola (Figura 3).

Para demonstrar o efeito estufa foi preenchido dois copos
comigual quantidade de agua, depois colocou-se cada copo em
umlocal,umdentro de uma caixa e o outrofora. Apés a incidéncia
de luz solar artificial sobre ambos durante 60 minutos, aproxima-
damente, o termémetro mostrou que o copo de dentro da caixa
apresentava umatemperatura ligeiramente superior aquele que
estava fora da caixa, comprovando o fendmeno do efeito estufa.

Figura 3 - Oficina de montagem do experimento simulando o efeito
estufa.
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Seguindo as atividades propostas na disciplina ofertada,
agora os futuros sujeitos ecopoliticos foram apresentados auma
plataformadigital interativa, desenvolvida e disponibilizada gra-
tuitamente pela Universidade do Colorado, que simula varios
efeitos através de experimentos nas areas de Fisica e Quimica
(Figura4),incluindo o efeito estufa trabalhado anteriormente. No
portal educativo do Phet Colorado o estudante pode manipular
algumas variaveis, tais como a concentracao de gases de efeito
estufa, o efeito exercido pelas nuvens no balanco energético
terrestre em diferentes periodos da histéria da Terra.

Figura 4 - Experimento sobre o efeito estufa no portal educativo do
Phet Colorado.

(2 rermémerons superioe
[ E—————

O percurso metodologico que proporcionou reflexdes e ana-
lises sobre o trabalho realizado com imagens, filme e experimento,
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realizado até aqui permitiu conhecer melhor o problema em
estudo, permitindo organizar a culminancia da disciplina ofer-
tada, em que os estudantes apresentaram suas compreensoes
sobre as mudancas climaticas, bem como a necessidade de rea-
lizar acoes para alterar os rumos dessas mudancas e exigir do
governo medidas, politicas publicas, que desacelerem o processo
das emissoes de gases de efeito estufa para a atmosfera. Dessa
forma, os estudantes participaram da elaboracao de desenhos,
cartazes, poesias, plantio de mudas e apresentacao de seminarios
sobre atemética da disciplina (Figuras 5 e 6).

Figura 5 - Apresentacdo de seminéario sobre Mudancas Climaticas.

Os seminarios foram apresentados para toda a comunidade
escolar, colocando os estudantes no centro do processo de ensi-
no-aprendizagem, dando-lhes a oportunidade de compartilhar
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seus conhecimentos e descobertas, despertando o interesse
de outros estudantes pela participacdo em movimentos e acoes
coletivas em defesa do meio ambiente, encorajando-o a exercer
sua cidadania e a pressionar por politicas publicas de sustenta-
bilidade do meio ambiente.

Figura 6 - Plantio de espécies nativas e desenhos realizados pelos
estudantes.

Neste processo educativo estimulou-se o processo de ensi-
no-aprendizagem através do desenvolvimento de habilidades
essenciais para apesquisa e para a autonomia, tais como o trabalho
em equipe, o pensamento critico e reflexivo, a argumentacao e
adefesa dos pontos de vista de forma fundamentada, a comuni-
cacao e a oratdria, a autoestima e a confianca, a valorizacao do
esforco individual e coletivo, tornando-os multiplicadores de
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conhecimento ao compartilhar seus aprendizados com colegas,
familiares e amigos.

O resultado obtido com a formacao inicial do sujeito ecopo-
litico através da oferta de uma disciplina eletiva motivou a oferta
de outradisciplina eletiva envolvendo arte e educacdo ambiental
- Um outro mundo é possivel - que tem como um dos objetivos
apresentar um juri simulado para julgamento de uma causa que
envolve a industria petrolifera e a culpabilidade ou a inocéncia
presumida nas consequéncias das mudancas climaticas (Figura 7).

Ressalta-se que essa metodologia de trabalho é uma ferra-
menta pedagogica muito eficiente para abordar as complexidades
das mudancas climaticas e promover aprendizagem significativa,
ultrapassando a simples transmissao de contetdos, fomentando
a participacao ativa dos estudantes, o desenvolvimento do pen-
samento critico e a construcao de consciéncia socioambiental
engajada.

Neste contexto, menciona-se que ao problematizar a rea-
lidade o juri simulado desafia os estudantes a refletir sobre as
controvérsias reais associadas aos cenarios de emissoes de gases
de efeitos estufa para a atmosfera, e consequentemente, sobre
as mudancas climaticas. Estimulando-os a identificar as injusticas
socioambientais e refletir sobre as causas profundas da crise
climatica observada no pais e no mundo. Em adicao, é importante
destacar que adindmica do juri simulado exige pesquisa, debate
e argumentacao, e que valoriza a troca de informacoes e a cons-
trucao coletivado conhecimento. Assim, os estudantes aprendem
além de formular argumentos consistentes, ouvir diferentes
perspectivas, analisar evidéncias e desenvolvendo habilidades
essenciais para a participacao nos debates.

Os resultados das observacoes e analises realizadas durante
estaetapadaformacao do sujeito ecopolitico mostraram que ao
se colocarem nos papéis de advogados, testemunhas ou jurados,
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os estudantes sdo desafiados a analisar criticamente informacoes,
questionar discursos dominantes e identificar as relacoes de poder
gue influenciam as decisdes sobre o meio ambiente.

Enfim, o juri simulado realizado nesta etapa do estudo esti-
mulou os estudantes a se posicionarem e a defenderem suas
conviccoes e proposicoes de solucoes para os atuais desafios
climaticos e ambientais. E, assim, aformacao do sujeito ecopolitico
possibilitou o empoderamento e a capacidade de propor acoes,
alémde incentivar a participacao em acdes concretas para acons-
trucao de um futuro ambiental mais sustentavel, ndo se limitando
apenas as discussodes da teoria envolvida no assunto discutido

Figura 7 - Juri simulado sobre mudancas climaticas e a indUstria
petrolifera.
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5 CONCLUSOES

O presente trabalho permitiu apresentar a um grupo de
estudantes do ensino fundamental que os efeitos das mudancas
climaticas no meio ambiente sao problemas do nosso tempo e que
cabe atodos nods propos solucdes para resolvé-los neste espaco-
-tempo presente para garantir o direito de acesso aos recursos
naturais as futuras geracoes. E, que esta consciéncia ambiental
esta associada a formacao do Sujeito Ecopolitico.

Em adicao, conclui-se que a oferta de disciplinas eletivas nas
escolas municipais de tempo integral do municipio de Fortaleza/
CE proporciona aos estudantes um espaco de préaticas peda-
gogicas interdisciplinares e contextualizadas, que estimula o
desenvolvimento de ideias, e de experimentacoes, além de per-
mitir que os professores usem em suas praxis as ferramentas
tecnolégicas e de inovacao disponiveis.

O uso destas praticas metodolodgicas inovadoras, que se
distanciam do ensino tradicional, tais como o uso de simuladores
em laboratorio virtual e do juri simulado em ambiente presencial,
se mostraram eficientes na formacao do sujeito ecopolitico, pois
conseguiram motivar o engajamento dos estudantes com dife-
rentes posturas e ideias sobre a preservacao do meio ambiente.

Assim, conclui-se que ao propor as discussoes da relacdo
tematica entre educacao ambiental e as mudancas climaticas
emum juri simulado, criou-se uma conexao entre as habilidades
naturais dos estudantes e o conteldo curricular, ao tempo que
favoreceu o desenvolvimento de competéncias previstas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Por fim, menciona-se que este estudo esta conectado com
a recente publicada Politica Nacional de Educacao Ambiental e
comalein®18.955 de 31 de julho de 2024 que dispbe sobre a
inclusao da tematica educacao climética no programa de ensino
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das escolas da rede publica do estado Ceard, que propdem a
insercao da discussao de temas relacionados a variabilidade e
as mudancas climéticas com a protecado da biodiversidade e os
riscos de desastres socioambientais.
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